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 هخصانً

عٍٛن اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ثبعزخذاَ  ٚاٌظٛد٠َٛ فٟاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌٝ  ٌذساعخ رأص١ش ٔغت اٌىبٌغ١َٛ ِخزجش٠ٗرغشثخ  أعش٠ذ

 أِلاػعبِؼخ ثغذاد(. ػٍِٛذ اٌزشثخ ثٕغت ِخزٍفخ ِٓ  –غش٠ت )ؽمً و١ٍخ اٌضساػخ  أثٟ غش١ٕ٠خ ِٓ لؼبءٔغغخ ِض٠غخ رشثخ راد 

,  0غخ رشاو١ض ٟٚ٘ ٌٍجٛربع١َٛ ثخّ ِظذسا   (K %41)اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ ِغ اعزخذاَ عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌىبٌغ١َٛ

90  ,000  ,090  ,000ppm   , ٌلأ٠ٛٔبد صٕبئ١خ اٌزىبفإ لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض وً ِٓ اٌزائت ٚاٌّزجبدي  ئْث١ٕذ إٌزبئظ

%( , ٚث١ٓ 90.<9) Eِٚؼبٍِخ  Cٚاخزٍفذ ٘زٖ إٌغجخ ث١ٓ ٔٛع الا٠ْٛ اٌّؼبف ار وبٔذ ٘زٖ إٌغجخ ث١ٓ ِؼبٍِخ  ٌلأ٠ْٛ اٌّذسٚط

اِب ٔغجخ اٌض٠بدح ٌٍظٛسح  ٌٍظٛسح اٌزائجخ%A  ٚE  ٟ٘(0.00 )د %( اِب إٌغجخ ث١ٓ ٌٍّؼبِلا>8=.0) Cِٚؼبٍِخ  Aِؼبٍِخ 

 C ٚE%( اِب إٌغجخ ث١ٓ ِؼبٍِزٟ 0<.;0) A  ٚCجبدٌخ فمذ اخزٍفذ ث١ٓ ٔٛع الا٠ْٛ اٌّؼبف أر وبٔذ ث١ٓ ِؼبٍِزٟ ّزاٌ

ٔغج١ب  , ٚاْ ٕ٘بن  ِٕخفؼخٌٍجٛربع١َٛ  (k)ل١ُ ؽبلخ اٌشثؾ  ئْأظٙشد إٌزبئظ  وّب%(. >8.7)وبٔذ  A  ٚE%( ٚث١ٓ 8;.07)

ؽبلخ سثؾ رأص١ش ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ  ئْإٌزبئظ  ٚث١ٕذ , الأخشٜا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ِمبسٔخ ثبلا٠ٛٔبد  ئػبفخص٠بدح ثطبلخ اٌشثؾ ػٕذ 

َٛ , ٚوزٌه أصش خ١ٍؾ الا٠ٛٔبد اٌّؼبفخ فٟ ل١ُ ؽبلخ اٌشثؾ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ٚثشىً ١ِٓ ا٠ْٛ اٌّغ١ٕغ أػٍٝاٌجٛربع١َٛ وبٔذ 

ٚ  % ِٓ ا٠ْٛ اٌىبٌغ90َٛ١ٚاٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ  Bٚوبٔذ ِؼبٍِخ  الأِلاػٚاػؼ ٚاخزٍفذ اٌزأص١شاد ؽغت ٔٛع اٌخ١ٍؾ اٌّؼبف ِٓ 

جٛربع١َٛ ػٍٝ ل١ُ لأِزضاص اٌ أػٍٝ أػطذإٌزبئظ اْ ِؼبٍِخ اٌّمبسْ  اظٙشد , أػٍٝ ؽبلخ سثؾ أػطذ % ِٓ ا٠ْٛ اٌّغ١ٕغ90َٛ١

 % أِلاػ اٌىبٌغ١َٛ أػ000ٍٝٚاٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ  Aالا٠ٛٔبد ثشىً ِٕفشد فمذ أػطذ ِؼبٍِخ  ئػبفخ, ٌىٓ فٟ ؽبٌخ  ِٛالغ اٌزجبدي

ٚاخزٍفذ ٔغت اٌض٠بدح ثبٌٕغجخ ٌلا٠ٛٔبد اٌّؼبفخ ار  الأخشٜ الأِلاػلأ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبِلاد  الأػظٌُلأِزضاص  خل١ّ

 , أِب %(08.;09وبٔذ ) A  ٚEاِب إٌغجخ ث١ٓ ِؼبٍِزٟ   %C  ٚE (700)%( ٚث١ٓ 99.99) A  ٚCوبٔذ إٌغجخ ثٟ ِؼبٍِزٟ 

ٚاٌزٟ  Bإٌزبئظ رفٛق ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِٚٓ صُ ِؼبٍِخ  أظٙشدفمذ  ػٍٝ ل١ُ الاِزضاص الاػظُ الا٠ٛٔبد ثشىً ِخزٍؾ ئػبفخ رأص١ش

ن رأص١ش ٚاػؼ فٟ ص٠بد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ إٌزبئظ اْ ٕ٘ب ٚوزٌه ث١ٕذ,  % ا٠ْٛ اٌّغ١ٕغ90َٛ١ٚ  % ِٓ أ٠ْٛ اٌىبٌغ90َٛ١رؾٛٞ ػٍٝ 

ٚصادد ثٕغت ِخزٍفخ ؽغت ٔٛع الا٠ْٛ  ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ثبٌّمبسٔخ ثأ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ئػبفخٌٍزشجغ ثبٌجٛربع١َٛ ػٕذ 

 .( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ=:.A  ٚC  ,A  ٚE  ,C  ٚE( ٟ٘ )70.90  ,08.;;  ,07اٌّؼبف فىبٔذ ٔغت اٌض٠بدح ث١ٓ )

 K.وسط تواسٌ انتزثخ , انتزكيت ايوَي في انتزثخ , سهوك انجوتبسيوو في انتزثخ , تبثيز َست الايوَبد في  يفتبحيخ:كهًبد 
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ABSTRACT 

        The lab experiment carried out in the college of agriculture – University of Baghdad in Abu – 

Ghrib Province for study Calicum , Magnesium and Sodium in Sodiumbehavour in the Silt loam 

texture Soil. The Calicume , Magnesiume and Sodium were added to the soil with Potassium 

Sulphate (K 41%) as Source for Potassium to the above Soil in five Concentration (0 , 50 , 100 , 

150 , 200) ppm. The results showed thatthe solube and exchangeable Potassiume this rate has 

differed to the applied cation , where it was 1.11% of the soluble state of and E treatments , while 

the increase rate of in the exchengable stae was differed due to the applied cation where it was 
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18.72% between C and A treatment , while the rate was 13.74% between C and E treatmeant was 

4.38% between Aand E treatmeant. Results also showed that the values of binding energy of 

Potassium (k) was , arelativeiy decreased and there was an increase in binding energy when Sodium 

was added other than other cations. Results also showed that the impact of Calcium binding energy 

of potassium was higher than Magnesium. Also, salts mixture added to the values of potassium 

binding energy in the soil was cleariy effected. Effects were different depening calcium gave the 

highest binding energy. Results showed that control treatment gave highest values exchang 

surfaces, while when ions added separately, treatment A which contain calcium salts 100% gave 

highest potassium ion adsorption values compared with other salts treatments , increase rates of the 

applid ionswas differed where it was 55.55% between A and C treatmeant and 300% between C and 

E treatmeant while it was 157.14% between E and A treatmeant. Ion mixture effect on the 

maximum values of adsorption showed that control treatment was the highest, followed by 50% 

calcium cation of treatment B. The results also showed that there was a clear effect on increasing 

the percentage of saturation with potassium when calciumand magnesium ions added other than 

sodium ions , they increased in different rates due to the applied ion at (30.5 , 14.77 , 13.69) of (A 

and C , A and E , and C and E) respectively.                     

Key Word : equilibrium soilon in soil , Ion stracture in soil , Potassium  behavour in soil , 

effect ion ration in K. 

خانًقذيـــ

٠زٛاعذ اٌجٛربع١َٛ ثى١ّبد وج١شح فٟ اٌزشثخ الا اْ 

 ٖثغجت اِزضاص ٠ىْٛ ثى١ّبد ل١ٍٍخ اٌزشة ِؾٍٛي ٚعٛدٖ فٟ

دائُ ث١ٓ ٘زٖ عطؼ ؽج١جبد اٌط١ٓ , ٌىٓ ٕ٘بن رٛاصْ أػٍٝ 

مذسح ِٚاٌزائجخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ. رخزٍف  اٌى١ّخ اٌّّزضح

 أٚ أ١ٌٚخوبٔذ ِؼبدْ  ّشوجبد اٌؾبٍِخ ٌٍجٛربع١َٛ عٛاء  اٌ

ٚرٌه ؽغت صب٠ٛٔخ ػٍٝ اِذاد ِؾٍٛي اٌزشثخ ثبٌجٛربع١َٛ 

 ((Sparks 2000 أوذٍه اٌّشوجبد ٌؼٛاًِ اٌزغ٠ٛخ. ِمبِٚخ ر

ٛربع١َٛ ٠زٛاعذ ثٛفشح فٟ ِٕبؽك شبعؼخ ِٓ جػٕظش اٌأْ 

وأؽذ ِىٛٔبد اٌظخٛس ٚاٌّؼبدْ ,  الأسػ١خعطؼ اٌىشح 

ػٕظش اٌجٛربع١َٛ لا ٠ٛعذ ثظٛسح ِطٍمخ فٟ  ئْٚروش 

اٌطج١ؼخ ثشىً ا٠ْٛ 
+

K ٚػٍٝ طٛسح اٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ  أ

K2O اٌّشىٍخ  ئْ .أخشِٜغ ا٠ٛٔبد  ا  ثً ٠ٛعذ دائّب  ِزؾذ

. اٌزشثخ ٟ٘ اٌزضج١ذ ئٌٝجٛربع١َٛ اٌّؼبف اٌزٟ ٠ؼبٟٔ ِٕٙب اٌ

فٟ ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ ٟ٘ ٔٛع ٚو١ّخ  ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح

 ِغ ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّؾٍٛي الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌّزٛاعذح

و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٚ ع اٌّؼبدْٔٛٚ

اْ دساعخ اِزضاص  (.;==0,  ٚآخشْٚ Tisdaleاٌىبر١ٔٛ١خ )

ؽبٌخ  ذ را ا١ّ٘خ لظٜٛ فٟ فُٙٚرضج١ذ اٌجٛربع١َٛ ثبٌزشثخ رؼ

اْ ِٓ اٌّشبوً اٌشئ١غخ ٌمٍخ  ئر ٚعٍٛن اٌجٛربع١َٛ ,

فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ رشرجؾ ثغؼخ الاِزضاص ٚاٌزضج١ذ اٌجٛربع١َٛ 

اٌؼب١ٌخ ٌٍجٛربع١َٛ ٚاٌزٟ رشرجؾ ثذٚس٘ب ثبٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ 

ذ دساعخ لبَ ثٙب ػ١ذاْ ٕث١ ٚلذ .Bajwa  ,(1985) ٌلأؽ١بْ

ْ ص٠بدح رشو١ض الا٠ٛٔبد ِضً اٌىبٌغ١َٛ أ (0==0ٚاٌضث١ذٞ )

١ٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ ٌٙب رأص١ش ٚالا١َِٔٛٛ ٚاٌّغ

ِٓ  ألا٠ٟٛٔظب٘شح اٌزجبدي  ئْ , ٚاػؼ فٟ عٍٛن اٌجٛربع١َٛ

فٟ  رؾذس فٟ اٌزشثخ , ٚاْ اٌزفبػًاٌؼ١ٍّبد اٌّّٙخ اٌزٟ 

 رىبفإ الا٠ْٛ , شؾٕزٗ أّ٘ٙباٌزشثخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٓ 

عطؼ الاِزضاص اٌزٟ ٚ ٚؽغُ اٌىبر١ْٛ ٚؽج١ؼخ اٌىبر١ٛٔبد

رٌه  ثأعطؼاٌّؾٍٛي اٌّؾ١ؾ رزٕبفظ ػ١ٍٗ الا٠ٛٔبد ٚرشو١ض 

٘زٖ اٌؼٕبطش ٠ىًّ اؽذّ٘ب  ئْ(. ;Zeidan  ,000الا٠ْٛ )

لا٠ٛٔبد  ِٕبفظ لٛٞظجؼ ب رفبٔٙ فٟ اٌزشثخ افش٘بالأخش ٚثزٛ

 الأفؼ١ٍخػٍٝ عطؼ الاِزضاص ٚلذ ٠ىغت  الأخشٌٜؼٕبطش ا

وبٔذ  ئرا الاخشٜ اٌؼٕبطش ا٠ٛٔبد فٟ اٌزجبدي ػٓ ثبلٟ

 Sparks and أٚػؼغطؼ الاِزضاص. ٌ خظبئظٗ ِلائّخ

Haung  (0=<9 )ْٔٛع اٌّؼذْ ٚوضبفخ اٌشؾٕخ ٟ٘ ِٓ  ئ

و١ّخ  ئْرؾذد دسعخ اِزضاص ٚرضج١ذ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ. 

ٚٔٛػ١خ الا٠ٛٔبد اٌّشافمخ ٌغٍٛن اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ِٓ 

اِزضاص ٚرضج١ذ اٌجٛربع١َٛ , فبْ  أٚؽ١ش اٌّغبّ٘خ فٟ رؾشس 

Caٚعٛد ا٠ٛٔبد ِضً 
+2

 , Mg
2+

 ٚNa
+

٠ّىٓ اْ رٕبفظ  

K ا٠ٛٔبد اٌـ 
+

 رؼشػٗ ٌٍفمذ ئٌٝػٍٝ ِٛالغ اٌزجبدي ِّب ٠إدٞ 

(Jalali   ,000:.) ْػٍٝ شىً وٍٛس٠ذاد  الأِلاػ ئػبفخ ئ

شثخ ثزشاو١ض ِخزٍفخ اٌز ئٌٝاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ ٚ اٌّغ١ٕغ١َٛ

فٟ اٌزشثخ. ث١ٓ وً ِٓ  عٍٛن اٌجٛربع١َٛ ٌٙب رأص١ش فٟ

,  Zarrabi and Jalali (000<) ( 0009ٚ) اٌؾّذأٟ)

 أعّذحاٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ػٍٝ شىً  ئْ ((;000) ؽغ١ٓ

رذ٘ٛس وج١ش فٟ اٌزشة  ئٌٝزؼشع أٚ ِؼذ١ٔخ رػؼ٠ٛخ 

ِٕٙب  , اٌىٍغ١خ ػٓ ؽش٠ك ػذح ػ١ٍّبد رؾظً ٌٙزا اٌؼٕظش

رفبػً  ثأٔٙبٚرؼشف  Adsorptionػ١ٍّبد الاِزضاص 

خ ػٍٝ ظجؼ ثٛعبؽزٗ ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ِشرجطف١ض٠ٛو١ّ١بئٟ ر

٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌزٟ  أعش٠ذٌزٌه  ٚاٌخبسع١خ.اٌغطٛػ اٌذاخ١ٍخ 

اٌّغ١ٕغ١َٛ  ئٌٝشفخ رأص١ش ٔغجخ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِؼ ئٌٝرٙذف 

 عٍٛن اٌجٛربع١َٛ. فٟ ٚعؾ رٛاصْ اٌزشثخ فٟ ٚاٌظٛد٠َٛ

 مـــق انعًائانًواد وطز

 ٔغغخثبعزؼّبي رشثخ راد  ِخزجش٠ٗرغشثخ  أعش٠ذ

٠ج١ٓ  ( اٌز0ٞعُ )اٌغذٚي  00 – 0ِٓ اٌؼّك  ِض٠غخ غش١ٕ٠خ

ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ِمذسح ؽغت 

  ٚآخشْٚ  Black  (0=:9 ( ٚPageاٌطشق اٌّمزشؽخ فٟ 

(0=<0)  ٚRichards  (0=98)  عففذ اٌزشثخ ٘ٛائ١ب .
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. غغٍذ اٌزشثخ ( 2ٍُِٚؽؾٕذ ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ )

 اٌزائجخ الأِلاػِشاد ثبٌّبء اٌّمطش ٌٍزخٍض ِٓ  ػذح

رُ رمذ٠ش الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  ٌّٚؼشفخ اٌزخٍض ِٓ الأِلاػ

(EC فٛعذد ثؾذٚد )0.03 ds.m
-1

 ئراثخٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ  

عففذ اٌزشثخ ٘ٛائ١ب  ٚؽؾٕذ  خ ٌٍزٚثبْ , ثؼذ٘باٌمبثٍ الأِلاػ

ٓ غُ ِ 300ٚصْ  اخزٍُِ( , 2ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ )

اٌزشثخ اٌّزوٛسح ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚوبْ ػذد اٌٛؽذاد 

عشٜ  .ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ صلاس ِىشساد ٚؽذح 35اٌزغش٠ج١خ 

 أِلاػ١ض رشاو ٔغت ِؾؼشح ِٓ ر١ٍّؼ اٌزشثخ ثّؾب١ًٌ

رؼبف الا٠ٛٔبد ػٍٝ  اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛٚ اٌىبٌغ١َٛ 

ٌىً  00ٚثزشو١ض  CaCl2  ,MgCl2  ٚNaCl أِلاػشىً 

ٌزش ٚثٛؽذاد ١ٍِّىبفئ  الأِلاػ
-0

 سِض ٌٙب 

A=Ca/Mg=100/0 , B=Ca/Mg=50/50 , 

C=Ca/Mg=0/100 , D=Mg/Na=50/50 

E=Mg/Na=0/100 , F=Ca/Na=50/50 , 

M=Without Salts. 

 وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِٓ عّبدِغز٠ٛبد  أ٠ؼبً ّٚاعزؼ

(K%41) عضء )ٍِغُ ٌزش وّظذس ٌٍجٛربع١َٛ ثزشاو١ض
-0

) 

C0=0 , C1=50 , C2=100 , C3=150 , C4=200  ,

 ذّر ٠َٛ ئر 100ٌّذح  ثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ؽؼٕذ اٌؼ١ٕبد

. ٌؾذٚد اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚأخشٜاٌّبء اٌّمطش ث١ٓ ِذح  ئػبفخ

اٌزؾؼ١ٓ رُ رغف١ف اٌزشثخ ٚؽؾٕٙب ٚٔخٍٙب ثّٕخً  ثؼذ ِذح

 ٍُِ ٌغشع ر١ٙئزٙب ٌٍزؾب١ًٌ اٌّخزجش٠خ. (2)لطش فزؾبرٗ 

اٌجٛربع١َٛ  لذسSoluble – K :- تقذيز انجوتبسيوو انذائت 

ثبعزخذاَ عٙبص اٌٍٙت  (1:1)اٌزائت فٟ ِغزخٍض رشثخ < ِبء 

ٚفمب  ٌٍطش٠مخ اٌٛاسدح فٟ  Flame photometerاٌؼٛئٟ 

Page ْٚ0>=0( ٚآخش). 

رُ  -:Exchangeable – K  تقذيز انجوتبسيوو انًتجبدل

 1N)اعزخلاص اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي ثطش٠مخ الاعزخلاص ثـ 

CaCl2)  ٟوّب فٟ اٌطش٠مخ اٌّٛعٛدح فPratt ((1965. 

٠ش بِؼبدٌخ لأىّ اعزخذِذ -: يعبدنخ الايتشاس انفيشيوكيًيبئيخ

Langmuir equation َٛرُ  ار ٌٛطف اِزضاص اٌجٛربع١

ثطشػ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌشاشؼ  ؽغبة اٌجٛربع١َٛ اٌّّزض

 .ا٢ر١خ وّب فٟ اٌظ١غخ اٌّؼبفخِغ اٌى١ّخ 

  –انجوتبسيوو انًًتش= )تزكيش الايوٌ قجم الاتشاٌ( 

 حجى انًحهول

 ـــــــــــــــــــــ x)تزكيش الايوٌ ثعذ الاتشاٌ( 

 وسٌ انتزثخ

 (X) صُ ٚطفذ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزض

٠ش بِؼبدٌخ لأىّ ثبعزخذاَ (C) ِؾٍٛي اٌزشثخٚاٌجٛربع١َٛ فٟ 

ثبعزؼّبي اٌظ١غخ اٌىغش٠خ  K ٚ Xmٚرُ اعزخشاط اٌضٛاثذ 

 .ٟٚ٘ ب٠شٌّؼبدٌخ لأىّ

1/X = 1/Kbc + 1/b 

 < ؽ١ش اْ

X رّضً و١ّخ الا٠ْٛ اٌّّذص ػٍٝ ٚؽذح اٌىزٍخ 

K رّضً ؽبلخ اٌشثؾ 

b ٠ّضً الظٝ و١ّخ اِذطبص رّضً رى٠ٛٓ ؽجمخ ٚاؽذح 

C ْ٠ّضً اٌزشو١ض ثؼذ الارضا 

رُ ؽغبة اٌغؼخ  -: KSPانسعخ انتشجيعيخ نهجوتبسيوو 

 Dovart andاٌزشج١ؼ١خ ٌٍجٛربع١َٛ ؽغت ِب ٚسد فٟ 

Hagin (0=:7) ٟٚوّب ٠أر>  

KSP  / انجوتبسيوو انًتجبدل( =CEC × )100 

 ثعض انصفبد انكيًيبئيخ وانفيشيبئيخ نهتزثخ (1)جذول 

 

 

 انقيبصوحذح  انقيًخ انصفخ

pH 

EC 

CEC 

O.M 

الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ 

 اٌزائجخ

Ca
+2 

Mg
+2 

Na
+ 

K
+ 

الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ 

 اٌزائجخ

HCO3
- 

SO4
-2 

Cl
- 

CO3
= 

 إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض

 اٌفغفٛس اٌغب٘ض

 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض

 ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد

 اٌغجظ

 ِفظٛلاد اٌزشثخ

 اٌشًِ

 اٌغش٠ٓ

 اٌط١ٓ

 طٕف إٌغغخ

 اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ

;.;= 

7.;; 

00.0: 

<.== 

 

9.00 

7.0; 

00.70 

0.0= 

 

0.00 

:.77 

07.08 

Nill 

31.7 

14.9 

170.7 

199 

4.8 

 

229 

538 

233 

ِض٠غخ 

 غش١ٕ٠خ

0.70 

 ــــ

د٠غٟ ع١ّٕض َ
-0 

عٕز١ّٛي شؾٕخ وغُ
-0 

غُ وغُ
-0 

 

١ٍِّٛي ٌزش
-0 

١ٍِّٛي ٌزش
-0 

١ٍِّٛي ٌزش
-0 

١ٍِّٛي ٌزش
-0 

 

١ٍِّٛي ٌزش
-0 

١ٍِّٛي ٌزش
-0 

١ٍِّٛي ٌزش
-0 

 ـــــ

ٍِغُ وغُ
-0 

 رشثخ

ٍِغُ وغُ
-0 

 رشثخ

ٍِغُ وغُ
-0 

 رشثخ

غُ وغُ 
-0 

 رشثخ

غُ وغُ 
-0 

 رشثخ

 

غُ وغُ 
-0 

 رشثخ

غُ وغُ 
-0 

 رشثخ

غُ وغُ 
-0 

 رشثخ

 

 

١ِىبغشاَ  َ
-7
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 انُتبئج وانًُبقشخ

أظٙشد  -: انجوتبسيوو انذائت وانجوتبسيوو انًتجبدل

اٌجٛربع١َٛ اٌزائت ٚاٌجٛربع١َٛ  ( رشاو١ض0عذٚي )ٔزبئظ فٟ 

 ذ اٌىبٌغ١َٛ فٟ رشة اٌذساعخ اروٍٛس٠اٌّغزخٍض ثٛاعطخ 

ٍِغُ ٌزش =0.= وبٔذ الً ل١ّخ ٌٍجٛربع١َٛ اٌزائت
-0

ػّٓ  

ٍِغُ  00.=00 , ٚاػٍٝ ل١ّخ ٌٍجٛربع١َٛ اٌزائت Ec1ِؼبٍِخ 

ٌزش
-0

 (0>=0) ْٚٚاخش Sparksار ث١ٓ  Cc4ػّٓ ِؼبٍِخ  

رٌه اٌغضء اٌّٛعٛد فٟ ِؾٍٛي  ٠ّضً اْ اٌجٛربع١َٛ اٌزائت

ٔزبئظ  أظٙشد اٌظ١غ ػشػخ ٌٍفمذ. ٠ٚىْٛ اوضشاٌزشثخ 

اٌغذٚي اْ ل١ُ اٌجٛربع١َٛ اٌزائت رضداد ِغ ص٠بدح رشو١ض 

اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٌٍزشثخ , ٚاٌزٞ اعزؼًّ عّبد وجش٠زبد 

٠زّبشٝ ِغ ِب فٟ رشة اٌذساعخ , ٚ٘زا ٌٗ  ا  ِظذساٌجٛربع١َٛ 

( ئْ 0000) Bar( ٚ ;000ؽظً ػ١ٍٗ ػجذ اٌشعٛي )

ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ اٌجٛربع١َٛ  ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ ربص١ش

اٌزائت ِٓ ئْ ٕ٘بن ص٠بدح ٌٍجٛربع١َٛ اٌزائت ػٕذ ئػبفخ عّبد 

اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌزشثخ. اِب اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي ٚاٌّغزخٍض 

 – 87.98ثٛاعطخ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ فمذ رشاٚؽذ ل١ّٙب ِٓ 

ٍِغُ ٌزش 0=.80:
-0

  Ec1ئر وبٔذ الً ل١ّخ ٌٗ ػّٓ اٌؼ١ٕخ  

, ٚث١ٕذ إٌزبئظ اْ ٕ٘بن ص٠بدح  ١Bc4ّخ ػّٓ اٌؼ١ٕخ ٚأػٍٝ ل

فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي وٍّب صاد رشو١ض اٌجٛربع١َٛ 

اٌّؼبف اٌٝ اٌزشثخ , ٠ٚفغش ٘زا اْ اٌزجبدي اٌىبر١ٟٛٔ ٠ؼزّذ 

ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب اٌزشو١ض , ئر وٍّب اصداد رشو١ض اٌىبر١ْٛ 

ص ػٍٝ أعطؼ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ اصدادد ِمذسرٗ ٌلاِزضا

(  :>=0( ٚ ػٛاد );000اٌزجبدي. ٚ٘زا ِب أوذٖ ػجذ اٌشعٛي )

ِٓ اْ ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ اٌّؼبف اٌٝ اٌزشثخ رأص١ش 

 فٟ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي ثغغت سفغ ِغزٛاٖ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ. 

 Kتأثيز انتزكيت ألايوَي نلأيلاح في قيى طبقخ انزثط 

( و١ّخ ؽبلخ 0ٔزبئظ اٌشىً ) ث١ٕذ -نهجوتبسيوو في انتزثخ :

اٌشثؾ ٌٍجٛربع١َٛ ئر وبٔذ ل١ُ ؽبلخ اٌشثؾ ِٕخفؼخ ٔغج١ب  فٟ 

اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب ٚلذ ٠ؼٛد رٌه لاعزخذاَ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ 

الا٠ٛٔبد اٌّؼبفخ , ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌطبلخ اٌشثؾ فٟ ِؼبٍِخ 

(E)  ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ دٚس أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ فٟ رشزذ ,

دح اٌفزؾبد ث١ٓ ؽجمبد اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ ٚص٠بدح اٌزشثخ ٚص٠ب

ؽبلخ اٌشثؾ لأ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ الاؽزغبص ار ٠ؼًّ 

ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ رشزذ دلبئك اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ ؽظٛي 

ص٠بدح فٟ اعطؼ اٌزلاِظ ٌذلبئك اٌزشثخ , ٚ٘زا ِب اشبس ا١ٌٗ 

Wang ( ْٚاْ لا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ دٚس وج١ش :000ٚاخش )

فٟ رشزذ اٌزشثخ ٚص٠بدح اٌفزؾبد فٟ شجىبد الاٚوغغ١ٓ 

اٌؼبئذح ٌطجمخ اٌغ١ٍىب اٌزٟ رىْٛ ِمبسثخ فٟ اٌؾغُ لا٠ْٛ 

اٌجٛربع١َٛ اٞ رّبصً فٟ اٌّٛاػغ ٚثبٌزبٌٟ ٠شرجؾ الا٠ْٛ ثمٛح 

ف١ظجؼ عضءا  ِٓ طف١ؾخ اٌّؼذْ ٚثزٌه رضداد ؽبلخ اٌشثؾ 

ػلالخ ث١ٓ ( اْ ٕ٘بن 0==7) Mengelلأ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ. ث١ٓ 

رؾشس اٌجٛربع١َٛ ٚؽبلخ اٌشثؾ ؽ١ش اْ عشػخ رؾشس 

اٌجٛربع١َٛ رمً ِغ ص٠بدح ؽبلخ اٌشثؾ ٚ٘زا ِب اشبس ا١ٌٗ عؼذ 

( اٌٝ اْ ٚعٛد الاِلاػ ثشىٍٙب اٌطج١ؼٟ 0000الله ٚاٌضث١ذٞ )

أٚ وأعّذح ِؼبفخ اٌٝ اٌزشثخ ادٜ اٌٝ ص٠بدح رؾشس اٌجٛربع١َٛ 

ِمذسرٙب ػٍٝ رؾشس  ٚلذ سرجذ الاِلاػ اٌىٍٛس٠ذ٠خ ؽغت

 Cacl2 ˃ Mgcl2 ˃ Nacl اٌجٛربع١َٛ ٚوبلارٟ <

 

 ( تزاكيش صور انجوتبسيوو في عيُبد تزة انذراسخ2جذول )

 C1 C2 C3 C4 صورح  اٌّؼذي

 انعُصز
يهغى نتز

-1
 

A 0<.0= 77.78 98.99 ;<.;= 8:.00 انذائت 

 انًتجبدل :9.:=0 90.;88 90.::7 >0.;;0 ;0.;>

B =.00 77.78 98.99 ::.7; 80.<8 انذائت 

 انًتجبدل 809.90 80.00: 90.::7 >:.:70 >:.:70

C 70.70 7:.7; 000 00=.00 :<.=8 انذائت 

 انًتجبدل 790.0 ;900.8 70.:80 80.=;0 0.00>0

D 00.0= 80.87 ;<.;= <8.<9 9:.<0 انذائت 

 انًتجبدل ;=.>09 :880.8 :780.0 =0.>:0 ;8.0>

E =.0= 78.78 :7.:8 ;9.;: 89.;0 انذائت 

 انًتجبدل 99.=70 ;:.8:0 890.99 0.88>0 87.98

F 09.0: 80.87 9;.9< =7.=8 90.0; انذائت 

 انًتجبدل 7=.809 ;70.9: ==.7;9 7.79;0 8>.8>0

M 00.;0 70.70 8<.8< 9;.9;: 7=.0: انذائت 

 انًتجبدل 07.>;0 80.;;8 ;9.8>0 0:9.90 8.99>

 



 ....الدايني                                                                             (2106) , 236-222(: 2) 8 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

233                                                      ISSN 2072-3875 
 

 

 نهجوتبسيوو . (k)طبقخ انزثط  ( تأثيز الأيلاح عهى1شكم )

ؽبلخ سثؾ ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فىبٔذ  اٌىبٌغ١َٛ فٟاِب رأص١ش ا٠ْٛ 

اػٍٝ ِٓ ا٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚلذ ٠ؼضٜ عجت رٌه اٌٝ اٌغٍٛن 

ِمبسٔخ ثأ٠ْٛ  اٌى١ّ١بئٟ لأ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ رغّغ دلبئك اٌزشثخ

ٚاؽزغبص أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ث١ٓ رغّؼبد دلبئك  اٌّغ١ٕغ١َٛ

( اْ ٌٍىبٌغ١َٛ دٚس ===0ِب اشبس ا١ٌٗ إٌؼ١ّٟ ) ٚ٘زا اٌزشثخ

ؽ١ش  ء اٌزشثخ ٚرؾغ١ٓ طفبرٙب ِٓوج١ش ٠إد٠ٗ فٟ رى٠ٛٓ ثٕب

اٌز٠ٛٙخ ٚرغّغ ؽج١جبد اٌزشثخ ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء 

ثأخزلاف ٔٛع ٚلذ اخزٍفذ ؽبلخ اٌشثؾ ,  ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ

ػٍٝ , ٠ّٚىٓ رشر١ت اٌّؼبِلاد ؽغت ا اٌّؼبفخ الأِلاػ

 ؽبلخ سثؾ اٌٝ الً ؽبلخ سثؾ ٌٍجٛربع١َٛ ٚوبلارٟ<

C ˂ M ˂ A ˂ E 

اٌّؼبفخ فٟ ل١ُ ؽبلخ اٌشثؾ  اصش خ١ٍؾ الا٠ٛٔبدٚوزٌه 

ٌٍجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ٚثشىً ٚاػؼ ٚاخزٍفذ اٌزأص١شاد ؽغت 

( اٌزأص١شاد 0اٌشىً ). ٠ج١ٓ الأِلاػبف ِٓ ٔٛع اٌخ١ٍؾ اٌّؼ

 ئْػٍٝ ؽبلخ اٌشثؾ , ٠ٚلاؽع  الأِلاػاٌّخزٍفخ ٌخ١ٍؾ 

% ِٓ أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ 90ٚاٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ  Bاٌّؼبٍِخ 

 M , D) الأخشٌّٜؼبِلاد ؽبلخ سثؾ ِمبسٔخ ثب أػٍٝ أػطذ

, F) ( % , ٚر١ٍٙب ِؼبٍِخ ;7,  89,  99) ٚثٕغجخ ص٠بدحF 

ٚلذ ٠ؼضٜ % أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ 90ٚاٌزٟ رؾٛٞ وزٌه ػٍٝ 

اٌغجت اٌٝ ؽغُ أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ اٌّزأدسد ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ألً ِٓ 

ِّب ٠غؼٍٗ أوضش  اٌّزأدسد ؽغُ أ٠ٟٛٔ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ

, ٠ّٚىٓ رشر١ت  لذسح ػٍٝ عّغ دلبئك اٌزشثخ ٚػذَ رفش٠مٙب

اٌّؼبِلاد ؽغت اػٍٝ ؽبلخ سثؾ اٌٝ الً ؽبلخ سثؾ 

 <ٌٍجٛربع١َٛ ٚوبلارٟ

B ˂F  ˂D  ˂M 

ثشىً  الا٠ٛٔبد ئػبفخػٕذ  رمش٠جب   ٚ٘زا ٠غٍه اٌغٍٛن ٔفغٗ     

رأص١ش ٚاػؼ فٟ  ٌٗ ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ئْث١ٕذ إٌزبئظ  ئرِٕفشد 

ثشىً  ئػبفزٗص٠بدح ؽبلخ اٌشثؾ ٌٍجٛربع١َٛ ٚرٌه ِٓ خلاي 

, ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ  الأخشٜ أٚ ثشىً ِخزٍؾ ِغ الا٠ٛٔبدِٕفشد 

 Kاٌّؼبف ٌٗ رأص١ش فٟ ص٠بدح ؽبلخ اٌشثؾ  أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ئْ

 .أخش ػٍٝ رٌهٌٍجٛربع١َٛ ٚ٘ٛ رأو١ذ 

 

 نهجوتبسيوو. K))طبقخ انزثط  يٍ الأيلاح( تأثيز خهط 2شكم )
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 (Xm) الأعظىفي قيى الايتشاس  لأيلاحن انتزكيت ألايوَي تأثيز

 اٌّؼبفخ فٟ الأِلاػٌغشع ِؼشفخ رأص١ش  -نهجوتبسيوو :

اِزضاص اٌجٛربع١َٛ فٟ رشة اٌذساعخ , اعزخذِذ ِؼبدٌخ 

لأىّب٠ش ٌٛطف الاِزضاص ٌزفٛلٙب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبدلاد فٟ 

, ٚرٌه ِٓ خلاي  (0007 , ٚاخشْٚ )سؽ١ُ ٚطف الاِزضاص 

الاِزضاص  بس٠ٓ ا١ٌّّٙٓ فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ّٚ٘باعزخشاط اٌّؼ١

ٚاٌٍزاْ ٠ج١ٕبْ طفخ   (K)ٚؽبلخ اٌشثؾ  (Xm) الأػظُ

( 7أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ شىً ) لاِزضاص ٌلا٠ٛٔبد.ا

اْ ٌٍزشو١ت اٌٍّؾٟ اصش ٚاػؾب  فٟ ل١ُ الاِزضاص الاػظُ ار 

ٌٛؽع أخفبع فٟ ِؼذي ل١ُ الاِزضاص الاػظُ ٌٍّؼبِلاد 

 :١ت اٌزبٌٟٚوّب فٟ اٌزشر (M)ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

M ˂ A  ˂E  ˂C 

 

 نهجوتبسيوو (Xm)( تأثيز الأيلاح في الايتشاس الأعظى 3انشكم )

اٌٝ وبٔذ اٌّمبسٔخ ادد ِؼبٍِخ أظٙشد إٌزبئظ اْ 

ٚلذ ٠ؼضٜ عجت الاسرفبع فٟ ل١ُ اٌـ  الأػظُالاِزضاص  اػٍٝ ل١ُ

Xm  ُاٌٝ اْ اٌزشو١ت اٌٍّؾٟ وبْ ٌٗ دٚس وج١ش فٟ خفع ل١

 , الاِزضاص الاػظُ ٚاشغبي ِٛالغ الاِزضاص ثبلا٠ٛٔبد اٌّؼبفخ

رفٛق ِؼبٍِخ اِب فٟ ؽبٌخ اػبفخ الا٠ٛٔبد فمذ أظٙشد إٌزبئظ 

A  ٟػٓ ِؼبٍِزE  ٚC  ( %00,  70,  00)ٚثٕغجخ اصدادد 

بسٔخ ثأ٠ٟٛٔ ٠ٚؼضٜ عجت رٌه اٌٝ فؼب١ٌخ ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ِم

لطش أ٠ٟٛٔ ِزأدسد ألً  ٠ّزٍه اٌظٛد٠َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزٞ

ِب اشبس ا١ٌٗ إٌؼ١ّٟ  ٚرىبفإ اػٍٝ ِٓ اٌظٛد٠َٛ ٚ٘زا

( اْ اػبفخ اٌىبٌغ١َٛ ثشىً وٍٛس٠ذاد اٚ وبسثٛٔبد ===0)

َ ٚص٠بدح ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح ِمذسح اٌزشثخ ػٍٝ رضج١ذ اٌجٛربع١ٛ

اِب ػٕذ اػبفخ الا٠ٛٔبد ثشىً  و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزض.

ٕغت ِزجب٠ٕخ أظٙشد إٌزبئظ رفٛق ٚث (8اٌشىً ) ِشزشن

ٚ٘زا رأو١ذ اخش ػٍٝ اْ  Bاٌّمبسٔخ ِٚٓ صُ ِؼبٍِخ ِؼبٍِخ 

ٚوّب  الاِزضاص الاػظُلأ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ رأص١ش وج١ش فٟ ص٠بدح 

 M  ˂B  ˂D  ˂F <فٟ اٌزشر١ت اٌزبٌٟ

 

 . نهجوتبسيوو (Xm) الأعظىالايتشاس  في الأيلاح( تأثيز خهط 4انشكم )
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رؼذ إٌغجخ  -: KSPانُسجخ انًئويخ نهتشجع ثبنجوتبسيوو 

ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌزم١ٍذ٠خ اٌّّٙخ  KSPاٌّئ٠ٛخ ٌٍزشجغ ثبٌجٛربع١َٛ 

اٌزٟ رغزخذَ ٌزم١١ُ ؽبٌخ ٚعب٘ض٠خ اٌجٛربع١َٛ ثبٌزشثخ. ٠ج١ٓ 

 , ار  KSP( ل١ُ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزشجغ ثبٌجٛربع١َٛ 7اٌغذٚي )

ٚرؼذ ٘زٖ إٌزبئظ ِمبسثخ ٌّب  % 0.5 – 7.59رشاٚؽذ ث١ٓ 

رٛطً ا١ٌٗ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ػٓ عب٘ض٠خ اٌجٛربع١َٛ فٟ 

دساعزٙب ٌؾبٌخ  أصٕبء (1996) اٌغبِشائٟ أشبسد ئر خثاٌزش

,  % 0.59 – 9.40وبٔذ  اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ارٚعٍٛو١خ 

ِغب١ِغ  >دساعزٗ ٌـ  فٟ AL – Zubaidi  (2001)ٚث١ٓ 

 – 9.96ث١ٓ  اٌم١ُ رشاٚؽذ ئررشة ػظّٝ سئ١غخ فٟ اٌؼشاق 

ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍـ  أظٙشد . % 2.64

KSP  ػّٓ ِؼبٍِخ فٟ رشة اٌذساعخEC4  ٚاٌّزؼّٕخ

 ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ثى١ّخ ِزغب٠ٚخ ,وً ِٓ ا٠ٟٛٔ اٌىبٌغ ئػبفخ

ٟ اٌزشثخ اٌزٟ لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ؽج١ؼخ اٌّؼبدْ اٌّٛعٛدح ف

,  الأؽبد٠خضٕبئ١خ ػٍٝ ؽغبة اٌىبر١ٛٔبد رفؼً اٌىبر١ٛٔبد اٌ

اْ اٌىض١ش  Krauss and Jin (0000ِٓ )ا١ٌٗ  أشبسٚ٘زا ِب 

ِٓ اٌّؼبدْ رفؼً ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ ا٠ٛٔبد 

 ٚاٌىبؤ١ٌٕٚب٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٕٚٙب اٌّٛٔزّٛسٌٛٔب٠ذ

 (0000)اٌش١خٍٟ  أوذرٗاٌّغىٛفب٠ذ ٚاٌجب٠ٛرب٠ذ , ٚ٘زا ِب ٚ

 بر١ٛٔبد اٌضٕبئ١خ ػٍٝ ؽغبة ا٠ْٛاٌٝ ٚعٛد رفؼ١ً ػبٌٟ ٌٍى

.ب  ظٛد٠َٛ ِٓ لجً اٌّؼبدْ اٌّزوٛسح أفاٌ

 

 .(%)يقذرح ثبنُسجخ انًئويخ  (KSP)َست انسعخ انتشجيعيخ نهجوتبسيوو  (3)جذول 

 C1 C2 C3 C4 انًعذل 

A 0.00 0.0= 8.77 9.0< 7.0< 

B 7.:0 7.:0 8.77 ;.9= 8.;= 

C 0.00 7.70 9.07 :.0; 8.09 

D 0.== 0.=< 8.08 9.00 7.09 

E 0.90 7.70 9.8: 9.70 7.:9 

F 0.0< 7.07 :.:< :.:; 8.:= 

M 0.== 7.7; 7.07 9.:8 7.0< 

 انًصبدر

. دلائً اٌزطٛس 0009اٌؾّذأٟ , ػجذالله ػضاٚٞ سش١ذ . 

ٌجؼغ رشة اٌؼشاق. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ. 

 عبِؼخ ثغذاد.

. ؽبٌخ ٚعٍٛو١خ :==0 اٌغبِشائٟ , ػشٚثخ ػجذ الله .

 اٌغجغ١خ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشة 

) ِٕطمخ اٌذٚس ( . سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. 

 عبِؼخ ثغذاد .

. ػلالخ 0000 .اٌش١خٍٟ , سٚػخ ػجذ اٌٍط١ف ػجذ اٌغجبس 

ِظب٘ش اٌشىً ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ طٛس اٌجٛربع١َٛ 

ٌجؼغ رشة اٌغًٙ اٌشعٛثٟ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ 

 اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد . 

. الاعييّذح ٚخظييٛثخ ===0ػجييذ الله.  , عييؼذ الله ٔغييُ إٌؼ١ّييٟ

عبِؼييخ  –اٌزشثييخ. ٚصاسح اٌزؼٍيي١ُ اٌؼييبٌٟ ٚاٌجؾييش اٌؼٍّييٟ 

 اٌّٛطً.

دساعخ عٍٛو١خ ٚؽشو١بد . ;000 . ذ اٌشؽّٓ عّٛؽغ١ٓ , ػج

اِزضاص ٚرؾشس اٌجٛربع١َٛ فٟ ثؼغ رشة ِؾبفظخ 

اؽشٚؽخ دوزٛساٖ , و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد. ١ٕٜٔٛ 

 عبِؼخ اٌّٛطً. 

سش١ذ , اؽّذ ؽ١ذس اٌضث١ذٞ ٚػبدي ػجذالله  سؽ١ُ , ث١بْ

. اعزخذاَ اٌّؼب١٠ش الاِزضاص٠خ ٌزم١١ُ 0007 . اٌخفبعٟ

رأص١ش اٌّشوجبد الاعفٍز١خ فٟ لبث١ٍخ اٌزشة اٌىٍغ١خ 

لاِزضاص اٌفٛعفبد , اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌؼٍَٛ اٌزشثخ , 

 .7>-;;(< 0)7اٌّغٍذ 

. اٌٍّٛؽخ  0000.  , ػٍٟ ِؾّذ ٚاؽّذ ؽ١ذس اٌضث١ذٞ عؼذ الله

 -ٚؽشو١بد  اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشة. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌؼشال١خ

 . 9.اٌؼذد 70اٌّغٍذ

. رم١١ُ رأص١ش اٌزغ١ّذ  ;000 . ػجذ اٌشعٛي , لؾطبْ عّبي

فٟ ؽبٌخ ٚرؾشس  (N , k)اٌؼؼٛٞ ٚاٌّؼذٟٔ 

ٚاِزظبص اٌجٛربع١َٛ ٚأزبط دسٔبد اٌجطبؽب 

(Solanum tuberosum L.) . ٖأؽشٚؽخ دوزٛسا .

 و١ٍخ اٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاد.

.  ِجبدئ و١ّ١بء اٌزشثخ .ٚصاسح :>=0 . ػٛاد , وبظُ ِشؾٛد

 اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ عبِؼخ اٌجظشح .

. رضج١ذ 0==0  . ػ١ذاْ , سائذ ػجبط ٚاؽّذ ؽ١ذس اٌضث١ذٞ

اٌجٛربع١َٛ ثبٌزشثخ ٚػلالزٗ ثبٌىٍظ. اٌّغٍخ اٌؼشال١خ 

 .000-009<  07ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ . اٌّغٍذ 
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