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 انًستخهص    

 رأص١ش ٌذساعخ 2016ٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ فٟ حمً اٌزغبسة اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌضساػخ/عبِؼخ ثغذاد فٟ ِٕطمخ اٌغبدس٠خ فٔفز اٌجحش    

لشع  ٌٕجبد ٚوفبءح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّؼذٟٔ ٚاٌّحزٜٛ إٌٛػ١خ اٌظفبد )حبِغ ا١ِٛ١ٌٙه( فٟاٌؼؼٛٞ اٌغّبد ِٓ ِخزٍفخ ِغز٠ٛبد

: ِؼبٍِخ ثضلاس ِىشساد، شٍّذ ػب١ٍِٓ 12ٚاعزؼًّ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ ػّٓ رغشثخ ػب١ٍِخ رؼّٕذ  .اٌىٛعخ

% ِٓ 30اٌشٞ ػٕذ اعزٕفبد ( I1ٚاٌّمبسٔخ  –% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض )ِؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ 30الاٚي اٌشٞ ثضلاصخ ِغز٠ٛبد ػٕذ اعزٕفبد 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ِغ لطغ س٠ز١ٓ 30( ٚاٌشٞ ػٕذ اعزٕفبد I2اٌّبء اٌغب٘ض ِغ لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌزٓ فٟ ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ )

 20ٚ 10ٚ 0اٌضبٟٔ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ثحبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثبسثغ ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ ٚ ( I3ٍخ اٌزض١٘ش)غ١ش ِززب١ٌزٓ فٟ ِشح

وغُ ٘ىزبس 40ٚ
-1

-0. حغجذ و١ّبد ا١ٌّبٖ ٌزؼ٠ٛغ الاعزٕفبد اٌشؽٛثٟ ٌزشًّ اٌطجمخ ، ػٍٝ اٌزشر١تH0 ٚH1 ٚH2 ٚH3سِض ٌٙب  

َ فٟ ِشحٍزٟ اٌزض١٘ش ٚػمذ ٚاوزّبي ٔؼظ  0.3-0ٞ ١ٌشًّ اٌطجمخ َ ِٓ اٌضساػخ ٌغب٠خ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠ذ ػّك ِبء اٌش 0.2

 اٌضّبس. وّب رُ اعزؼّبي ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ٌخذِخ اٌّحظٛي حغت اٌزٛط١بد.

 اٌغّبد ٌىفبءح اعزخذاَ اٌّبء ٚأزبع١خ% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض( أػطذ اػٍٝ اٌم١ُ 30ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ِؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ )اعزٕفبد    

ششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌظفبد إٌٛػ١خ ٌضّبس اٌمشع ِمبسٔخ ثّؼبٍِزٟ لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ِؤٚ

اػبفخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚاْ ع١ّغ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌمشع اٌىٛعٗ ػٕذ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ثحبِغ ا١ِٛ١ٌٙه.ٚالاص٘بس، ٚرحغٓ 

 0.824ٕب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد ثض٠بدح ِغزٜٛ الاػبفخ ٚاٌزٟ ثٍغذ ا١ِٛ١ٌٙه أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌ

وغُ ٘ىزبس 40% ٌىً ِٓ إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ، ػٍٝ اٌزشر١ت ػٕذ ِغزٜٛ اػبفخ 4.567ٚ 0.324ٚ
-1

حبِغ  

% ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشٞ 4.195ٚ 0.331ٚ 0.878ربع١َٛ ٚاٌجٛ. ف١ّب وبْ أػٍٝ رشو١ض ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ا١ِٛ١ٌٙه

وغُ َ 6.67 َ ا١ٌّبٖ اٌحمٍٟ ٚأزبع١خ اٌغّبدٚثٍغذ اػٍٝ ل١ُ ٌىفبءح اعزخذا اٌىبًِ )ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ(.
-3

، ػٍٝ اٌزشر١ت ػٕذ 344ٚ 

وغُ ٘ىزبس 40% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ 30ِؼبٍِخ اٌشٞ اعزفبد 
-1

. 
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ABSTRACT 

      An experiment was carried out in field of Agricultural Collage- University of Baghdad/ Al - 

Jadriya during autumn season 2016 to study the effect of water stress and adding organic fertilizer in 

qualitative characteristics and mineral content of the plant Squash. The experimental design with 

factorial experimental was used Randomized Complete Block Design including twelve treatments in 

three replicates. The first factor was irrigation including three treatments irrigation was imposed at 

30 % depletion of available water (I1), irrigation was imposed at 30 % depletion of available water 
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with cut two irrigation non-consecutive at growth stage (I2) and irrigation was imposed at 30 % 

depletion of available water with cut two irrigation non-consecutive at flowering stage (I3), whereas 

the second one was organic fertilizers (humic acid) with four levels 0, 10, 20 and 40 kg ha
-1

 a symbol 

H0, H1, H2 and H3, respectively. The water content of depletion water for 0-0.2m layer was 

calculated from planting till shoot growth and increasing of irrigation water depth to include 0-0.3m 

during flowering and yield formation stages. All agricultural processes for crop management were 

used according to recommendation. 

   The results showed that suffered squash to water stress lead to reduced water use efficiency, 

fertilizer productivity and fruit yield. The results also showed improvement in the quality 

characteristics of squash when fertilizing with organic humic acid.  The fertilizers with humic acid 

lead to increase NPK content recorder 0.824, 0.324 and 4.567%, respectively at 40 kg h
-1

. While the 

NPK content 0.878, 0.331 and 4.195% at 35% depletion available water. The water use efficiency 

field and fertilizer productivity reached 6.67 kg m
-3

 and 344, respectively under irrigation at 30% 

depletion available water and 40 kg ha
-1

 humic acid.  

 

Key words: Squash, IRRIGATION, HUMIC FERTILIZERS, NPK CONTENT, FERTILIZER 

PRODUCTIVITY 

 

 انًمذيت 

 اٌغزائٟ إٌّزظ ثٕٛػ١خ الاخ١شح الاٚٔخ فٟ الا٘زّبَ رضا٠ذ     

 ٚاٌزشثخ الاغز٠خ رٍٛس ظب٘شح ٚرفبلُ اٌغزاء علاِخ ٚلؼب٠ب

 ِغأٌخ ثشصد ٚغ١ش٘ب، ٚاٌّج١ذاد الاعّذح ثجمب٠ب ٚا١ٌّبٖ

 ٌٍّج١ذاد اٌّزجم١خ الاصبس ِٓ اٌخبٌٟ إٌظ١ف إٌجبرٟ الأزبط

 اٌؼؼ٠ٛخ ثبٌضساػخ بَالا٘زّ ٚاصداد اٌّؼذ١ٔخ ٚالاعّذح

 ٚاٌّج١ذاد الاعّذح اعزؼّبي ػٓ ٌٍزخٍٟ اٌذػٛاد ٚظٙشد

 أظّخ اْ (.15الاططٕبػ١خ ) الاػبفبد ٚع١ّغ اٌى١ّ١بئ١خ

 اٌزشثخ ِحزٜٛ ث١ٓ رٛاصْ خٍك ػٍٝ رغبػذ اٌؼؼ٠ٛخ اٌضساػخ

 دسعخ راد ٚخطؾ ِحىّخ ثشاِظ ٚفك الأزبط ٚٔٛػ١خ ٚو١ّخ

 إٌظبَ ِذخلاد ث١ٓ ٛاصْاٌز حبٌخ ٌزحم١ك اٌذلخ ِٓ ػب١ٌخ

 اعزجذاي ػٍٝ اٌمذسح اٌّغزمجً فٟ ٠ٛفش ثّب ِٕٗ، ٚاٌؼبئذاد

 اٌغزائٟ الآِ رحمك اٌزٟ اٌؼؼ٠ٛخ ثبلأظّخ اٌزم١ٍذ٠خ الأظّخ

 (.16) رارٗ اٌٛلذ فٟ اٌظحٟ ٚاٌغزاء اٌج١ئخ ٚعلاِخ

( اٌٝ اْ اٌشػ 11ٚاخشْٚ ) Abdel-Mawgoud ٚعذ   

  Ascophyllum nodosum اٌجحشٞ اٌطحٍت ثّغزخٍض

ٌزش غُ 3ٚ 2ٚ 1 ٚثزشاو١ض
-1

 اٌّٛاد ٔغجخ ص٠بدح إٌٝ أدٜ لذ 

 رشو١ض ٚوزٌه ص٠بدح اٌجط١خ صّبس فٟ اٌزائجخ اٌظٍجخ

 دساعخ ٚفٟ. إٌجبد فٟ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌفغفٛس إٌب٠زشٚع١ٓ

 ّٔٛ فٟ VTT-ORGاٌؼؼٛٞ اٌغبئً  اٌغّبد سػ رأص١ش ػٓ

 طفبد فٟ بدحص٠ حذٚس (4اٌجط١خ، ٚعذ حٕشً ) ٚحبطً

 سشٙب ػٕذ اٌضّبس فٟ اٌزائجخ اٌظٍجخ ٚاٌّٛاد ٚاٌحبطً إٌّٛ

ٌزش ًِ  4.5 ثّؼذي اٌؼؼٛٞ ثبٌغّبد
-1

 اعزؼٍّذ وّب .

 ٚاٌفٌٛف١ه ا١ِٛ١ٌٙه ِضً أحّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌّخظجبد

 خٛاص ٌزحغ١ٓ ِٕخفؼخ ثزشاو١ض الأ١ٕ١ِخ ٚالأحّبع اٌذثب١ٌخ

 (.5 الإٔزبط ) ص٠بدحٚ إٌّٛ فٟ ٚالإعشاع إٌجبد ٚرغز٠خ اٌزشثخ

اٌّحبط١ً ثبحز١بعبرٙب اٌّبئ١خ خلاي فزشاد إٌّٛ  رخزٍف   

٠ٚشعغ رٌه أعبعب إٌٝ الاخزلاف فٟ حغُ اٌّغّٛع 

اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌزٍه اٌّحبط١ً ٚاٌظشٚف إٌّبخ١خ، ٚارا 

وبٔذ اٌضساػخ ِىشٛفخ اٚ صساػخ ِح١ّخ، ٚرخزٍف ا٠ؼب" 

اْ اعزخذاَ  .(18(حغت ٚعبئً ٚرم١ٕخ اٌشٞ اٌّغزخذِخ 

اٌضساػخ اٌّش٠ٚخ عٕجب إٌٝ عٕت ِغ رمبٔبد ص٠بدح الإٔزبع١خ 

ِضً أعب١ٌت الأداسح اٌغ١ذح فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ و١ّخ ا١ٌّبٖ 

اٌّؼطبح فٟ وً س٠خ ٚػذد اٌش٠بد )عذٌٚخ اٌشٞ( ٚحغت 

لبث١ٍخ اعز١ؼبة اٌزشثخ ٌٍّبء ٚحبعخ إٌجبد فٟ ِشاحً ّٖٔٛ 

، ٚرح٠ًٛ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رُ اٌّخزٍفخ ٌٍٛطٛي اٌٝ أػٍٝ أزبع١خ

رٛف١ش٘ب ٌشٞ ِغبحبد إػبف١خ ِٓ الأساػٟ، فؼلا" ػٓ 

ص٠بدح وفبءح اعزخذاَ اٌّبء اٌزٟ رؼذ ػبِلا" سئ١غ١ب" ٌلاعزخذاَ 

 ). 17الأِضً ٌٍّبء اٌّزٛافش )

احذ اُ٘  .٠Cucurbita pepo Lؼذ لشع اٌىٛعٗ     

اٌخؼشٚاد اٌّّٙخ ٚ٘ٛ ِٓ ِحبط١ً اٌؼبئٍخ اٌمشػ١خ اٌزٟ 

رضسع فٟ اٌؼشاق فٟ فظٍٟ اٌشث١غ ٚاٌخش٠ف، فؼلا" ػٓ 

صساػزٗ فٟ اٌج١ٛد اٌّح١ّخ فٟ فظً اٌشزبء. ٠لاحع اْ 

ٚاْ ص٠بدح اٌغٍخ  اٌؼشاقأزبع١خ اٌمشع ِٕخفؼخ ٔغج١ب" فٟ 

٠ّىٓ اْ ٠زحمك ػٓ ؽش٠ك دساعخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤصش 

ٟ فٟ ّٔٛ ٚحبطً إٌجبد ٠ٚؼذ ػبًِ اٌزغ١ّذ ٚالاعٙبد اٌّبئ

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٌّب ٌٙب ِٓ رأص١ش ٚاػح فٟ رحغ١ٓ ّٔٛ 

 إٌجبد ٚاٌحبطً.

ٌزا ٠ٙذف اٌجحش اٌٝ رحذ٠ذ رأص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ ِٓ خلاي     

لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشاحً ِخزٍفخ ِٓ ّٔٛ اٌمشع 

ثبٌزذاخً ِغ اٌزغ١ّذ ٚرحذ٠ذ اٌّشحٍخ اٌحشعخ ٌزٌه الاعٙبد 

١ه ٚرمذ٠ش ِحزٜٛ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌؼؼٛٞ ثحبِغ ا١ٌِٙٛ

إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌضّبس، فؼلا" ػٓ 

 ثؼغ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍضّبس.رمذ٠ش 

 انًٕاد ٔطرق انعًم

فٟ حمً  2016 اٌخش٠فٟٔفزد رغشثخ حم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ    

رغبسة و١ٍخ اٌزشث١خ اٌجذ١ٔخ ٚاٌؼٍَٛ اٌش٠بػ١خ اٌزبثغ ٌى١ٍخ 

ِؼخ ثغذاد فٟ ِٕطمخ اٌغبدس٠خ. ٠مغ ػٍٝ خؾ اٌضساػخ/عب

 22' 57.94شّبلاً، ٚخؾ ؽٛي" 33°16' 38.93ػشع "

َ فٛق ِغزٜٛ عطح اٌجحش،  31.8ششلبً، ػٍٝ اسرفبع  °44

ٚرّزبص ِٕطمخ اٌذساعخ ثطٛثٛغشاف١خ ِغز٠ٛخ اٌٝ شجٗ ِغز٠ٛخ 

%، ٚطٕفذ رشثخ اٌحمً ثأٔٙب سعٛث١خ 2راد أحذاس الً ِٓ 
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ٚاٌّظٕفخ رحذ  Clay Loamؽ١ٕ١خ راد ٔغغخ ِض٠غخ 

 .Typic torrifluventاٌّغّٛػخ اٌؼظّٝ                 

َ  0.15-0اٌحمً اٌؼّم١ٓ ػششح ّٔبرط ِٓ رشثخ  اخزد

َ خٍطذ ّٔبرط رشثخ وً ػّك ػٍٝ أفشاد  0.15-0.30ٚ

صُ  عففذ ػ١ٕبد اٌزشة ٘ٛائ١بً ٚاعزحظٍذ ِٕٙب ػ١ٕخ ِشوجخ، 

ُِ. اعزؼٍّذ ٘زٖ  2 ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزحبرٗ ؽحٕذ

اٌؼ١ٕبد ٌزمذ٠ش ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ 

اٌحمً لجً اٌضساػخ ثبرجبع ؽشائك رح١ًٍ اٌزشثخ اٌٛاسدح فٟ 

Page ( ْٚ19ٚاخش ٚ  )Black ( ْٚ14ٚآخش)  ٓ٠ٚج١

 .( ٔزبئظ اٌزح1ً١ٍ)عذٚي 

 انعًهياث انزراعيت

صخ ِزؼبِذح حشصذ الاسع ثبٌّحشاس اٌّطشحٟ اٌملاة حشا  

. لغّذ صُ اعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ً ٚاٌزغ٠ٛخَ  0.25ٚثؼّك 

اٌّغبحخ اٌّحذدح ٌٍزغشثخ اٌٝ صلاصخ لطبػبد سئ١غخ اٌزٟ رّضً 

ِؼبِلاد اٌشٞ، ٚلغُ وً لطبع اٌٝ صلاصخ ِىشساد ٠حٛٞ 

ِظطجخ ٌىً ِغزٜٛ ِٓ  3ِظطجخ فٟ وً ِىشس أٞ  12

ٖ ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚٚػؼذ اٌّظبؽت ثبلارغب

َ  1.5َ ٚػشع  2.5اٌؼّٛدٞ ٌٍحمً. ثٍغ ؽٛي اٌّظطجخ 

َ، ٚاْ  0.8َ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ِظطجخ ٚاخشٜ  0.4ٚثبسرفبع 

َ  3خؾ ٌىً ِؼبٍِخ. رشوذ ِغبفخ  2ػذد خطٛؽ اٌضساػخ 

َ ث١ٓ ِىشس ٚاخش ٚرٌه ٌّٕغ رذاخً  2ث١ٓ لطبع ٚاخش ٚ

ِؼبِلاد اٌشٞ ِغ ثؼؼٙب، ٚثٍغ ػذد اٌّؼبِلاد فٟ اٌزغشثخ 

 ٚحذح رغش٠ج١خ.  108

 . بعض انخصائص انفيزيائيت ٔانكيًيائيت نتربت انسمم لبم انزراعت1خذٔل 

 

 انٕزذاث انخاصيت
 عًك انتربت )و(

0 – 0.15 0.15 – 0.30 

 انريم
غى كغى

-1
 

 

410 407 

 250 250 انغريٍ

 343 340 انطيٍ

 يزيدت طيُيت يزيدت طيُيت  َسدت انتربت

غراو و ييكا انكثافت انظاْريت
-

³ 1.33 1.33 

 0.46 0.47 انًساييت

 كيهٕ باسكال 33انًستٕٖ انرطٕبي انسدًي عُذ 

سى
3
سى 

-3
 

0.243 

 0.094 كيهٕ باسكال 1500انًستٕٖ انرطٕبي انسدًي عُذ 

 0.149 انًاءانداْز

سي سيًُز ويد  1:1ECالايصانيت انكٓربائيت  
-1

 2.60 1.86 

 pH --- 7.12 7.11الاس انٓيذرٔخيُي 

 انًادة انعضٕيت
غى كغى

-1
 

15.3 11.0 

 207 210 يعادٌ انكاربَٕاث

 انُايترٔخيٍ انداْز

يهغى كغى
-1

 

46.40 

 18.68 انفسفٕر انداْز 

 93.93 انبٕتاسيٕو انداْز
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ٚإٌّزظ ِٓ لجً ششوخ Fadwa صسػذ ثزٚس اٌمشع طٕف  

US, Agriseed  ٟٚٔمٍذ  1/8/2016ثبؽجبق اٌجزّٛط ف

َ ث١ٓ ثزسح  0.25ثّغبفخ  15/8/2016مً ثزبس٠خ اٌٝ اٌح

ٚوّب اػ١ف  ٚاخشٜ فٟ اٌشك اٌزٞ رُ ػٍّٗ فٟ اٌّظطجخ

عّبد حبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚثّغز٠ٛبرٗ اٌّزوٛسح أفب ثشك اخش 

لش٠ت عذا ِٓ شك صساػخ اٌجزٚس. حغت حبطً اٌضّبس ثشىً 

طّّذ اٌزغشثخ  .26/10/2016رغ١ّؼٟ اٌٝ اخش ع١ٕخ فٟ 

ٚثضلاس  RCBDٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ ا

 Genstatِىشساد، حٍٍذ اٌج١بٔبد ثبعزؼّبي ثشٔبِظ 

Discovery Edition 4 (2012) ٚرُ اخزجبس الً فشق ،

ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌحغبث١خ  0.05ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ 

 :شٍّذ اٌزغشثخ اٌّؼبِلاد ا٢ر١خ .ٌٍّؼبِلاد

 

 . يعايلاث انري 1

I1اٌّبء اٌغب٘ض )ِؼبٍِخ 30عزٕفبد : اٌشٞ ػٕذ ا ِٓ %

 اٌم١بط( )ِؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ(.

I2 ِغ لطغ س٠ز١ٓ  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض30: اٌشٞ ػٕذ اعزٕفبد

 .غ١ش ِززب١ٌزٓ فٟ ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ

I3 ِغ لطغ س٠ز١ٓ  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض30: اٌشٞ ػٕذ اعزٕفبد

 غ١ش ِززب١ٌزٓ فٟ ِشحٍخ اٌزض١٘ش.

ِٛاطفبد يذ انعضٕي بسايض انٓيٕييك ). يعايلاث انتس2ً

% ٚحبِغ 99.8% ٚالأحلاي 7اٌغّبد اٌّغزؼًّ: اٌشؽٛثخ 

 %(85% ِٚبدح ػؼ٠ٛخ 90ا١ِٛ١ٌٙه 

1 .H0(  :0 ُ٘ـــ وغ
-1

 ) 

2 .H1(  :10 ُ٘ـــ وغ
-1

 ) 

3.  H2( :20 وغُ ٘ـــ
-1

 ) 

4 .H3(  :40 ُ٘ـــ وغ
-1

 )   

 

 خذٔنت انري ٔيتابعت الاستُفاد انرطٕبي 

رم١١ُ اٌّحزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ثبعزؼّبي اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ  رُ

ٚرٌه ثم١بط سؽٛثخ اٌزشثخ ِٚزبثؼخ اٌزغ١شاد اٌشؽٛث١خ فٟ 

. ٌٚزحذ٠ذ ػّك اٌّبء اٌّؼبف الاسٚاءاٌزشثخ ٚرحذ٠ذ ٚلذ 

( لجً ٚثؼذ Augerاخزد ّٔبرط ِٓ اٌزشثخ ثٛعبؽخ اٌجش٠ّخ )

ي ِشحٍخ َ خلا 0.2 - 0وً س٠خ، ار اخزد إٌّبرط ِٓ ػّك 

َ خلاي 0.3إٌّٛ اٌخؼشٞ، صُ ص٠ذ ػّك اخز إٌّبرط اٌٝ 

اٌّحزٜٛ  رم١١ُعشد ػ١ٍّخ  ِشاحً اٌزض١٘ش ٚرى٠ٛٓ اٌضّبس.

اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٌغ١ّغ اٌٛحذاد اٌزغش٠ج١خ ثشىً ِغزّش 

إٌغت اٌّحذدح ِٓ اٌّبء  ؽٛاي ِذح اٌزغشثخ، ٚػٕذ اعزٕفبد

٠غشٜ اٌشٞ  ،اٌغب٘ض ٚحغت ِؼبِلاد اٌشٞ اٌّزوٛسح آٔفب"

ثؼذ رٌه ثأػبفخ ػّك اٌّبء اٌلاصَ ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌّحزٜٛ 

اٌشؽٛثٟ ػٕذ اٌغؼخ اٌحم١ٍخ ٌزشثخ اٌحمً. اعزؼٍّذ اٌّؼبدٌخ 

فٟ حغبة ػّك اٌّبء اٌٛاعت  (12)                    ا٢ر١خ

 اػبفزٗ ٌزؼ٠ٛغ اٌشؽٛثخ اٌّغزٕفذح.

D
wfc

d  )(   

اٌّحزٜٛ اٌشؽٛثٟ  ف )ُِ( ٚػّك اٌّبء اٌّؼبd ار اْ: 

اٌحغّٟ ػٕذ اٌغؼخ اٌحم١ٍخ )عُ
3
عُ 

-3
 ٚ            ) 

اٌشؽٛثخ اٌحغ١ّخ لجً اعشاء اٌشٞ )عُ
3

عُ
-3

 )ٚD  ػّك

اعزؼّبي اٌّبء  حغجذ وفبءح اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌفؼبي )ُِ(.

Field Water Use Efficiency  اٌحمٍٟ fWUE حغت

 .(12)               اٌّؼبدلاد الار١خ

edWaterappli

Yield
WUE f                                     

 ار اْ:

WUEf  ُوفبءح اعزؼّبي اٌّبء اٌحمٍٟ )وغ :َ
-3

.) 

= Water applied.)ُِ( ػّك اٌّبء اٌّؼبف 

Yield: ًاٌىٍٟ )وغُ ٘ـ اٌحبط
-1

.) 

( ٚحغت 7اٌغّبد ) رُ حغبة اٌىفبءح اٌحم١ٍخ اٚ أزبع١خ

 اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

 

 يؤشراث انصفاث انُٕعيت نهثًار

ػ١ٕبد ِٓ اٌضّبس ػٕذ إٌؼظ ِٓ وً ٚحذح رغش٠ج١خ  رؤخز  

ٔغجخ اٌّٛاد اٌظٍجخ لذسد ٚغغٍذ ع١ذاً ثبٌّبء اٌّمطش، ار 

 ٌم١بط، Hand Refract meterٚاٌزائجخ اٌى١ٍخ )%( ثغٙبص 

 طلاثخ ٌم١بط Penetrometer  عٙبص اعزؼًّ اٌضّبس طلاثخ

 صّبس ػششح ٚثٛالغ اٌمششح ِٓ ثؼذ اصاٌخ عضء اٌضّبس ٌت

وغُ عُ اعبط ػٍٝ اٌظلاثخ ٚحغجذ اٌٛاحذح ٌٍّؼبٍِخ
-2

ٚفك  

 ٔغجخ رمذ٠ش رُ A.O.A.C (10.)اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ 

 ٔٛع  ِٓ عٙبص ثٛاعطخ اٌمشع ٔجبد فٟ اٚساق اٌىٍٛسٚف١ً

Chlorophyll mete ِٓ ٔٛع SPAD-502  اٌمشاءح بخزث 

 اخز صُ ِىشس ٌٚىً ػشٛائ١خ ثظٛسح اخزد ٔجبربد ٌؼششح

 .SPAD units( ٚل١غذ اٌٛحذاد 2( اٌّؼذي

دسعخ  65رُ ؽحٓ إٌجبربد اٌّغففخ فٟ اٌفشْ ػٍٝ دسعخ 

غُ ِٓ إٌجبربد اٌّطحٛٔخ/  0.2عبػخ ٚاخز  72ِئ٠ٛخ ٌّذح 

ب سؽجبً ثحبِغ اٌىجش٠ز١ه ٚث١شٚوغ١ذ  ًّ ٔجبد صُ ٘ؼّذ ٘ؼ

ٚاٌجٛربع١َٛ  ٠ذسٚع١ٓ ٚرُ رمذ٠ش إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛسباٌٙ

 (.19ٚاخشْٚ ) Pageاٌىٍٟ ٚفك اٌطشق اٌٛاسدح فٟ 

 

 انُتائح ٔانًُالشت

الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاػبفخ رشاو١ض  اٌزذاخً رأص١ش ٠2ج١ٓ عذٚي    

ِخزٍفخ ِٓ اٌحبِغ اٌؼؼٛٞ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ِحزٜٛ 

 40ذ اػبفخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٌٍمشع، ار اػط

وغُ ٘ىزبس
-1

ِحزٜٛ ٌٍىٍٛسٚف١ً ِٓ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ اػٍٝ  
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َ 1.21ٚحذح عجبد ٚ 42.88ٚاٌّغبحخ اٌٛسل١خ ثٍغذ 
2
ٔجبد 

-1 
 

َ 1.10ٚحذح عجبد ٚ 40.51 ; 
2
ٔجبد 

-1 
ٚحذح عجبد  40.62 ; 

ٚ0.92 َ
2
ٔجبد 

-1 
ٌىً ِٓ ِؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ ِٚؼبٍِخ لطغ  

ٌّٕٛ اٌخؼشٞ ِٚؼبٍِخ لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍخ ا

، ػٍٝ اٌزشر١ت. اٌزض١٘ش س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍخ

 9.98ٚوبٔذ ل١ُ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

وغُ ٘ىزبس 40% ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌزغ١ّذٞ 9.07ٚ 9.47ٚ
-1
 

حبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِٚؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ ِٚؼبٍِخ لطغ س٠ز١ٓ 

خ إٌّٛ اٌخؼشٞ ِٚؼبٍِخ لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍ

ػٍٝ اٌزشر١ت. ٚعبءد ل١ُ ، اٌزض١٘شغ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍخ 

 11.15ٚ 13.89اٌظلاثخ ٌٕفظ اٌّؼبِلاد اٌّزوٛسح آٔفب" 

وغُ عُ 11.56ٚ
2 

وّب ٠لاحع ِٓ اٌغذٚي ، ػٍٝ اٌزشر١ت. 

% ِٓ 30ٔفغٗ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ )اعزٕفبد 

اٌّبء اٌغب٘ض( فٟ اػطبءٖ اػٍٝ اٌم١ُ ٌّؤششاد إٌّٛ 

ؼشٞ ٚاٌظفبد إٌٛػ١خ ٌضّبس اٌمشع ِمبسٔخ ثّؼبٍِزٟ اٌخ

لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ 

 ٚالاص٘بس.

 

 نمرع انكٕسّ. تأثير الاخٓاد انًائي ٔاضافت انسًاد انعضٕي في بعض يؤشراث انصفاث انُٕعيت ٔانًُٕ انخضري 2خذٔل 

 

ِؼبِلاد 

 اٌشٞ

اٌزغ١ّذ ثحبِغ 

 ا١ٌِٛٙه 

وغُ ٘ىزبس
-1

 

TSS 

% 

 اٌظلاثخ 

وغُ عُ
2
 

 اٌىٍٛسٚف١ً 

Spad uint 

 اٌّغبحخ اٌٛسل١خ

َ
2
ٔجبد 

-1
 

% )اٌشٞ 30

 اٌىبًِ(

0 8.42 9.43 37.12 0.88 

10 9.62 11.65 40.32 1.12 

20 9.91 12.31 41.54 1.19 

40 9.98 13.89 42.88 1.21 

% )لطغ 30

س٠ز١ٓ فٟ 

ِشحٍخ إٌّٛ 

 اٌخؼشٞ(

0 8.24 8.65 36.33 0.75 

10 9.05 9.86 38.86 0.89 

20 9.24 10.69 39.44 0.93 

40 9.47 11.15 40.51 1.10 

% )لطغ 30

س٠ز١ٓ فٟ 

ِشحٍخ 

 اٌزض١٘ش(

0 8.09 8.42 36.41 0.74 

10 8.85 9.24 48.91 0.83 

20 8.93 10.89 40.11 0.88 

40 9.07 11.56 40.62 0.92 

LSD 

 

I  =0.17 

H   =0.26 

I×H   =0.39 

I  =0.15 

H   =0.17 

 =0.62    I×H 

I  =0.05 

H   =0.06 

I×H   =0.14 

I  =0.03 

H   =0.05 

I×H   =0.08 

 

 ِؼظُ ص٠بدح اٌٝ ادد اػبفخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ا١ِٛ١ٌٙه   

ٜ ٠ؼض ٚلذ اٌخؼشٞ ٚاٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍضّبس، إٌّٛ طفبد

 وجشٜ ػٕبطش ِٓ ٠حز٠ٛٗ ثّب اٌؼؼٛٞ اٌغّبد رأص١ش رٌه اٌٝ

 اٌجٕبء ػ١ٍّخ ٚفٟ ٚاٌزٕفظ اٌىبسثٟٛٔ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ فٟ

 ا٠ٌٕٚٛخ الاحّبع رشو١ت فٟ رذخً أٙب ار اٌجشٚرٛثلاصِٟ

DNA   ٚ RNAاٌض٠بدح صُ ِٚٓ اٌخلا٠ب لأمغبَ اٌؼشٚس٠خ 

 (،6ق )فٟ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ِٚحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الاٚسا

 اٌؼٕبطش ِٓ ٌىض١ش غ١ٕب ِظذسا" اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح ٌٚىْٛ

ٌزا رؼًّ  ٚاٌجٛربع١َٛ، ٚاٌفغفٛس زشٚع١ٓب٠إٌ ٚخبطخ اٌغزائ١خ

 اٌّغز٠خ ثبٌؼٕبطش إٌجبربد ػٍٝ رغ١ٙض اٌؼؼ٠ٛخ الاعّذح رٍه

 ٌّٙب ٠ؼٛد ٚاٌزٞ إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ لاع١ّب اٌؼشٚس٠خ

 رؼضٜ اٌخؼشٞ، ٚلذ ٛإٌّ ٚٔشبؽ لٛح ص٠بدح فٟ اٌفؼً

 عب٘ض٠خ إٌب٠زشٚع١ٓ ص٠بدح اٌٝ اٌىٍٛسٚف١ً ِحزٜٛ فٟ اٌض٠بدح

ػٓ ؽش٠ك اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رٞ الاصش اٌُّٙ فٟ فٟ عض٠ئخ 

 ػبي   ِحزٜٛ را اٌؼؼٛٞ اٌغّبد ٌىْٛ ٚٔظشا" اٌىٍٛسٚف١ً

 ِؼشفخ ٠ّىٓ خلاٌٗ ِٓ ٚاٌزٞ إٌب٠زشٚع١ٓ ػٕظش ِٓ

 ِؼظُ لاْ اقإٌغجٟ ٌٍىٍٛسٚف١ً فٟ الاٚس اٌّحزٜٛ

 ِب ِغ إٌزبئظ ٚارفمذ(. 20فٟ الاٚساق ) ٠زشوض إٌب٠زشٚع١ٓ

 ٔغجخ ص٠بدح إٌٝ أدٜ إٌب٠زشٚع١ٓ أْ ِٓ (1) اٌحغبٟٔ روشٖ

اٌشلٟ، ِٚغ ِحّذ ٚاطط١فٛ  صّبس فٟ اٌزائجخ اٌظٍجخ اٌّٛاد

 ثزشاو١ض ش اٌؼؼٛٞاٌجح ثبٌّغزخٍض ( ِٓ اْ سػ إٌجبد9)

 اٌظٍجخ اٌّٛاد ٔغجخ فٟ ٠ٛخِؼٕ ص٠بدح حذٚس اٌٝ ادٜ ِخزٍفخ

 .اٌىٛعخ لشع ٌضّبس اٌزائجخ

اْ اٌزذاخً الا٠غبثٟ ث١ٓ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ا١ِٛ١ٌٙه    

ٚالاعٙبد اٌّبئٟ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌذٚس اٌزحف١ضٞ ٌٍجٛربع١َٛ 

اٌّٛعٛد فٟ رشو١ت اٌغّبد اٌؼؼٛٞ فٟ اِزظبص اٌّبء ِٓ 

خلاي رم١ًٍ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٌخلا٠ب اٌغزس ٚػظبسح اٌخشت، 

فؼلا" ػٓ اٌذٚس اٌفؼبي ٌٍجٛربع١َٛ فٟ آ١ٌخ فزح ٚغٍك 

اٌضغٛس. ففٟ ظشٚف ٔمض اٌّبء )لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ 

فٟ ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌزض١٘ش( ٠ض٠ذ ػٕظش اٌجٛربع١َٛ 

ِٓ لبث١ٍخ اٌّحظٛي ٌزحًّ الاعٙبد اٌّبئٟ ٚرٌه ِٓ خلاي 

 اعزؼّبي سؽٛثخ اٌزشثخ ثىفبءح اػٍٝ.  

( اٌٝ اْ 5ٚ 4ٚ 3اٌغذاٚي اٌزح١ًٍ الاحظبئٟ ) رج١ٓ ٔزبئظ   

اػبفخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ا١ِٛ١ٌٙه لذ أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 
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فٟ رشو١ض إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد 

 0.324ٚ 0.824ثٍغذ ثض٠بدح ِغزٜٛ الاػبفخ ٚاٌزٟ 

% ٌىً ِٓ إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ،  4.567ٚ

وغُ ٘ىزبس 40 ٕذ ِغزٜٛ اػبفخػٍٝ اٌزشر١ت ػ
-1

حبِغ  

. ف١ّب وبْ أػٍٝ رشو١ض ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ ا١ِٛ١ٌٙه

 0.331ٚ 0.878إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ 

 ٚلذ % ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ )ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ(. 4.195ٚ

 الأعّذح فٟ اٌّٛعٛد اٌضٔه أْ إٌٝ رٌه فٟ اٌغجت ٠ؼضٜ

 ٚرٕش١ؾ إٔض٠ّبد اٌجشٚر١ٓ ثٕبء ٟف ٠غبُ٘ اٌّؼبفخ اٌؼؼ٠ٛخ

 (HAD)  ٚ NADPH الأٔض١١ّ٠ٓ ثبٌّشافم١ٓ اٌفٛعفبد ٔمً

ٚاٌفغفٛس فٟ إٌجبد  إٌب٠زشٚع١ٓ رشاو١ض ِٓ ٠ض٠ذ ِب ٚ٘زا

 ٚرٌه اٌؼؼ٠ٛخ الأعّذح إػبفخ ٔز١غخ اٌض٠بدح رؼضٜ ٚلذ (.3)

 ٚاٌظغشٜ اٌىجشٜ اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ِٓ ػذد ػٍٝ لاحزٛائٙب

 ٌٍؼٕبطش إٌجبد اِزظبص ص٠بدح إٌٝ رؤدٞ سثّب لذ ٚاٌزٟ

 ٚعذٖ ِب ِغ إٌزبئظ ٚرزفك( 13) اٌفغفٛس ٚخبطخ اٌغزائ١خ

 ػٍٝ اٌجحشٞ سشب اٌّغزخٍض إػبفخ أْ (9) ٚاطط١فٛ ِحّذ

 حذٚس إٌٝ ًِ/ٌزش أدٜ 3ٚ 2ثبٌّغز٠ٛبد  اٌىٛعخ لشع ٔجبد

رشاو١ض إٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ  فٟ ِؼ٠ٕٛخ ص٠بدح

اِب رأص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ )اٌشذ( اٌٝ  د لشع اٌىٛعخ.ػٍٝ ٔجب

% ِٓ اٌّبء 30اْ ِؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ )ِؼبٍِخ اعزفبد 

اٌغب٘ض( رىْٛ ف١ٙب و١ّخ اٌشؽٛثخ فٟ اٌزشثخ اػٍٝ ِٓ 

اٌّؼبٍِز١ٓ الاخش٠ز١ٓ )ِؼبٍِخ لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌزٓ فٟ 

ِشحٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌزض١٘ش(، ٚ٘زا ٠ٕزظ ػٕٗ ص٠بدح 

ٕب٠زشٚع١ٓ اٌزائت ٚاٌّزجبدي فٟ ِحٍٛي اٌزشثخ ٚػٍٝ اعطح اٌ

غش٠ٚبرٙب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٕٗ، فؼلا" 

 اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ.ػٓ ص٠بدح عب٘ض٠خ 

 

 . تأثير الاخٓاد انًائي ٔاضافت انسًاد انعضٕي في تركيز انُايترٔخيٍ في انُباث %3خذٔل 

 

Treatments H0 H1 H2 H3 Means  I 

I1 0.732 0.876 0.921 0.984 0.878 

I2 0.621 0.692 0.711 0.776 0.700 

I3 0.589 0.611 0.678 0.712 0.648 

LSD 0.0053 0.0022 

Means H 0.647 0.726 0.77 0.824  

LSD 0.00321 

  

 في انُباث % نفسفٕر. تأثير الاخٓاد انًائي ٔاضافت انسًاد انعضٕي في تركيز ا4خذٔل 

 

Treatments H0 H1 H2 H3 Means  I 

I1 0.281 0.312 0.354 0.377 0.331 

I2 0.221 0.252 0.281 0.310 0.266 

I3 0.201 0.223 0.245 0.284 0.238 

LSD 0.0031 0.0011 

Means H 0.234 0.262 0.293 0.324  

LSD 0.0013 

 

 كيز انبٕتاسيٕو في انُباث %. تأثير الاخٓاد انًائي ٔاضافت انسًاد انعضٕي في تر5خذٔل 

 

Treatments H0 H1 H2 H3 Means  I 

I1 3.012 3.867 4.245 5.654 4.195 

I2 2.912 3.021 3.653 4.134 3.430 

I3 2.831 3.000 3.356 3.912 3.265 

LSD 0.0081 0.0061 

Means H 2.918 3.299 3.751 4.567  

LSD 0.0042 

 

١ِبٖ اٌشٞ ٌّؼبِلاد اعزفبد  ِمذاس و١ّخ ٠6ج١ٓ عذٚي     

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض )اٌشٞ اٌىبًِ( ِٚؼبٍِزٟ اعزٕفبد 30

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚلطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ 30

ِشحٍزٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌزض١٘ش. إر ٠لاحع أْ ِؼبٍِخ 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض وبْ ٌٙب أػٍٝ ػّك 30اٌّمبسٔخ اعزفبد 

ِؼبِلاد الاعٙبد اٌّبئٟ  ُِ. ث١ّٕب أدد 400ِبء سٞ ثٍغ 

اٌّزّضٍخ ثمطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍزٟ إٌّٛ 

اٌخؼشٞ ٚاٌزض١٘ش إٌٝ خفغ ػّك ِبء اٌشٞ اٌّؼبف اٌٝ 

ُِ. ٠ٚؼٛد عجت رٌه إٌٝ أْ و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ  340ٚ 355

اٌّؼبفخ إٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ وبٔذ أػٍٝ ِٓ ِؼبِلاد اٌشٞ 
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د إٌزظ ِٓ لجً إٌجبد الاخشٜ ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّب

ٚاٌزجخش ِٓ عطح اٌزشثخ، فؼلا" ػٓ اْ سؽٛثخ اٌزشثخ ػٕذ 

رٍه اٌّؼبٍِخ رىْٛ لش٠جخ ِٓ اٌغؼخ اٌحم١ٍخ، ٌزا ٕ٘ب فٟ ٘زٖ 

اٌّؼبٍِخ ٕ٘بن رؼ٠ٛغ ٌٍّبء اٌّغزٕفذ ثبعزّشاس ٌىْٛ حذٚد 

 .٘زٖ اٌّؼبٍِخ رىْٛ لش٠جخ ِٓ اٌغؼخ اٌحم١ٍخ

 

 او انًاء انسمهي ٔانكفاءة انسمهيت )اَتاخيت انسًاد( نًعايلاث انري ٔانتسًيذ بسايض انٓيٕييك: الاَتاج ٔكفاءة استخذ6خذٔل

 ِؼبِلاد اٌشٞ

اٌزغ١ّذ ثحبِغ 

 ا١ٌِٛٙه 

وغُ ٘ىزبس
-1

 

 الاَتاج 

كغى ْكتار
-1

 

 عًك ياء انري

 )يى( 

كفاءة استخذاو 

 انًاء انسمهي

وغُ  َ
-3

 
 اَتاخيت انسًاد

30% 

 )اٌشٞ اٌىبًِ( 

0 12889 400 3.22 -- 

10 15444 400 4.67 255 

20 19544 400 5.64 332 

40 26678 400 6.67 344 

30 % 

)لطغ س٠ز١ٓ فٟ 

ِشحٍخ إٌّٛ 

 اٌخؼشٞ(

0 10233 355 2.88 -- 

10 11745 355 3.31 151 

20 14765 355 4.16 226 

40 16533 355 4.38 158 

30 % 

)لطغ س٠ز١ٓ فٟ 

 ِشحٍخ اٌزض١٘ش(

0 9122 340 2.63 -- 

10 9888 340 2.91 77 

20 11265 340 3.31 107 

40 12843 340 3.78 93 

LSD 

 

I = 675 

H = 483 

I×H = 956 

 

I  =0.61 

H   =0.26 

I×H   =0.87 

I  =42.53 

H   =21.11 

I×H   =68.27 

 

اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ لإػبفخ حبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ  ٠6ج١ٓ عذٚي    

ء اٌحمٍٟ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ثذْٚ إػبفخ وفبءح اعزؼّبي اٌّب

ٚاْ ص٠بدح ِغزٜٛ اػبفزٗ رؤدٞ دٚسا ِؼ٠ٕٛب ا٠ؼب". ٠ؼٛد 

عجت رٌه إٌٝ رفٛق ِؼبٍِخ إػبفخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ فٟ 

حبطً اٌضّبس، فؼلاً ػٓ اٌخظبئض اٌزٟ ٠زظف ثٙب اٌزغ١ّذ 

اٌؼؼٛٞ فٟ رحغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚص٠بدح اٌّغب١ِخ اٌٙٛائ١خ 

ء اٌغب٘ض. وّب أْ إػبفخ حبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚسفغ ِغزٜٛ اٌّب

رغبػذ فٟ رٛفش اٌّبء فٟ اٌزشثخ اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ّٔٛ اٌخلا٠ب 

إٌجبر١خ ثشىً ؽج١ؼٟ ٚص٠بدح عشػخ أٔمغبِٙب ٚوزٌه أٔزظبَ 

ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ، فؼلاً ػٓ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش 

اٌغزائ١خ. ٚثٍغذ أػٍٝ ل١ُ وفبءح الأعزٙلان اٌّبئٟ اٌحمٍٟ 

وغُ َ 6.67
-3

% ِٓ اٌّبء 30، ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشٞ اعزفبد 

وغُ ٘ىزبس 40اٌغب٘ض ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ 
-1

رؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح  

إٌٝ الأٔزبط اٌؼبٌٟ ِٓ اٌضّبس ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

وغُ ٘ىزبس 26678
-1

٠ٚؼضٜ اٌغجت وزٌه اٌٝ اْ و١ّبد  .

ا١ٌّبٖ ِزٛافشح ثشىً ٠ىْٛ ِٕبعجب" ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح 

عب٘ض٠خ اٌّغز٠بد عٛاء اٌّؼبفخ ِٕٙب اٚ اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ 

 اطلا" ِٚٓ صُ ص٠بدح اِزظبطٙب ِٓ لجً إٌجبد.

 

 

اٌٝ دٚس ِؼبِلاد اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ  ٠6ش١ش عذٚي     

)حبِغ ا١ِٛ١ٌٙه( فٟ اٌىفبءح اٌحم١ٍخ )أزبع١خ اٌغّبد(. ار 

ذ ِغزٜٛ ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي أْ اػٍٝ أزبع١خ ٌٍغّبد وبٔذ ػٕ

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚاْ ٘زٖ الأزبع١خ اٚ اٌىفبءح 30اٌشٞ 

اٌحم١ٍخ رضداد ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ، فٟ ح١ٓ 

% ِٓ اٌّبء 30ِؼبٍِخ اعزٕفبد أخفؼذ رٍه اٌىفبءح ػٕذ 

اٌغب٘ض ِٚؼبٍِخ لطغ س٠ز١ٓ غ١ش ِززب١ٌز١ٓ فٟ ِشحٍخ إٌّٛ 

بع١خ ٌٍغّبد ػٕذ ٚعغٍذ اػٍٝ أز .اٌخؼشٞ ِٚشحٍخ اٌزض١٘ش

 40ِٚغزٜٛ اٌزغ١ّذ  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض30ِغزٜٛ اٌشٞ 

وغُ ٘ىزبس
-1

٠ؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اٌزىبًِ  344ثٍغذ  

ث١ٓ الاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌشٞ أدٜ اٌٝ سفغ وفبءح اٌزغ١ّذ 

ٚاٌىفبءح اٌحم١ٍخ، ٚاْ ٘زا لذ حغٓ ِٓ وفبءح اعزؼّبي اٌغّبد 

خ ٌٍؼٕبطش اٌّغز٠خ فٟ ِٓ خلاي اٌزٛص٠غ اٌّٛلؼٟ ٚالاػبف

ِٕطمخ اٌغزٚس ٚاٌحفبظ ػٍٝ ِحزٜٛ سؽٛثٟ ع١ذ ِٕٚزظُ 

خلاي ِذح ّٔٛ إٌجبد حبفع خلاٌٙب ػٍٝ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش 

 . اٌّغز٠خ
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 إٌجبد رغز٠خ . 1989 .حغ١ٓ فبػً اٌظحبف، .3

 ٚاٌجحش اٌؼبٌٟ ؼ١ٍُ. ٚصاسح اٌزدثغذا عبِؼخ.اٌزطج١مٟ

 .اٌؼٍّٟ

 اٌغّبد سػ ربص١ش . 2010 ػٍٟ. ِبعذ حٕشً، .4

 .اٌجط١خ صّبس ٚرشمك ٚاٌحبطً إٌّٛ فٟ اٌؼؼٛٞ
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