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ABSTRACT 
The aims are to study the effect of dust storms and sand on traffic safety in Iraq 

in general and in Salahuddin province in particular, especially as the dust storms 
have become a threat to road users (people and vehicles) and result in direct 
impacts and multiple life and human health and the conditions of social and 
psychological generally through its impact on the surrounding environment and the 
traffic of vehicles. Types of dust storms sweeping the region and examined models 
of them to find out what the quality and measure wind speed caused by the use of 
statements meteorological previous years has been studied  and the work of a 
questionnaire distributed to drivers of vehicles to demonstrate the impact of these 
storms on them and the work program of statistical analysis, the results showed that 
storms pose a threat heavily on traffic safety, but local storms more dangerous than 
storms overall public because they suddenly appear and disappear in less than an 
hour and there are no signs or warning to occur and surprised the driver or 
pedestrian and cause confusion and traffic accidents. Recommendations of which 
was given the green belts around cities, landscaping and paving roads and 
sidewalks non-tiled and install some desert areas either salt or sprinkled with other  
suitable materials. 

 تأثیر العواصف الترابیة والرملیة على السلامة المروریة
 لمدینة تكریت بصورة خاصة وللعراق بصورة عامة

  الخلاصة  
  العواصف الترابیة و الرملیة على السلامة المروری ة ف ي الع راق  البحث یھدف إلى دراسة تأثیر
 بشكل عام وفي محافظ ة ص لاح ال دین بش كل خ اص , خصوص ا و إن العواص ف الترابی ة أص
 بحت  خطر یھدد مس تخدمي الطری ق ) أش خاص ومركب ات( و ین تج عنھ ا ت أثیرات مباش رة ومتع
 ددة عل ى  حیاة و صحة الإنسان و أوضاعھ الاجتماعیة والنفسیة بصورة عامة عن طری ق تأثیرھ ا
 عل ى البیئ ة  المحیطة وعلى حركة المرور للمركبات . تم دراس ة أن واع العواص ف الترابی ة الت ي
 تجت اح المنطق ة  وفحصت نماذج منھا لمعرفة ما ھي نوعیتھا وقیاس سرعة الریاح التي تسببھا مع
 الاس تعانة ببیان ات  ك  أثیر تل  ان ت  ات لبی  واق المركب  ى س  تبیان وزع عل  ل اس  یة وعم  نوات الماض  ة
 للس  واء الجوی  الأن  تشكل خطرا  العواصف علیھم وعمل برنامج إحصائي لتحلیل ذلك , وأظھرت
 النتائج أن العواصف  كبیرا على السلامة المروري ولكن العواص ف المحلی ة أكث ر خط ورة م ن
العواص ف العام ة الش املة
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لأنھا تظھر بشكل مفاجئ  وتختفي خلال اقل من ساعة ولیس ھنالك أي دلائل أو إنذار على ح دوثھا 
وت م أعط اء توص یات منھ ا الأحزم ة . وادث مروری ةفتفاجأ السائق أو المشاة بھا و تسبب إرباكا وح 

الخض  راء ح  ول الم  دن والتش  جیر وتبل  یط الط  رق والأرص  فة الغی  ر مبلط  ة وتثبی  ت بع  ض المن  اطق 
  .الصحراویة إما بالأملاح أو رشھا بمواد أخرى مناسبة

المقدمة       
ترابیة أص بحت خط ر یھ دد الإنس ان و البیئ ة و ین تج عنھ ا ت أثیرات مباش رة متع ددة العواصف ال

على صحة الإنسان و أوضاعھ الاجتماعیة والنفسیة مثلما لھ ا ت أثیرات مباش رة عل ى بیئت ھ حی ث لھ ا 
تأثیر على م دى الرؤی ا الأفق ي و كلن ا یع رف م دى ت أثیر و أھمی ة م دى الرؤی ة عل ى الحی اة الیومی ة 

خاصة في مجال المرور وما تسببھ من متاعب و معوق ات عن د قی ادة العج لات و ق د تص ل  للناس و
أحیانا إلى حد الحوادث الكبیرة و الممیتة و بشكل واضح في الطرق الخارجیة إض افة إل ى حص ولھا 
في شوارع المدن ،و لمعرفة أفضل الحلول و المعالجات التي من شأنھا أن تقلل من تأثیر العواصف 

بیة لابد من معرفة أسباب نشوئھا وأصنافھا وتكرار ھذه العواصف ومدى تأثیر عناص ر المن اخ الترا
مث  ل الری  اح و درج  ات الح  رارة عل  ى ش  دة العواص  ف الترابی  ة حی  ث تت  زامن الأترب  ة و الرم  ال 

مس ببة ب ذلك انخف اض م دى الرؤی ا , المتصاعدة مع قوة دفع و رفع الریاح محدثة العواصف الترابیة
متر،كم  ا وان ظ  روف و ارتف  اع ھ  ذه العواص  ف تتناس  ب و أقط  ار حج  وم 500ة لأق  ل م  ن الأفقی  

مت  ر ع  ن س  طح الأرض ف  أن  3,0جزیئاتھ  ا فف  ي ح  ین لا ترتف  ع جزیئ  ات الرم  ل الكبی  رة لأكث  ر م  ن 
جزیئات التراب الناعم ة ج دا ترتف ع لع دة كیل ومترات ف ي الج و و ب ذلك ف أن دراس ة الت درج الحبیب ي 

للعواص ف الترابی  ة لا یعطین  ا فك رة ع  ن ن  وع ھ ذه العاص  فة فق  ط لك ن أیض  ا ع  ن للجزیئ ات المكون  ة 
من  اطق أو منظوم  ات تكوینھ  ا ك  أن تك  ون إقلیمی  ة المنش  أ أو محلی  ة مم  ا یس  اعد ف  ي اختی  ار أفض  ل 

  .الوسائل لمكافحة و تقلیل العواصف الترابیة 
ع راق إلا إنھ ا ب دأت بالتزای د وبالرغم من أن ظاھرة العواصف الترابی ة لیس ت بالجدی دة عل ى ال      

تدریجیا في العقود المنصرمة و أصبحت جزء من سمات المناخ في المنطقة خصوصا خ لال فص ل 
الصیف ، ومن الدلائل التاریخیة على ق دم ھ ذه الظ اھرة ھ ي تل ك العاص فة الت ي اجتاح ت بغ داد ف ي 

ة تحول ھبوبھا إلى عاص فة ،فقد بدأ في صباح احد  الأیام ھبوب ریاح جنوبیة غربی)1( 1857عام 
رملیة ،و بعد الظھر أصبح ضوء الشمس و كأنھ ضوء القمر من خلال الأتربة وف ي ح والي الس اعة 

و خلال لحظ ات قلیل ة غط ت المدین ة بأس رھا ،فتح ول ,الخامسة ارتفعت غیوم ترابیة و رملیة كثیفة 
ي خ یم عل ى المدین ة لم دة خم س النھار إلى لیل و كان شعور الناس مرعبا نتیجة الظ لام ال دامس ال ذ

وقبل غروب الشمس , دقائق و بعدھا ظھرت أشعة حمراء دامت عشرین دقیقة و كأنھا حریق ھائل 
بعشرة دق ائق م رت فت رة تام ة الظلم ة و بع د الغ روب بس اعتین و نص ف  انجل ت الغی وم و ظھ رت 

م وال ى ش مالھا بمس افة ك  240امتدت ھذه العاصفة المرعبة حتى جنوب بغداد ب.النجوم في السماء 
غیر قلیلة و بعد مرور یومین منھا أخذت میاه نھر الفرات بالارتف اع فج أة إل ى ح والي المت ر و ك ان 

س اعة ولكنھ ا  16دام ت ح والي 24/4/2011وحدثت عاص فة قوی ة ف ي تكری ت ی وم ..لونھا احمر 
  .اقل شدة من الأولى

فھي عبارة عن زحف لحبیب ات الرم ال   أما ظاھرة زحف الكثبان الرملیة على الطرق الخارجیة
من احد جوانب الطریق حسب اتجاه الریح مما یؤدي إلى تغطیة جزء م ن الطری ق و أحیان ا تغطیت ھ 
بالكامل و تحدث ھذه الظاھرة في الط رق الخارجی ة و المن اطق الص حراویة الت ي تفتق ر إل ى النب ات 

من سلبیاتھا عل ى الس لامة المروری ة ھ ي و, الطبیعي و تعاني من ھشاشة القشرة الخارجیة للأرض 
أنھا تسبب إرباك للسائق نتیجة عدم قدرتھ على رؤی ة ح دود الش ارع خصوص ا خ لال المنعطف ات و 

في اللیل مما تزید من احتمال حدوث الحوادث المروری ة ، بالإض افة ل ذلك فھ ي ت ؤثر  أوالتقاطعات 
ق و الإط ارات فس یتم التط رق لھ ذه على خصائص الطریق مث ل مق دار الاحتك اك ب ین س طح الطری 

  .المشكلة و مناطق حدوثھا و أثرھا على عناصر السلامة المروریة 
  ما ھي العاصفة الترابیة
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 بواس طة الری اح القوی ة ھي ارتفاع جزیئات الرمال والتراب من سطح الأرض لارتفاعات معینة
  .اء النباتي القلیلفي الأقالیم الصحراویة وشبھ الصحراویة حیث التربة الجافة والغط

ً نح و  تعد المنطقة الصحراویة الواسعة داخل العراق والواقعة غرب نھر الفرات والتي تمتد غربا
ً ف ي فص ل  ص حاري س وریا والمملك ة العربی ة الس عودیة المص در ال رئیس للعواص ف الترابی ة س واء

وتح دث العواص ف . مر ویكون لون أتربتھا السائد ھو اللون الأصفر و الأح. )2(الصیف أو الشتاء 
ً بسبب توافر عدة عوامل منھ ا الموق ع ) 35(الترابیة في العراق إلى الجنوب من دائرة عرض  شمالا

الجغرافي عند حافة الص حراء وبس بب تط رف الظ روف المناخی ة وارتف اع الم دیات الحراری ة وقل ة 
، ث م وج ود المرتفع ات الأمطار وانبس اط الأرض وقل ة أو انع دام الغط اء النب اتي ف ي غ رب الف رات 

ً المحیط ة م ن ناحی  ة الش مال والش رق م  ع اس تواء الس طح ف  ي الوس ط والجن وب جع  ل المنطق ة مكان  ا
  )4(.لالتقاء الضغوط العالیة والواطئة

وتحدث معظم العواصف الترابیة خ لال فص ل الص یف الح ار والج اف ویق ل ح دوثھا ف ي فص ل 
ً ی  رتبط بالجبھ  ات الب  اردة الش  تاء بس  بب س  قوط الأمط  ار ورطوب  ة الأرض ، إلا  أن ح  دوثھا ش  تاء

والزوابع الرعدی ة ، أم ا ف ي فص لي الربی ع والخری ف فی رتبط ح دوثھا م ع تق دم وتراج ع منخفض ات 
  )4.(البحر المتوسط

ولاب  د م  ن التمیی  ز ب  ین العواص  ف الترابی  ة و العواص  ف الرملی  ة حی  ث إن الف  رق الأساس  ي ب  ین 
العواصف الرملیة یكون حجم الحبیبات أكبر م ن حج م حبیب ات النوعین ھو في حجم الحبیبات ، ففي 

  .العواصف الترابیة 
أما الفرق الثاني فھو إن العواص ف الترابی ة أش د خط ورة م ن العواص ف الرملی ة لم ا تحمل ھ م ن 
میكروبات و بكتریا غبار صناعي و طفیلیات بالإضافة إلى الحجم الدقیق لھ ا حی ث یص عب التعام ل 

  ). مایكرو 1.5(حجم حبیباتھا لا یزید عن  لانالتنفسي معھا في الجھاز 

  كیف تنشأ العاصفة الترابیة
إن ارتفاع درجات الحرارة وقلة سقوط الأمطار وارتفاع مع دلات التبخ ر وزی ادة س رعة الری اح 
تعد من العوامل الطبیعیة والمھمة التي إذا ما تزامنت في وقت معین كانت وراء ارتفاع نس بة الغب ار 

وفي حالة وجود المتغی رین . )5(كم في الساعة) 25( الجو ، خاصة إذا زادت سرعة الریاح عنفي 
الأخیرین تتشكل العواصف الترابیة ویزداد ھذا المظھر في حالة انبس اط الس طح وخل وه م ن الغط اء 

  .النباتي
درج ات إن العواصف الترابی ة الت ي تھ ب عل ى الع راق ت رتبط بالبیئ ة ارتباط ا وثیق ا فم ن ناحی ة 

تغی رات كبی رة ف ي الض غط الج وي لتل ك المنطق ة  س ببھالحرارة نجد إن اختلافھا من منطقة لأخ رى 
الأمر الذي یؤدي إلى اضطراب ھائل في الكتل الھوائیة یجعلھا تتحرك سالكة مس ارات متع ددة نح و 

ة الت  ي الت  راب الدقیق   ذراةحامل  ة معھ  ا  )ذات ال  درجات الحراری  ة الأعل  ى(من  اطق الض  غط ال  واطئ 
ترتفع الریاح الح ارة لتل ك المن اطق نح و الأعل ى حامل ة معھ ا دفق ا كبی را  ,تؤلف العواصف الترابیة 

التراب وصولا إلى ارتفاعات معینة تبرد عندھا الریاح و تكاد تتوق ف ف ي أع الي  ذراةمن الأتربة و 
  .ء ترابیة مغبرة الجو لتعود الأتربة بعدھا بالنزول إلى الأسفل بفعل جذب الأرض مكونة أجوا

إنھ ا لا تح دث بالدرج ة الرئیس یة بس بب ھب وب  أيھنالك عواصف الترابی ة ذات منش أ كھرب ائي 
الریاح بل بس بب ظھ ور ذراة مش حونة متن افرة تق ود إل ى ظھ ور مج ال كھرب ائي طبیع ي ش دید ب ین 

الأج واء  سطح الأرض و المناطق الأعلى منھ ومما یؤدي إلى تص اعد دق ائق الت راب و الرم ال إل ى
)17 (.
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   منظومات العواصف الترابیة التي تھب على العراق
  :ھناك ثلاث منظومات رئیسیة تغطي معظم مناطق العراق وھي 

المنظوم  ة الش  مالیة الغربی  ة للعواص  ف الترابی  ة وھ  ي المنظوم  ة الرئیس  یة الت  ي تغط  ي معظ  م -1
عظ  م أج  زاء دول الخل  یج و أج  زاء الع  راق عن  د ھبوبھ  ا ب  ل و یص  ل تأثیرھ  ا إل  ى الكوی  ت و م

  .دیة وھي تتكرر لمعظم أوقات السنةالسعو
المنظومة الجنوبیة والجنوبیة الغربیة و التي مصدرھا مناطق شمال أفریقیا بع د مرورھ ا ف وق -2

  .سیناء و السعودیة وھي لا تتكرر كثیرا على العراق خلال السنة و یكون غبارھا ناعما جدا 
ھي من المنظومات الت ي تتراف ق م ع ارتف اع ل درجات الح رارة والمنظومة الجنوبیة الشرقیة و -3

رطوبة عالیة مصدرھا الص حارى ف ي دول الخل یج و الس عودیة و ترافقھ ا أحیان ا كثی رة ری اح 
الح دود الإیرانی ة و –محملة بالغبار و الرمال مص درھا من اطق الكثب ان الرملی ة ق رب العم ارة 

كوت و الناصریة و الدیوانیة و لا تتكرر تل ك العواص ف امتداداتھا إلى المناطق الجرداء بین ال
كثیرا خلال السنة وفي بعض الأحی ان لا تغط ي أج زاء شاس عة م ن الع راق و غبارھ ا معظم ھ 

بش  كل ع  ام ف  أن العواص  ف الم  ؤثرة ف  ي محافظ  ة ص  لاح ال  دین تتمث  ل بالری  اح .رمل  ي دقی  ق 
  .منطقة الخلیج واق جنوب شرق العر إلى الشمالیة الغربیة السائدة والتي تتجھ

  ھدف الدراسة
التي من ش أنھا أن تقل ل ) اعتمادا على النتائج و الاستنتاجات ( تقدیم بعض الحلول و المقترحات 

من الآث ار الس لبیة و الأض رار الت ي تخلفھ ا العواص ف الترابی ة والرملی ة عل ى الس لامة المروری ة و 
  .حركة المرور بصورة عامة

 السلامة المروریة 
الس  لامة المروری  ة بمفھومھ  ا الواس  ع تھ  دف إل  ى تبن  ي كاف  ة الخط  ط و الل  وائح المروری  ة و إن 

الإجراءات الوقائیة للحد من أو منع وقوع الحوادث المروریة ض مان لس لامة الإنس ان و ممتلكات ھ و 
.حفاظ على أمن البلاد و مقوماتھ البشریة و الاقتصادیة 

 عناصر السلامة المروریة
  :للسلامة المروریة وھي  أساسیة عناصر ھناك ثلاث 

أن لح ادث الم روري ھ و  معل وموكم ا ) الس ائق و المش اة ( العنص ر البش ري و, ألطری ق  ,المركبة 
واح دة أو أكث ر م ع مركب ات ) مركب ة (حدث اعتراضي یحدث بدون تخطیط مس بق م ن قب ل س یارة 

ع  ادة م  ا ین  تج ع  ن الح  ادث و.أخ  رى أو مش  اة أو حیوان  ات أو أجس  ام عل  ى طری  ق ع  ام أو خ  اص 
المروري خسائر تتفاوت من طفیفة بالممتلكات و المركبات إلى جسیمة ت ؤدي إل ى الوف اة أو الإعاق ة 

  :و تتباین أسباب الحوادث المروریة حسب عوامل أھمھا .المستدیمة 
 یض منھا م ن إجم الي العوام ل المس ببة للح وادث المروری ة% 86تش كل ح والي  و: بشریةعوامل  -
  .العواصفبسبب ضعف الرؤیة التي تسببھا  والإرباكلحساسیة المفاجئة ا
  من إجمالي العوامل المسببة للحوادث المروریة %9عوامل متعلقة بالمركبة وتشكل حوالي  -
  من إجمالي العوامل المسببة للحوادث المروریة% 4عوامل متعلقة بالطرق و تشكل حوالي  -
  .)6(من إجمالي العوامل المسببة للحوادث المروریة % 1امل بیئیة و تشكل حوالي عو -

ھ و  كم ا ذك ر س ابقا یتبین أن معظ م الح وادث المروری ة ھ ي لأس باب بش ریة وھ ذا الأخی روھكذا    
  .الذي یتأثر بالعواصف الترابیة والرملیة مما یزید من أمكانیة التسبب بالحوادث المروریة

  :لعملیات المروریة بالنقاط التالیةتأثیر العواصف الغباریة على ا یمكن توضیح
أدت العاصفة الغباریة التي حدثت في: فعلى سبیل المثال:تعطل الحركة المروریة: الأولى
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 .)1(م إلى تعطل عملیات النقل المروري بشكلیھا البري والجوي2008\4\ 15-17     
دید من الدول العربیة وھناك عدة إحصائیات ظھرت في الع:ازدیاد الحوادث المروریة: الثانیة

 .والغربیة التي نحذر من ازدیاد الحوادث المروریة بسبب العواصف الغباریة
عاص فة ترابی ة غط ت منطق ة ج ازان ف ي المملك ة العربی ة  فعل ى س بیل المث ال تس ببت  

فقط،  كم ا  ساعات 3خلال  مروریا  حادثا 46م ، بوقوع 2010-5-4في تاریخ   السعودیة
وت م إیق اف س یر الش احنات عل ى . ص غیرة ش احنة وس یارة 55ب أكثر م ن  تسببت في تلفی ات

  . )9(المارة على سلامة جدة للحفاظ -الطریق الدولي جازان
 –یزداد زم ن الرحل ة بس بب توق ف الس یارات ، أو س یرھا بس رعة بطیئ ة :تأخر زمن الرحلة: الثالثة

 .خوفا من التسبب بالحوادث المروریة بسبب انعدام الرؤیة -أبطأ من المعدل
ري ویمك  ن تص  نیف أخطارھ  ا عل  ى عملی  ات النق  ل الم  روالت  أثیر عل  ى مس  تخدمي الطری  ق : الرابع  ة

  :بالشكل التالي
  :تأثیرھا على السائق: أولا

تؤثر على نفسیة مستخدم الطریق، وذلك بما تس ببھ م ن ت وتر وش د للأعص اب مم ا یجعل ھ لا  -
 .یستطیع تمییز القرارات الصائبة

تؤثر على صحة مستخدم الطریق بما تسببھ من مشاكل تنفسیة تشغلھ عن الانتباه للطری ق أو  -
 .الحساسیة المفاجئة

  .تؤثر على مھارات القیادة ، وذلك بإضعاف مجالي الرؤیة والسمع للسائق  -
  تأثیرھا على الطریق: ثانیا

 .تقلل من معامل خشونة سطح الطریق مما یسھل انزلاق المركبات خارجھ -
الإض  رار بالعلام  ات والإش  ارات المروری  ة ، كقلعھ  ا أو إخفائھ  ا ع  ن الرؤی  ة بس  بب ت  راكم  -

خفاء علامات التبلیط كمك ان عب ور المش اة تس بب ص عوبة ف ي تمیی ز مم رات إو الغبار علیھا
  .الطریق عن الأكتاف الترابیة

  الجانب العملي والنظري
  منطقة الدراسة  

تتمثل منطق ة الدراس ة ف ي مدین ة تكری ت و المن اطق المحیط ة بھ ا و ھ ي واقع ة عل ى دائ رة ع رض 
40 َ ◌ 34 ْ َ 43(من الشمال و خط طول ◌ ◌ 43 ْ َ 38 (ق إلىمن الشر )◌ ◌ 43 ْ و كما .من الغرب  )◌

الداخلی ة لمدین ة  لط رقلحیث تمت الدراسة اعتم ادا عل ى تحلی ل النت ائج ). 1(مبین في الخارطة رقم 
( تكریت و الطرق الخارجی ة الس ریعة الت ي ت ربط المدین ة بالم دن المج اورة لھ ا و ھ ذه الط رق ھ ي 

  ).الموصل –ریتبغداد ،و طریق تك –طریق تكریت, كركوك  –طریق تكریت 
أجری ت دراس  ة تحلیلی  ة لش  دة العواص ف الترابی  ة و تكرارھ  ا و م  دى ت أثیر عناص  ر المن  اخ المختلف  ة •

الاس تعانة ببیان ات م ع  ,وقیس ت البیان ات اللازم ة 2011-2010على شدة العواصف الترابی ة لس نة 
  .الأنواء الجویة للسنوات السابقة

اد الت ي جمع ت أثن اء ح دوث عواص ف ترابی ة خ لال تم إج راء تحلی ل حجم ي و مع دني لنم اذج الم و•
لبی ان طبیع ة العواص ف الترابی ة خ لال ,لمدین ة تكری ت و ض واحیھا  ) 2011إل ى    2010(الفترة 

 .ھذه الفترة و أصل ھذه العواصف 
حاض  نة ل ثلاث نم  اذج اختی رت عش  وائیا م  ن  40ت م زراع  ة وفح ص عین  ات مختبری ا ف  ي أكث  ر م ن •

لبی  ان أن  واع الج  راثیم والمكروب  ات الت  ي تحملھ  ا تل  ك ,العواص  ف الغباری  ة النم  اذج الت  ي جمع  ت م  ن 
  . والأمراض التي ممكن أن تسببھا,العواصف 

دراسة أثر زحف الكثبان الرملی ة عل ى جوان ب الطری ق ف ي الط رق الخارجی ة و م دى تأثیرھ ا عل ى •
). المركبة , الطریق , السائق ( عناصر السلامة المروریة 
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ان بموج ب اس تمارة أع دت لبی ان ت أثیر العواص ف الترابی ة عل ى الس لامة المروری ة و تم عمل اس تبی•
.عینة انتقیت بشكل عشوائي 170صحة الإنسان و تم توزیعھا لـ

  استبیان إحصائي 
عین  ة عش  وائیة م  ن قائ  دي المركب  ات لدراس  ة ت  أثیر  170ت  م إج  راء اس  تبیان إحص  ائي ش  مل 

وبین ت النت ائج .ملی ة عل ى الس لامة المروری ة بكاف ة عناص رھاالعواصف الترابیة و زحف الكثبان الر
  :ما یأتي

اج ھ یو،بینم ا لا %92.8نسبة سائقي المركبات الذین یواجھون صعوبة بالقیادة في جو مغبر یبل غ  -
  .منھم صعوبة في قیادة المركبة بجو مغبر7.2%

م ن مجم وع %  15.7بل غ  نسبة سائقي المركبات الذین تعرض وا لح ادث أثن اء القی ادة بج و مغب ر -
  .السواق الذین خضعوا للاستبیان

خصوص ا ف ي (من سائقي المركبات ذكروا بأن وجود زحف للأتربة عل ى جوان ب الطری ق 80% -
  .قد سبب لھم الارتباك ویؤثر على كفاءة القیادة )الطرق الخارجیة 

  .عواصف الترابیةمن السواق الذین خضعوا للاستبیان یعانون من حساسیة نتیجة ال % 47.1 -
إل ى تغیی  ر وجھ  تھم أو الإس راع ف  ي القی ادة نتیج  ة ح  دوث  یلجئ  ونم ن س  ائقي المركب ات %20إن  -

  .عاصفة ترابیة

 التحلیل المعدني 
تحض  یرھا بع  دة تع  املات لغ  رض تحدی  د المع  ادن  المدروس  ة وت  م أخ  ذ نم  وذجین م  ن النم  اذج 

مص  ادرھا و طبیع  ة ھ  ذه  معرف  ة بی  ة بھ  دفالمكون  ة لجزیئ  ات الغب  ار الموج  ودة ف  ي العواص  ف الترا
 X-Rayوق  د ت  م إج  راء الفح  وص باس  تخدام الأش  عة الس  ینیة الحائ  دة .العواص  ف و تأثیراتھ  ا

diffraction وت م رس م منحنی ات  ,ة في مختبرات المسح الجیول وجي والتح ري المع دني ف ي بغ داد
نھ  ا تتك  ون بش  كل أساس  ي م  ن ،ووج  د بأ. لغ  رض دراس  تھاالأش  عة الس  ینیة للنم  اذج الت  ي ت  م فحص  ھا 
  المعادن التالیة مرتبة حسب نسب وجودھا

وھ  ي ذات نس  ب عالی  ة ،و یعتق  د بأنھ  ا مش  تقة م  ن الحبیب  ات الفتاتی  ة: الك  وارتز و الس  یلیكا  -1
  .ت واسعة من شمال غرب العراقللصخور الرملیة و الكثبان الرملیة التي تغطي مساحا

ونات الكالس یوم الت ي توج د بالترب ة المتعری ة ف يوالتي تتكون من كرب: حبیبات الكالسایت  -2
  .ا بواسطة عوامل التعریة المختلفةالصحراء الغربیة من العراق و تشتق حبیباتھ

وأھمھ   ا مع   دن المونتموریلونای   ت ومع   دن البالیكولس   كایت و مع   دن: المع   ادن الطینی   ة  -3
ة تح ت ظ روف الكائولین وھي معادن ثانویة النشأة تكونت م ن مع ادن أخ رى غی ر مس تقر

  . حیث تتوفر المعادن الطینیة المختلفة في التربة في غرب و شمال غرب العراق.الجویة 

  العواصف الترابیة  لحبیبات ألحجميالتوزیع 
الت  راب ( جم  ع ع  دد كبی  ر م  ن نم  اذج الغب  ارلتعی  ین حج  م الحبیب  ات ف  ي العواص  ف الترابی  ة ت  م 

،م ن مدین ة تكری ت و ) 2011 -2010(لفت رة بأوقات مختلف ة م ن ھ ذه العواص ف خ لال ا )والرمل
ض واحیھا حی ث ت م جم ع النم اذج بوض ع حاوی ات لجم ع الغب ار المترس ب من ذ ب دأ العاص فة و حت ى 

یمث ل النس ب الحجمی ة ) 2(الج دول رق م . نھایتھا  وتم تحلی ل حج م الحبیب ات باس تخدام الھای درومیتر
) %88-48(لس  ائدة حی  ث تت  راوح م  ا ب  ین یلاح  ظ ب  أن نس  بة الغ  رین ھ  ي النس  بة ا.لجزیئ  ات الغب  ار 

و أخی را الط ین ال ذي نس بتھ ) %49-4(للنماذج المدروسة ، تأتي بعدھا الرم ل الن اعم و نس بتھ ب ین 
حی  ث یعتم  د حج  م الحبیب  ات المنقول  ة عل  ى ش  دة الری  اح و ق  رب أو بع  د مص  ادر ھ  ذه ) .1.4-6%(

  .ونوع العاصفة واتجاھھا الحبیبات
نسبة الغ رین ھ ي  معدل یلاحظ بأنحیث ) 2( الجدولأسفل في موضحة تلك النتائج  معدلوكان 

الرم ل الن اعم مع دل للنم اذج المدروس ة ، ت أتي بع دھا %) 76( قیمھ ا معدل النسبة السائدة حیث تبلغ
  %).2.97(نسبتھ  معدل و أخیرا الطین الذي%) 21.2(نسبتھ ب قیمھا ومعدل
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  ترابیة عناصر المناخ و تأثیرھا على شدة العواصف ال
یعتبر المن اخ م ن أھ م الض وابط الم ؤثرة ف ي العواص ف الترابی ة و ھ ذا الت أثیر ن اتج ع ن تذب ذب 
عناصره بشكل عام محلی ا و قطری ا ، و ھ ذا التذب ذب ل ھ مس ببات كثی رة منھ ا موق ع الع راق بالنس بة 

الاحتب  اس  للمس طحات المائی ة و المرتفع  ات الجبلی ة و ك ذلك ظھ  ر ف ي الآون ة الأخی  رة ت أثیر ظ اھرة
  .)2(الحراري الذي أثر على المناخ بشكل عالمي فضلا عن مناخ العراق و منطقة الدراسة 

و بش  كل ع  ام ل  یس بالض  رورة أن ت  ؤثر جمی  ع العناص  ر المناخی  ة عل  ى العواص  ف الترابی  ة بص  ورة 
درج ة  الری اح و الرطوب ة  النس بیة و أھمھافي التأثیر و  من عامل لأكثرمجتمعة و إنما ھناك سیادة 

  .الحرارة 
و قبل البدء بذكر عناصر المناخ الم ؤثرة فق د ت م دراس ة تك رار العواص ف الترابی ة خ لال أش ھر 
السنة لعدد من السنوات المتعاقبة و معرفة سرعة الریاح والرطوبة النسبیة ودرج ات الح رارة ل نفس 

وق  د ت  م أخ  ذ ك  ل عام  ل الفت  رة الزمنی  ة وذل  ك لمعرف  ة  علاق  ة ك  ل منھ  ا بتك  رار العواص  ف الترابی  ة ،
لدراس  ة ت  أثیره عل  ى تك  رار العواص  ف الترابی  ة و ذل  ك م  ن خ  لال تثبی  ت بقی  ة  ,هح  دمن  اخي عل  ى 

  :ھي تم اختیار  أھم ثلاث العوامل مؤثرة على شدة و تكرار العاصفة الترابیة , العوامل
  الریاح 

سببا لظ واھر جوی ة غایة في الأھمیة لأنھا تكون  ,إن معرفة خصائص الریاح كالسرعة والاتجاه
كثیرة كالأعاصیر و الأمطار و الغی وم و العواص ف الترابی ة و الرطوب ة فض لا ع ن نقلھ ا للملوث ات 
الجویة و مسببات الأمراض و تأثیرھا في ش عور الإنس ان ف ي حال ة الطق س و بھ ذا ف أن الری اح تع د 

   )2(.منظم أساسي لحالة الجو 
ح بصورة عام ة و ذل ك لوقوع ھ ف ي نط اق الض غط یتمیز العراق بانخفاض معدلات سرعة الریا

الع  الي ش  بھ الم  داري ش  تاءا أو الم  نخفض الح  راري ص  یفا و ھات  ان المنظومت  ان لا تس  اعدان عل  ى 
ھب  وب ری  اح نش  طة باس  تثناء الح  الات الجوی  ة الت  ي تح  دث فیھ  ا المنخفض  ات الجوی  ة و ال  دوامات 

قطبی ة الت ي ت ؤثر ف ي فص لي الش تاء و الضغطیة و بالأخص دوام ات البح ر المتوس ط و ال دوامات ال
  .الربیع تصاحبھما ریاح نشطة

وتتباین سرعة الریاح خلال الیوم الواحد حیث تزداد س رعتھا ف ي فت رة الظھی رة بس بب تس خین  
سطح الأرض و نشاطات تیارات الحمل أما سكونھ النسبي في اللیل فیعود إلى الإش عاع الأرض ي إذ 

رض أشد برودة و كثافة ووزنا من الھواء الذي یعل وه فتق ل س رعة یصبح الھواء الملامس لسطح الأ
ومن ملاحظة علاقة تكرار العواصف خلال أشھر كل س نة م ع علاق ة س رعة الری اح ل نفس . الریاح

السنة نلاحظ أن بزیادة سرعة الریح تزداد حدوث العواصف الترابیة حیث تزداد ف ي فص ل الص یف 
غم من ذلك فأن ھذه العلاقة غیر جازمة لجمیع الس نوات الت ي ت م و تقل في فصل الشتاء ،و لكن بالر

 أن)  1996، 1995، 1993، 1991، 1989(إجراء المخططات لھا فمثلا نلاحظ  في الس نوات 
مم ا یش یر إل ى ت دخل .التوزیع التكراري للعواصف لا یتبع نس ق أو علاق ة واض حة م ع ش دة ال ریح 

  .عناصر أخرى في حدوث العواصف الترابیة 

 الرطوبة النسبیة  -
تزداد معدلات الرطوبة النسبیة شتاء في الع راق نتیج ة ازدی اد مع دلات تس اقط الأمط ار و  -

والارتف اع ف ي ع دم وج ود الأمط ار الانخفاض في درجات الحرارة و تقل في فص ل الص یف نتیج ة 
أما ف ي )% 80- 50(درجات الحرارة حیث إن معدل الرطوبة النسبیة في فصل الشتاء یتراوح بین 

وكم ا یلاح ظ م ن المنحنی ات ف أن تك رار )% 50-15(فصل الصیف فتتراوح الرطوب ة النس بیة ب ین 
إذا ف  أن العواص  ف الترابی  ة .العواص  ف الترابی  ة یق  ل ف  ي فص  ل الش  تاء و ی  زداد ف  ي فص  ل الص  یف 

وبما إن عناصر المناخ مرتبطة ارتباطا وثیقا م ع بعض ھا حی ث .سیا مع الرطوبة النسبیة تتناسب عك
إن الرطوبة النسبیة تتناسب عكسیا مع درجات الحرارة فلابد من ذكر ھذا العامل المن اخي و دراس ة 

.تأثیره على العواصف الترابیة 
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 درجة الحرارة 
و كذلك تباینھا في فصلي الشتاء و الصیف یلعب إن اختلاف درجات الحرارة بین النھار و اللیل 

دورا مھما في ال تحكم بش دة الری اح و الرطوب ة النس بیة ف ان ارتفاعھ ا ص یفا یقل ل م ن مع دل الس اقط 
المطري و الرطوبة النسبیة و بالتالي یزی د م ن تك رار وش دة العواص ف الترابی ة وكم ا ھ و مع روف 

ر ھو المسبب الرئیسي لتك ون الری اح الت ي ھ ي عام ل فأن التباین في درجات الحرارة من مكان لآخ
ن العواصف الترابیة كما مبین ف ي المنحنی ات، ال ذي یوض ح مع دل ال درجات  ّ رئیسي من عوامل تكو
الصغرى و العظمى الشھریة ،و بمقارنتھا مع منحني تكرار العواصف الترابیة لك ل ش ھر یظھ ر لن ا 

ویلیھ  ا )5،6،7،8الأش  ھر (أش  ھر فص  ل الص  یف  إن اكب  ر تك  رار للعواص  ف الترابی  ة یح  دث خ  لال
  .وتكاد أن تنعدم في فصل الشتاء ) 3،4،9،10(فصلي الربیع والخریف

  التحلیل الجرثومي
 40زرع أكث  ر م  ن  وت  م، الح  دوثفح  ص ث  لاث نم  اذج م  ن ث  لاث عواص  ف متباین  ة ف  ي فت  رة 

ت ائج الت ي حص لنا وكان ت الن  جامع ة تكری تالبیط ري ببمختبرات كلیة الطب  حاضنة في كل فحص
 ق  د الموج  ودة ف  ي الغب  ار والأم  راض الت  ي والبكتری  ا علیھ  ا مرعب  ة م  ن حی  ث ن  وع وأع  داد الج  راثیم

  ). 1جدول رقم (تسببھا 

  الفحص الإشعاعي
ام  ا، فق  د ت  م فح  ص نم  وذجین مختلف  ین لمعرف  ة مق  دار وج  ود الأش  عة الض  ارة  ً باس  تخدام  أش  عة ك

  :كما یأتي ، وكانت النتائجبالتراب الذي تحملھ العواصف الغباریة 
  .من القیمة المسموحة أكثرأي  35-30فیھ تتراوح بین   الإشعاعكانت قیمة : الأولالنموذج 

  .ضمن الحدود المسموحة 25-20: فیھ تتراوح بین الإشعاعكانت قیمة : والنموذج الثاني
ً أن أعلى أشعة مسموح بھا وغیر مؤذیة للبشر ھي بحدود  )20( 25-20علما

 .

شدة العاصفة الترابیة ومدى الرؤیة   عن  د ح  دوث عاص  فة ترابی  ة ف  أن م  دى الرؤی  ة یق  ل نتیج  ة تط  
ایر الأترب  ة ف  ي الج  و )وكم  ا ھ  و مع  روف ف  أن 90%م  ن معلوم  ات الم  رور محسوس  ة بش  كل بص
ري مم  ا یب  ین أھمی  ة م  دى الرؤی  ة بالنس  بة لس  ائق المركب  ة و الس  لامة المروری  ة)10( ،ویق  ل م  دى 
الرؤی  ة الأفق  ي بزی  ادة ش  دة العاص  فة الترابیة )أي تركیز الأتربة المتطایرة في الجو لفترة زمنیة 
معینة( و بذلك فأن معرف ة ش دة العاص فة الترابیة التي تقلل مدى الرؤیة لدرجة تؤثر على السلامة 
المروری ة ھ و أم ر ض روري حی ث یس اعد التنبؤ بشدة العاص فة الترابی ة عل ى التنبی ھ المبك ر 
للم واطنین إل ى ع دم الخ روج بالمركب ات أو اتخ اذ 
إجراءات احترازیة أخرى.  وقد تم أخذ قراءات لأشد وأق وى العواص ف الترابی ة خ لال الفت 
رة )2010 - 2011( باس تخدام حاوی  ات )ص  نادیق( مكعب  ة الش  كل ط  ول ض  لعھا 50 س  م ذات م  
دخل و مخ  رج لم  رور الری  اح م  ن خلالھ أثناء العاصفة الترابیة ,وتمت العملیة بوضع الصندوق )بعد 
تنظیفھ بعنای ة ( ف ي الخ ارج لم دة دقیقة واحدة وھو مفتوح من الج انبین ث م غل ق المخ رج و الم 
دخل بالتعاق ب و إدخ ال الص ندوق إل ى داخل المبنى و تنظیف جدرانھ الخارجیة من أي أتربة 
عالقة و تركھ لحین ترسب جمی ع الأترب ة فی ھ وأخذ وزنھ باستخدام میزان ذو دقة )0.01(غم و 
بطرح وزن الصندوق وھو فارغ م ن ھ ذا ال وزن نجد كمیة الأتربة ل)0.0125(م3 لمدة دقیقة 
واحدة ،و بضرب ھذه الشدة ف ي 8 نج د كمی ة الأترب ة 
العالقة بالھواء لـ)1 م3( في الدقیقة  و الجدول )3( یمثل شدة و سرعة الریاح  لأقوى للعواصف 
خلال فت رة الدراس ة لمدین ة تكری ت والتي أدت إلى تقلیل مدى الرؤیة لحد كبیر ) أقل من 200 
متر ( ،و على الرغم م ن ح دوث العدی د 

4049



ƃӨƾǂ Ƶǚ ҒƶҰƹӨƶҰƺƵǚ ¤ǛǊүǄƵǄƾƲҚƵǚǃ Ғ31 ¤ ơƀҰƵǚ)(A  ƵǚəӨƞ.21¤3201 ر العواصف الترابیة والرملیة على السلامة المروریةتأثی  
  لمدینة تكریت بصورة خاصة وللعراق بصورة عامة 

-

-

- 

-

-

-
-

-
- 
- 

- 

من العواصف الترابیة والغباریة لاحقا إلا أنھا كانت ذات شدة قلیلة و ل م تقل ل م دى الرؤی ة إل ى أق 
ل من 200م.

الاستنتاجات   ب  الرغم م  ن أن العواص  ف الترابی  ة ت  ؤثر بش  كل مباش  ر عل  ى ص  حة مس  
تخدمي الطری  ق ) س  اقي سیارات ,ركاب , مشاة ( فھي تسبب بحوادث كثی رة حس ب الإحص 
اءات الت ي ت م إجراءھ ا ف ي ھ ذه الدراس  ة, وتتب  این ھ  ذه الح  وادث حس  ب ش  دة وق  وة 
العاص  فة وط  ول تأثیرھ  ا, و أن نس  بة س  ائقي المركبات الذین یواجھون صعوبة بالقیادة في جو 
مغبر یبلغ 92.8%،ونسبة سائقي المركب ات ال ذین تعرضوا لحادث أثناء القیادة بجو مغبر بلغ 
15.7 % من مجموع السواق الذین خضعوا للاستبیان.   ك  ذلك ت  ؤثر العواص  ف الترابی  ة س  
لبا عل  ى مح  رك المركب  ة نتیج  ة انس  داد فلت  ر الھ  واء الم  ؤدي إل  ى المحرك,كم ا ت ؤثر عل 
%م ن س ائقي  ى كف اءة أجھ زة التكیی ف ولزوج ة زی ت المح رك, حی ث إن 60
المركبات یعانون من ھذه المشكلة.   للعاصفة الرملیة )التي تمتاز بكون حبیباتھا أكبر من العاصفة 
الترابیة (ولھا ت أثیرات س لبیة جانبی ة على المركبة حیث إنھا تسبب تخدش صبغ المركبة وقلة بریقھ 
كما تسبب انسداد فتح ات مرش حات 

تنظیف الزجاج.  
 إن الفئة الشابة المنتجة ھي الأكثر تعرضا للحوادث بسبب تواج د معظمھ م ف ي الط رق مم ا یس 

بب 
خسائر بشریة وكذلك اقتصادیة كبیرة للمجتمع.  المخط  ط التك  راري )4( یب  ین ع  دد م  رات اض  
طرار الس  ائق إل  ى إیق  اف المركب  ة نتیج  ة ح  دوث العاصفة الترابیة.حیث یلاحظ إن 85.7%من 

سائقي المركبات قد لجئ وا إل ى إیق اف المركب ة لع دد من المرات لا یزید عن 5 ،وھذا یش یر إل ى 
إن 80%م ن س ائقي المركب ات ن ادرا م ا یلجئ ون إل ى إیقاف المركبة حتى عند حدوث عاصفة 

ترابیة.على الرغم من إن أفضل إج راء یمك ن اتخ اذه عن د 
حدوث عاصفة ترابیة شدیدة ھو الوقوف والانتظار لحین ھدوء العاصفة.  

 بینت نتائج التحلیل المعدني أن معظم  مصدر دقائق الأترب ة المترس بة م ن العواص ف الترابی ة ھ 
و 

من غرب أو شمال غرب العراق أو من الصحراء الغربیة التي تربط العراق وسوریا و الأردن.  
أن عین    ات الغب    ار المفحوص    ة بالتحلی    ل الھای    درومتري تتك    ون م    ن مع    دل النس    ب الحجمی    ة 
التالیة:21.2% رمل ناعم ،76% غرین ،2.97% طین كم ا ھ و موض ح ف ي اس فل ج دول رق 

م 
 . )2(

 إن تكرار وشدة العواصف الترابیة تزداد بزیادة سرعة الریاح.  
 إن تكرار وشدة العواصف الترابیة یق ل بزی ادة مع دلات الرطوب ة النس بیة ل ذلك یلاح ظ ب أن تك 
رار العواصف الترابیة شتاء حین یكون معدل الرطوبة عالیا یكون قلیل و العك س ص حیح حی ث ت 

زداد معدل تكرار العواصف الترابیة صیفا عند نقصان معدلات الرطوبة النسبیة.  
 إن تكرار وشدة العواصف الترابیة تزداد بزیادة معدلات درجات الحرارة.  

و تقل لیلا.   تزداد شدة وتكرار العواصف الترابیة نھارا )أي خلال فترة ذروة المرور(
تتراوح الشدة الحرجة للعاصفة الترابیة )الشدة التي تسبب نقص ان م ؤثر ف ي م دى الرؤی ة الأفق 

ي( تقریب      ا )0.23-0.2(غ      م/م3/دقیق      ة،بینما تس      بب الش      دة الت      ي تت      
راوح م      ابین )0.47-0.52(غم/م3/دقیقة نقصان كبیر في مدى الرؤیة )یصبح مدى الرؤیة 

60م فما دون(.  العواصف المحلیة أكثر خطورة من العواصف العامة الشاملة لأنھا تظھ ر بش كل 
مف اجئ  وتختف ي خلال اقل من ساعة ولیس ھنالك أي دلائ ل أو إن ذار عل ى ح دوثھا فتفاج أ الس 

ائق أو المش اة بھ ا و تسبب إرباكا وحوادث مروریة. 
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  التوصیات
عل ى التوصیات التي من الممكن أن تقلل من احتمال وقوع الحوادث المروریة المؤسفة الت ي ت ؤثر 

: یأتي حیاة السائق و مركبتھ ،ومن ھذه الأمور ما
إذا ك  ان الغب  ار كثی  ف فیج  ب عل  ى الس  ائق الخ  روج ع  ن س  طح الطری  ق و البح  ث ع  ن مك  ان آم  ن  -

للتوقف إن أمكن ذلك و تجنب التوقف على أي جزء من الطریق  كما یجب إطفاء مص باح الإن ارة 
،و رف ع الس ائق لقدم ھ م ن موض ع الفرام ل ) ی كالبر(الأمامي و الخلفي ،كما یجب سحب الفرام ل 

ویجب التأكد من إطفاء  الإنارة الخلفیة لكي لا تصطدم بھ المركبات القادمة م ن الخل ف ظن ا منھ ا .
  .إن ھذا ھو مسار الطریق 

خصوص  ا الزواب  ع المحلی  ة الص  غیرة الت  ي (عل  ى الس  ائق أن لا ی  دخل منطق  ة العاص  فة الترابی  ة  -
  .قدر الإمكان و یحاول أن یتجنبھا ) بمساحة صغیرةینحصر نطاق تأثیرھا 

التحكم قدر الإمكان بالقیادة و المضي قدما بسرعة مناسبة للرؤیة في تل ك المنطق ة و یج ب الانتب اه  -
اس  تخدام  –أحیان  ا ) الھ  ورن(إل  ى الأض  واء للمركب  ات الأخ  رى و اس  تخدام منب  ھ الص  وت للمركب  ة 

  .ة في توجیھ السائق العلامات المروریة المضیئة للمساعد
على سواق المركبات متابع ة النش رات الجوی ة ف ي أجھ زة الإع لام ك الرادیو و التلفزی ون و تع دیل  -

  .خطط السفر وفقا لحالة الطقس 

  بعض الإجراءات التي من شأنھا أن تقلل من تأثیر العواصف أو من شدتھا 
كون قریبة من جانبي الطری ق لتقلی ل عمل مصدات تعمل على صد العاصفة الترابیة و یفضل أن ت -

تأثیر العاصفة الترابی ة و ھ ذه المص دات ف ي الغال ب ھ ي بتش جیر المنطق ة كم ا و یفض ل التش جیر 
  . للمناطق الصحراویة البعیدة 

تثبیت التربة بواسطة مواد كیمیاویة مثبت ة و مقلل ة لعملی ة التعری ة الت ي تح دث للترب ة أثن اء ھب وب  -
   .في بعض المناطق رش التربة بمادة ملحیة للتثبیتویمكن .ریاح قویة 

عمل سدود واقیة أو جدران عل ى ج انبي الطری ق للتقلی ل م ن ظ اھرة زح ف الكثب ان الرملی ة عل ى  -
  .الطریق

  .تثبیت التربة بواسطة مشبكات بلاستیكیة تساعد على تقلیل التعریة و زراعة الأعشاب  یمكن -
  .لحین تبلیطھا للطرق الغیر مبلطة)   Prime coat( أولیة أسفلتیوصى برش طبقة 

-

-

-

-

:

(ِ

المقترحات لدائرة المرور 
 یجب على دائرة المرور القیام بندوات تثقیفیة و حملات توعیة لسواق المركبات على كیفیة القی ادة 

الآمنة و الصحیحة و الأمور الواجب إتباعھا من قبل السائق أثناء القیادة بالجو المغبر.   
ات   یج ب عل ى دائ رة الم  رور أن تك ون عل ى اتص  ال دائ م م ع دائ رة الأرص  اد الجوی ة لمعرف ة أوق  

وشدة العاصفة الترابیة ومناطق حدوثھا لغرض تنبیھ المواطنین.    
 نشر دوریات مراقبة وسیطرة في تلك المن اطق وك ذلك نش ر وح دات طبی ة وإس عاف تأھب ا لوق وع 

حدث طارئ.  
ة   الاس تفادة م  ن التقنی  ات والأجھ زة الحدیث  ة لجع  ل الطری ق أكث  ر أمن  ا وتكیف ا م  ع الظ  روف المناخی  

المتغیرة وتماشیا مع احتیاجات مستخدمي الطرق.

وسیتم أدناه تفصیل بعضا من ھذه الإجراءات التي من شأنھا ان تزید من السلامة المروریة أثن اء 
حدوث العاصفة الترابیة 

 أ-  التخطیط الأرض ذو النتؤات المرتفعة أو المنخفضة )الأشرطة المدمدمة(   
ى  ع  رّفَ ش  ریط َ الدمدم  ةِ لكت  فِ الطری  ق كعنص  ر تص  میمي ِ ف  ي الاتج  اه الط  ولي ی  تم عمل  ھ عل  

وی تم عملھ كشریط م ن مجموع ة م ن العناص ر الرصف لكتف َ الطریق ِ وق ُر ْب حارة المرور.)10
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ِ وذل  ك ِ الغ  افلین ً للس  ائقین و الب  ارزة ع  ن س  طح الرص  ف لتح  دث تح  ذیرا َ م  ن خ  لال  المنخفض  ة أ
ھم عند الانحراف عن ح ارات الم رور والس یر علی ھ َ ِ الذي تحدثھ عربات وف ي . الاھتزاز والصوت

 ِ ِ الطری ق ، ی تم تطبیقھ ا عل  ى ج انبي َ أش رطة الدمدم  ةِ ا  وھنال ك . الط رق الس ریعةِ المقس مةِ أن واع
  :لشائعة الاستخدام ومنھا

ِ یتم بعمل قطع : المضغوطة داخل الرصف. 1 و ضغط(ھذا التصمیم َ َ ) أ   .في سطح الرصیف
ْ: البارزة أو المرفوعة. 2 ِ ن ُ عملھ ا م ن أن واع مختلف ة م كِ ن ْ م وع ةِ یُ ُ ف ْ ر َ ِ الدمدم ةِ الم تصامیم شریط

ة طرق ّ د ِ ِ وباستخدام ع جات َ نت   .المواد أو المُ
وتعتبر الأشرطة المدمدمة من التقنیات المفیدة في حالة حدوث العاص فة الترابی ة لأنھ ا تعتم د 

َ تح دث على مبد ُ ف وق أش رطةِ الدمدم ة ُّ العرب ات ْ ر م َ أ تنبیھ السائق بص ورة غی ر بص ریة فعن دما ت
ین للخط ر َ َ واھت زازا لتح ذیر الس ائق وك ذلك الح ال بالنس بة للط رق الخارجی ة المعرض ة .ضوضاء

لزح  ف الكثب  ان الرملی  ة، ف  أن وج  ود الأش  رطة المدمدم  ة یح  ذر الس  ائق م  ن الخ  روج م  ن ح  دود 
التالی ة  والإش كال. خدم الأشرطة المدمدمة بنتوءات مرتفعة نسبیا لھذا الغرضالطریق ولذلك تست

.تبین أنواع من الأشرطة المدمدمة)2-3(
وكذلك فإن الطرق الصحراویة والزراعیة في بل داننِا تتع رض لأح وال جوی ة وری اح محمل ة 

و تم  لأ وت َ ّ  ي أعم  ال التخط  یط  أ غط َ ْ ت َ  د خف  ي أش  رطة الدمدم  ةِ بالرم  ال أو الأترب  ة الكثیف  ة الت  ي ق
وتحت ھ ذه الظ روف الجوی ة والت ي م ا ق د تح دث بص فة مس تمرة أو لفت رات طویل ة  .المنخفضةِ 

و أش رطة الدمدم ةِ المنخفض ة تص بح عی ر مرئی ة  َ وفي مواقع كثیرة فإن أعمال تخط یط الط رق أ
ھا َ ُ وظائف قد ْ ف َ ْ یق وم لذا، فأن تطبیق تقنیة تخطیط الطرق المرتف ع ذو النت وء. وبالتالي ت ن َ ُ أ ِ ن ك ْ م ات یُ

ال جداً  ّ ٍ فع حو َ لى ن َ   )10(.بدور كلا من أعمال تخطیط الطرق وأشرطة الدمدمة ع
  :الطرق المتسامحة   -  ب

ھي الھدف الرئیس ي م ن وراء ) بمعنى إنھا تتحمل أخطاء السائق(إن تطویر طرق متسامحة 
للطیف  ة م  ن أھ  م یعتب  ر مفھ  وم الط  رق المتس  امحة أو الط  رق ا.فلس  فة التص  میم الجدی  دة للط  رق

فالمقص ود ب الطرق المتس امحة ھ ي تل ك .طموحات الع املین ف ي مج ال ھندس ة الط رق والم رور
الت  ي تس  مح للس  ائق بارتك  اب أخط  اء فنی  ة معقول  ة دون التس  بب ف  ي ح  ادث أو عل  ى الأق  ل دون 
التسبب ف ي إص ابات جس دیة أو فق دان الحی اة و یعتم د مب دأ ھ ذه الطریق ة عل ى ت وفیر م ا یتوقع ھ 

  )12(.سائق أو بالحد الأدنى التعامل مع أخطاء السائقین بالتسامح الممكنال
متوقع ا ف ان ھ ذا  أم رام )3-1(فمثلا ،إذا كان خروج السائق عن حافة الطریق لمسافة قریب ة 

المبدأ یحتم على المصمم عدم وضع أجسام ثابت ة عل ى ج انبي الطری ق والت ي ممك ن أن یص طدم 
فم ثلا الف رق ب ین وض ع عم ود إن ارة بقاع دة .عودتھ إلى الطریق بھا السائق لحظة خروجھ وقبل

ثابتة و أخرى قابلة للكسر قد یوازي الف رق ب ین الم وت و الحی اة للس ائق ال ذي یخ رج ع ن حاف ة 
  )12(.الطریق ویصطدم مع أحد ھذه الأجسام 

ھ ذا الن وع م ن الط  رق یج ب تواج ده ف ي المن  اطق المعرض ة أو المتوق ع ح دوث عواص  ف و
بھ  ا ،لان وج  ود عاص  فة ترابی  ة یزی  د م  ن احتم  الات ح  دوث ) محلی  ة أو عام  ة أو زواب  ع(ة ترابی  

  .أخطاء لدى سائق المركبة وبالتالي یزید من احتمالیة وقوع الحوادث المروریة
ج- الحزام الأخضر   :

یعد الحزام الأخضر أحد الجوانب المھمة في عملیة تخط یط المس توطنات وخاص ة الت ي تق ع على 
أطراف المناطق الص حراویة ، حی ث ظھ ر الاھتم ام بھ ا ف ي أغل ب التص امیم الحدیث ة ، أن 

الھدف الرئیسي من أنشاء ھذه الأحزمة ھو تقلیل التأثیر السلبي لعوامل المناخ وت وفیر الت أثیرات 
ل  یق

) 13
ر

(
البصریة المطلوبة في مثل ھذه البیئات كما تشیر أغلب الدراس ات إل ى أن الح زام الأخض 
من سرعة الریاح و العواصف الترابیة و الرملیة إلى حد كبیر كما تقلل درجات الحرارة. ل 

وتعتبر عملیة أنشاء الحزام الأخضر حول المدن التي تحیطھا الصحراء عملیة مكلفة خاص ة 
في حالة عدم توفیر میاه الري اللازم لھا إضافة إلى أن التربة في محافظة صلاح الدین ھ ي م ن 

التراب الجبسیة التي لا یمكن أعطاھا كمی ات كبی رة م ن المی اه مم ا یس تدعي اس تخدام منظوم ات 

4052
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خاصة مثل ال ري ب التنقیط ، ولك ي یأخ ذ أنش اء الح زام الأخض ر ف ي مدین ة تكری ت فرص تھ ف ي 
:       النجاح وتحقیق الغایة من إنشائھ ینبغي مراعاة ما یلي

بات  ات المتكیف  ة للمن  اخ الص  حراوي والت  ي لھ  ا الق  درة عل  ى الح  د م  ن ت  أثیر اس  تخدام الن. أولا 
 أنكم ا ینبغ ي . العواصف الرملیة    والترابیة وھي التي تھب بشكل مستمر على المدین ة

ذات س  طح خش  ن مث  ل ش  جرة  أوراقھ  ادائم  ة الخض  رة وان تك  ون  المغروس  اتتك  ون 
و م  ن الاعش  اب الت  ي تتمی  ز بس  طح ال  دردار و الزیزف  ون ، وك  ذلك الح  ال عل  ى الثی  ل فھ  

القادم  ة م  ن التی  ارات الھوائی  ة ف  ي  الت  رابخش  ن یس  اعد عل  ى عرقل  ة ذرات الغب  ار و 
نأخ  ذ بنظ  ر الاعتب  ار الق  درة عل  ى  أن، كم  ا ینبغ  ي  الأرضالأج  زاء الس  فلى م  ن س  طح 

.      الاحتمال أي مدى تحمل النبات للظروف البیئیة من مناخ وتربة
م  لأن ھ ـذا 20دید عمق الحزام الأخضر في الجھة الشمالیة والغربیة بم ا لا یق ل ع ن تح.  ثانیا 

.       العمق ھو الذي یقلل تأثیر العواصف الترابیة والرملیة على المدینة
أن تحدی  د مح  اور توس  یع المدین  ة ف  ي عك  س اتج  اه الح  زام أي ف  ي الأقس  ام الجنوبی  ة و .  ثالث  ا 

.      لأخضر أقرب ما یكون إلى المناطق السكنیةالشرقیة وأن یكون الحزام ا
زیادة ارتفاع أشجار الحزام الأخضر ق در الإمك ان لأن ت أثیر الح زام یعتم د بش كل كبی ر .   رابعا

عل ى مع دل ارتفاع  ھ بالإض افة إل ى الكثاف  ة الش جریة ونوعی ة الأش  جار ویفض ل اس  تخدام 
المطل وب لأش جار الح  زام ،  الأكت اف الخض راء عن دما یص عب الحص ول عل ى الارتف اع

حی  ث أن اس  تخدام الأكت  اف الخض  راء یعط  ي أمكانی  ة الوص  ول إل  ى الارتف  اع المطل  وب 
  . ضمن أقل فترة زمنیة ، كما أنھ أكثر كفاءة في السیطرة على مشكلة العواصف الترابیة

ختی ار علم ي لعملی ة التش جیر، اذ لا تكف ي عملی ـة ا أس لوبأسلوب التشجیر ینبغي أن ی تم وف ق   
الأص  ناف المناس  بة م  ن المغروس  ات ، ف  الحزام الأخض  ر ال  ذي یوض  ع لإحاط  ة من  اطق 
الص  ناعة تك  ون عل  ى ش  كل ص  نوف تتخللھ  ا فراغ  ات وفج  وات لغ  رض تك  وین الحرك  ة 
المیكانیكی  ة للھ  واء ، كم  ا إن التش  جیر المتن  اوب ب  ین مج  امیع الأش  جار العالی  ة و الواطئ  ة 

إن ع رض الح زام  ) 6و 5(أنظر الشكل (كونھا تتضمن حركة الریاح حتى في أوقات س
الأخضر المحیط بالمنطقة الصناعیة یختلف عن الحزام الأخضر ال ذي یح یط بالم دن ف ي 

   )14(المناطق الجافة و الصحراویة
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التيأنواع البكتریا والأمراض التي تسببھا نماذج الأتربة ) 1(جدول رقم   
.)عینة من ثلاث عواصف 40نتائج زرع (تم جمعھا من العواصف الترابیة 

الامراض التي تسببھااسم البكتریا

Ecoli

  الإسھال
  الزحار

  التسمم الغذائي
  التھاب الكلیة
  السحایا

التھاب المجاري البولیة

Kibsiella pnemoniae

  ذات الرئة
  السحایا

  الوسطى الأذنالتھاب 
  البولیةري التھاب المجا

 التھاب الجروح
Staphylococcus تسبب التھابات جلدیة
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epidermidis

Staphylococcus 
aureus 

  الأنفیةالتھاب الجیوب 
  التھاب اللوزتین

  الوسطى الأذنالتھاب 
  الرئةذات 

  التھاب نقي العظم
  التھاب القرنیة التقرحي

 التسمم الغذائي

Staphylococcus 
acruginsa 

  وح والحروقالتھاب الجر
  الخراجات

  الوسطى الإذنالتھاب 
 التھاب المجاري البولیة

Candidia aibicans
  التھاب الفم

  التھاب القناة الھضمیة
التھاب الجھاز التنفسي

  .)2010-2011(النسب الحجمیة لجزیئات الغبار لأشد ثلاث عواصف ) 2(جدول رقم 

نسبة الرمل نسبة الغریننسبة الطین
قم العینةرالناعم

1.4%88.8%10.6%1
1.5%49.5%49%2
6.0%90%4.5%3

2.97%76.8%21.2%Av.for 3 samples

العواصف لأشدتاریخ وشدة وسرعة الریح ) 3(جدول رقم   
.الترابیة في صلاح الدین  

2011 
مدى الرؤیة 

)م(
سرعة 
الریح 

ثا/م  

 الشدة
)دقیقة/3م/غم(  

 التاریخ

100-150  3.6 0.23  12/2/2011
50-70  3.8 .0.29  3/3/2001
20-30  4.7 0.46 14/4/2001
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  .خریطة تبین موقع مدینة كریت النسبة لخطوط الطول والعرض) 1(كل ش

.التحلیل المعدني لنموذج عینة من تراب العاصفة )2(شكل رقم   
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عدد مرات ایقاف المركبة نتیجة وجود عاصفة ترابیة

ـــة
ویـ

لمئ
ة ا

ــــب
نس

ال

نسبة عدد مرات وقوف المركبات بسبب  العواصف) 3(شكل   
.)محافظة صلاح الدین( لترابیةا   

  .المدمدمة انواع الاشرطة) 4(شكل رقم 
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  .أسلوب توزیع الحزام الأخضر) 5(شكل

.أسلوب توزیع المغروسان في الحزام الأخضر)6(شكل




