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 جاٍعح تغذاد / قظٌ شؤوُ الأقظاً اىذاخييح

 اىَظتخيص

 اٌؼشالٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌٛلٛدخّغخ آلاد ثغز١ٕخ )عضاساد أػؾبة( ػٕذ اعزخذاَ  ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ثغذاد       

 ٌلارغب٘بد اٌضلاس اٌشئ١غخ ا٤فمٟ ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼبِٛدٞإٌّمٌٛخ ل١بط الا٘زضاصاد ٚ ٠خزٍفبْ فٟ اٌشلُ الاٚوز١ٕٟ ؼبدٞ ٚاٌّّزبصاٌ

إٌٝ اٌّؾغً اٌزٞ ٠غ١ش خٍف اٌغضاسح ٚؽغبة الإٔزبع١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍمطغ ٚإٔزبع١خ  اٌغضاساد ِمٛدِٚؾصٍخ الا٘زضاص اٌىٍٟ إٌّمٌٛخ ِٓ 

اٌّشٚس ٚاعزٙلان اٌٛلٛد. ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ راد ػب١ٍِٓ, اٌؼبًِ ا٤ٚي خّغخ عضاساد أػؾبة رخزٍف فٟ اٌؼشض اٌؾغبي ٚإٌٛع 

ٚوبٔب ٚلٛد  ١ً ِؾشن الاؽزشاق اٌذاخٍٟ ٌٍغضاسادؾغاٌّغزخذَ فٟ راٌؼشالٟ ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ ٔٛع اٌٛلٛد  ٚاٌؾشوخ اٌّصٕؼخ ٚاٌٛصْ

ٚفك رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ ٚثضلاس ِىشساد ٚرُ  95اٚوزبْ ف١ٗ رٞ سلُ  ِّزبصٚلٛد ٚ 82اٚوزبْ ف١ٗ سلُ  رٞ ػبدٞ

 John Deerٔٛع  A%. ث١ٕذ إٌزبئظ أْ اٌغضاسح 5اخزجبس اٌفشٚق ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثطش٠مخ ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

ِزش/ صب 6.97 ٚ 3.85ٚ  2.55ٚ  5.21ٚوبٔذ ِٚؾصٍخ الا٘زضاص اٌىٍٟ عغٍذ ألً ل١ُ ا٘زضاص أفمٟ ٚعبٔجٟ ٚػبِٛدٞ 
2

 
 

ٚأػٍٝ 

ِزش 1160ٔزبع١خ ػ١ٍّخ ٌٍمطغ إ
2

اٌؼشالٟ ٌزش/ دُٚٔ. اٌٛلٛد  1.378وغُ/ دُٚٔ ٚألً اعزٙلان ٚلٛد  128/عبػخ ٚأػٍٝ إٔزبع١خ ِشٚس 

ِزش/صب 6.54ٚ  3.86ٚ 2.53ٚ 4.63ِٚؾصٍخ ا٘زضاص وٍٟ  اٌّّزبص عغً ألً ل١ُ ا٘زضاص أفمٟ ٚعبٔجٟ ٚػبِٛدٞ
2

ٚأػٍٝ إٔزبع١خ  

ٌزش/ دُٚٔ. ِغز٠ٛبد الا٘زضاصاد فٟ اٌغضاساد اٌخّغخ رغبٚصد  1.446ِزش ِشثغ/عبػخ ٚألً اعزٙلان ٚلٛد  1045ٌٍمطغ  ػ١ٍّخ

 اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ػب١ٌّبً.  

 .اىجش و اىعشة ميَاخ ٍفتاحيح : آلاخ تظتْيح , ّىع اىىقىد , اىزقٌ الاومتيْي ,
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ABSTRACT 

         A field Experiment was carried out in Baghdad for the purpose of compare five horticulture 

machines during used two types of fuel deffirance in octane number, normal and super fuel which 

produced in Iraqi and measuring the vibrations transmitted of the three axes are longitudinal X , 

lateral Y and vertical Z from handlebar in (Mowers) to the operator which walks behind the mower, 

and the determine of the productivity practical of cutting, productivity passing and fuel consumption. 

Experiment Factorial used with two factors, The first factor was Five Mowers vary in width , types, 

weight and company manufacturer, The Second factor was the types of fuel used internal 

combination engine horticulture mowers were Normal fuel with Octane Number 82 and super fuel 

with Octane Number 95, according to randomized complete block design were used in this 

experiment with three replication . Least Significant Design (LSD) 0.05 was used to compare the 

mean of treatments. The result showed mower A type John Deer recorded the lowest vibration values 

in longitudinal, lateral, vertical and resultant whole vibration 5.21, 2.55, 3.85 and 6.97 m/sec² , 

higher productivity practical cutting 1160 m²/hr, higher productivity passing 128 kg/donam and least 

fuel consumption 1.378 L/donam. Super fuel recorded lowest longitudinal, lateral, vertical and 

resultant whole vibrations 4.63, 2.53, 3.86 and 6.54 m/sec², higher productivity practical cutting 

1045 m²/hr and least fuel consumption 1.446 L/donam. The Result in the five mowers exceeded the 

legislated permissible vibration exposure limits in the worldwide.   

Key word: Horticulture machines, Types fuel, Octane Number, Grass and Mowing. 
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 اىَقذٍح

عضاسح اٌؼؾت اٌجغز١ٕخ ٟ٘ آٌخ رغزخذَ ٌمطغ ا٤ػؾبة        

ثٛاعطخ علاػ ٚاؽذ )عى١ٓ لطغ( أٚ ػذح أعٍؾخ , اسرفبع 

٠ىْٛ صبثذ أٚ لبثً ٌٍزٕظ١ُ ثٛاعطخ ػزٍخ رٕظ١ُ ف١ٙب اٌمطغ 

رزؾشن ا٤عٍؾخ ػٓ طش٠ك ؽشوخ اٌؼغلاد , الاسرفبع

ا٤سض١خ ٌٍغضاسح أٚ ػٓ طش٠ك ِؾشن اؽزشاق داخٍٟ سثبػٟ 

رٞ لذسح ؽصب١ٔخ شثبد ػبدح ِٚضٚد ثأعطٛأخ ٚاؽذح اٌض

ؽصبْ ١ِىب١ٔىٟ ٚرىْٛ ا٤عٍؾخ ػٍٝ  7إٌٝ  1رزشاٚػ ِٓ 

ٔٛػ١ٓ أعٍؾخ دٚاسح أٚ أعطٛا١ٔخ )ثىشح(. صٕؼذ أٚي عضاسح 

عُ  48فٟ أىٍزشا ثؼشض لطغ  1830ػؾبة ػبَ ٌمطغ ا٤

ِصٕٛػخ ِٓ ؽذ٠ذ غ١ش ِطبٚع ٠زُ دفؼٙب ِٓ اٌخٍف, ثؼذ٘ب رُ 

صٕبػخ عضاسح رمٛد٘ب اٌخ١ٛي صُ اعزّش رطٛس رص١ٕؼٙب 

ٓ اٌمطغ ٌٍٛصٛي إٌٝ اٌىفبءح اٌّطٍٛثخ ٌٚزىْٛ ثذ٠لا ػ

 1850فٟ ػبَ   Tomas Green  ثبعزخذاَ إٌّغً ؽ١ش  لبَ

غ أػؾبة ع١ّذ ثبٌغضاسح اٌصبِزخ اعزخذِذ عضاسح لطثصٕغ 

عٍغٍخ رٕمً اٌؾشوخ ِٓ اٌؼغٍخ اٌخٍف١خ ٌٍغضاسح إٌٝ اعطٛأخ 

رُ اخزشاع عضاسح رؼًّ ثبٌجخبس ٚاٌزٟ  1890اٌمطغ, ٚفٟ ػبَ 

وبٔذ صم١ٍخ اٌٛصْ ٚرؾزبط إٌٝ عبػبد ٌزصً إٌٝ اٌضغظ 

رُ صٕغ أٚي لبطؼخ أػؾبة  1902اٌزؾغ١ٍٟ إٌّبعت ٚفٟ ػبَ 

 Basil 2013 ٚ The old lownثٛلٛد اٌجٕض٠ٓ )رؼًّ 

mower 2011 ًصادد اٌؾشوبد اٌّصٕؼخ فٟ اٌؼبٌُ ثؾى .)

ٍِؾٛظ ٌٍغضاساد اٌجغز١ٕخ ٚرطٛسد ِٓ ؽ١ش ص٠بدح اٌىفبءح 

الإٔزبع١خ ٌٍمطغ ٚالاعزغلاي ا٤ِضً ٌمذسح اٌّؾشن ٚػشض 

اٌمطغ اٌؾغبي ٚعٌٙٛخ اٌزؾغ١ً ٚثغبطخ اٌزشو١ت ثغجت ص٠بدح 

اٌّشٚط ٚاٌّغبؽبد اٌخضشاء فٟ اٌؼبٌُ ِزّضٍخ ثبٌؾمٛي 

اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ِٚلاػت اٌغٌٛف ٚغ١ش٘ب ِّب أدٜ ٚاٌؾذائك 

إٌٝ ص٠بدح اٌطٍت ٌزٍه اٌغضاساد. اٌٛلٛد اٌّغزؼًّ فٟ ٚؽذاد 

اٌمذسح اٌؾم١ٍخ ٚوبفخ اٌغشاساد ٚا٢لاد اٌضساػ١خ ٚاٌغضاساد 

اٌجغز١ٕخ راد ِؾشن الاؽزشاق اٌذاخٍٟ فٟ اٌؼشاق ٔبرظ ِٓ 

١ٌٙذسٚع١ٓ % ٚا86إٌفظ اٌخبَ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ارؾبد اٌىشثْٛ 

% ٌُٚ ٠زُ اعزخذاَ اٌٛلٛد إٌجبرٟ اٌؾ١ٛٞ ٌٙزا اٌؾ١ٓ وْٛ 14

اٌؼشاق ِٓ اوجش اٌذٚي إٌّزغخ ٌٍٕفظ اٌخبَ ٚراد اٌّخضْٚ 

إٌفطٟ اٌىج١ش فٟ اٌؼبٌُ. أْ خ١ٍظ اٌٛلٛد ٚاٌٙٛاء فٟ أعطٛأخ 

ِؾشن الاؽزؼبي ثبٌؾشاسح ٠ؾزشق رؾذ ظشٚف ِؼ١ٕخ ػف٠ٛب 

الاؽزشاق ثؾىً ِزٛاٌٟ ِجزذئبً فٟ ِغبؽبد ِزّشوضح ثذلا ِٓ 

ِٓ ؽّؼخ الاؽزشاق, ٘زٖ اٌؾبٌخ رغجت ظٙٛس صٛد اسرطبَ 

ِغّٛع )دق( ثغجت ٔؾٛء الاؽزشاق اٌٍؾظٟ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ 

فمذ فؼٍٟ فٟ لذسح اٌّؾشن, ٌزا ٠ؼزجش اٌؼذد ا٤ٚوز١ٕٟ 

Octane Number  ٌٛلٛد اٌجٕض٠ٓ ِٓ أُ٘ اٌصفبد إٌٛػ١خ

د الاؽزؼبي ثبٌؾشاسح, ٚ٘ٛ ٠ّضً ٌٍٛلٛد اٌّغزؼًّ فٟ ِؾشوب

ل١بط ١ًِ اٌٛلٛد ٌّمبِٚخ الاؽزشاق اٌٍؾظٟ خلاي اؽزشاق 

اٌغشض  (.2003اٌؼؾشٞ ٚ 1980ػجٛد )اٌٛلٛد فٟ اٌّؾشن

ٚلص ا٤ػؾبة)اٌض١ً( ٘ٛ أػطبء ِظٙش ِٓ عض  اٌشئ١ظ

ٚاسرفبع ا٤ػؾبة فٟ اٌؾمٛي  لائك ٚاٌغ١طشح ػٍٝ ّٔٛٚسٚٔك 

٠بدح وضبفخ اٌؼؾت أفم١ب. ٠ؼزّذ ٚاٌؾذائك اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ٚص

اٌّظٙش اٌلائك ٚإٌٛػ١خ اٌغ١ذح ٌٍمطغ ػٍٝ اٌزم١ٕخ اٌصؾ١ؾخ 

ٌٍغض ٚاسرفبع ا٤ػؾبة اٌّشاد لطؼٗ ٚػذد اٌّشاد ٚاٌغض 

ت ت أْ لا ٠ض٠ذ ػٓ صٍش اسرفبع اٌؼؾاٌصؾ١ؼ ٠غ

(Reinhold 2009) ٌٝعضاسح اٌؼؾت ٠ٕزمً ِٕٙب الا٘زضاص إ .

ّذ رٍه الا٘زضاصاد ٚأصش٘ب ػٍٝ ٠ذ اٌّؾغً ػٕذ اٌؼًّ ٚرؼز

 ٚاٌمذسح اٌؾصب١ٔخ اٌّؾشنٚؽغُ اٌّؾغ١ٍٓ ػٍٝ عشػخ دٚساْ 

ا٢ٌخ  ٚٚصْ ٚٔٛع ٚرص١ُّٚٔٛع اٌٛلٛد ٚاٌشلُ الاٚوز١ٕٟ ٌٗ 

ٚػذد ٚٔٛع ِٚؼذْ ٚعشػخ دٚساْ علاػ )عى١ٓ( اٌمطغ 

ٚٔٛع ٚاسرفبع ٚعّه ع١مبْ اٌؼؾت اٌّشاد لطؼٗ. رؼذ ل١ُ 

الا٘زضاص إٌّمٛي إٌٝ ٠ذ اٌّؾغ١ٍٓ ِٓ ا٤ِٛس اٌّّٙخ عذا ٌّب 

ٌٗ ِٓ رأص١ش عٍجٟ ٌصؾخ ٚأداء ِؾغٍٟ ا٢لاد اٌضساػ١خ 

ِزش/ صب 1جش  اٌم١ّخ ِٓ ٚرؼز
2

ؼًّ صّبْ ٍٙب ٌفّب دْٚ ِغّٛػ ث 

 Reinhold  ب ٚرضداد عٍج١زٗ وٍّب صاد ػٓ رٌهعبػبد ١ِٛ٠

ل١ُ  فٟ ثؾش صساػٟ أْ   Tent 2012ٚعذ(. (2009

ِزش/صب 3٘زضاص رغبٚصد الا
2

ة. ِؼظُ ِؾغ١ٍٓ بػؾأٌغضاسح  

اٌغضاساد اٌجغز١ٕخ ٠مضْٛ ػذد عبػبد رؾغ١ً ١ِٛ٠خ رزشاٚػ 

٠ٚزؼشضْٛ اٌٝ ِغز٠ٛبد عبػبد ١ِٛ٠بً  10إٌٝ  8ِب ث١ٓ 

 Sujendran) ِٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ػب١ٌّب أػٍٝا٘زضاص 

(. إٔزبع١خ اٌمطغ ٚإٔزبع١خ اٌّشٚس ٚاعزٙلان اٌٛلٛد فٟ 2014

ٌٍمطغ ٚاٌغشػخ اٌغضاساد اٌجغز١ٕخ ٠زأصش ثبٌؼشض اٌؾغبي 

 (. رٙذف اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخBrian 2011)ا٤سض١خ ٢ٌخ اٌغض

إٌٝ ؽغبة الإٔزبع١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍمطغ ٚإٔزبع١خ ِشٚس ٚاعزٙلان 

اٌٛلٛد ِٚغز٠ٛبد الا٘زضاص إٌّمٌٛخ ِٓ اٌّمٛد ا١ٌذٚٞ ٌٍغضاسح 

إٌٝ اٌّؾغً ٌخّغخ عضاساد ثغز١ٕخ رخزٍف فٟ إٌٛع 

ٚاٌؼشض اٌؾغبي ٚاٌٛصْ ٚثبعزخذاَ ٔٛػ١ٓ ِٓ ٚلٛد اٌجٕض٠ٓ 

ٌّّزبص اٌّغزخذِبْ اٌؼبدٞ ٚا٠خزٍفبْ فٟ اٌشلُ الاٚوز١ٕٟ ّٚ٘ب 

 فٟ اٌؼشاق.

 اىَىاد واىطزائق 

اعزٛاء  رٞ : أعش٠ذ اٌزغشثخ ػٍٝ ؽمًحقو اىتجزتح  -1   

 Cynodom Dactylonع١ذ ِضسٚع ثبٌض١ً إٌغ١ً اٌّؼّش    

٠ؼزمذ إْ اٌزٞ ٚ Gramineaeٚاٌزٞ ٠ٕزّٟ إٌٝ اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ 

ٚاٌزٞ ٠ؼطٟ  ِٛطٕٗ ا٤صٍٟ ٘ٛ إٌّبطك الاعزٛائ١خ ثأفش٠م١ب

ػؾشح أٔٛاع ِٓ ٘زا (. رٛعذ 2003 اؽّذ) ِشٚط خضشاء 

إٌجبد رٕزؾش فٟ اٌؼبٌُ أِب فٟ اٌؼشاق فٕٙبن ٔٛع ٚاؽذ فمظ 

أفضً ّٔٛ ٌٗ ثٛعٛد ضٛء اٌؾّظ ٚ ٚ٘ٛ ٔجبد ِؼّش ٠ٚضد٘ش

ذ اٌجشٚدح اٌؾذ٠ذح ِئ٠ٛخ ٠ٚضؼف ػٕ 38ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

ْ عزٚس ِٓ , ٠ٚؼذ ِٓ إٌجبربد اٌضاؽفخ ٠ٚزٍفٗ اٌصم١غ َٛ ٠ٚى

ِٕطمخ اٌؼمذ ٚاٌشا٠ضِٚبد راد أٚساق ؽشؽف١خ ٚاٌغ١مبْ 

عُ ٚػٕذ رشن  30ِبئٍخ ٠صً اسرفبػٙب إٌٝ  أٚػؾج١خ لبئّخ 

 ) عُ 50ً طٌٛٗ إٌٝ إٌجبد دْٚ ِؼبٌغخ أٚ لص لذ ٠ص

اٌزغشثخ ٠زُ عم١ٗ ثطش٠مخ اٌشٞ  (. ؽم2011ً اٌجٍذاٚٞ ٚإٌم١ت

ثلاعز١ى١خ ِذفٛٔخ  ث١تأٔبثبٌشػ ػجش ٔبفٛساد ِزصٍخ ثؾجىخ 

 رؾذ ا٤سض ٚفك رص١ُّ ٕ٘ذعٟ ِٕزظُ.

ؾمً راد : ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ فٟ اٌاىتصَيٌ اىتجزيثي -2

ؼؾت ثغز١ٕخ ٌمطغ اٌخّغخ عضاساد  ػب١ٍِٓ, اٌؼبًِ ا٤ٚي

ٚ  Aرخزٍف فٟ ػشض اٌمطغ اٌؾغبي ٚرُ رش١ِض٘ب ثبٌؾشٚف 

B ٚC  ٚD  ٚE  ( 1 عذٚي)  ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ وبْ ٔٛع اٌٛلٛد

اٌغضاساد اٌخّغخ ٚوبْ  ِؾشن اٌّغزخذَ فٟ رؾغ١ًاٌؼشالٟ 

ٚوزبْ سلُ ا٤ٚٚلٛد ِّزبص  82ٚوزبْ ف١ٗ سلُ ا٤ ٚلٛد ػبدٞ

 RCBD, ٚفك رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ  95ف١ٗ 

ِؼبٍِخ ( اخزجشد  30=  3×  2×  5ٚثضلاس ِىشساد ) 

 اٌفشٚق ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثطش٠مخ ألً فشق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ

 (.SAS 2010ٚ  1990) اٌغب٘ٛوٟ  0.05اؽزّب١ٌخ 

 اىثظتْيح اىَظتخذٍح في اىتجزتحجشاراخ اى -3 
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اعزخذِذ خّغخ عضاساد ثغز١ٕخ فٟ اٌزغشثخ رخزٍف فٟ       

( ٚاٌٛصْ اٌىٍٟ الافم١خ ػشضٙب اٌؾغبي )لطش عى١ٓ اٌمطغ

(, 1عذٚي ) ٌٍغضاسح ٚاٌمذساد اٌؾصب١ٔخ ٚاٌؾشوخ اٌّصٕؼخ

ٚثبٌشغُ ِٓ الاخزلافبد أػلاٖ إلا أْ اٌزص١ٕغ ٚاٌؾىً 

(. عشػخ 1ٌٍغضاساد اٌخّغخ ِزؾبثٗ )ؽىً  ٚاٌزشو١ت ا١ٌّىٕٟ

اٌغضاسح ا٤سض١خ ِزغ١شح ١ٌٚغذ صبثزخ ٠ٚزُ اٌزؾىُ ثٙب آ١ٌبً, 

ٚعلاػ لطغ ا٤ػؾبة فٟ اٌغضاساد وبْ ِٓ إٌٛع اٌذائشٞ 

Rotary Knife   ٚاٌزٞ ٠ذٚس أفم١ب فٛق ا٤ػؾبة ١ٌزُ لطؼٙب

ٚدفؼٙب ٔؾٛ ؽم١جخ أٚ ؽبفظخ عّغ اٌؼؾت اٌّمطٛع ٠زُ فصٍٙب 

ٓ اٌغضاسح ٚرفش٠غٙب ػٕذ اًٌّء ٠ٚزُ اٌغ١طشح ػٍٝ اسرفبع ػ

اٌمطغ ثٛاعطخ ػزٍخ ثبٌمشة ِٓ اٌؼغٍخ اٌخٍف١خ ٌٍغضاسح,  

علاػ )عى١ٓ( اٌمطغ ٠غزٍُ ؽشوزٗ اٌذائش٠خ ِٓ ِؾشن اؽزشاق 

داخٍٟ رجش٠ذٖ ٘ٛائٟ رٞ أعطٛأخ ٚاؽذح سثبػٟ اٌضشثبد 

١ٗ اٌغضاسح ٠ؼًّ ثٛلٛد اٌجٕض٠ٓ ِٚضٚد ثّفزبػ رؾغ١ً ٠ٚزُ رٛع

 . ثٛاعطخ ِؾغً )ػبًِ( ٠غ١ش خٍف اٌغضاسح

 . تعض اىَىاصفاخ اىفْيح ىيجشاراخ اىثظتْيح اىخَظح اىَظتخذٍح في اىتجزتح .1جذوه رقٌ 

 اٌؼشض *اٌشِض ٔٛع اٌغضاسح

 ٍُِ اٌؾغبي

اٌٛصْ  

 وغُ

 اٌمذسح

 ؽصبْ

 ألصٝ عشػخ

 وُ / عبػخ

ٔظبَ 

 اٌزؾغ١ً

خضاْ عؼخ 

 اٌٛلٛد  ٌزش

John Deer A 540 54 4.2 4.8  عشع

 ِزغ١شح

1.5 

Honda B 510 53 3.3 4.8  عشع

 ِزغ١شح

1.5 

Miami C 480 39 3.2 4.3  عشع

 ِزغ١شح

1.1 

JCB D 460 39 3.0 4.3  عشع

 ِزغ١شح

1.1 

Jiandong E 400 40 3.2 5.0  عشع

 ِزغ١شح

1.5 

 يَخو اطٌ اىجشارج وتٌ اىتعاٍو ٍع اىجشاراخ تصيغح اىزٍىس في اىتجزتح واىتحييو الإحصائي. ) حزف (* مو رٍش             

           

 
بالأعشاىجش وقص ) جشارج ( . آىح تظتْيح 1شنو 

 

 طزيقح تْفيذ اىتجزتح

رُ رمغ١ُ اٌؾمً ؽغت اٌزص١ُّ اٌّغزخذَ فٟ اٌزغشثخ ٚرُ        

فؾص ٚضجظ اٌغضاساد اٌخّغخ ٚفؾص ِغزٜٛ ص٠ذ 

اٌّؾشن ًِٚء خضاْ اٌٛلٛد ٚرٕظ١ُ ٚرضج١ذ اسرفبع اٌمطغ ػٓ 

عُ ٌغ١ّغ اٌغضاساد  5طش٠ك ػزٍخ اٌزٕظ١ُ ػٍٝ اسرفبع لطغ 

( ٚرجذ٠ً ٔض١ذح 2ٚر١ٙئخ عٙبص ل١بط الا٘زضاص )ؽىً سلُ 

فٌٛذ ِٚؼب٠شح  9٘زضاص ثأخشٜ عذ٠ذح ٚثٕفظ اٌغؼخ عٙبص الا

 اٌغٙبص ٚاٌزأوذ ِٓ لشاءح اٌغٙبص.
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 الأهتشاس جهاس. جهاس قياص الاهتشاساخ وٍتحظض 2شنو 

ٚاٌزٟ رّزٍه عشع رُ رضج١ذ اٌغضاساد اٌخّغخ فٟ اٌزغشثخ 

وُ / عبػخ  2.37ػٍٝ عشػخ صبثزخ ِزغ١شح ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثٙب آ١ٌب 

ِزش  20ٚرٌه ػٓ طش٠ك ؽغبة اٌٛلذ اٌّغزغشق ٌمطغ ِغبفخ 

 طٛي اٌّؼبٍِخ اٌٛاؽذح ٚؽغت اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

  
 

 
                        

= اٌّغبفخ ٟٚ٘ طٛي  D= اٌغشػخ وُ/ عبػخ ,  Sإر إْ 

ِؼبًِ  3.6= اٌضِٓ ثبٌضب١ٔخ ,  Tِزش ,  20اٌّؼبٍِخ اٌٛاؽذح 

 اٌزؾ٠ًٛ.

ٍُِ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  35ٚرُ سثظ لف١ص دائشٞ ؽذ٠ذ٠ٟ لطشٖ 

ثشغٟ ٚصبٌِٛخ رضج١ذ ٍِٚؾَٛ ثأٔجٛة ِغٛف رٞ ِمطغ 

( ؽٛي  رُ رص١ّّٗ ِٓ لجً اٌجبؽش ٍُِ ) 70ِشثغ طٌٛٗ 

ً دٚسٞ ٚؽغت رص١ُّ اٌّمٛد ا١ٌذٚٞ ٌىً عضاسح ٚثؾى

اٌزغشثخ, ٚٚضغ ِزؾغظ عٙبص الا٘زضاص اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

ِغٕبط١ظ ٚػٓ طش٠ك عٍه ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌغٙبص ٠زُ ل١بط 

الا٘زضاصاد ٚؽغت ارغبٖ الا٘زضاص اٌّشاد ل١بعٗ ا٤فمٟ 

( ٚرغغ١ً ل١ُ الا٘زضاص اٌظب٘شح 3ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼّٛدٞ )ؽىً 

٤ػؾبة ٌىً ِؼبٍِخ ػٍٝ اٌؾبؽخ اٌشل١ّخ ٌٍغٙبص أصٕبء لطغ ا

ٚثضلاس ِىشساد فضلا ػٓ أْ عٙبص الا٘زضاص ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

راوشح خضْ ل١ُ الا٘زضاص اٌزٟ ٠ّىٓ اعزذػبئٙب لاؽمبً ػٓ 

ّغه طش٠ك صس الاعزذػبء فٟ اٌغٙبص ٚ٘زا ٠زطٍت ؽخص ٠

) ؽىً اٌغضاسح اٌجغز١ٕخ ِؾغً عٙبص الا٘زضاص ٠ٚغ١ش ثغبٔت 

4 .)  

 

 
 Xالاهتشاس اىطىىي            الاتجاهاخ اىزئيظح اىخلاث                                       

 
 Zالاهتشاس اىعاٍىدي            Yالاهتشاس اىجاّثي                                            

 .. اتجآ وأٍامِ وضع ٍتحظض جهاس الاهتشاس3شنو 
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 جش الأعشاب واىثاحج يَظل جهاس الاهتشاس ويظيز تجاّة الآىح.. ٍشغو آىح 4شنو 

 اىصفاخ اىَذروطح 

: رُ ل١بط الا٘زضاص ا٤فمٟ ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼبِٛدٞ الاهتشاس -1

إٌّمٛي ِٓ اٌّمٛد ا١ٌذٚٞ ٌٍغضاسح خلاي لطغ ا٤ػؾبة إٌٝ ٠ذ 

ٌزص١ُّ ٚؽغت ا اٌّؾغً اٌزٞ ٠ّغه اٌّمٛد ٠ٚغ١ش خٍفٗ

ِجذأ ل١بط الا٘زضاص ٠زطٍت اعزخذاَ ِم١بط رغبسع  .اٌزغش٠جٟ

Accelerometer   ٠ٛضغ ػٍٝ اٌغغُ اٌّٙزض ١ٌٍزمظ أؽبسح

الا٘زضاص ٠ٚؾٌٛٙب إٌٝ إؽبسح وٙشثبئ١خ, ثؼذ٘ب ٠زُ ٔمً الإؽبسح 

زخجشٔب ل١ُ الا٘زضاص ا٢ر١خ ِٓ ٌاٌىٙشثبئ١خ  إٌٝ ؽبؽخ سل١ّخ 

 (.  5اٌغغُ اٌّٙزض ) ؽىً 

 
 . ٍثذأ قياص الاهتشاس5شنو 

  Root Mean Square (RMS)عزس ِشثغ اٌّزٛعطبد 

٘ٛ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌؾغبة اٌّزٛعطبد ٌٍم١ُ ا١ٔ٢خ )اٌٍؾظ١خ( 

ٌّشثغ اٌغؼخ أٚ اٌزغبسع. عزس ِشثغ اٌّزٛعطبد ٌٍزغبسع  

صبؼجش اٌّذٜ ٚٚؽذح ل١بعٗ ِزش/٠٠ؼطٟ اٌزغبسع  اٌزٞ 
2
  ,

 ٠ٚؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

    √
 

 
∫    

           
 

 

                 

صب اٌزغبسع وذاٌخ ٌٍٛلذ ِمبط ثٛؽذح ِزش/aw إر إْ    
2 

 

ٚؽغت ارغبٖ الا٘زضاص اٌّشاد ل١بعٗ )أفمٟ ٚعبٔجٟ 

 , ٚػبِٛدٞ(

T .ِذح اٌم١بط ثبٌضب١ٔخ 

ِؾصٍخ الا٘زضاص اٌىٍٟ اٌزٞ ٠ؼجش إٌٝ عغُ ِؾغً آٌخ عض 

اٌض١ً ػٓ طش٠ك ٠ذ اٌّؾغً أصٕبء ِغه اٌّمٛد ا١ٌذٚٞ ٣ٌٌخ ٠زُ 

 ؽغبثٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :

     √    
      

      
                        

الا٘زضاص اٌىٍٟ ِمبط ثٛؽذح ِزش/صبِؾصٍخ  ahwإر أْ 
2
  ,

ahwz,ahwy,ahwx   ػٍٝ  ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼبِٛدٞ  ا٤فمٟاٌزغبسع

   .اٌزٛاٌٟ 

 

ي أداء اٌغضاسح فٟ صِٓ : ٟ٘ ِؼذالإّتاجيح اىعَييح ىيقطع -2

اٌّغبؽخ اٌفؼ١ٍخ اٌزٟ رٕغض٘ب اٌغضاسح فٟ صِٓ  ِؼ١ٓ أٚ ٟ٘

ِؾذد ٚٚؽذح ل١بعٙب ٘ىزبس/ عبػخ أٚ دُٚٔ / عبػخ أٚ ِزش
2

 /

 اٌّؼبدٌخ ٚؽغتاٌٛؽذح ا٤خ١شح فٟ ؽغبثٙب  ٚاػزّذدعبػخ 

 (:2001اٌذٔبصٛسٞ )

                                 

= الإٔزبع١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍمطغ ِزش Pmإر إْ 
2

=  wm/ عبػخ , 

رُ ل١بعٗ ؽم١ٍب ٌٍغضاساد اٌؼشض اٌؾغبي ٌٍمطغ )ِزش( ٚ

= اٌغشػخ ا٤سض١خ    Vm ,اٌخّغخ ػٓ طش٠ك ؽش٠ظ ل١بط

وُ  2.37ساد اٌخّغخ ٚرغبٚٞ ٌٍغضاسح ٟٚ٘ صبثزخ ٌىً اٌغضا

 ,/عبػخ

 ƒtm ٖفٟ ٘زٖ  0.90= ِؼبًِ اعزغلاي اٌضِٓ ٚرُ اػزّبد

 اٌزغشثخ.

اٌزٞ  اٌفؼٍٟ و١ّخ اٌؼؾت اٌّمطٛع: ٟ٘ إّتاجيح اىَزور -3

٠ّش خلاي اٌغضاسح ثذا٠خ ِٓ لطؼٗ ثٛاعطخ عى١ٓ اٌمطغ 

ٚٚصٛيُ إٌٝ ؽم١جخ أٚ ؽبفظخ عّغ اٌؼؾت اٌّمطٛع ٠ٚمبط 

ثٛؽذح وغُ/ ِزش
2

/ دُٚٔ ٚع١زُ اػزّبد أٚ وغُ/ ٘ىزبس أٚ وغُ 

)رُ ا٤خز ثٕظش الاػزجبس ِؼبًِ اٌٛؽذح ا٤خ١شح فٟ ؽغبثٙب 

 ٚرؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:( 0.90 اعزغلاي اٌضِٓ

    
         

           
                  

= ٚصْ  Wg   = إٔزبع١خ اٌّشٚس وغُ / دُٚٔ ,  Lpإر أْ 

ٚاٌزٞ رُ عّؼٗ ِٓ ؽبفظخ ِمبط ثٛؽذح غشاَ اٌؼؾت اٌّمطٛع 

طٛي اٌّؼبٍِخ فٟ اٌزغشثخ,   شِز 20عّغ الإػؾبة ٌّغبفخ 

 ِؼبِلاْ ٌٍزؾ٠ًٛ. 1000ٚ  2500
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 اٌؼشالٟ : رُ ؽغبة اعزٙلان اٌٛلٛداطتهلاك اىىقىد -4

اٌشلُ رٞ  ٚاٌّّزبص 82اٌشلُ الاٚوز١ٕٟ ف١ٗ رٞ اٌؼبدٞ 

ِزش طٛي اٌّؼبٍِخ  20ٌىً عضاسح ٌّغبفخ  95الاٚوز١ٕٟ ف١ٗ 

ٚفزؼ ؽ١ش رُ غٍك  صّبَ )صٕجٛس( خضاْ ٚلٛد اٌغضاسح 

ا٤ٔجٛة اٌّشْ اٌّزصً ثبٌّجخشح )اٌىبثش٠زش(, صُ رُ سثظ 

أػٍٝ  mlاعطٛأخ ؽفبفخ ثلاعز١ى١خ ِذسعخ ثٛؽذح ١ٍٍِزش 

ِؾشن اٌغضاسح ٠ٚزصً أعفً ا٤عطٛأخ اٌّذسعخ أٔجٛة 

عُ ِٓ عٙخ ِٚٓ اٌغٙخ ا٤خشٜ  80ثلاعز١ىٟ ِشْ طٌٛٗ 

 50ِؾشن اٌغضاسح ٚرُ ٚضغ ) وبثش٠زش( ٠زصً ثّجخشح 

ًُ ػٍٝ ؽذا فٟ الاعطٛأخ ١ٍٍِ زش ٚلٛد ػبدٞ ِّٚزبص و

اٌّذسعخ ِغ اٌزأوذ ِٓ اِزلاء ا٤ٔجٛة اٌّشْ ثبٌٛلٛد ٚرُ 

ِزش ٌٍغضاساد  20ؽغبة ٚرغغ١ً اعزٙلان اٌٛلٛد ٌّغبفخ 

اٌزغشثخ, ٚرُ ؽغبة  اٌخّغخ ٚؽغت اٌزص١ُّ اٌّغزخذَ فٟ

اعزٙلان اٌٛلٛد ثٛؽذح ٌزش/ دُٚٔ ِٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ 

 :( Hunt 2001ٚ 2015عبعُ ٚؽغ١ٓ  ر١خ )ا٢

   
        

           
                     

= و١ّخ اٌٛلٛد  Qd  = اعزٙلان اٌٛلٛد ٌزش/ دُٚٔ ,  QFإر أْ 

 .ٌزشٍِٟ اٌّغزٍٙه خلاي اٌّؼبٍِخ اٌٛاؽذح ِمبعٗ ثٛؽذح 

 اىْتائج واىَْاقشح

وٍحصيح الاهتشاس  واىعاٍىديالاهتشاس الأفقي واىجاّثي  -1

 اىنيي

رأص١ش ٔٛع اٌغضاسح ٚٔٛع  5ٚ 4ٚ 3ٚ 2رٛضؼ اٌغذاٚي        

 اٌٛلٛد ٚرذاخلارّٙب فٟ الا٘زضاص ا٤فمٟ ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼبِٛدٞ

فٟ  A, ث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق اٌغضاسح ِٚؾصٍخ الا٘زضاص اٌىٍٟ

ِٚؾصٍخ  رغغ١ٍٙب ألً ل١ُ ا٘زضاص أفمٟ ٚعبٔجٟ ٚػبِٛدٞ

صبِزش/  6.97ٚ  3.85ٚ  2.55ٚ  5.21 ٟا٘زضاص وٍ
2

ػٍٝ  

ٚ  5.90أػٍٝ ل١ُ ا٘زضاص  Eاٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اٌغضاسح 

صبِزش/  8.06ٚ  4.58ٚ 3.01
2

, ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ اٌفشق 

أصمً ٚصٔبً ِٚٓ صُ  Aث١ٓ ٚصْ اٌغضاسر١ٓ آٔفبً أر أْ اٌغضاسح 

رىْٛ ل١ُ الا٘زضاص إٌّمٌٛخ ألً وٍّب وبْ ٚصْ اٌغضاسح أصمً. 

ٔٛع اٌٛلٛد اٌّّزبص عغً ألً ل١ُ ا٘زضاص أفمٟ ٚعبٔجٟ 

ٚ  3.86ٚ  2.53ٚ  4.63 ِٚؾصٍخ ا٘زضاص وٍٟ ٚػبِٛدٞ

صبِزش/ 6.54
2

 فٟ ؽ١ٓ عغً اٌٛلٛد اٌؼبدٞ أػٍٝ ل١ُ ا٘زضاص 

 8.60ٚ  4.56ٚ  3.03ٚ  6.69ٚوبٔذ  ِٚؾصٍخ ا٘زضاص وٍٟ

صبِزش/ 
2

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اٌفشق ث١ٓ ٔغجخ   

ًٌ ِٓ ٔٛػٟ اٌٛلٛد ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ الاٚوزبْ  ا٤ٚوزبْ فٟ و

فٟ اٌٛلٛد اٌّّزبص أػٍٝ ِٓ اٌٛلٛد اٌؼبدٞ ٚوٍّب صادد ٔغجخ 

الاٚوزبْ وبْ اؽزشاق اٌٛلٛد داخً غشفخ الاؽزشاق فٟ 

ظُ ٚلٍذ اٌفشلؼخ اٌزٟ رؾذس ػٕذ اعطٛأخ اٌّؾشن ِٕز

الاؽزشاق غ١ش إٌّزظُ ٚاٌزٞ ٠غبُ٘ ثؾىً وج١ش فٟ ص٠بدح 

ِغ اٌٛلٛد اٌّّزبص  Aِغز٠ٛبد الا٘زضاص. عغً رذاخً اٌغضاسح 

 ِٚؾصٍخ ا٘زضاص وٍٟ ألً ل١ُ ا٘زضاص أفمٟ ٚعبٔجٟ ٚػبِٛدٞ

صبِزش/ 6.03ٚ 3.56ٚ  2.40ٚ  4.23
2

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب  

ا٘زضاص  ِغ اٌٛلٛد اٌؼبدٞ أػٍٝ ل١ُ Eاسح عغً رذاخً اٌغض

صبِزش/  9.17ٚ  4.90ٚ 3.40ٚ  6.69 ِٚؾصٍخ ا٘زضاص وٍٟ
2
 

   . 

 

 

 

 

حا)ٍتز/ X. تأحيز ّىع اىجشارج وّىع اىىقىد وتذاخلاتهَا في الاهتشاس الأفقي 2جذوه 
2

.) 

 Xالا٘زضاص ا٤فمٟ 

ِزٛعظ ٔٛع   ٔٛع اٌٛلٛد ٔٛع اٌغضاسح

 ِّزبص ػبدٞ اٌغضاسح

A 6.20 4.23 5.21 

B 6.50 4.46 5.48 

C 6.93 4.73 5.83 

D 6.86 4.90 5.88 

E 6.96 4.83 5.90 

ٔٛع ِزٛعظ 

 اٌٛلٛد

6.69 4.63  

  0.05ألً فشق ِؼٕٛٞ  

 0.1963ٔٛع اٌٛلٛد    ,  0.3103ٔٛع اٌغضاسح   

 0.4388اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌغضاسح ٚاٌٛلٛد  
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حا)ٍتز/ Y. تأحيز ّىع اىجشارج وّىع اىىقىد وتذاخلاتهَا في الاهتشاس اىجاّثي 3جذوه 
2

.) 

 Yالا٘زضاص اٌغبٔجٟ  

ٔٛع 

 اٌغضاسح

ِزٛعظ ٔٛع   ٔٛع اٌٛلٛد

 ِّزبص ػبدٞ اٌغضاسح

A 2.70 2.40 2.55 

B 2.80 2.43 2.61 

C 3.06 2.56 2.81 

D 3.20 2.63 2.91 

E 3.40 2.63 3.01 

ِزٛعظ ٔٛع 

 اٌٛلٛد

3.03 2.53  

  0.05ألً فشق ِؼٕٛٞ  

 0.0937ٔٛع اٌٛلٛد   ,   0.1482ٔٛع اٌغضاسح   

 0.2096اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌغضاسح ٚاٌٛلٛد  

 

 

حا)ٍتز/   Z. تأحيز ّىع اىجشارج وّىع اىىقىد وتذاخلاتهَا في الاهتشاس اىعاٍىدي 4جذوه 
2

.) 

 Zالا٘زضاص اٌؼبِٛدٞ  

ٔٛع 

 اٌغضاسح

ِزٛعظ ٔٛع   ٔٛع اٌٛلٛد

 ِّزبص ػبدٞ اٌغضاسح

A 4.13 3.56 3.85 

B 4.26 3.66 3.96 

C 4.67 3.90 4.33 

D 4.76 3.93 4.35 

E 4.90 4.62 4.58 

ِزٛعظ ٔٛع 

 اٌٛلٛد

4.56 3.86  

  0.05ألً فشق ِؼٕٛٞ  

 0.1145ٔٛع اٌٛلٛد   ,   0.181ٔٛع اٌغضاسح   

 0.2559اٌغضاسح ٚاٌٛلٛد  اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع 

 

 

. تأحيز ّىع اىجشارج وّىع اىىقىد وتذاخلاتهَا في ٍحصيح الاهتشاس اىنيي)ٍتز/حا5جذوه 
2

.) 

 ِؾصٍخ الا٘زضاص اٌىٍٟ

ٔٛع 

 اٌغضاسح

ِزٛعظ ٔٛع   ٔٛع اٌٛلٛد

 ِّزبص ػبدٞ اٌغضاسح

A 7.92 6.03 6.97 

B 8.17 6.26 7.22 

C 8.95 6.62 7.78 

D 8.80 6.83 7.81 

E 9.17 6.96 8.06 

ِزٛعظ ٔٛع 

 اٌٛلٛد

8.60 6.54  

  0.05ألً فشق ِؼٕٛٞ  

 0.1999, ٔٛع اٌٛلٛد     0.3161ٔٛع اٌغضاسح  

 0.447اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌغضاسح ٚاٌٛلٛد   
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 الإّتاجيح اىعَييح ىيقطع 2-

رأص١ش ٔٛع اٌغضاسح ٚٔٛع اٌٛلٛد  ٠6ٛضؼ اٌغذٚي     

ٚرذاخلارّٙب فٟ الإٔزبع١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍمطغ, ث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق 

 1160فٟ رغغ١ٍٗ أػٍٝ إٔزبع١خ ػ١ٍّخ ٌٍمطغ ثٍغذ  Aاٌغضاسح 

ِزش
2

ألً إٔزبع١خ ثٍغذ  E/ عبػخ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ اٌغضاسح 

ِزش 905
2

/ عبػخ, ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ اخزلاف اٌؼشض 

اٌؾغبي ٌٍغضاسر١ٓ أٞ ٕ٘بٌه فشق فٟ لطش عى١ٓ اٌمطغ اٌزٟ 

رذٚس ثؾىً أفمٟ فٛق ا٤ػؾبة ٚػٕذ ؽصٛي اٌزّبط ٠زُ لطغ 

ا٤ػؾبة ؽغت الاسرفبع إٌّظُ ِغجمبً ؽ١ش وبْ اٌؼشض 

. عغً اٌٛلٛد اٌّّزبص Eأوجش ِٓ اٌغضاسح  Aاٌؾغبي ٌٍغضاسح 

ِزش 1045ٝ إٔزبع١خ ػ١ٍّخ ٌٍمطغ ثٍغذ أػٍ
2

/عبػخ فٟ ؽ١ٓ 

ِزش 1025عغً اٌٛلٛد اٌؼبدٞ ألً ل١ّخ ثٍغذ 
2

/ عبػخ ثبٌشغُ 

ِٓ إْ اٌفشق فٟ الإٔزبع١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍمطغ طف١ف إلا أٗ لذ ٠ؼٛد 

إٌٝ الاعزغلاي ا٤ِضً ٌّؾشن اٌغضاسح اٌزٟ رغزخذَ اٌٛلٛد 

اٌّّزبص أػٍٝ  ِغ اٌٛلٛد Aاٌّّزبص. عغً رذاخً اٌغضاسح 

ِزش 1174إٔزبع١خ ػ١ٍّخ ٌٍمطغ 
2

/ عبػخ ث١ّٕب عغً رذاخً  

ِزش 896ِغ اٌٛلٛد اٌؼبدٞ ألً إٔزبع١خ  Eاٌغضاسح 
2

 / عبػخ .     

 

. تأحيز ّىع اىجشارج وّىع اىىقىد وتذاخلاتهَا في الإّتاجيح اىعَييح ىيقطع )ٍتز6جذوه 
2
 / طاعح(. 

الإٔزبع١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍمطغ  ِزش
2

 /عبػخ

ٔٛع 

 اٌغضاسح

ِزٛعظ ٔٛع   ٔٛع اٌٛلٛد

 ِّزبص ػبدٞ اٌغضاسح

A 1146 1174 1160 

B 1080 1098 1089 

C 1028 1048 1038 

D 976 995 985 

E 896 913 905 

ِزٛعظ ٔٛع 

 اٌٛلٛد

1025 1045  

  0.05ألً فشق ِؼٕٛٞ  

 4.1748اٌٛلٛد  ٔٛع ,   6.6006ٔٛع اٌغضاسح   

 9.3351اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌغضاسح ٚاٌٛلٛد 

 إّتاجيح اىَزور   -3

رأص١ش ٔٛع اٌغضاسح ٚٔٛع اٌٛلٛد  ٠7ٛضؼ اٌغذٚي      

 Aٚرذاخلارّٙب فٟ إٔزبع١خ اٌّشٚس, ث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق اٌغضاسح 

ُٔ فٟ ؽ١ٓ وغُ / دٚ 128فٟ رغغ١ٍٗ أػٍٝ إٔزبع١خ ِشٚس ثٍغذ 

وغُ/ دُٚٔ,  100ألً إٔزبع١خ ِشٚس ثٍغذ  Eعغٍذ اٌغضاسح 

٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ اخزلاف اٌؼشض اٌؾغبي ٌٍغضاسر١ٓ 

 ٌزا Eاوجش ِٓ اٌغضاسح  Aؽ١ش اٌؼشض اٌؾغبي ٌٍغضاسح 

رىْٛ و١ّخ ا٤ػؾبة اٌّمطٛػخ أوجش ٚاٌزٟ ٠زُ دفؼٙب إٌٝ 

ؽبفظخ عّغ ا٤ػؾبة فٟ اٌغضاسح  ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ٚصْ 

أوضش. لا رٛعذ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  Aا٤ػؾبة اٌّمطٛػخ ٌٍغضاسح 

ث١ٓ اٌٛلٛد اٌؼبدٞ ٚاٌّّزبص فٟ صفخ إٔزبع١خ اٌّشٚس. عغً 

إٔزبع١خ ِغ اٌٛلٛد اٌّّزبص ٚاٌؼبدٞ أػٍٝ  Aرذاخً اٌغضاسح 

ِغ  Eوغُ/ دُٚٔ  ث١ّٕب عغً رذاخً اٌغضاسح  128ِشٚس 

 وغُ/ دُٚٔ .        100اٌٛلٛد اٌؼبدٞ ألً إٔزبع١خ 

 

 . تأحيز ّىع اىجشارج وّىع اىىقىد وتذاخلاتهَا في اّتاجيح اىَزور مغٌ / دو7ٌّجذوه 

 إٔزبع١خ اٌّشٚس   وغُ / دُٚٔ

ٔٛع 

 اٌغضاسح

ِزٛعظ ٔٛع   ٔٛع اٌٛلٛد

 ِّزبص ػبدٞ اٌغضاسح

A 128 128 128 

B 121 121 121 

C 114 114 114 

D 109 109 109 

E 100 101 100 

ِزٛعظ ٔٛع 

 اٌٛلٛد

114 114  

  0.05ألً فشق ِؼٕٛٞ  

 N.Sٔٛع اٌٛلٛد  ,    1.1507ٔٛع اٌغضاسح   

 1.6274اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌغضاسح ٚاٌٛلٛد  
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 اطتهلاك اىىقىد  -4

رأص١ش ٔٛع اٌغضاسح ٚٔٛع اٌٛلٛد  ٠8ٛضؼ اٌغذٚي      

ٚرذاخلارّٙب فٟ اعزٙلان اٌٛلٛد, ث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق اٌغضاسح 

A  ٌزش/ دُٚٔ فٟ  1.378فٟ رغغ١ٍٗ ألً اعزٙلان ٚلٛد ثٍغذ

ٌزش/  1.768أػٍٝ اعزٙلان ٚلٛد  Eؽ١ٓ عغٍذ اٌغضاسح 

دُٚٔ, ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ اخزلاف اٌؼشض اٌؾغبي 

ٌٍغضاسر١ٓ أٞ إْ ػشض لطغ ا٤ػؾبة ٠خزٍف ؽ١ش اٌؼشض 

. اٌٛلٛد اٌّّزبص عغً Eاوجش ِٓ اٌغضاسح  Aاٌؾغبي ٌٍغضاسح 

ش/ دُٚٔ ث١ّٕب عغً اٌٛلٛد ٌز 1.446ألً اعزٙلان ٚلٛد ثٍغ 

ٌزش/ دُٚٔ. عغً رذاخً  1668ٚلٛد ثٍغ اٌؼبدٞ أػٍٝ اعزٙلان 

 1.276ِغ اٌٛلٛد اٌّّزبص ألً اعزٙلان ٚلٛد ثٍغ  Aاٌغضاسح 

ِغ اٌٛلٛد اٌؼبدٞ  Eٌزش/ دُٚٔ  ث١ّٕب عغً رذاخً اٌغضاسح 

 ٌزش/ دُٚٔ.        1.895أػٍٝ اعزٙلان ٚلٛد ثٍغ 

 

 اىىقىد وتذاخلاتهَا في اطتهلاك اىىقىد )ىتز/ دوٌّ(.. تأحيز ّىع اىجشارج وّىع 8جذوه 

 اعزٙلان اٌٛلٛد   ٌزش/ دُٚٔ

ٔٛع 

 اٌغضاسح

ِزٛعظ ٔٛع   ٔٛع اٌٛلٛد

 ِّزبص ػبدٞ اٌغضاسح

A 1.479 1.276 1.378 

B 1.573 1.365 1.469 

C 1.652 1.443 1.547 

D 1.741 1.506 1.623 

E 1.895 1.641 1.768 

ِزٛعظ ٔٛع 

 اٌٛلٛد

1.668 1.446  

  0.05ألً فشق ِؼٕٛٞ  

 0.0073ٔٛع اٌٛلٛد   ,   0.0116ٔٛع اٌغضاسح   

 0.0163اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌغضاسح ٚاٌٛلٛد 

 اخالاطتْتاج  

الافمٟ  خ اٌضلاساٌشئ١غل١ُ الا٘زضاصاد ٌلارغب٘بد          

رغبٚصد  اٌىٍٟالا٘زضاص ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼبِٛدٞ ِٚؾصٍخ 

اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ػب١ٌّب ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ 

. اٌٛلٛد اٌّّزبص اٌّغزؼًّ فٟ (Tint 2011) رٛصً ٌٙب

رؾغ١ً اٌغضاساد اٌجغز١ٕخ اٌخّغخ وبْ ا٤فضً فٟ رغغ١ٍٗ ألً 

ِغز٠ٛبد ٌلا٘زضاص ٚإٔزبع١خ ػ١ٍّخ ٌٍمطغ ٚألً اعزٙلان ٌٍٛلٛد 

. ػشض اٌمطغ اٌؾغبي ٢ٌخ لٛد اٌؼبدٌٞٛؽذح اٌّغبؽخ ِٓ اٌٛ

عض اٌؼؾت ُِٙ عذا ٚ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١ظ فٟ ص٠بدح الإٔزبع١خ 

اٌؼ١ٍّخ ٌٍمطغ ٚرم١ًٍ اعزٙلان اٌٛلٛد ٌٛؽذح اٌّغبؽخ وّب ٘ٛ 

ٚاٌزٟ رُ  John Deerاٌؾبي فٟ اٌغضاسح اٌجغز١ٕخ ٔٛع 

 .اٌزغشثخ٘زٖ فٟ  Aرش١ِض٘ب ثبٌؾشف 

 اىتىصياخ

ٌىٛٔٙب ؽممذ  John Deerٔٛع  Aٔٛصٟ ثبعزخذاَ اٌغضاسح 

ألً ِغزٜٛ ٌلا٘زضاص ٌلارغب٘بد اٌشئ١غخ اٌضلاس اٌطٌٟٛ 

ٚأػٍٝ إٔزبع١خ  ٚألً ِؾصٍخ ا٘زضاص وٍٟ ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼبِٛدٞ

ِشٚس ٚألً اعزٙلان ٚلٛد ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ٚإٔزبع١خ ػ١ٍّخ 

اٌّّزبص ِمبسٔخ ثجم١خ اٌغضاساد. ٔٛصٟ ثبعزخذاَ اٌٛلٛد 

ػٍّبً  86الاٚوز١ٕٟ ػٓ  ٌٛلٛد اٌؼبدٞ ػٍٝ أْ لا ٠مً اٌشلُٚا

أْ أغٍت اٌؾشوبد اٌؼب١ٌّخ اٌّصٕؼخ ٌٍغضاساد اٌجغز١ٕخ 

. ٔٛصٟ فّب فٛق 86سلُ أٚوز١ٕٟ  ٚلٛد رٞ ثبعزخذاَرٛصٟ 

ثضشٚسح أػطبء ساؽخ ٔصف عبػخ ٌّؾغٍٟ اٌغضاساد 

بطش صلاس عبػبد ػًّ ٌٍزم١ًٍ ِٓ ِخلضبء اٌجغز١ٕخ ثؼذ 

 اٌزؼشض ٌلا٘زضاص. 
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 .35 – 31اٌصفؾخ  46اٌّغٍذ  1اٌؼذد

. اٌغبؽجبد ٚٚؽذاد اٌمذسح ف١ٙب. 1980ػجٛد, ِىٟ ِغ١ذ.  -7

 و١ٍخ اٌضساػخ . ِطجؼخ عبِؼخ اٌجصشح.  -عبِؼخ اٌجصشح 

 اٌؼشاق.

8-Basil Okafor. 2013. Simple Design of Self-

Powered Lawn Mower. International Journal of 

Engineering and Technology V3.10. P 933-

938. 

9- Brian Radam. 2001 .Lawnmowers and Grass 

cutters: A Complete Guide . book. 

10- Hunt, D. 2001. Farm power and machinery 

Management, tenth edition, Iowa state press,A 

black well publishing company, pp. 368. 



 المفرجي....                                                                    (8106) , 847 -  838 (: 4) 8 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

847                                                ISSN 2072-3875 
 

11- Reinhold K, Tint P. 2009. Hazards profile 

in manufacturing: determination of risk levels 

towards enhancing workplace safety. 

Environmental Engineering and Landscape 

Management, 17, 69 – 80. 

12- Statistical Analysis System 

SAS.2010.User`s Guide . Statistics ( version 

6.0).SAS Institute. Inc. Cary. NC.USA. 

13- Sujendran .S, Vanitha .P. 2014. Smart 

Lawn Mower for Grass Trimming. 

International Journal of Science and Research. 

V3. N 3. P 299 -303. 

14- Tint, P. G. Tarmas, T. Koppel, K. Reinhold 

and S. Kalle. 2012 : Vibration and noise caused 

by lawn maintenance machines in association 

with risk to health. Agronomy Research 

Biosystem Engineering Special Issue 1, 251-

260. 

15- The Old Lawnmower Club. Mower 

History. Retrieved 2011-04-23.  

16- Toler, J.E., J.K. Hinging bottom and L.B. 

MC. Carty. 2007. Influence of fertility and 

mowing 

 height on performance of established 

centipede grass. Horticulture Science 

42(3):678-681. 

 

 

 

http://www.oldlawnmowerclub.co.uk/mowinfo/mowhist.htm
http://www.oldlawnmowerclub.co.uk/mowinfo/mowhist.htm

