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 انتكسر نهحبٍببث انعهفٍت خبصٍتقٍبش ن يقبرنت استخذاو جهبزٌن

 ببسى عبىد عببش انشًري   

 استبر يسبعذ

 كهٍت انسراعت /جبيعت دٌبنىقسى الانتبج انحٍىانً /  

bsmmuhandis@yahoo.com 

 هخصانً

ػ٤ِٔخ اخزجبس ٝه٤بط ٓزبٗخ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ ثٞاعطخ عٜبص٣ٖ لاعَ أُوبسٗخ ث٤ٖ  ػٞآَ لاعشاءٗلزد رغشثخ ػب٤ِٓخ ثضلاصخ             

ٝه٤بط ربص٤شٛب ك٢ اُحج٤جبد ؿ٤ش أٌُغٞسح  ٝحشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ اُزص٤٘غ ٝسغٞثخ اُؼ٤ِوخ كزحبدهطش ٝرْ اُزحٌْ ك٢ ٗزبئغٜٔب 

اُزٌغش ُِحج٤جبد  خبص٤خه٤غذ  ( ٝثضلاس ٌٓشساد.CRDاٌُبَٓ ) ٔؼبٓلاد ٝكن اُزص٤ْٔ اُؼشٞائ٢اُٗعٔذ  .ٝاُحج٤جبد أٌُغٞسح

 ٗغجخاٗخلبض  اصش ٓؼ٣ٞ٘ب ثشٌَ ٝاظح ك٢ِْٓ  4.5ا٠ُ  2.5ٖٓ  اُزص٤٘غ كزحبداظٜشد اُ٘زبئظ إ ص٣بدح هطش  ٝثٌلا اُغٜبص٣ٖ.

 % 37.0 ا٠ُ 34.7ٞثخ اُؼ٤ِوخ ٖٓ سغًٔب ادٟ ص٣بدح  ٌُٝلا اُغٜبص٣ٖ . اُحج٤جبد أٌُغٞسحص٣بدح ٗغجخ ٝ أُوبٝٓخ ُِزٌغش اُحج٤جبد

ٝٓغ ص٣بدح حشاسح ٓبء  .ٝاٗخلبض ٓؼ١ٞ٘  ُِحج٤جبد أٌُغٞسح ٌُٝلا اُغٜبص٣ُِٖزٌغش   اُحج٤جبد أُوبٝٓخا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

اُغٜبص٣ٖ. ٌُٝلا  اُحج٤جبد أٌُغٞسحٝاٗخلعذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٗغجخ  ٌغشزأُوبٝٓخ ُِ اُحج٤جبد ٗغجخصادد ٓؼ٣ٞ٘ب  ّ   40 ا٠ُ 25اُؼ٤ِوخ ٖٓ 

 . 0.935سرجبغ ؼبَٓ أث٤ٖ هشاءاد اُغٜبص٣ٖ ٝث ًزُي ٝعذد ػلاهخ اسرجبغ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ
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 صنبعت انحبٍببث، انحبٍببث انعهفٍت ، انحبٍببث انًكسىرة، سر انحبٍببثيقبويت تك :انكهًبث انًفتبحٍت 

COMPARED OF USEING TWO DEVICES TO MEASURE THE BREAK-UP 

CHARACTERISTIC OF THE FEED PELLET  

Basim Aboud Abbas Al shemary 

Dept. of Animal Production / College of Agriculture / Univ. of Diyala 

bsmmuhandis@yahoo.com 

Abstract 

      The study was carried out using factorial experiment of three factors to test the process and 

measure the strength of the feed pellet by two devices in order to compare between their results. The 

diameter of manufacturing slots, and diet moisture, and heat water of the diet, and to measure its 

impact in the broken and unbroken pellet have been controlled treatment were designated according 

to the Completely Randomized Design (CRD) with three replicates. The break-up character of the 

pellet was measured for both devices. The results showed that increasing the diameter of 

manufacturing slots from 2.5 to 4.5 mm affected significantly by declining the percentage of pellet 

resistant to breaking and increase the percentage of broken pellet for both devices. Increase diet 

moisture from 34.7 to 37.0% led to significant increase in the pellet resistant to breaking and 

significant decrease of broken pellet for both devices .With the increase in water diet temperature 

from 25 to 40 C
0
 increased significantly pellet resistant ratio to breaking and significantly decreased 

broken pellet ratio for both devices. Also, found higher significant correlation between the readings 

of two devices with correlation coefficient of 0.93.                                                                 

Key Words: unbroken pellet, broken pellet, pellet, pellet process  
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 انًقذيت

إ اُزحغٖ ك٢ ٝعبئَ ه٤بط ٗٞػ٤خ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ         

٣ٌٖٔ إ ٣غبْٛ ثشٌَ ًج٤ش ك٢ ٗٔٞ ٛزٙ اُص٘بػخ ُٔب ػ٤ِٚ ٖٓ 

خلاٍ  ٗزبئظ ا٣غبث٤خ ٗز٤غخ اُزذاٍٝ اُزغبس١ ُٜزٙ اُحج٤جبد

٤خ ح٤ش إ ه٤بط اُ٘ٞػاٗزبعٜب ٝٗوِٜب ٝاص٘بء روذ٣ٜٔب ُِح٤ٞاٗبد 

اُل٤ض٣بئ٤خ ُحج٤جبد الاػلاف ٣ٌٜٔ٘ب أُغبػذح ثشٌَ ًج٤ش 

ح٤ش ٣ٞعذ  ثؼذ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔبد الاٗزبط ه٣ٞخلاٗزبط حج٤جبد 

اُؼذ٣ذ ٖٓ اعٜضح الاخزجبس ُو٤بط ٗٞػ٤زٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٌُٖٝ ٤ُظ 

ع٤ٔؼٜب رؼط٢ ٗزبئظ ده٤وخ ُِو٤بط ًٔب إ ٛ٘بُي حبعخ ُٞعبئَ 

ُِحج٤بد اُؼِل٤خ أُزذاُٝخ  عذ٣ذح لاخزجبس اُ٘ٞػ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ

 ك٢ دساعخ اعشاٛب ).2007، ٝاخشٕٝ Bringas (رغبس٣ب

Thigpen ( ٕٝ1993ٝاخش)  اهزشحٞ إ ًَ اعٜضح الاخزجبس

أُص٘ؼخ ُو٤بط صلاثخ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ ٣غت إ رزجغ 

خطٞاد ػَٔ ٓٞحذح ٖٓ اعَ أُوبسٗخ ث٤ٖ دهخ ٗزبئظ ٓخزِق 

 اٝظح ه٤بع٤خ. الاعٜضح أُغزؼِٔخ ظٖٔ خطٞاد ػَٔ

Maier  ٝBriggs (2000)  أُزٌغشحإ اُذهبئن اُ٘بػٔخ 

 ثؼذ رص٤٘غ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ رشٌَ ػلاهخ ػٌغ٤خ عِج٤خ ٓغ

ٝص٣بدرٜب ٣ؼ٢٘ حج٤جبد ػِل٤خ سد٣ئخ   اُحج٤جبد أُص٘ؼخ ٗٞػ٤خ

اُ٘ٞػ٤خ ح٤ش إ ٓؼذٍ اُذهبئن أُزٌغشح رٔضَ ٓؤشش ٣شرجػ 

إ ( (Young 1970 ٖث٤ .ُِزلزذ اُحج٤جبد ٓوبٝٓخٓغ 

لاخزجبس ٓوبٝٓخ اُزلزذ   عٜبص رٝ ػِجخ الإعوبغاعزؼٔبٍ 

لاعوبغ اُحج٤جبد  ٝاُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ ػِجخُِحج٤جبد اُؼِل٤خ 

رح١ٞ ثذاخِٜب ع٤ٌٖ ٓٞظٞػخ ثشٌَ ٓزؼبٓذ ٝػ٠ِ آزذاد 

اُؼِجخ ثجٞاثخ رـِن  ٓغ رض٣ٝذاسرلبع عذاس اُؼِجخ ٝثشأط ٓذثت 

َٓ ٤ٌُٜٔ٘ب ٖٓ اُذٝسإ حٍٞ ثبحٌبّ ٝصجزذ اُؼِجخ ػ٠ِ حب

ٓحٞسٛب ػٖ غش٣ن ٓحشى ًٜشثبئ٢ ثٞهذ ٝػذد دٝساد 

٤ِٔخ رص٤٘غ ( ارا ًبٗذ ػ2000) Hancookرًش  ٓحذد٣ٖ.

ث٤ٌٔبد  ٓزٌغشحٜب ر٘زظ دهبئن أٗاُحج٤جبد ؿ٤ش صح٤حخ ك

ػشف ًج٤شح ٝثزُي روَ كٞائذ اُحج٤جبد اُـزائ٤خ ثشٌَ ًج٤ش. 

Dozier (2001 (ثأٜٗب  ُِزلزذ ِل٤خاُغج٤جبد اُؼ ٓوبٝٓخ

اُزٔبعي اُل٤ض٣بئ٢ ُِؼلائن أُص٘ؼخ ثشٌَ حج٤جبد ػِل٤خ ٓغ 

أهَ دهبئن ٗبػٔخ أٝ اعضاء ٓزٌغشح ٖٓ رِي اُحج٤جبد اص٘بء 

أُؼبِٓخ اٝ اُ٘وَ ٝاُز٢ ٣زْ روذ٣شٛب اػزٔبدا ػ٠ِ اُ٘غجخ 

أُئ٣ٞخ ُِحج٤جبد اٌُبِٓخ اٝ اُذهبئن اُ٘بػٔخ أُزُٞذح ٜٓ٘ب. 

هجَ  إ ر٘ظ٤ْ اُحشاسح ٝاُشغٞثخ FAO (1980)ث٤٘ذ 

رص٤٘غ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ ٣حغٖ ٓوبٝٓخ اُحج٤جبد ُِزٌغش ٣ٝوَِ 

٤ًٔخ أُٞاد اُ٘بػٔخ أُزُٞذح ٖٓ أُ٘زٞط اُٜ٘بئ٢ ًٔب إ ػَٔ 

اٝظحذ  .اُحج٤جبد اُؼِل٤خ ٣ض٣ذ ًضبكخ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ

ٛ٘بُي ٕ ا (2002اخشٕٝ )ٝٝ Gilpin اُذساعبد اُز٢ اعشاٛب

ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُحزٟٞ اُشغٞث٢ ٝاُ٘ٞػ٤خ  ػلاهخ

 هطش( إ 1987) Newاٝظح . اُل٤ض٣بئ٤خ ُِحج٤جبد اُؼِل٤خ

اٗزبط اُحج٤جبد رٌٕٞ ٓز٘ٞػخ  اُزص٤٘غ لاُخكزحبد هشص 

اًذ ٓحٔذ . ٝثٔذٟ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ هطش اُحج٤جبد أُطِٞة اٗزبعٜب

إ صلاثخ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ ٝٓوبٝٓزٜب  (1988)ػ٢ِ ٝد٤ٓبٕ 

ُِزلٌي رؼزٔذ ػ٠ِ ػذح ػٞآَ ٖٓ ظٜٔ٘ب أُحزٟٞ اُشغٞث٢ 

ٓوبسٗخ ٣ٜذف اُجحش إ٠ُ  ٝاُعـػ أُؤصش ػ٠ِ اُخ٤ِػ.

ُو٤بط خبص٤خ اُزٌغش ُِحج٤جبد  اعزخذاّ عٜبص٣ٖ ٓخزجش٤٣ٖ

 اُؼِل٤خ. 

 انًىاد وطرائق انعًم

 ختببرلاا  

خزجتتبس حج٤جتتبد ػِل٤تتخ ٓصتت٘ؼخ ٓتتٖ ػ٤ِوتتخ لاكتت٢ ا اعتتزؼَٔ     

ٌٓٞٗخ ٓتٖ ػتذد ٓتٖ أُتٞاد اُؼِل٤تخ ٝكتن  اُذعبط خبصخ ثزـز٣خ

 : ادٗبٙك٢ اُغذٍٝ  ٔحذدحاُ٘غت اُ

 )%( اننسبت انًئىٌت انًبدة

 16 رسح صلشاء

 53 ح٘طخ

 23 خ كٍٞ اُص٣ٞبًغج

 6 ثشٝر٤ٖ ح٤ٞا٢ٗ

 1 ص٣ذ ٗجبر٢

 0.5 ٓغحٞم حغش ًِظ

 0.25 غؼبّ ِٓح

 0.25 ك٤زب٤ٓ٘بد ٝٓؼبدٕ
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ُـتشض رصت٤٘غ اُحج٤جتبد  اُ٘تٞع ُتخ ثش٤ٔ٣تخٝهذ اعزؼِٔذ آ     

( Gosonicاُؼِل٤خ  ًٝبٗتذ ٓٞاصتلبرٜب صت٤٘٤خ أُ٘شتأ ٗتٞع ) 

ػتتشض   اسرلتتبع ( ثؼبدٛتتب )غتتٍٞ   ا  Gmg -826 ٓٞد٣تتَ

ثؼتتذ إ رتتْ اُتتزحٌْ كتت٢ ًـتتْ ،  4.5 ٝصٜٗتتب ، 308 251 257

 ُِزٌغتش اُحج٤جتبد اُؼِل٤تخ كت٢ ٓوبٝٓتخ ٜٓتْٓزـ٤شاد راد رأص٤ش 

 : ٢ٛٝ( 1988حٔذ ػ٢ِ ٝد٤ٓبٕ )ٓٝكوب ُٔب رًشٙ 

 ِْٓ  4.5ٝ  ٦ُ2.5ُخ ٝثٔغز٤٣ٖٞ  اُزص٤٘غ كزحبدهطش   -1

 % 37.0ٝ 34.7 ٝثٔغز٤٣ٖٞاُؼ٤ِوخ  سغٞثخ -2

  ّ   40ٝ 25 ٝثٔغز٤٣ٖٞ اُؼ٤ِوخ  حشاسح ٓبء  -3

ٗظٔذ ٓؼبٓلاد الاخزجبس ٝكن اُزصت٤ْٔ اُؼشتٞائ٢ اٌُبٓتَ      

(CRD )24د اُزغش٣ج٤خ ٝثضلاس ٌٓشساد ٤ٌُٕٞ ػذد اُٞحذا 

اخزجتبس  ٝكتن ٝاخزجشد اُلشٝم ث٤ٖ أُؼتبٓلادٝحذح رغش٣ج٤خ. 

( 0.05( ػ٘تتتذ ٓغتتتزٟٞ احزٔب٤ُتتتخ )LCDاهتتتَ كتتتشم ٓؼ٘تتت١ٞ )

ٝكوتتب ُتتـ ثشتت٤ش الاصتتذاس اُؼبشتتش ( (Spssٝاعتتزؼَٔ اُجشٗتتبٓظ 

لإعتتتشاء اُزح٤ِتتتَ الإحصتتتبئ٢، رتتتْ احزغتتتبة سغٞثتتتخ ( 2003)

ط اُٞصٕ اُشغت اُؼ٤ِوخ ثبعزؼٔبٍ اُلشٕ اٌُٜشثبئ٠ ٝػ٠ِ اعب

اُغتتشػ  حتتشاسحدسعتتخ آتتب  ,Pfost) 1976ٝكتتن ٓتتب رًتتشٙ )

 . ِْٓ 1.5ُِؼ٤ِوخ كوذ حذدد ثبعزؼٔبٍ ؿشثبٍ ثوطش 

ٝاُغٜبص رٝ أُعبسة ٣زٌٕٞ ٖٓ عغْ ٓؼذ٢ٗ شجٚ        

دٝسح/  33اعطٞا٢ٗ ٣ح١ٞ ثذاخِٚ ٓعبسة رذٝس ثغشػخ 

ده٤وخ ٓغ ٝعٞد ُٞحخ ع٤طشح اٌُزش٤ٗٝخ راد شبشخ سه٤ٔخ ٓغ 

ٓؤهذ ص٢٘ٓ لإغلبء اُغٜبص ثؼذ اٗزٜبء ٓذح الاخزجبس ٝ اُجبُـخ 

ؿشاّ ح٤ش رزؼشض اُؼ٤٘خ ُحشًخ  100دهبئن ُؼ٤٘خ ثٞصٕ  6

  .دٝسا٤ٗخ اٛزضاص٣خ رغ٠ٔ )اعوبغ(

اُغٜتتبص رٝ ػِجتتخ الاعتتوبغ ٣زٌتتٕٞ ٓتتٖ ػِجتتخ لاعتتوبغ آتتب      

اُحج٤جبد اُؼِل٤خ رحت١ٞ ثتذاخِٜب عت٤ٌٖ صبثزتخ ٓٞظتٞػخ ثشتٌَ 

٠ِ آزتذاد اسرلتبع عتذاس اُؼِجتخ ٝثتشأط ٓتذثت ٣ٔضتَ ٓزؼبٓذ ٝػ

عضء ٖٓ غٍٞ اُغ٤ٌٖ، رضٝد اُؼِجخ ثجٞاثخ رـِن ثبحٌبّ ٝصجزتذ 

اُؼِجتتخ ػِتت٠ حبٓتتَ ٤ٌُٜٔ٘تتب ٓتتٖ اُتتذٝسإ حتتٍٞ ٓحٞسٛتتب ػتتٖ 

 50دهتتبئن ٝػتتذد دٝساد  10غش٣تتن ٓحتتشى ًٜشثتتبئ٢ ثٞهتتذ 

 دٝسح / ده٤وخ.
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 رْ حغبة خٞاص اُزٌغش ُِحج٤جبد اُؼِل٤خ ًبلار٢:

 Un broken pellets )%( انحبٍببث غٍر انًكسىرة -1  

ؿتْ   100ثؼذ ٝصٕ ػ٤٘خ ٖٓ اُحج٤جتبد ٓوتذاسٛب  رْ حغبثٜب     

 عٜتبص الاخزجتبسحغتبط ٝٝظتؼٜب كت٢  سهٔت٢ ثأعزؼٔبٍ ٤ٓضإ

صتْ  ٝكن اُتضٖٓ أُوتشساُغٜبص جٞاثخ ثأحٌبّ ٝرشـ٤َ آُغ ؿِن 

هطتتش كزحبرتتٚ رز٘بعتتت ٓتتغ هطتتش  ُزٞظتتغ ثـشثتتبٍ  اُؼ٤٘تتخ رلتتشؽ

% ) ٓزلتتتن ػ٤ِٜتتتب  20ثزخلتتت٤ط  اُحج٤جتتتبد أُٞظتتتٞػخ ك٤تتتٚ

 ,ASAE)زْ ؿشثِزٜتتب ٝػِتت٠ ٝكتتن ٓتتب عتتبء كتت٢ ٤ُتت ػب٤ُٔتتب(

ٓتب رجوت٠ ٓتٖ حج٤جتبد اػِت٠ اُـشثتبٍ  زْ ػتض٣ٍتثؼذٛب   (2007

  ُزٞصٕ ٓشح اخشٟ اُحج٤جتبد أُزجو٤تخ اُ٘بصٍ اعلَ اُـشثبٍػٖ 

ٗغتتتجخ اُحج٤جتتتبد ؿ٤تتتش  ػِتتت٠ اعبعتتتٜب كتتتٞم اُـشثتتتبٍ ٝرحغتتتت

ثزطج٤تتتن  (2007ٝاختتتشٕٝ ) Bringasاُتتت٠ ٝكوتتتب  أٌُغتتتٞسح

 -أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :

 ؿْ(كٞم اُـشثبٍ ) أُزجو٢ٝصٕ                              

 100 ×  ـــــــــــــــــــــــــــ )%( = ؿ٤ش أٌُغٞسحاُحج٤جبد 

 ؿْ(اُؼ٤٘خ الا٢ُٝ )ٝصٕ                                      

 broken pellets انحبٍببث انًكسىرة )%( -2  

 ٝاعتتضاء ٓتتٖ اُت٠ هطتتغ صتـ٤شح ٝ ٣زلزتتذ ٣زٌغتش ٝٛت٢ ٓتتب      

ثؼتتذ غ كتت٢ ٝػتتبء اُتت٠ اعتتلَ رغٔتتاُـشثتتبٍ رٔشػجتتش اُحج٤جتتبد 

رتْ اُزت٢ ػ٤ِٔخ اخزجبسٛب ثبُغٜبص ٝاعشاء ػ٤ِٔخ اُـشثِتخ ُٜتب ٝ 

ثزطج٤تتتتن  (2007ٝاختتتتشٕٝ ) Bringasٝكوتتتتب اُتتتت٠ احزغتتتتبثٜب 

 -أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :

 ؿْ() اُـشثبٍ ٝصٕ أُزجو٢ اعلَ                               

  100 ×  ــــــــــــــــــــــــــــــ   )%( = اُحج٤جبد أٌُغٞسح 

 ؿْ() ٝصٕ اُؼ٤٘خ الا٢ُٝ                                    

 

 اننتبئج وانًنبقشت

 UBP)%(  انحبٍببث غٍر انًكسىرة -1

 اُزصتت٤٘غ كزحتتبد( رتتبص٤ش ًتتَ ٓتتٖ 2ٝ  1ٍٝ )اغتتذاُ ٣جتت٤ٖ      

ك٢  حشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ ٝاُزذاخلاد ك٤ٔب ث٤ْٜ٘ٝسغٞثخ اُؼ٤ِوخ ٝ

ِٓتتْ  2.5 اُلزحتتبد. ار حووتتذ سحأٌُغتتٞ ؿ٤تتش اُحج٤جتتبد اُؼِل٤تتخ

 % 96.06ؿ٤تتتش أٌُغتتتٞسح ث٘غتتتجخ  ِحج٤جتتتبدُرلٞهتتتب ٓؼ٣ٞ٘تتتب 

ِغٜتتبص رٝ ػِجتتخ الاعتتوبغ ُ%  95.60ُِغٜتتبص رٝ أُعتتبسة ٝ

عتذ ك٤ٜتب ٗغتجخ اُحج٤جتبد ؿ٤تش لكوتذ اٗخ ِٓتْ 4.5 آب اُلزحتبد

ُغٜتتبص١ رٝ أُعتتبسة  % 72.41ٝ 72.83 اُتت٠أٌُغتتٞسح 

ا٠ُ رؼشض اُؼ٤ِوخ  غجتاُ ض٣ٟٝؼػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٝػِجخ الاعوبغ

ُِعـػ ُٔذح اهَ ٖٓ هجَ ثش٣ٔتخ ا٥ُتخ داختَ ؿلاكٜتب ٓتغ ص٣تبدح 

اُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ رغش٣غ خشٝعٜب ٓب ٣٘زظ ػ٘ٚ هِخ  اُلزحبدهطش 

 ٗغتتجخاحٌتتبّ رٔبعتتي ٌٓٞٗبرٜتتب ٤ُتتؤد١ ثبُ٘ز٤غتتخ اُتت٠ اٗخلتتبض 

أُصتت٘ؼخ ٜٓ٘تتب، ٝٛتتزا ٣زلتتن ٓتتغ ٓتتب  ؿ٤تتش أٌُغتتٞسح اُحج٤جتتبد

سغٞثتتخ (. ٝٓتتغ ص٣تتبدح 1988) د٤ٓتتبٕٓحٔتتذ ػِتت٢ ٝ اٝظتتحٚ

ؿ٤تتش اُحج٤جتتبد  ٗغتتجخصادد  % 37.0اُتت٠   34.7ٓتتٖ  اُؼ٤ِوتتخ

ُغٜتتبص %  86.12اُتت٠  82.77ٓتتٖ ػِتت٠ اُزتتٞا٢ُ أٌُغتتٞسح 

% ُغٜتبص ػِجتخ الاعتوبغ  84.94ا٠ُ  83.06أُعبسة ٖٝٓ 

اُشغٞثتتخ ٣شاكوٜتتب ص٣تتبدح هتتٟٞ  ٣ٝؼتتضٟ اُغتتجت اُتت٠ إ ص٣تتبدح

ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ، ٝٛتزا ٣زلتن ٓتغ ُزلاصن ث٤ٖ دهبئن اُزٔبعي ٝا

  ,Moritz et al) (Beyer et al, ٝ  2001) 2000) أصجزتٚ

 ٓوبٝٓتخاُز٣ٖ ث٤٘ٞا إ ص٣تبدح سغٞثتخ اُؼ٤ِوتخ رتؤد١ اُت٠ ص٣تبدح 

اُؼ٤ِوخ ٖٓ  ص٣بدح حشاسح ٓبء ادد ٔبً .شُِزٌغ اُحج٤جبد اُؼِل٤خ

 اُحج٤جتبد ؿ٤تش أٌُغتٞسحا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘تخ كت٢  ّ   40 ا25٠ُ 

ُغٜتتبص أُعتتبسة  % 86.37اُتت٠  82.52ٓتتٖ اُزتتٞا٢ُ ػِتت٠ 

٣ٝؼتتتٞد  % ُغٜتتتبص ػِجتتتخ الاعتتتوبغ 86.07اُتتت٠  81.94ٝٓتتتٖ 

د ٖٓ ٞاُغجت ا٠ُ إ اسرلبع اُحشاسح رغجت رحشس ثؼط اُض٣

أُٞاد ٝاحذاس عِز٘خ عضئ٤خ ُجؼط حج٤جبد اُ٘شأ كت٢ ٌٓٞٗتبد 

ب ٣غبػذ ػ٠ِ رٔبعي أٌُٞٗتبد ٓتغ ثؼعتٜب ٝأػطبئٜتب خ ٓاُؼ٤ِو

آتتب اُزتتذاخَ ثتت٤ٖ  .(1983خ ٝٛتتزا ٣زلتتن ٓتتغ اُغتتؼ٤ذ١ )اُصتتلاث

ِٓتْ  2.5 اُلزحتبدكوتذ حووتذ  ٝسغٞثخ اُؼ٤ِوتخ اُزص٤٘غ كزحبد

ؿ٤تتش  اػِتت٠ حج٤جتتبد % 37.0 ٝ 34.7 اُؼ٤ِوتتخ سغتتٞثز٢ٓتتغ 

%  95.99% ٝ 96.14ُغٜتتبص أُعتتبسة ٝ ث٘غتتجخ ٌٓغتتٞسح 

ػِتتتت٠ % ُغٜتتتتبص ػِجتتتتخ الاعتتتتوبغ  95.69ٝ  95.50ًٝتتتتزُي 

 69.40كٌبٗتذ  ٗغجخ ُِحج٤جبد ؿ٤ش أٌُغتٞسح اهَ آب اُزٞا٢ُ.

% ُغٜتتتبص١ أُعتتتبسة ٝػِجتتتخ الاعتتتوبغ ػِتتت٠  70.62ٝ % 

ٝهذ اػط٠  .% 34.7اُشغٞثخ ِْٓ ٝ  4.5 اُلزحبدٓغ اُزٞا٢ُ 

 ّ   40حتتشاسح أُتتبء  % ٝ 37.0سغٞثتتخ اُؼ٤ِوتتخ  اُزتتذاخَ ثتت٤ٖ

%  86.42ٝ% 87.95 حج٤جتتبد ؿ٤تتش ٌٓغتتٞسح ٝث٘غتتجخاػِتت٠ 

ٗغتجخ آتب اهتَ جخ الاعوبغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُغٜبص١ أُعبسة ٝػِ

ٓتتتتتغ  % 81.13ٝ 80.75 كٌبٗتتتتتذ حج٤جتتتتتبد ؿ٤تتتتتش ٌٓغتتتتتٞسح

حون اُزذاخَ ث٤ٖ ًٔب  .ّ   25ٝحشاسح أُبء  % 34.7اُشغٞثخ 

ّ  اػِتت٠  40اُؼ٤ِوتتخ  ٝحتتشاسح ٓتتبء ِٓتتْ 2.5 اُزصتت٤٘غ كزحتتبد
ُغٜتبص١  % 96.66ٝ  96.28ٝث٘غتجخ  ؿ٤تش ٌٓغتٞسح حج٤جبد

ٗغتجخ ُِحج٤جتبد آب اهَ ٠ِ اُزٞا٢ُ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ ػ

ُغٜبص١ أُعبسة  % 69.34ٝ 69.19كٌبٗذ ؿ٤ش ٌٓغٞسح 

ٝاُحتشاسح  ِٓتْ 4.5 اُلزحتبدٓتغ ٝػِجخ الاعتوبغ ػِت٠ اُزتٞا٢ُ 

 37.0 ٝاُشغٞثتخ ِٓتْ 2.5 اُلزحتبدث٤ٖ  اُزذاخَ. ًٔب إ ّ   25

 ؿ٤ش ٌٓغتٞسح ث٘غتجخ ّ  اػط٠ اػ٠ِ حج٤جبد 40 اُحشاسح ٝ %

ُغٜبص١ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ ػ٠ِ  % 96.67ٝ  96.48

 65.31ٗغجخ ُِحج٤جتبد ؿ٤تش أٌُغتٞسح كٌبٗتذ آب اهَ اُزٞا٢ُ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُغٜبص١ أُعتبسة ٝػِجتخ الاعتوبغ %  67.91ٝ

   ّ  . 25ح ٝاُحشاس % 34.7اُشغٞثخ  ِْٓ ٝ 4.5 اُلزحبد ػ٘ذ

اًذ رح٤َِ الاسرجبغ ٝعٞد ػلاهخ اسرجبغ ػب٤ُتخ أُؼ٣ٞ٘تخ رتْ     

حغتتبثٜب ثٔٞعتتت ٓؼبدُتتخ اُزٞهتتغ ح٤تتش ثِتتؾ ٓؼبٓتتَ الاسرجتتبغ 

0.935R=  رٝ رٝ ػِجتتتتتخ الاعتتتتتوبغ ٝاُغٜتتتتتبص ثتتتتت٤ٖ عٜتتتتتبص

 ٣ٖٓتتب ٣تتذٍ ػِتت٠ دهتتخ اُوتتشاءاد أُخزجش٣تتخ ُِغٜتتبص أُعتتبسة

غٜتبص آُجبشتشح.ُٝـشض عؼتَ  ادٝآٌب٤ٗخ اػزٔبد ٛزٙ اُوتشاء
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رتْ ػٔتَ  رٝ أُعبسةػِجخ الاعوبغ ٣صحح هشاءح اُغٜبص رٝ 

( ػِت٠ Y) رٝ أُعتبسةٓؼبدُخ الاٗحذاس ُِوتشاءح كت٢ اُغٜتبص 

 0.968±  0.078( ثِـتذ Xاُوشاءح ك٢ عٜبص ػِجخ الاعتوبغ )

( ٓتغ ٝظتغ ≥ P 0.01ًٝبٗذ ه٤ٔخ الاٗحذاس ػب٤ُتخ أُؼ٣ٞ٘تخ )

بدُتتخ ٝكتتن أُؼ رٝ أُعتتبسةٓؼبدُتتخ اُزٞهتتغ ُِوتت٤ْ كتت٢ اُغٜتتبص 

 الار٤خ : 

Y = 3.125 + 0.968 x 

 رٝ أُعبسةاُو٤ٔخ أُزٞهؼخ ك٢ اُغٜبص   Yح٤ش رٔضَ 

            X   اُوشاءح ك٢ عٜبص ػِجخ الاعوبغ 

          

 انحبٍببث غٍر انًكسىرة )جهبز رو انًضبرة(انتصنٍع ورطىبت انعهٍقت وحرارة يبء انعهٍقت فً  فتحبثتأثٍر ( 1) جذول

     كزحبد

    اُزص٤٘غ

)ِْٓ( 

سغٞثخ اُؼ٤ِوخ  

  )%( 

 (ّ  اُؼ٤ِوخ ) حشاسح ٓبء

 اُلزحبد ٓزٞعػ ربص٤ش

x 

 25 اُشغٞثخ
40 

2.5 

34.7 96.20  a 96.08 a 96.14 a 

37.0 95.51 a 96.48 a 95.99 a 

4.5 

34.7 65.31 d 73.50 c 69.40 c 

37.0 73.08 c 79.42 b 76.25 b 

  b 86.37 a 82.52 ٓزٞعػ ربص٤ش اُحشاسح

 اُحشاسح×  ٓزٞعػ اُشغٞثخ

 34.7 80.75 b 84.29 a  ٓزٞعػ ربص٤ش

 اُشغٞثخ

82.77 b 

 37.0 84.79 a 87.95 a 86.12 a 

 ُحشاسحا×  اُلزحبد ٓزٞعػ

2.5  95.85 a 96.28 a  ٓزٞعػ ربص٤ش

 اُلزحبد

96.06 a 

4.5  69.19 c 76.46 b 72.83 b 

 0.05اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

 3.74:  اُحشاسح×  اُلزحبد 2.64:  اُلزحبد
 سغٞثخ:×  حشاسح×  كزحبد

5.298 
 3.74غٞثخ : اُش×  اُحشاسح 2.64:  اُشغٞثخ

 3.74غٞثخ : اُش×  اُلزحبد 2.64:  اُحشاسح
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 ( عهبت الاسقبط بث غٍر انًكسىرة )جهبز روانتصنٍع ورطىبت انعهٍقت وحرارة يبء انعهٍقت فً انحبٍب فتحبثتأثٍر ( 2) جذول

     كزحبد

    اُزص٤٘غ

)ِْٓ( 

سغٞثخ اُؼ٤ِوخ  

  )%( 

)  ّ  حشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ )

 اُلزحبدٓزٞعػ ربص٤ش 

x 

 25 اُشغٞثخ
40 

2.5 

34.7 94.36  a 96.65 a 95.50 a 

37.0 94.72 a 96.67 a 95.69 a 

4.5 

34.7 67.91 c 73.33 c 70.62 c 

37.0 70.77 c 77.63 b 74.20 b 

  b 86.07 a 81.94 ٓزٞعػ ربص٤ش اُحشاسح

 اُحشاسح× ٓزٞعػ اُشغٞثخ 

 34.7 81.13 b 84.94 a  ٓزٞعػ ربص٤ش

 اُشغٞثخ

83.06 b 

 37.0 82.74 b 86.42 a 84.94 a 

 اُحشاسح×  اُلزحبدٓزٞعػ 

2.5  94.54 a 96.66 a  ٓزٞعػ ربص٤ش

 اُلزحبد

95.60 a 

4.5  69.34 c 75.48 b 72.41 b 

 0.05هَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ا

 2.18:  حشاسحاُ×  لزحبداُ 1.54:  اُلزحبد
 سغٞثخ:×  حشاسح×  كزحبد

3.08 
 2.18شغٞثخ : اُ×  حشاسحاُ 1.54اُشغٞثخ : 

 2.18شغٞثخ : اُ×  لزحبداُ 1.54اُحشاسح : 

                                BP)%(  انحبٍببث انًكسىرة -2

( ربص٤ش كزحبد اُزص٤٘غ ٝسغٞثخ 4 ٝ 3اُغذاٍٝ ) رٞظح

اُؼ٤ِوخ ٝحشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ ٝاُزذاخلاد ك٤ٔب ث٤ْٜ٘ ك٢ 

كزحبد هطش . كٔغ ص٣بدح اُحج٤جبد اُؼِل٤خ أٌُغٞسح

ٗغجخ  ٓؼ٣ٞ٘ب صاددِْٓ  4.5 ا٠ُ 2.5 اُزص٤٘غ ٖٓ

رٝ  ُِغٜبص % 27.17 ا٠ُ 3.93 ٖٓاُحج٤جبد أٌُغٞسح 

ػِجخ ص رٝ غٜبُِ % 27.58ا٠ُ  4.42ٖٓ أُعبسة ٝ

 رُي هِخ احٌبّ رٔبعي ٌٓٞٗبد اُحج٤جبد الاعوبغ ٣ٝؼضٟ

٤ُؤد١ ثبُ٘ز٤غخ ا٠ُ ص٣بدح  ٓغ ص٣بدح هطش كزحبد اُزص٤٘غ 

ٗغجخ اُحج٤جبد أٌُغٞسح أُص٘ؼخ ٜٓ٘ب ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب 

 Maier  ٝBriggs  (2000) ٝ  (2001)رًشٙ 

Behnke.  ٖٓ ا٠ُ   34.7ٝٓغ ص٣بدح سغٞثخ اُؼ٤ِوخ

ٗغجخ اُحج٤جبد أٌُغٞسح ػ٠ِ  ٗخلعذا%  37.0

% ُغٜبص أُعبسة  13.87ا٠ُ  17.22اُزٞا٢ُ ٖٓ 

% ُغٜبص ػِجخ الاعوبغ  15.05ا٠ُ  16.96ٖٝٓ 

٣ٝؼضٟ اُغجت ا٠ُ إ ص٣بدح اُشغٞثخ ٣شاكوٜب ص٣بدح هٟٞ 

ُٝٞعٞد اُزٔبعي ٝاُزلاصن ث٤ٖ دهبئن ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ 

غٞثخ اُؼ٤ِوخ ػلاهخ اسرجبغ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓحزٟٞ س

 Beyer) 2000) ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ أصجزٚٝٓوبٝٓزٜب ُِزٌغش

et al, ٝ , 2001) (Gilpin et al,  ص٣بدح  . ًٔب ادد

اٗخلبض ا٠ُ  ّ   40ا٠ُ 25 حشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ ٖٓ 

 17.47ك٢ اُحج٤جبد أٌُغٞسح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ  ٓؼ١ٞ٘

ا٠ُ  18.05% ُغٜبص أُعبسة ٖٝٓ  13.62ا٠ُ 

ص٣بدح ا٠ُ ص ػِجخ الاعوبغ ٣ٝؼٞد اُغجت % ُغٜب13.95

خبص٤خ الاُزصبم ٝاُزٔبعي ث٤ٖ ٌٓٞٗبد اُؼ٤ِوخ ٗز٤غخ 

احذاس عِز٘خ عضئ٤خ ُحج٤جبد اُ٘شب ٌُٔٞٗبد اُؼ٤ِوخ 

ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ  ٝثبُزب٢ُ روَ ٗغجخ أُزٌغش ٜٓ٘ب
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(1995) Winowiski  ٖاُزص٤٘غ  كزحبدآب اُزذاخَ ث٤

ٓغ سغٞثز٢ ِْٓ  2.5 اُلزحبد ٝسغٞثخ اُؼ٤ِوخ كوذ حووذ

حج٤جبد ٌٓغٞسح ُغٜبص  اهَ%  37.0ٝ  34.7اُؼ٤ِوخ 

  4.54% ًٝزُي  4.00% ٝ 3.85أُعبسة ٝ ث٘غجخ 

 اػ٠ِ% ُغٜبص ػِجخ الاعوبغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. آب 4.30ٝ

 29.37% ٝ  30.59ٗغجخ ُِحج٤جبد أٌُغٞسح كٌبٗذ 

ُغٜبص١ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ ٓغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ % 

اػط٠ اُزذاخَ  .% 34.7اُشغٞثخ ِْٓ ٝ 4.5 ُلزحبدا

 اهَّ   40% ٝ حشاسح أُبء  37.0ث٤ٖ سغٞثخ اُؼ٤ِوخ 

%  12.84ٝ %  12.04حج٤جبد ٌٓغٞسح ٝث٘غجخ 

 اػ٠ُِغٜبص١ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ آب 

% ٓغ  18.86ٝ  19.24ٗغجخ حج٤جبد ٌٓغٞسح كٌبٗذ 

حون ًٔب  .ّ   25% ٝحشاسح أُبء  34.7اُشغٞثخ 

ِْٓ ٝحشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ  2.5اُزص٤٘غ  كزحبداُزذاخَ ث٤ٖ 

%  3.38ٝ  3.71حج٤جبد ٌٓغٞسح ٝث٘غجخ  اهَّ   40

 اػ٠ُِغٜبص١ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ آب 

%  30.66ٝ 30.80ٗغجخ ُِحج٤جبد ٌٓغٞسح كٌبٗذ 

ُغٜبص١ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ 

. ًٔب إ اُزذاخَ ث٤ٖ  25ِْٓ ٝاُحشاسح  4.5 اُلزحبد  ّ
ّ   40% ٝ اُحشاسح  37.0ِْٓ ٝاُشغٞثخ  2.5 اُلزحبد

%  3.32ٝ  3.52حج٤جبد ٌٓغٞسح ث٘غجخ  اهَهذ اػط٠ 

ػ٠ِ ُغٜبص١ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ آب 

%  32.09ٝ  34.69حج٤جبد ٌٓغٞسح كٌبٗذ ٗغجخ 

ػ٘ذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُغٜبص١ أُعبسة ٝػِجخ الاعوبغ 

 ّ  .   25% ٝاُحشاسح  34.7ِْٓ ٝ اُشغٞثخ  4.5 اُلزحبد

 (انًضبرة )جهبز رو انتصنٍع ورطىبت انعهٍقت وحرارة يبء انعهٍقت فً انحبٍببث انًكسىرة  فتحبثتأثٍر ( 3) جذول

     كزحبد

  اُزص٤٘غ

)ِْٓ( 

سغٞثخ اُؼ٤ِوخ  

  )%( 

)  ّ  حشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ )

 زحبداُلٓزٞعػ ربص٤ش 

x 

 25 اُشغٞثخ
40 

2.5 

34.7 3.80  d 3.91 d 3.85 c 

37.0 4.48 d 3.52 d 4.00 c 

4.5 

34.7 34.69 a 26.49 b 30.59 a 

37.0 26.91 b 20.57 c 23.74 b 

  a 13.62 b 17.47 ٓزٞعػ ربص٤ش اُحشاسح

 اُحشاسح× ٓزٞعػ اُشغٞثخ 

 34.7 19.24 a 15.20 b 

ٓزٞعػ ربص٤ش 

 اُشغٞثخ

17.22 a 

 37.0 15.70 b 12.04 c 13.87 b 

 اُحشاسح×  اُلزحبدٓزٞعػ 

2.5  4.14 c 3.71 c 
ٓزٞعػ ربص٤ش 

 اُلزحبد

3.93 b 

4.5  30.80 a 23.53 b 27.17 a 

 0.05اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

 2.51:  حشاسحاُ×  لزحبداُ 1.77:  اُلزحبد
 سغٞثخ:×  حشاسح×  كزحبد

3.54 
 2.51شغٞثخ : اُ×  حشاسحاُ 1.77اُشغٞثخ : 

 2.51شغٞثخ : اُ×  لزحبداُ 1.77اُحشاسح : 
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 انتصنٍع ورطىبت انعهٍقت وحرارة يبء انعهٍقت فً انحبٍببث انًكسىرة )جهبز رو عهبت الاسقبط ( فتحبثتأثٍر ( 4) جذول

     كزحبد

    اُزص٤٘غ

)ِْٓ( 

سغٞثخ اُؼ٤ِوخ  

  )%( 

)  ّ  حشاسح ٓبء اُؼ٤ِوخ )

 اُلزحبدربص٤ش  ٓزٞعػ

x 

 25 اُشغٞثخ
40 

2.5 

34.7 5.64  c 3.44 c 4.54  c 

37.0 5.27 c 3.32 c 4.30  c 

4.5 

34.7 32.09 a 26.66 a 29.37 a 

37.0 29.23 a 22.37 b 25.80 b 

  a 13.95 b 18.05 ٓزٞعػ ربص٤ش اُحشاسح

 اُحشاسح× ٓزٞعػ اُشغٞثخ 

 34.7 18.86 a 15.05 b ص٤ش ٓزٞعػ رب

 اُشغٞثخ

16.96 a 

 37.0 17.25 a 12.84 c 15.05 b 

 اُحشاسح×  اُلزحبدٓزٞعػ 

2.5  5.45 c 3.38 d  ٓزٞعػ ربص٤ش

 اُلزحبد

4.42 b 

4.5  30.66 a 24.51 b 27.58 a 

 0.05اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

 2.18:  حشاسحاُ×  لزحبداُ 1.54:  اُلزحبد
 سغٞثخ:×  حشاسح×  كزحبد

3.08 
 2.18شغٞثخ : اُ×  حشاسحاُ 1.54ُشغٞثخ : ا

 2.18شغٞثخ : اُ×  لزحبداُ 1.54اُحشاسح : 
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