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ٔساق أفٙ يحتٕٖ  king live   تأحٛش انشػ ثحبيض انغبنغٛهٛك ٔانتشثتٕفبٌ ٔانًحهٕل انًغز٘

 يٍ ثعض انعُبصش انًعذَٛخصُف يُضَٛههٕ Olea europaea L  .شتلاد انضٚتٌٕ 

 صبنح عجذ انغتبس عجذ انْٕبة                                                      *عجأ جٕاد عجذ انكبظى               

 انكهٛخ انتمُٛخ انًغٛت/جبيعخ انفشاد الأٔعط انتمُٛخ                   انكهٛخ انتمُٛخ انًغٛت/جبيعخ انفشاد الأٔعط انتمُٛخ

 ًهخصان

ٝصجسز  –حش ـُِرغط٘س ٝجُـحذ ٓكحكظس ذحذَ جُطحذؼس ُِششًس جُؼحٓس ٗلز جُركع ك٢ ٓكطس جُرغط٘س ٝجُـحذحش ك٢ هؼحء جُٔكح٣َٝ /       

ِٓـْ .ُطش( 200,100,0ُذسجعس ضحغ٤ش جُشػ ذكحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ذػلاغس ٓغط٣ٞحش ) 2015ٝ  2014ُِٔٞع٤ٖٔ جُضسجػس 
1-

قحٓغ ٝ 

ِٓـْ .ُطش( 200,100,0جُطشذطٞكحٕ ذػلاغس ٓغط٣ٞحش )
1-

( ؿْ.ُطش 0,1.5,3) ٓغط٣ٞحشذػلاغس  king lifeٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١   
1-
 

ٝكن ضظ٤ْٔ جُوطحػحش جُؼشٞجت٤س جٌُحِٓس ٝذػلاغس  ؽروص ًطؿشذس ػح٤ِٓٚ ٝجُطذجخَ ذ٤ْٜ٘ ك٢ ٗٔٞ شطلاش جُض٣طٕٞ ط٘ق ٓ٘ض٤ِِٗٞ .

شطِس ذؼٔش ع٘س ٝجقذز,  405ٓؼحِٓس ٝصػص ػشٞجت٤ح ػ٠ِ  27ٌٓشسجش)خٔظ شطلاش ُِٞقذز جُطؿش٣ر٤س(, ٝذِؾ ػذد جُٔؼحٓلاش 

ٝضْ جخطرحس جُلشٝم جلإقظحت٤س ذ٤ٖ جُٔؼحٓلاش Genstat ( ٝكوحً ُرشٗحٓؽ Anova tableجُطرح٣ٖ ) ٝقِِص جُ٘طحتؽ ذحعطخذجّ ؾذٍٝ ضك٤َِ

ٝجُٔكٍِٞ ذكحٓؼ٢ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُطشذطٞكحٕ  جُشػ جٕ جُ٘طحتؽ جظٜشش,  0.05ػ٘ذ ٓغطٟٞ جقطٔحٍ L.S.Dذحعِطخذجّ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

ك٢  ٝخظٞطح  Cu,Zn,Fe,K,P,Nٓكطٟٞ أٝسجم شطلاش جُض٣طٕٞ ٖٓ جُؼ٘حطش جُٔؼذ٤ٗس  ص٣حدز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ جُٔـز١ جدٟ ج٠ُ

 . جُؼ٤ِح جُطشج٤ًض

Effect of spraying Salicylic acid, Tryptophan and Nutrient solution (king live) ) in 

some minerals leaves content of olive seedlings Olea  europaea L.  Cv. Manzanillo             

Abstract: 

        This research was conducted in the experimental field of the General Company of Hort. and 

Forestry/ Al-Mahaweel, during the two season 2014  and 2015  to find out the influance of Salicylic 

acid  (0 ,100and 200 mg.L
-1

) and  Tryptophan acid (0 ,100 and 200 mg.L
-1

) and  Nutrient solution 

King live (0, 1.5 and 3 g.L
-1

) and their interactions in content of olive seedlings Manzanello cultivar. 

A factorial experiment was conducted in a Completely Randomized Block Design with three 

replicates (five seedling/experiment unit). The results were analyzed by applying Analysis of 

variance (ANOVA) table  according to Genstat  program  and means were compared by least 

significant difference  ( L.S.D.) test of 0.05  level of probability.  The results showed spraying with 

Salicylic acid, Tryptophan and Nutrient solution (king live) had a significant increase in some 

minerals leaves content (N,P,K,Fe,Zn,Cu) especially in high concetration. 

 : انًمذيخ     

ٖٓ أشؿحس كحًٜس ( .Olea europaea L)جُض٣طٕٞ        

جُٔ٘حؽن  ضكص جلاعطٞجت٤س جُذجتٔس جُخؼشز ٣ٝ٘ط٢ٔ ئ٠ُ جُؼحتِس 

, ٝض٘طشش صسجػطٚ ك٢ جُٔ٘حؽن جُٔؼطذُس Oleaceaeجُض٣ط٤ٗٞس 

( , ٝٓٞؽ٘ٚ جلأط٢ِ  1991جُذجكثس ٖٓ جُؼحُْ ) جؿح ٝدجٝد , 

ٛٞ ٓ٘طوس  جُركش جلأذ٤غ جُٔطٞعؾ ٜٝٓ٘ح جٗطششش صسجػطٚ 

ؾحٓؼس جُذٍٝ جُؼشذ٤س/ جُٔ٘ظٔس جُؼشذ٤س )ئ٠ُ ذو٤س ئٗكحء جُؼحُْ 

ٝهذ جعطؼَٔ ك٢ جُطؿشذس ط٘ق  (.1996ُِط٤ٔ٘س جُضسجػ٤س ,

ٝٛٞ ط٘ق جعرح٢ٗ غ٘حت٢ جُـشع  Manzanilloجُض٣طٕٞ 

٣ظِف ُِطخ٤َِ ٝلاعطخشجؼ جُض٣ص ق٤ع ٣كط١ٞ ٗغرس ػح٤ُس 

(. ٣ٝؼذ ص٣ص 1990%( )جُخلحؾ٢ ٝآخشٕٝ , 20ٖٓ جُض٣ص )

جُ٘رحض٤س لأٗٚ ٣و٢ ٖٓ ٓشع ضظِد جُض٣طٕٞ ٖٓ أكؼَ جُض٣ٞش 

جُششج٤٣ٖ ٝضكغ٤ٖ جُٜؼْ ٝص٣حدز ٗشحؽ جُـذز جُظلشجء 

(Jacato ,1994.)  ٝجٕ جُو٤ٔس جُـزجت٤س ُِػٔحس ٣ٌٖٔ ضٞػ٤كٜح

ؿْ ٖٓ ُكْ جُػٔحس ػ٠ِ ٗغرس ػح٤ُس  ٣ٞ100ٚ طٖٓ خلاٍ ٓح ٣ك

 Bٖٓ جُض٣ص ئػحكس ئ٠ُ جُرشٝض٤٘حش ٝجُغٌش٣حش ٝك٤طح٤ٓ٘حش 

ٝC ٝقغٖ  1990س ) جُخلحؾ٢ ٝآخشٕٝ ,ٝػ٘حطش ٓؼذ٤ٗ

(. ٣رِؾ جلإٗطحؼ جُؼح٢ُٔ ُِض٣طٕٞ قٞج٢ُ  1991ٝآخشٕٝ ,

(, ٝجُٔغحقس جُٔضسٝػس ك٢ FAO,2007( ٤ِٕٓٞ ؽٖ )17)

% ٜٓ٘ح ك٢ ٓ٘طوس ٤ِٓ96ٕٞ ٌٛطحس ٝض٘طشش  8.5جُؼحُْ قٞج٢ُ

جُٔطٞعؾ ٝجُٔ٘حؽن جُٔك٤طس ذٚ  جلاذ٤غ جُركشقٞع 

(Chartzoulakis,2005ٝضرِؾ ػذ .) د جلأشؿحس جُٔػٔشز ك٢

( شؿشز ٝٓطٞعؾ جلإٗطحؾ٤س 1098481جُؼشجم)

( ؽٖ غٔحس ٖٓ أؾٔح٢ُ جلأشؿحس جُٔػٔشز 24768قٞج٢ُ)

( ًـْ.شؿشز22.2ٝٓطٞعؾ ئٗطحؼ جُشؿشز جُٞجقذز )
-1

)جُؿٜحص  

٣ٌػش جُض٣طٕٞ خؼش٣ح ذٞجعطس (.  2014جُٔشًض١ ُلإقظحء ,

جُض٣طٕٞ جُؼوَ جُغحه٤س , ٢ٛٝ ٖٓ أكؼَ جُطشم ك٢ ئًػحس 

ضٔطحص شطلاش  (.2002ٝجخشٕٝ ,  Hartmannضؿحس٣ح. )

جُض٣طٕٞ  ذرؾء ٗٔٞٛح ٓوحسٗس ٓغ شطلاش جُلحًٜس جلأخشٟ ٓٔح 

 ٣غطذػ٢ ذوحءٛح كطشز ؽ٣ِٞس ك٢ جُٔشطَ قط٠ ضٌٕٞ 

 

ؾحٛضز ُِر٤غ ٝٛزٙ ضؼطرش ٖٓ جُٔشحًَ جُشت٤غ٤س جُط٢ ضإد١ ئ٠ُ 

خغحسز ص٣حدز ضٌح٤ُق ئٗطحؾٜح ٖٓ هرَ جُٔضجسػ٤ٖ ٓغررس 

( ُزُي كاٜٗح ضكطحؼ ئ٠ُ 1980جهطظحد٣س ُْٜ ) جُظرحؽ , 

ٓؼحٓلاش خحطس ضشؿغ جلإعشجع ك٢ ٗٔٞٛح ٜٝٓ٘ح ٓ٘ظٔحش 

جُ٘ٔٞ ُٔح ُٜح ٖٓ دٝس ًر٤ش ك٢ جُؼ٤ِٔحش جُلغِؿ٤س ٝجُك٣ٞ٤س ك٢ 

 *انجحج يغتم يٍ أطشٔحخ دكتٕساِ نهجبحج الأل
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ٓشًرحش ػؼ٣ٞس ضطٞجؾذ  ضؼطرش ٛزٙ جُٔ٘ظٔحشٝ,جُ٘رحش

وَ ئ٠ُ ذطشج٤ًض ه٤ِِس ضظ٘غ ك٢ ؾضء ٓؼ٤ٖ ٖٓ جُ٘رحش ٝض٘ط

 ) Muller ٝ Boschؾضء آخش ُطظٜش كؼح٤ُحضٜح جُلغِؿ٤س ) 

, ٣ٝظ٘ق قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٖٓ جُٜشٓٞٗحش جُ٘رحض٤س  ,2011

 Gharibجُز١ ٣٘ظْ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼ٤ِٔحش جُلغِؿ٤س ُِ٘رحش )

( ئٕ جُشػ Hayat  ٝAhmed ,2007) ٝؾذ ئر( 2007,

جٌُِٞسٝك٤َ  غ جُغحُغ٤ِ٤ي أعشع ك٢ ض٣ٌٖٞ طرـطحذكحٓ

ٝجٌُحسٝض٤ٖ ٝػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ٝٗشحؽ ذؼغ جلإٗض٣ٔحش 

( ئ٠ُ ئٕ سػ 2013ٝآخشٕٝ ) Ahmedٝأشحس , جُٜٔٔس

ؿْ .ُطش 1شطلاش جُٔحٗؿٞ ذكحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ذطش٤ًض )
-1

 )

, ك٢ جُ٘رحش  K,P,N جُؼ٘حطش عرد ص٣حدز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ ٗغرس

( ئٕ سػ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي 2015ٝآخشٕٝ ) Alyًٔح ٝؾذ 

 ,100 ,200 ,300جُرشضوحٍ كحُ٘ش٤ح ذحُطشج٤ًض )  ػ٠ِ أشؿحس

( ِٓـْ.ُطش0
-1 

عرد ص٣حدز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ ٓكطٟٞ جلأٝسجم ٖٓ 

. ٝضل٤ذ جُذسجعحش Cu,Zn,Fe,K,P,Nجُؼ٘حطش جُـزجت٤س 

ذأٌٓح٤ٗس جعطخذجّ ذؼغ جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس ٓػَ قحٓغ 

 IAAجُرحدب ُط٣ٌٖٞ جلاًٝغ٤ٖ جُٔشًد جُطشذطٞكحٕ جُز١ ٣ؼذ 

ٝٛٞ ٖٓ أْٛ ٓإششجش جُططٞس جُذجخ٤ِس ئر ٣إغش ك٢ جُؼذ٣ذ ٖٓ 

ػ٤ِٔحش جُططٞس ًحٗوغحّ جُخلا٣ح ٝجعططحُطٜح ٝضطٞس جلأٗغؿس 

( ُٝزُي  2001ٝآخشٕٝ   Ljungجُٞػحت٤س ٝٗشٞء جُؿزٝس)

كوذ لاقع جٌُػ٤ش ٖٓ جُرحقػ٤ٖ ئٕ ئػحكس أٝ سػ ٛزج جُكحٓغ 

  Abu Dahab جلا٢٘٤ٓ أدٟ ئ٠ُ ص٣حدز جُ٘ٔٞ جُخؼش١ )

ٝAziz Abd El  ,2006 )( ئٕ 2013, ئر ضٞطَ ػض٣ض )

ِٓـْ. ُطش 100ذطش٤ًض  سػ قحٓغ جُطشذطٞكحٕ
-1

ػ٠ِ شطلاش  

ٗغرس جُ٘طشٝؾ٤ٖ ك٢ جُلا٢ٌُ٘ أدٟ ئ٠ُ ص٣حدز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ 

ج٠ُ جٕ سػ  (2014)ٝجخشٕٝ  Ahmedجلأٝسجم , ًٔح أشحس 

ذحُطشج٤ًض  ػ٠ِ أشؿحس جُ٘خ٤َ جُكحٓغ جلا٢٘٤ٓ جُطشذطٞكحٕ

عرد ص٣حدز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ ٓكطٟٞ   %(0.2 ,0.1, 0.05)

ٓوحسٗس   Cu, Fe,Zn, K,P,Nجلأٝسجم ٖٓ جُؼ٘حطش جُـزجت٤س 

. ضؼذ ػ٤ِٔس جُطغ٤ٔذ جُٞسه٢ ٖٓ جُؼ٤ِٔحش جُٜٔٔس ذـ٤ش جُٔؼحِٓس

ك٢ ضشؿ٤غ ٗٔٞ جُشطلاش ٝجلإعشجع ٖٓ  دخُٜٞح ٓشقِس جلإغٔحس 

(, جر ئٕ جُطـز٣س جُٞسه٤س ضؼذ 1999ٝجخشٕٝ, Garciaجُٔرٌش)

ٖٓ جلأعح٤ُد جُكذ٣ػس ٝجُ٘حؾكس ُٔؼحُؿس ٗوض جُٔـز٣حش ك٢ 

( ئ٠ُ 2015ضٞطَ جُؿ٢ِ٤ٔ ) ,ئر(1995جُ٘رحش )أذٞ ػحق٢ ,

ٝذػلاظ  Floral Nئٕ سػ شطلاش جُطلحـ ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ 

ؿْ . ُطش 5), 0,2.5) ٓغط٣ٞحش
-1

ًحٕ ُٚ ضأغ٤شجً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢  

رس جُٔث٣ٞس ُِ٘طشٝؾ٤ٖ ٝجُلغلٞس ٝجُرٞضحع٤ّٞ ٝجُضٗي جُ٘غ

. ُٝوِس جُذسجعحش قٍٞ ضأغ٤ش قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُ٘كحط  

ٝجُطشذطٞكحٕ ػ٠ِ جُض٣طٕٞ ُٝرطة ٗٔٞ شطلاش جُظ٘ق 

Manzanillo  جُٔغطخذّ ك٢ جُطؿشذس ٓٔح ٣غطذػ٢ ذوحؤٛح

كطشز ؽ٣ِٞس ك٢ جُٔشطَ ٓغررس خغحسز جهطظحد٣س ُِٔضجسع ُزُي 

 ضٌٕٞ جُشطلاش قط٠ ٗٔٞ ٝص٣حدز ضكغ٤ٖجُركع ذٜذف جؾش١ 

 جُز١ جُؿٜذ ضغحػذٛح ػ٠ِ جؾط٤حص ٓشقِس ؾ٤ذز ؿزجت٤س ذكحُس

ُٚ أغ٘حء جُ٘وَ ٝجُضسجػس ك٢ جٌُٔحٕ جُٔغطذ٣ْ ٝجُطـِد  ضطؼشع

ٝجلإعشجع ك٢ ئ٣ظحُٜح ئ٠ُ جُكؿْ ػ٠ِ ذطة ٗٔٞ جُشطلاش 

جُٔ٘حعد ذك٤ع ضظرف ؾحٛضز ُِ٘وَ ٝجُر٤غ ٝٓشؿٞذس ٖٓ هرَ 

جُٔضجسػ٤ٖ ٝذٞهص جهظش ٝػذّ ذوحؤٛح ٓذز ؽ٣ِٞس ك٢ جُٔشطَ 

 ٝجُط٢ ضض٣ذ ٖٓ ضٌح٤ُق ئٗطحؾٜح. 

 : انعًم ٔطشائك انًٕاد

ٗلز جُركع ك٢ ٓكطس جُرغط٘س ٝجُـحذحش ك٢ هؼحء        

ذحذَ جُطحذؼس ُِششًس جُؼحٓس ُِرغط٘س ٓكحكظس  جُٔكح٣َٝ /

.  2015ٝ  2014ُِٔٞع٤ٖٔ ٝصجسز جُضسجػس  –حش ـٝجُـحذ

ػح٢ُ جُض٣ص  Manzanillo جخط٤شش شطلاش جُض٣طٕٞ ط٘ق 

ٝجعطخذٓص جُظِس جُٔـطحز ذحُشرٌس ذؼٔش ع٘س ٝجقذز 

ك٢ أ٤ًحط ذلاعط٤ٌ٤س عٞدجء  جُرلاعط٤ٌ٤س ئر صسػص جُشطلاش

ًـْ ِٓثص ذض٤ٓؽ ٜٗش١  1225( عْ ٝذغؼس 15×30ذو٤حعحش )

شطِس ٓطؿحٗغس  405ٝضكص ٗظحّ جُش١ جُشرجر١. ئر ضْ جٗطخحخ 

ٝضْ ٗوِٜح ٖٓ ٌٓحٜٗح ئ٠ُ ٌٓحٕ آخش ك٢ جُ٘ٔٞ هذس جلإٌٓحٕ 

ذؼذ إٔ  1/3/2014جُظِس ٓخظض ُِركٞظ جُضسجػ٤س ذطحس٣خ 

كشُشص جسع جُٔشطَ ذطروس ٖٓ جُر٢ُٞ جغ٤ِ٤ٖ )جُ٘ح٣ِٕٞ( 

ذؼغ جُؿزٝس ك٢ جُطشذس ُِٝكظٍٞ ػ٠ِ  ُطؿ٘د كوذجٕ

ٓؿٔٞع ؾزس١ ًحَٓ ُِشطلاش, ُْٝ ٣ؿش ػ٤ِٜح أ١ ضـ٤٤ش ك٢ 

جُطشذس ػذج ئػحكس ضشذس ٓض٣ؿ٤س لإًٔحٍ جُ٘وض ك٢ ضشذس 

 سػ جُركع جلأ٤ًحط جُكحطَ ٖٓ ؾشجء ػ٤ِٔس جُ٘وَ. ضؼٖٔ

 Kingجُٔكٍِٞ جُٔـز١ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُطشذطٞكحٕ ٝ

Life   ٖٓ ٌٕٞد ٓطغح٣ٝس ٖٓ جُؼ٘حطش ٗغجُز١ ٣طK.P.N 

ٝٛٞ ٖٓ ئٗطحؼ ششًس  ,+ػ٘حطش طـش20:20:20ٟذطش٤ًض

(. ٝذذأش GREEN HAS ITALIAؾش٣ٖ ٛحط ئ٣طح٤ُح )

ٝضْ أؾشجء ػ٤ِٔحش  ,10/3/2014ٓؼحٓلاش جُشػ ذطحس٣خ 

ٍٝ ٌُحكس جُٔؼحٓلاشٓطذشٌَ جُخذٓس ّ ٖٓ عو٢ ٝئصجُس  غح

ٝجُغٔحد ًٝحٗص ٓؼحٓلاش جُشػ ذٔكلضجش جُ٘ٔٞ . لادؿحٍج

 جُٞسه٢ ًٔح ٢ِ٣:

 جُشػ ذحُٔحء كوؾ )جُٔوحسٗس(. -1

ذحُكحٓغ جُؼؼ١ٞ جُغحُغ٤ِ٤ي ذػلاغس  ٣ٞٓحً  20جُشػ ًَ  -2

 ,S2, S1ِٓـْ/ُطش ٝسٓض ُٜح ( 200,100,0)ٓغط٣ٞحش 

S0    ذحُططحذغ Gautam)  ٝSingh 2009.) 

ذحُكحٓغ جلا٢٘٤ٓ جُطشذطٞكحٕ ذػلاغس  ٣ٞٓحً  20جُشػ ًَ  -3

 ,T2, T1ِٓـْ/ُطش ٝسٓض ُٜح ( 200,100,0)ٓغط٣ٞحش 

T0  ( ذحُططحذغBaldi ,ٕٝ1991ٝآخش(ٝ )Abou 

Dahab ٝAbd El-Aziz  ,2006.) 

ذػلاغس  King Lifeذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ ٣ٞٓحً  20جُشػ ًَ  -4

 , N2 , N1( ؿْ /ُطش ٝسٓض ُٜح0,1.5,3) ٓغط٣ٞحش

N0  .ذحُططحذغ 

سذ٤ؼ٤س )شٜش  ضٔص ػ٤ِٔحش جُشػ ذٞجهغ خٔظ سشحش      

آرجس ٤ٗٝغحٕ ٝأ٣حس( ٝغلاظ سشحش خش٣ل٤س ) شٜش أ٣ٍِٞ 

٣ّٞ ًٝحٗص ٓٞجػ٤ذ  20ٝضشش٣ٖ جلأٍٝ( ذ٤ٖ ًَ سشس ٝأخشٟ 

, جُٔٞػذ  10/3جُشػ ُِٔٞع٤ٖٔ  ًحلأض٢: جُٔٞػذ جلاٍٝ :

,  10/5, جُٔٞػذ جُشجذغ : 20/4, جُٔٞػذ جُػحُع: 1/4جُػح٢ٗ :

, جُٔٞػذ  1/9ط: , جُٔٞػذ جُغحد 30/5جُٔٞػذ جُخحٓظ : 

ضْ أخز جُو٤حعحش ك٢  .10/10, جُٔٞػذ جُػحٖٓ:  20/9جُغحذغ: 

 .2015ٝ  2014 ( ُِٔٞع٤ٖٔ 10/  25جُ٘ٔٞ ) ٢ٜٗح٣س ٓٞعٔ

ٝؽروص جُطؿشذس ٝكن ضظ٤ْٔ جُوطحػحش جُؼشٞجت٤س جٌُحِٓس 

(RCBD ٖٝقِِص جُ٘طحتؽ ذحعطخذجّ ؾذٍٝ ضك٤َِ جُطرح٣ )

(Anova table ٝكوحً ُرشٗحٓؽ ) Genstat ٝضْ جخطرحس جُلشٝم

جلإقظحت٤س ذ٤ٖ جُٔؼحٓلاش ذحعِطخذجّ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ 

L.S.D ٍٝخِق الله  ) جُشج١ٝ  0.05ػ٘ذ ٓغطٟٞ جقطٔح

,2000 ). 
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 انصفبد انًذسٔعخ:

 انُغجخ انًئٕٚخ نهُتشٔجٍٛ : -1

قغد ؽش٣وس َٓ ٖٓ جُؼ٤٘س جُٜٔؼٞٓس جُٔخللس  10هذس ذحخز 

قغد ٓح  Micro-kijldahlًِذجٍ جُٔكٞسز ذحعطخذجّ ؾٜحص 

 (.Haynes, 1980) ٝسد ك٢

 انُغجخ انًئٕٚخ نهفغفٕس:  -2

هذس ذحعطؼٔحٍ ُٓٞر٤ذجش جلا٤ّٗٞٓٞ ٝقحٓغ جلاعٌٞسذ٤ي  

(Page ,ٕٝ1982ٝآخش .) 

 نهجٕتبعٕٛو:انُغجخ انًئٕٚخ    -3

ػ٠ِ ٝكن  Flame photometerضْ ه٤حعٚ ذحعطخذجّ ؾٜحص   

 (.Hesse ,1971جُطش٣وس جُٞجسدز ك٢ )

غى 100عُبصش انحذٚذ ٔانضَك ٔانُحبط ) يهغى /  -4

 يبدح جبفخ( :

 Atomicضْ ضوذ٣شٛح ذحعطؼٔحٍ ؾٜحص جلآطظحص جُزس١  

Absorption spectrophotometer   قغد جُطش٣وس

 (.1999جُٞجسدز ك٢ )جُ٘ؼ٢ٔ٤, 

 :انُتبئـــــج

 انُغجخ انًئٕٚخ نهُتشٔجٍٛ فٙ الأٔساق )%(:  -1

جُ٘غرس جُغحُغ٤ِ٤ي ص٣حدز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ قون جُشػ ذكحٓغ    

 ئر ضٞػف ٗطحتؽ  % ٘طشٝؾ٤ٖ ك٢ جلأٝسجمُِ جُٔث٣ٞس

ٝ  1.79ذطغؿ٤ِٜح  S2( ضلٞم جُٔؼحِٓس 2ٝ 1جُؿذ٤ُٖٝ )

 1.44%ٝ  1.51جُط٢ أػطص  S0ه٤حعح ذحُٔؼحِٓس   %1.68

جُشػ ذكحٓغ  ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ٝجخطِلص ٓؼحٓلاش

ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ٓؼ٣ٞ٘حً ُٔٞع٢ٔ جُذسجعس ئر ضلٞهص  جُطشذطٞكحٕ

ٝ  1.77ػ٠ِ ذو٤س جُٔؼحٓلاش ذطغؿ٤ِٜح جُو٤ْ   T2ٓؼحِٓس

ػ٠ِ جُطٞج٢ُ , ك٢ ق٤ٖ جٗخلؼص جُو٤ْ  ك٢ ٓؼحِٓس  %1.66

 .ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ   1.44%ٝ  1.52 ئT0٠ُ  جُو٤حط 

ٝأظٜشش جُ٘طحتؽ جلأغش جُٔؼ١ٞ٘ ُِشػ ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ ك٢ 

أػ٠ِ جُو٤ْ ٌُلا  1Nجُ٘طشٝؾ٤ٖ ئر أػطص جُٔؼحِٓس  ٓكطٟٞ

ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ُططلٞم ػ٠ِ   1.59%1.69ٝجُٔٞع٤ٖٔ ذِـص 

جُِطحٕ جخطِلطح ذذسٝٛٔح ٓؼ٣ٞ٘حً ٝعؿِطح   N2 , N0جُٔؼحِٓط٤ٖ 

  1.57%ٝ  1.52ُِٔٞعْ جلأٍٝ ٝجُو٤ْ  1.67%ٝ  1.61جُو٤ْ  

جُطأغ٤ش  ًٔح أشحسش جُ٘طحتؽ ئ٠ُ ُِٔٞعْ جُػح٢ٗ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.

جُٔؼ١ٞ٘ ُطذجخَ قحٓؼ٢ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُطشذطٞكحٕ ك٢ ص٣حدز 

جُو٤ْ S2T2 ٓكطٟٞ جُ٘رحش ٖٓ جُ٘طشٝؾ٤ٖ ئر عؿِص ٓؼحِٓس 

أهَ جُو٤ْ  S0T0, ذ٤٘ٔح أػطص جُٔؼحِٓس  %1.76ٝ  1.86

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ٝك٢ جُطذجخَ  1.34%ٝ  1.36ذِـص 

ٝذشٌَ ذ٤ٖ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ ظٜش 

ػ٠ِ ص٣حدز ٓكطٟٞ جُ٘رحش  S2N2ٓؼ١ٞ٘ ٓغحٛٔس جُٔؼحِٓس 

ك٢ ق٤ٖ   % 1.82ٖٓ جُ٘طشٝؾ٤ٖ ُِٔٞعْ جلاٍٝ ذاػطحتٜح 

 1.71جػ٠ِ ٓؼذٍ ُِٔٞعْ جُػح٢ٗ ذِؾ  S2N1جػطص جُٔؼحِٓس 

 1.47أهَ جُو٤ْ ذِـص  S0N0% , ذ٤٘ٔح جػطص ٓؼحِٓس جُو٤حط

ٚ ئ٠ُ % ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٣ٝ.٢ُش٤ش جُؿذٍٝ ٗلغ1.39ٝ 

ٝؾٞد ضذجخَ ٓؼ١ٞ٘ ذ٤ٖ قحٓغ جُطشذطٞكحٕ ٝجُٔكٍِٞ 

ُِٔٞعْ جلاٍٝ ذطغؿ٤ِٜح  T2N2جُٔـز١ ئر ضلٞهص ٓؼحِٓس 

ُِٔٞعْ جُػح٢ٗ  T2N1% ذ٤٘ٔح ضلٞهص جُٔؼحِٓس  1.79

جُط٢ أػطص أهَ  T0N0% ه٤حعحً ذٔؼحِٓس  1.69ذطغؿ٤ِٜح 

ُِٔٞع٤ٖٔ  1.39%ٝ  1.47ٓكطٟٞ ُِ٘طشٝؾ٤ٖ ك٢ جُ٘رحش ذِؾ 

ٝك٢ جُطذجخَ جُػلاغ٢ ذ٤ٖ جُٔؼحٓلاش ضلٞهص ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.  

جُط٢ عؿِص أػ٠ِ جُو٤ْ ُِٔٞعْ جلاٍٝ  S2T2N2جُٔؼحِٓس 

ذطغؿ٤ِٜح  S2T2N1% ذ٤٘ٔح ضلٞهص جُٔؼحِٓس  1.89ذِـص  

ه٤حعحً ذٔؼحِٓس  1.78%جػ٠ِ جُو٤ْ ُِٔٞعْ جُػح٢ٗ ذِـص 

S0T0N0  1.30%ٝ  1.33جُط٢ عؿِص أهَ جُٔؼذلاش 

 ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.

 (:%انُغجخ انًئٕٚخ نهفغفٕس فٙ الأٔساق)   2-

( جٕ ٛ٘حى جعطؿحذس 4ٝ 3جُ٘طحتؽ ك٢ جُؿذ٤ُٖٝ ) ر٤ٖض       

ٓؼ٣ٞ٘س ُكحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ك٢ جُ٘غرس جُٔث٣ٞس ُِلغلٞس ك٢ 

ك٢ جػطحتٜح أػ٠ِ جُو٤ْ ذِـص  S2جلاٝسجم ئر ضلٞهص ٓؼحِٓس 

جُط٢   S0%  ه٤حعحً ذٔؼحِٓس جُٔوحسٗس  0.212ٝ  0.215

% ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ . ضلٞهص  0.147ٝ  0.154عؿِص 

ذاػطحتٜح أػ٠ِ   T2ٓؼ٣ٞ٘حً ٓؼحِٓس جُشػ ذكحٓغ جُطشذطٞكحٕ  

 T0% ه٤حعحً ذٔؼحِٓس جُٔوحسٗس  0.201ٝ 0.204جُو٤ْ ذِـص 

% ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ  0.149ٝ  0.155جُط٢ عؿِص جُو٤ْ 

ضشجكن ص٣حدز ٗغرس جُلغلٞس ك٢ جلاٝسجم ٓغ ص٣حدز    جُطٞج٢ُ. 

أػ٠ِ  N2ٓغطٟٞ جُشػ ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ ئر عؿِص ٓؼحِٓس 

جُط٢  N0% ه٤حعحً ذٔؼحِٓس  0.190ٝ  0.197جُٔؼذلاش ذِـص 

٤ٖٔ ػ٠ِ % ُِٔٞع 0.166ٝ  0.169أػطص أهَ جُو٤ْ 

قون جُطذجخَ جُػ٘حت٢ ذ٤ٖ قحٓؼ٢ جُغحُغ٤ِ٤ي  جُطٞج٢ُ. 

ػ٠ِ جُٔؼذلاش ُِ٘غرس جُٔث٣ٞس ُِلغلٞس ذِـص   ٝجُطشذطٞكحٕ أ

ه٤حعحً  S2T2% ك٢ ٓؼحِٓس جُطذجخَ  0.248ٝ  0.255

 0.145ٝ ذِـص جهَ جُو٤ْ   جُط٢ أػطص S1T0ذٔؼحِٓس 

أٓح جُطذجخَ ذ٤ٖ قحٓغ , ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ % 0.138

 S2N2جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ كوذ ضلٞهص ٓؼحِٓس 

ٝ  0.237ٓؼ٣ٞ٘ح ًػٖ ذحه٢ جُٔؼحٓلاش ٓغؿِس أػ٠ِ ه٤ٔس ذِـص 

جُط٢ أػطص جهَ جُو٤ْ ذِـص   S0N1% ه٤حعحً ذٔؼحِٓس  0.235

% ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ٝػ٘ذ ضذجخَ  0.133ٝ  0.137

ػح٢ِٓ جُطؿشذس قحٓغ جُطشذطٞكحٕ ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ ظٜش 

 T2N2دٝسٛٔح ك٢ ضكو٤ن أكؼَ جُ٘طحتؽ كوذ أػطص جُٔؼحِٓس 

% ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ  0.220ٝ  0.227أػ٠ِ جُو٤ْ ذِـص  

أهَ جُو٤ْ ذِـص     T0N1 جُطٞج٢ُ , ك٢ ق٤ٖ عؿِص جُٔؼحِٓس

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.  أظٜشش ٗطحتؽ  % 0.139ٔ  0.142

جُطذجخَ جُػلاغ٢ ذ٤ٖ ػٞجَٓ جُذسجعس ضأغ٤شجً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ ٛزٙ 

ك٢ جُٔٞع٤ٖٔ ذطغؿ٤ِٜح  S2T2N2جُظلس ئر ضلٞهص جُٔؼحِٓس 

% ػ٠ِ جُطٞج٢ُ , ك٢ ق٤ٖ عؿِص  0.283ٝ 0.290جُو٤ْ 

ٌُلا  %0.123 ٝ  0.121أهَ جُو٤ْ ذِـص  S0T0N1جُٔؼحِٓس 

  .جُٔٞع٤ٖٔ

 (%انُغجخ انًئٕٚخ نهجٕتبعٕٛو فٙ الأساق )  -3

( ضلٞم ٓؼحِٓس جُشػ ذحُكحٓغ 6ٝ  ٣5ٞػف جُؿذ٤ُٖٝ )

ٓؼ٣ٞ٘حً ئر عؿِص أػ٠ِ جُو٤ْ   S2جُؼؼ١ٞ جُغحُغ٤ِ٤ي 

% ه٤حعحً ذٔؼحِٓس جُٔوحسٗس 1.428ٝ 1.432ُِرٞضحع٤ّٞ ذِـص 

S0  ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.  1.324ٝ 1.326جُط٢ عؿِص %

ًٔح ضش٤ش جُ٘طحتؽ ئ٠ُ جُطأغ٤ش جُٔؼ١ٞ٘ ُِكحٓغ جلا٢٘٤ٓ 

جُطشذطٞكحٕ ك٢ جُ٘غرس جُٔث٣ٞس ُِرٞضحع٤ّٞ ك٢ جلأٝسجم ئر عؿِص 

ٔ  1.424أػ٠ِ جُٔؼذلاش ٝأػطص ه٤ٔحً ذِـص   T2 جُٔؼحِٓس

جُط٢ عؿِص أهَ جُو٤ْ  T0% ُِٔٞع٤ٖٔ ه٤حعحً ذٔؼحِٓس  1.426
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ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. قووص % 1.323ٔ  1.328ذِـص

ص٣حدز ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ جُ٘غرس  N2ٓؼحِٓس جُشػ ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ 

جُٔث٣ٞس ُِرٞضحع٤ّٞ ك٢ جلأٝسجم ٝأػطص أػ٠ِ ه٤ٔس ذِـص 

ه٤حعحً ذٔؼحِٓس  % ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ 1.396ٝ 1.407

% ُِٔٞع٤ٖٔ 1.342ٝ  1.335جُط٢ عؿِص  N0جُٔوحسٗس 

ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ضلٞهص ٓؼحِٓس جُطذجخَ جُػ٘حت٢ ذ٤ٖ قحٓؼ٢ 

 S2T2جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُطشذطٞكحٕ ٓؼ٣ٞ٘ح جر جػطص جُٔؼحِٓس 

% ُِٝٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ  1.492ٝ  1.488أػ٠ِ جُو٤ْ ذِـص 

ذِـص   أهَ جُو٤ْ S0T0ػطص ٓؼحِٓس جُو٤حط جُطٞج٢ُ, ذ٤٘ٔح أ

ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ٝك٢ جُطذجخَ  ُِٔٞع٤ٖٔ%  1.279ٝ 1.286

جُػ٘حت٢ ذ٤ٖ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ ضلٞهص 

ك٢ جُٔٞع٤ٖٔ ٝجػطص أػ٠ِ جُو٤ْ  S2N2ٓؼحِٓس جُطذجخَ 

 1.462ٝ  1.479ُِ٘غرس جُٔث٣ٞس ُِرٞضحع٤ّٞ ك٢ جلأٝسجم ذِـص 

جُط٢ عؿِص  S0N0ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحسٗسً ذٔؼحِٓس جُو٤حط   %

أغش . ذحُططحذغُِٔٞع٤ٖٔ  % 1.287ٔ    1.293أهَ جُو٤ْ ذِـص 

 جرجُطذجخَ ذ٤ٖ قحٓغ جُطشذطٞكحٕ ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ ٓؼ٣ٞ٘حً 

ك٢ جُٔٞع٤ٖٔ ٝجػطص أػ٠ِ ه٤ٔس  T2N2ضلٞهص جُٔؼحِٓس 

٢ ق٤ٖ % ػ٠ِ جُطٞج٢ُ, ك 1.461ٝ 1.469ُٜزٙ جُظلس ذِـص 

ٝ  1.288أهَ جُو٤ْ ذِـص   T0N0عؿِص ٓؼحِٓس جُو٤حط  

% ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.  ذ٤٘ص ٗطحتؽ جُطذجخَ  1.291

ذطغؿ٤ِٜح  S2T2N2جُػلاغ٢ ُؼٞجَٓ جُطؿشذس ضلٞم ٓؼحِٓس 

ٔح عؿِص ٤٘ذ% ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ  1.535ٝ  1.554

 1.236ٝ  1.244أهَ جُو٤ْ ذِـص    S0T0N0ٓؼحِٓس جُو٤حط 

 % ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ .

 

 

انُغجخ انًئٕٚخ نهُتشٔجٍٛ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 1جذٔل )

 لألانًٕعى ا فٙ الأساق )%(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 

1.36 1.34 1.41 1.33 T0 
S0 1.52 1.50 1.59 1.47 T1 

1.65 1.69 1.65 1.62 T2 

1.49 1.48 1.57 1.41 T0 
S1 1.72 1.76 1.73 1.68 T1 

1.78 1.78 1.82 1.74 T2 

1.71 1.77 1.71 1.66 T0 

S2 1.82 1.81 1.85 1.76 T1 

1.86 1.89 1.86 1.82 T2 

 N يعذل  1.61 1.69 1.67 

S× T  N S     × T×N 
L.S.D(0.05)  

0.09 0.05 0.16 

 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

1.51 1.51 1.55 1.47 S0 
S× N  

 
1.66 1.67 1.71 1.61 S1 

1.79 1.82 1.81 1.75 S2 

0.05 0.09 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    

1.52 1.53 1.56 1.47 T0 
T× N  

 
1.68 1.69 1.72 1.64 T1 

1.77 1.79 1.78 1.73 T2 

 

 

 

 

 

 

     

0.05 0.09 L.S.D(0.05) 
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انُغجخ انًئٕٚخ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 2جذٔل )

 نخبَٙ( انًٕعى ا نهُتشٔجٍٛ فٙ الأساق )%

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انُغجخ انًئٕٚخ نهفغفٕس  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 3جذٔل )

 لأل( انًٕعى ا فٙ الأساق )%

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 

1.34 1.32 1.39 1.30 T0 
S0 1.43 1.44 1.48 1.37 T1 

1.55 1.58 1.56 1.51 T2 

1.38 1.43 1.39 1.33 T0 
S1 1.62 1.67 1.63 1.56 T1 

1.68 1.66 1.73 1.64 T2 

1.58 1.62 1.61 1.52 T0 
S2 1.69 1.64 1.75 1.67 T1 

1.76 1.77 1.78 1.74 T2 

 N يعذل  1.52 1.59 1.57 

S× T  N S   × T×N 
L.S.D(0.05) 

0.08 0.04 0.13 

 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

1.44 1.45 1.48 1.39 S0 
S× N  

 
1.56 1.59 1.58 1.51 S1 

1.68 1.68 1.71 1.64 S2 

0.04 0.08 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    

1.44 1.46 1.46 1.39 T0 
T× N  

 
1.58 1.58 1.62 1.53 T1 

1.66 1.67 1.69 1.63 T2 

0.04 0.08 L.S.D(0.05) 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
0.153 0.187 0.121 0.151 T0 

S0 0.147 0.154 0.139 0.148 T1 
0.162 0.178 0.152 0.155 T2 
0.145 0.152 0.137 0.146 T0 

S1 0.170 0.176 0.168 0.165 T1 
0.198 0.214 0.197 0.182 T2 
0.168 0.174 0.167 0.162 T0 

S2 0.224 0.247 0.226 0.198 T1 
0.255 0.290 0.257 0.217 T2 

 N يعذل  0.169 0.174 0.197 
S× T  N S    × T×N L.S.D(0.05) 

0.015 0.012 0.023 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

0.154 0.173 0.137 0.151     S0 S× N  

 0.171 0.182 0.167 0.164 S1 
0.215 0.237 0.217 0.192 S2 
0.012 0.015 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
0.155 0.171 0.142 0.153 T0 T× N  

 0.180 0.192 0.178 0.170 T1 
0.204 0.227 0.202 0.185 T2 
0.012 0.015 L.S.D(0.05) 
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انُغجخ انًئٕٚخ نهفغفٕس  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 4جذٔل )

 نخبَٙانًٕعى ا فٙ الأساق )%(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انُغجخ انًئٕٚخ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 5جذٔل )

 لألانًٕعى ا نهجٕتبعٕٛو فٙ الأساق )%(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
0.147 0.162 0.123 0.156 T0 

S0 0.139 0.151 0.128 0.139 T1 
0.155 0.167 0.147 0.152 T2 
0.138 0.148 0.130 0.136 T0 

S1 0.166 0.171 0.168 0.160 T1 
0.199 0.211 0.202 0.184 T2 
0.163 0.169 0.163 0.157 T0 

S2 0.225 0.252 0.231 0.192 T1 
0.248 0.283 0.246 0.216 T2 

 N يعذل  0.166 0.171 0.190 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

0.018 0.013 0.029 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

0.147 0.160 0.133 0.149    S0 S× N  

 0.168 0.177 0.167 0.160 S1 
0.212 0.235 0.213 0.188 S2 
0.013 0.018 L.S.D(0.05) 

 انًغز٘ٔانًحهٕل   Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
0.149 0.160 0.139 0.150 T0 T× N  

 0.177 0.191 0.176 0.164 T1 
0.201 0.220 0.198 0.184 T2 
0.013 0.018 L.S.D(0.05) 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
1.286 1.283 1.332 1.244 T0 

S0 1.322 1.320 1.345 1.301 T1 
1.371 1.403 1.376 1.335 T2 
1.338 1.367 1.350 1.298 T0 

S1 1.377 1.399 1.374 1.357 T1 
1.414 1.451 1.412 1.379 T2 
1.358 1.384 1.368 1.322 T0 

S2 1.451 1.499 1.461 1.394 T1 
1.488 1.554 1.522 1.387 T2 

 N يعذل  1.335 1.393 1.407 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

0.016 0.010 0.027 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

1.326 1.335 1.351 1.293    S0 S× N  

 1.377 1.406 1.379 1.345 S1 
1.432 1.479 1.450 1.368 S2 
0.010 0.018 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
1.328 1.345 1.350 1.288 T0 T× N  

 1.383 1.406 1.393 1.351 T1 
1.424 1.469 1.437 1.367 T2 
0.010 0.018 L.S.D(0.05) 
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انُغجخ انًئٕٚخ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 6جذٔل )

 نخبَٙانًٕعى ا نهجٕتبعٕٛو فٙ الأساق )%(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يحتٕٖ الأساق يٍ انحذٚذ ) يهغى.كغى  - 4
-1 

:) 

( ضلٞم ٓؼحِٓس جُشػ  8ٝ 7جظٜشش ٗطحتؽ جُؿذ٤ُٖٝ ) 

ذكحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُكذ٣ذ ٓؼ٣ٞ٘ح ئر 

 113.37ٝ 114.19جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ    S2أػطص جُٔؼحِٓس  

ِٓـْ.ًـْ
-1

جُط٢ عؿِص   S0ٓطلٞهس ػ٠ِ ٓؼحِٓس جُو٤حط  

ِٓـْ.ًـْ 93.50ٝ  95.35
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ًٔح  

ضش٤ش جُ٘طحتؽ ج٠ُ ضلٞم ٓؼحِٓس جُشػ ذكحٓغ جُطشذطٞكحٕ  ك٢ 

 T2ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُكذ٣ذ ٓؼ٣ٞ٘ح ئر أػطص جُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 110.19ٝ  110.77جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ 
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ   

 95.59جُط٢ جػطص  T0 ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحسٗس ذـ٤ش جُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ
-1

ِٓـْ.ًـْ 94.06ُِٔٞعْ جلاٍٝ ٝ  
-1

ُِٔٞعْ  

جُػح٢ٗ. ُٞقع إٔ جُشػ ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ أغش ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ ٛزٙ 

 ذحػطحتٜح جػ٠ِ ٓؼذٍ  ذِؾ   N2جُظلس كطلٞهص جُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 108.54ٝ  109.06
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ه٤حعحً  

ٝ  97.66ِص جهَ ٓؼذٍ ذِؾ جُط٢ عؿ N0ذٔؼحِٓس جُو٤حط 

ِٓـْ.ًـْ 96.22
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. قون جُطذجخَ  

ذ٤ٖ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُطشذطٞكحٕ ضحغ٤شجً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢  جُػ٘حت٢

ذطغؿ٤َ  S2T2ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُكذ٣ذ جر ضلٞهص جُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 121.73ٝ  123.20جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ  
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ   

ٝجُط٢ جػطص ه٤ٔس  S0T0ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحسٗس ذحُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 85.92ٝ  88.45ٓوذجسٛح 
-1

 ُِٔٞع٤ٖٔ ذحُططحذغ. 

جػط٠ جُطذجخَ جُػ٘حت٢ ذ٤ٖ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُٔكٍِٞ 

جُٔـز١ ضأغ٤شجً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُكذ٣ذ جر ضلٞهص 

 122.92ؾ  ذطغؿ٤َ جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِ S2N2جُٔؼحِٓس  

ِٓـْ.ًـْ
-1

ِٓـْ.ًـْ 123.15ُِٔٞعْ جلاٍٝ ٝ  
-1

ُِٔٞعْ  

ٝ  92.12ٝجُط٢ جػطص  S0N0جُػح٢ٗ ٓوحسٗس ذحُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ  90.37
-1

 ُِٔٞع٤ٖٔ ذحُططحذغ. قون جُطذجخَ جُػ٘حت٢ 

ذ٤ٖ قحٓغ جُطشذطٞكحٕ ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ ضحغ٤شجً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ 

ٓؼ٣ٞ٘ح  T2N2ٔؼحِٓس ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُكذ٣ذ جر ضلٞهص جُ

ِٓـْ.ًـْ 114.68ٝ  115.21ذحػطحء جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ 
-1

  

جُط٢ جػطص   T0N0ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ه٤حعح ذحُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 88.18ٝ  90.05
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ضش٤ش   

جُ٘طحتؽ ج٠ُ جٕ ٓؼحٓلاش جُطذجخَ جُػلاغ٢ ذ٤ٖ ػٞجَٓ جُذسجعس 

سجم ٖٓ جُكذ٣ذ جر جػطص ًحٗص ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝ

 128.20ٝ  130.94جػ٠ِ ه٤ٔس ذِـص   S2T2N2جُط٤ُٞلس

ِٓـْ.ًـْ
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ك٢ ق٤ٖ جػطص جُط٤ُٞلس   

S0T0N0   ِٓـْ.ًـْ 79.48ٝ  81.28جهَ ه٤ٔس ذِـص
-1

  

 ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.

يحتٕٖ الأساق يٍ انضَك  )يهغى.كغى   -5
-1 

 ( :ٔصٌ جبف 

( جٕ ٛ٘حى جعطؿحذس 10ٝ 9ضٞػف جُ٘طحتؽ ك٢ جُؿذ٤ُٖٝ )       

ٓؼ٣ٞ٘س ُكحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُضٗي ئر 

ٝ  24.03ك٢ جػطحتٜح أػ٠ِ جُو٤ْ ذِـص  S2ضلٞهص ٓؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 19.78
-1

جُط٢ عؿِص   S0ه٤حعحً ذٔؼحِٓس جُٔوحسٗس   

ِٓـْ.ًـْ 15.48ٝ  16.96
-1

 , ذ٤٘ٔحُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ   

  T2ضلٞهص ٓؼ٣ٞ٘حً ٓؼحِٓس جُشػ ذكحٓغ جُطشذطٞكحٕ  

ِٓـْ.ًـ19.73ْٝ 23.94ذاػطحتٜح أػ٠ِ جُو٤ْ ذِـص 
-1

ه٤حعحً   

 15.28ٝ  16.82جُط٢ عؿِص  T0ذٔؼحِٓس جُٔوحسٗس 

ِٓـْ.ًـْ
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ضشجكن ص٣حدز ٓكطٟٞ   

ٓغطٟٞ جُشػ ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١  جلاٝسجم ٖٓ جُضٗي ٓغ ص٣حدز

 18.84ٝ  21.55أػ٠ِ جُٔؼذلاش ذِـص  N2ئر عؿِص ٓؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ
-1

 18.41جُط٢ أػطص أهَ جُو٤ْ  N0ه٤حعحً ذٔؼحِٓس   

ِٓـْ.ًـْ 16.51ٝ 
-1

ُٔٞع٤ٖٔ. قون جُطذجخَ جُػ٘حت٢ ٌُلا ج 

ذ٤ٖ قحٓؼ٢ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُطشذطٞكحٕ أػ٠ِ جُٔؼذلاش ُٔكطٟٞ 

ِٓـْ.ًـْ 22.26ٝ  26.88ضٗي ذِـص   جلاٝسجم ٖٓ جُ
-1

ك٢  

جهَ   جُط٢ أػطص S0T0ه٤حعحً ذٔؼحِٓس  S2T2ٓؼحِٓس جُطذجخَ 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
1.279 1.278 1.324 1.236 T0 

S0 1.322 1.329 1.346 1.292 T1 
1.370 1.410 1.367 1.334 T2 
1.326 1.351 1.340 1.287 T0 

S1 1.362 1.376 1.362 1.348 T1 
1.416 1.438 1.403 1.407 T2 
1.364 1.385 1.357 1.349 T0 

S2 1.428 1.466 1.434 1.385 T1 
1.492 1.535 1.498 1.442 T2 

 N يعذل  1.342 1.381 1.396 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

0.019 0.012 0.034 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

1.324 1.339 1.346 1.287 S0 S× N  

 1.368 1.388 1.368 1.347 S1 
1.428 1.462 1.430 1.392 S2 
0.012 0.019 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
1.323 1.338 1.340 1.291 T0 T× N  

 1.371 1.390 1.381 1.342 T1 
1.426 1.461 1.423 1.394 T2 
0.012 0.019 L.S.D(0.05) 
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ِٓـْ.ًـْ 13.73ٝ 14.60 جُو٤ْ 
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.  

أٓح جُطذجخَ ذ٤ٖ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ كوذ 

ٓؼ٣ٞ٘ح ًػ٠ِ ذحه٢ جُٔؼحٓلاش ٓغؿِس  S2N2ضلٞهص ٓؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 20.76ٝ  25.92أػ٠ِ ه٤ٔس ذِـص 
-1

ه٤حعحً ذٔؼحِٓس   

S0N0   14.12ٝ  14.30جُط٢ أػطص جهَ جُو٤ْ ذِـص 

ِٓـْ.ًـْ
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.  ٝػ٘ذ ضذجخَ ػح٢ِٓ   

جُطؿشذس قحٓغ جُطشذطٞكحٕ ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ ظٜش دٝسٛٔح 

أػ٠ِ  T2N2حتؽ كوذ أػطص جُٔؼحِٓس ك٢ ضكو٤ن أكؼَ جُ٘ط

ِٓـْ.ًـْ 20.93ٝ  25.61جُو٤ْ ذِـص  
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ   

أهَ جُو٤ْ  T0N0 جُطٞج٢ُ , ك٢ ق٤ٖ عؿِص ٓؼحِٓس جُو٤حط

ِٓـْ.ًـْ 13.85ٔ  15.00ذِـص  
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.   

أظٜشش ٗطحتؽ جُطذجخَ جُػلاغ٢ ذ٤ٖ ػٞجَٓ جُذسجعس ضأغ٤شجً 

ٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُضٗي ئر ضلٞهص جُٔؼحِٓس ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ ٓكط

S2T2N2  ْ22.97ٝ 29.74ك٢ جُٔٞع٤ٖٔ ذطغؿ٤ِٜح جُو٤ 

ِٓـْ.ًـْ
-1

 S0T0N0ػ٠ِ جُطٞج٢ُ , ك٢ ق٤ٖ عؿِص ٓؼحِٓس   

ِٓـْ.ًـ13.16ْ ٔ  12.52أهَ جُو٤ْ ذِـص 
-1 

ُِٔٞع٤ٖٔ 

 . ذحُططحذغ

يحتٕٖ الأساق يٍ انُحبط  )يهغى.كغى   -6
-1 

 ( :ٔصٌ جبف

( ضلٞم ٓؼحِٓس جُشػ ذكحٓغ  12ٝ 11ضر٤ٖ ٗطحتؽ جُؿذ٤ُٖٝ ) 

جُغحُغ٤ِ٤ي ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُ٘كحط ٓؼ٣ٞ٘ح ئر أػطص 

ِٓـْ.ًـْ 14.77ٝ  15.25جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ    S2جُٔؼحِٓس  
-1

 

 9.82ٝ  11.00جُط٢ عؿِص   S0ٓطلٞهس ػ٠ِ ٓؼحِٓس جُو٤حط 

ِٓـْ.ًـْ
-1

ح ضش٤ش جُ٘طحتؽ ج٠ُ ذ٤٘ٔ ,ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ 

ضلٞم ٓؼحِٓس جُشػ ذكحٓغ جُطشذطٞكحٕ  ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم 

جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ  T2ٖٓ جُ٘كحط ٓؼ٣ٞ٘ح ئر أػطص جُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 13.91ٝ  14.82
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحسٗس 

ِٓـْ.ًـْ    11.48جُط٢ جػطصT0 ذـ٤ش جُٔؼحِٓس 
-1

ُِٔٞعْ  

ِٓـْ.ًـْ 10.89جلاٍٝ ٝ 
-1

عْ جُػح٢ٗ. ُٞقع إٔ جُشػ ُِٔٞ 

ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ أغش ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ ٛزٙ جُظلس كطلٞهص جُٔؼحِٓس 

N2   ِٓـْ.ًـْ 13.28ٝ  13.76 ذحػطحتٜح جػ٠ِ ٓؼذٍ  ذِؾ
-

1
جُط٢  N0ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ه٤حعحً ذٔؼحِٓس جُو٤حط  

ِٓـْ.ًـْ 11.59ٝ  12.70عؿِص جهَ ٓؼذٍ ذِؾ 
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ  

ذ٤ٖ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي  جُطذجخَ جُػ٘حت٢قون   ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.

ٝجُطشذطٞكحٕ ضحغ٤شج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُ٘كحط جر 

ٝ  16.80ذطغؿ٤َ جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ   S2T2ضلٞهص جُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 15.73
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ٓوحسٗس ذحُٔؼحِٓس   

S0T0  ِٓـْ.ًـْ 8.28ٝ  9.36ٝجُط٢ جػطص ه٤ٔس ٓوذجسٛح
-1

 

٤ٖ ذحُططحذغ. جػط٠ جُطذجخَ جُػ٘حت٢ ذ٤ٖ قحٓغ ُِٔٞعٔ

جُغحُغ٤ِ٤ي ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ جغشج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم 

ذطغؿ٤َ جػ٠ِ ٓؼذٍ  S2N2ٖٓ جُ٘كحط جر ضلٞهص جُٔؼحِٓس  

ِٓـْ.ًـْ 15.80ذِؾ  
-1

ِٓـْ.ًـ15.67ُِْٔٞعْ جلاٍٝ ٝ  
-1

 

  10.32ٝجُط٢ جػطص  S0N0ُِٔٞعْ جُػح٢ٗ ٓوحسٗس ذحُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ   8.91ٝ
-1

 ُِٔٞع٤ٖٔ ذحُططحذغ. قون جُطذجخَ جُػ٘حت٢ 

ذ٤ٖ قحٓغ جُطشذطٞكحٕ ٝجُٔكٍِٞ جُٔـز١ ضحغ٤شج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ 

 T2N2ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُ٘كحط جر ضلٞهص جُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 14.80ٝ  15.40ٓؼ٣ٞ٘ح ذحػطحء جػ٠ِ ٓؼذٍ ذِؾ 
-1

  

جُط٢ جػطص   T0N0ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ه٤حعح ذحُٔؼحِٓس 

ِٓـْ.ًـْ 10.25ٝ  11.00
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.  ضش٤ش   

جُ٘طحتؽ ج٠ُ جٕ ٓؼحٓلاش جُطذجخَ جُػلاغ٢ ذ٤ٖ ػٞجَٓ جُذسجعس 

ًحٗص ٓؼ٣ٞ٘س ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُ٘كحط جر جػطص 

 17.20ٝ  17.84جػ٠ِ ه٤ٔس ذِـص   S2T2N2جُط٤ُٞلس  

ِٓـْ.ًـْ
-1

ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ك٢ ق٤ٖ جػطص جُط٤ُٞلس   

S0T0N0   ِٓـْ.ًـْ 7.30ٝ  8.44جهَ ه٤ٔس ذِـص
-1

  

 ُِٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ.

يحتٕٖ الأساق يٍ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 7جذٔل )

)يهغى.كغىانحذٚذ 
-1

 لألانًٕعى ا( ٔصٌ جبف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
88.45 87.71 96.35 81.28 T0 

S0 96.60 99.82 94.22 95.76 T1 
100.99 106.24 97.43 99.31 T2 
96.11 98.97 95.74 93.62 T0 

S1 103.08 111.57 101.24 96.43 T1 
108.11 108.46 116.34 99.54 T2 
102.20 110.94 100.41 95.26 T0 

S2 117.16 126.88 120.27 104.34 T1 
123.20 130.94 125.26 113.40 T2 

 N يعذل  97.66 105.25 109.06 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

4.95 2.78 6.49 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

95.35 97.92 96.00 92.12    S0 S× N  

 102.43 106.33 104.44 96.53 S1 
114.19 122.92 115.31 104.33 S2 
2.78 4.95 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
95.59 99.21 97.50 90.05 T0 T× N  

 105.61 112.76 105.24 98.84 T1 
110.77 115.21 113.01 104.08 T2 
2.78 4.95 L.S.D(0.05) 
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يحتٕٖ الأساق يٍ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 8جذٔل )

انحذٚذ )يهغى.كغى
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 نخبَٙانًٕعى ا( ٔصٌ جبف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يحتٕٖ الأساق يٍ انضَك  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 9جذٔل )

)يهغى.كغى
-1

 لألانًٕعى ا( ٔصٌ جبف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
85.92 85.96 92.33 79.48 T0 

S0 95.46 98.55 93.62 94.21 T1 
99.12 103.47 96.45 97.43 T2 
93.47 97.26 92.32 90.84 T0 

S1 103.51 109.85 104.97 95.72 T1 
109.71 112.37 117.24 99.51 T2 
102.77 114.31 99.78 94.23 T0 

S2 115.61 126.94 119.56 100.34 T1 
121.73 128.20 122.81 114.19 T2 

 N يعذل  96.22 104.34 108.54 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

6.37 4.25 8.51 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

93.50 95.99 94.13 90.37 S0 S× N  

 102.23 106.49 104.83 95.36 S1 
113.37 123.15 114.05 102.92 S2 
4.25 6.37 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
94.06 99.18 94.81 88.18 T0 T× N  

 104.86 111.78 106.05 96.76 T1 
110.19 114.68 112.17 103.71 T2 
4.25 6.37 L.S.D(0.05) 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
14.60 14.96 16.33 12.52 T0 

S0 16.74 17.54 18.92 13.76 T1 
19.52 19.36 22.58 16.62 T2 
15.80 16.96 17.24 13.21 T0 

S1 19.58 19.78 20.44 18.52 T1 
25.43 27.74 25.22 23.34 T2 
20.06 22.19 18.72 19.26 T0 

S2 25.15 25.82 26.48 23.16 T1 
26.88 29.74 25.56 25.34 T2 

 N يعذل  18.41 21.28 21.55 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

0.33 0.19 0.58 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

16.96 17.29 19.28 14.30    S0 S× N  

 20.27 21.49 20.97 18.36 S1 
24.03 25.92 23.59 22.59 S2 
0.19 0.33 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
16.82 18.04 17.43 15.00 T0 T× N  

 20.49 21.05 21.95 18.48 T1 
23.94 25.61 24.45 21.77 T2 
0.19 0.33 L.S.D(0.05) 
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يحتٕٖ الأساق يٍ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 10جذٔل )

انضَك )يهغى.كغى
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 نخبَٙانًٕعى ا( ٔصٌ جبف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يحتٕٖ الأساق يٍ فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 11جذٔل )

انُحبط )يهغى.كغى
-1

 لألانًٕعى ا( ٔصٌ جبف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
13.73 14.72 13.31 13.16 T0 

S0 15.77 17.20 16.23 13.89 T1 
16.93 18.56 16.90 15.32 T2 
14.94 16.24 15.51 13.06 T0 

S1 18.25 19.34 18.62 16.79 T1 
19.10 21.26 20.17 18.56 T2 
17.18 18.44 17.76 15.34 T0 

S2 19.91 20.86 19.19 19.67 T1 
22.26 22.97 20.99 22.82 T2 

 N يعذل  16.51 17.63 18.84 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

0.54 0.32 0.89 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

15.48 16.83 15.48 14.12    S0 S× N  

 17.73 18.95 18.10 16.14 S1 
19.78 20.76 19.31 19.27 S2 
0.32 0.54 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
15.28 16.47 15.53 13.85 T0 T× N  

 17.98 19.13 18.01 16.78 T1 
19.73 20.93 19.35 18.90 T2 
0.32 0.54 L.S.D(0.05) 

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
9.36 10.33 9.30 8.44 T0 

S0 10.72 11.43 10.60 10.13 T1 
12.93 13.40 12.98 12.40 T2 
11.87 12.50 11.78 11.32 T0 

S1 13.15 13.85 13.20 12.40 T1 
14.74 14.96 14.38 14.88 T2 
13.20 12.80 13.56 13.25 T0 

S2 15.74 16.77 15.60 14.85 T1 
16.80 17.84 15.94 16.62 T2 

 N يعذل  12.70 13.04 13.76 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

1.58 0.91 2.73 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

11.00 11.72 10.96 10.32    S0 S× N  

 13.25 13.77 13.12 12.87 S1 
15.25 15.80 15.03 14.91 S2 
0.91 1.58 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
11.48 11.88 11.55 11.00 T0 T× N  

 13.20 14.02 13.13 12.46 T1 
14.82 15.40 14.43 14.63 T2 
0.91 1.58 L.S.D(0.05) 
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يحتٕٖ الأساق يٍ  فٙ ٔتذاخلاتٓب     king lifeانًغز٘ ٔانًحهٕل ٔانتشثتٕفبٌ هٛكٛانغبنغ ثحبيض انشػ تأحٛش( 12جذٔل )

انُحبط )يهغى.كغى
-1

 نخبَٙانًٕعى ا( ٔصٌ جبف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًُبلشخ:

( جسضلحػحً ك٢ ٓغط٣ٞحش  12- 1ٗلاقع ٖٓ ٗطحتؽ جُؿذجٍٝ )

ٗط٤ؿس جُٔؼحِٓس ذكحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي جُٔـز٣س  جُٔؼذ٤ٗس جُؼ٘حطش

ٝٛزج هذ ٣شؾغ ئ٠ُ ٓوذسز قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ئ٠ُ قذٝظ 

ضأغ٤شجش ٓشؿؼس ُِ٘ٔٞ ُٜزج جُكحٓغ جُؼؼ١ٞ ٝجُط٢ ضكغٖ 

هحذ٤ِس جُ٘رحش  ص٣حدز ٝذحُطح٢ُ ٝجُك٣ٞ٤س جُؼ٤ِٔحش جُلغ٤ُٞٞؾ٤س

جٌُرشٟ ٝجُظـشٟ ٝٛزج ٔـز٣حش ػ٠ِ جٓطظحص جُٔحء ٝجُ

 ,2005ذذٝسٙ ٣ض٣ذ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُؼ٘حطش جُـزجت٤س )

El-Tayeb  ئػحكس ئ٠ُ ص٣حدز ٓغط٣ٞحش جُٜشٓٞٗحش جُ٘رحض٤س )

( ٝجُؿرش٤ُ٘حش  ٝجُغح٣طًٞح٤ٗ٘حش )جُ٘طحتؽ IAAًحلاًٝغ٤٘حش)

س ُِٔؼحِٓس ذكحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي , ٗط٤ؿ  ُْ ض٘شش ك٢ ٛزج جُركع(

ٝجُؿزس١ ٗط٤ؿس  ٓٔح جدٟ ئ٠ُ ضشؿ٤غ جُ٘ٔٞ جُخؼش١

( ئر 2007 ٝجخشٕٝ, (Wangلآطظحص جُٔحء ٝجُٔـز٣حش 

َّٕ جلأًٝغ٤٘حش ضؼطرش أقـذ جُؼٞجَٓ جُشت٤غس ك٢ ٗشحؽ  أ

جٌُحٓر٤ّٞ دجخَ جُ٘رحضحش جُشجه٤س ٝجُؼَٔ ػ٠ِ ص٣حدز جلاٗوغحّ 

ذظٞسز ًر٤شز ٝعش٣ؼس  جُخ١ِٞ ُِخلا٣ح جُٔشعط٤ٔ٤س

Coartney) , ٕٝجلآش جُز١ ٣إد١ ج٠ُ ص٣حدز 1967 ٝآخش )

ًٝٔح ٛٞ  جُ٘ٔٞ جُخؼش١ ذغرد جٓطظحص جُٔحء ٝجُٔـز٣حش,

ٓؼشٝف , كحٕ ُلاًٝغ٤ٖ دٝس ْٜٓ ك٢ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼ٤ِٔحش 

جُلغ٤ُٞٞؾ٤س ُِ٘رحش , ُزج كحٕ ص٣حدز ضش٤ًضٙ ٣إد١ ئ٠ُ ص٣حدز 

لأٝػ٤س جُ٘حهِس ٓٔح ٣غرد ص٣حدز ضٔح٣ض جُخلا٣ح ٝخحطس ضٔح٣ض ج

 Alonieٗوَ جُٔحء ٝجُٔـز٣حش جُؼشٝس٣س ُ٘ٔٞ جُ٘رحش )

(, ًٔح جٕ قحٓغ جُغحُغ٤ِ٤ي ٣وّٞ ذطشؿ٤غ  2006ٝجخشٕٝ,

ض٣ٌٖٞ جُذٕٛٞ جُٔلغلشز ٣ٝكلض ضؿ٤ٔغ جٌُحسذ٤ٛٞذسجش جُزجترس 

ٝج٤ٌُِس ٝجُرشٝض٤٘حش جُزجترس ٝج٤ٌُِس ك٢ جُؿذجس جُخ١ِٞ 

 ٝ Al-Hakimiَِ ٓكطٟٞ جُرش٤ُٖٝ )ُِٔؿٔٞع جُخؼش١ ٣ٝو

    Hamada,2011  ٓٔح ٣غرد ص٣حدز عكد جُٔحء , )

ٝجُٔـز٣حش جُط٢ ضذخَ ك٢ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُلؼح٤ُحش جُك٣ٞ٤س 

جُؿذجٍٝ  Fe ,Zn  ,Cu  ( ٝ 6- 1جُؿذجٍٝ ) NPKٝخحطس 

ٝآخشٕٝ  Ahmed)( ٝٛزٙ جُ٘طحتؽ جضلوص ٓغ 12 - 7)

( ػ٠ِ 2014)  Abada( ػ٠ِ جُ٘خ٤َ ٝٓغ دسجعس2015

( ػ٠ِ جُرشضوحٍ 2015ٝآخشٕٝ ) Alyجُؼ٘د غٞٓغٖ ٝٓغ 

 كحُ٘ش٤ح.

جٓح عرد ضلٞم ٓؼحٓلاش جُشػ ذحُكحٓغ جلا٢٘٤ٓ جُطشذطٞكحٕ 

ك٢ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُؼ٘حطش ٝلاع٤ٔح ك٢ جُطشج٤ًض جُؼ٤ِح 

٣ؼٞد ج٠ُ ص٣حدز ٓغط٣ٞحش ٓكلضجش جُ٘ٔٞ جُذجخ٤ِس ٝجُط٢ ضؼذ 

ُِٔٞجد جُـزجت٤س ٝجُؼ٘حطش جُٔؼذ٤ٗس  Sinkٓظذس عكد 

ذحلاػحكس ج٠ُ دٝس جُكحٓغ جلا٢٘٤ٓ جُطشذطٞكحٕ ٝذحدتٚ 

(IAA ك٢ ٗٔٞ ٝضطٞس جُ٘رحش ًٞٗٚ جُٔغإٍٝ ػٖ جعططحُس )

جُخلا٣ح ٝجضغحػٜح ًٝزُي ض٘ش٤طٚ لإٗطحؼ جلأقٔحع جلا٤٘٤ٓس 

 Mano ٝNemotoٝج٣ُٝٞ٘س ذغرد عكد جُٔـز٣حش )

ؼَٔ ػ٠ِ ص٣حدز ٓشٝٗس ؾذسجٕ ٣ IAA(, ًٔح جٕ جُـ   2012,

جُخلا٣ح ُٔغحػذضٜح ػ٠ِ ًرش قؿٜٔح ٝذحُطح٢ُ جٓطلاتٜح ذحُٔحء 

ٝجُـزجء ٝٛزج ذحُطح٢ُ ٣إغش ج٣ؿحذ٤ح ك٢ ٓكطٞجٛح ٖٓ جُؼ٘حطش 

ٝٛزج ٣طلن ٓغ ٓح رًشٙ  (,Moore ,1979جُـزجت٤س )

Ibrahim ( ٕٝػ٘ذ سػ جُكحٓغ جلا٢٘٤ٓ 2013ٝآخش )

عرد ص٣حدز ٓكطٟٞ جلأٝسجم ػ٠ِ أشؿحس جُ٘خ٤َ جُطشذطٞكحٕ 

( ػ٠ِ شطلاش جُطلحـ ٝٓغ 2010جُط٢ٔ٤ٔ )ٝٓغ جُٔـز٣حش ٖٓ 

 ( ػ٠ِ شطلاش جُطلحـ.2012ٓحضٞطَ ج٤ُٚ ػرحط )

 

S× T 

انًحهٕل انًغز٘ غى.نتش
-1

 Tryptopha

n acid  

mg.L
-1

   

Salicylic 

acid   

mg.L
-1

   

N2 N1 N0 
8.28 9.29 8.25 7.30 T0 

S0 9.32 10.44 9.40 8.12 T1 
11.87 12.61 11.70 11.31 T2 
11.13 12.10 10.93 10.35 T0 

S1 12.83 13.45 12.85 12.20 T1 
14.14 14.58 14.32 13.51 T2 
13.28 13.41 13.31 13.11 T0 

S2 15.30 16.41 15.28 14.22 T1 
15.73 17.20 15.85 14.15 T2 

 N يعذل  11.59 12.43 13.28 
S× T  N S   × T×N L.S.D(0.05) 

0.21 0.12 0.37 
 ٔانًحهٕل انًغز٘   Salicylic acid تذاخم  S يعذل 

9.82 10.78 9.78 8.91    S0 S× N  

 12.70 13.38 12.70 12.02 S1 
14.77 15.67 14.81 13.83 S2 
0.12 0.21 L.S.D(0.05) 

 ٔانًحهٕل انًغز٘  Tryptophan acid تذاخم  Tيعذل    
10.89 11.60 10.83 10.25 T0 T× N  

 12.49 13.43 12.51 11.51 T1 
13.91 14.80 13.96 12.99 T2 
0.12 0.21 L.S.D(0.05) 
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ك٢  حُٔكٍِٞ جُٔـز١ًٔح ٣ؼٞد عرد ضلٞم ٓؼحٓلاش جُشػ ذ

ضوحسخ كطشجش جُشػ ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ جُؼ٘حطش ج٠ُ 

جُر٘حء جُؼٞت٢  ذحُٔكٍِٞ جُٔـز١ جُز١ عرد ص٣حدز ًلحءز ػ٤ِٔس

ٝجُؼ٤ِٔحش جُك٣ٞ٤س جلأخشٟ دجخَ جُ٘رحش ٓٔح ضشضد ػ٤ِٚ ص٣حدز 

عكد جُؼ٘حطش جُـزجت٤س ٜٝٓ٘ح ػ٘ظش جُ٘طشٝؾ٤ٖ جُْٜٔ ك٢ 

جُؼ٤ِٔحش جلإق٤حت٤س ك٢ جُ٘رحش ٝضش٤ًد جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔٞجد 

ٝجُٔشًرحش جُ٘رحض٤س ًٔح ٣ذخَ ك٢ ذ٘حء ؾض٣ثس جٌُِٞسٝك٤َ , ًٔح 

إٔ ٛ٘حى ػلاهس ٝغ٤وس ذ٤ٖ ٤ًٔس  (2000ٝآخشٕٝ ) Ruizرًش

جٌُِٞسٝك٤َ ك٢ جلأٝسجم ٝضشجًْ جُ٘طشٝؾ٤ٖ ك٢ جُٔحدز جُؿحكس 

(, 2ٝ 1جُز١ ٣ؼذ ٓإششجً لأٓطظحص جُ٘طشٝؾ٤ٖ جُؿذ٤ُٖٝ )

ٝهذ ٣ؼٞد جُغرد ئ٠ُ جلاخطلاف ك٢ ًلحءز ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ 

ٝئٗطحؼ جُٔٞجد جُـزجت٤س جُٔظ٘ؼس ٖٓ جٌُحسذ٤ٛٞذسجش جُط٢ ضؼذ 

ُِطحهس جُٜٔٔس ك٢ ػ٤ِٔس جلآطظحص جُك١ٞ٤ ُِلغلٞس  ٓظذسجً 

ػٖ ؽش٣ن جُؿزٝس ٗط٤ؿس ئػحكس جُغٔحد جُٞسه٢ ٝذلطشجش 

ٓطوحسذس ٓٔـح ٣إد١ ئ٠ُ دخُٞٚ كـ٢ ذ٘حء جلأٗغؿس جُ٘رحض٤س, 

, (4ٝ  3)جُؿذ٤ُٖٝ ٝذزُي ٣ضدجد ٓكطٟٞ جُلغلٞس ك٢ جلأٝسجم 

حدز ًحُ٘طشٝؾ٤ٖ ٣شؿغ ػ٠ِ ص٣ جُٔـز٣حشإٔ ص٣حدز جٓطظحص ٝ

( ٝجُز١ ُٚ جلأغش ك٢ 6ٝ  5جٓطظحص جُرٞضحع٤ّٞ جُؿذ٤ُٖٝ )

ضكل٤ض ػ٤ِٔس جُر٘حء جٌُحسذ٢ٗٞ غْ جٗطوحٍ ٗٞجضؿٜح ئ٠ُ جلأؾضجء 

جلأخشٟ ٖٓ جُ٘رحش ًٔح ٣ؼذ ٓ٘ظٔحً ج٤ٗٞ٣حً ٝجٗض٤ٔ٣حً ٌُػ٤ش ٖٓ 

جُؼ٤ِٔحش جُلغِؿ٤س ٝذحُطح٢ُ ضكغٖ ٓؼذلاش جُ٘ٔٞ )د٣ل٤ِٖ ٝ 

 جُك٣ٞ٤سج٠ُ ص٣حدز ٗشحؽ جُلؼح٤ُحش  ( , ذحلاػحكس٣ٝ1998زجّ, 

ُِ٘رحش ٝٓكطٟٞ جُ٘رحش ٖٓ جٌُِٞسٝك٤َ كؼلاً ػٖ ص٣حدز ػذد 

( ٝذحُطح٢ُ ضإد١ ئ٠ُ جُ٘طحتؽ ُْ ض٘شش ك٢ ٛزج جُركعجلأٝسجم )

ص٣حدز جُٔٞجد جُـزجت٤س ٝجٌُحسذ٤ٛٞذسجض٤س جُٔظ٘ؼس ٜٓ٘ح ٝجُط٢ 

لس ٓٔح ض٘ؼٌظ ئ٣ؿحذ٤حً ػ٠ِ ص٣حدز جُ٘ٔٞ ك٢ أؾضجء جُ٘رحش جُٔخطِ

 ,٣Cuشؿغ ػ٠ِ جٓطظحص جًرش ٤ًٔس ٖٓ جُؼ٘حطش جُٔؼذ٤ٗس

Fe,Zn   (Byers ٝCarbaugh  ,2000 ٝٛزج ٓح ,)

 (, جضلوص ٛزٙ جُ٘طحتؽ ٓغ  12 – 7)  ضٞػكٚ جُؿذجٍٝ 

( ػ٘ذ دسجعطٚ ضأغ٤ش جُطـز٣س 2012جج٤ُٚ جُللاق٢ ) ٓحضٞطَ

جُٞسه٤س ذحُرٞضحع٤ّٞ ٝجُكذ٣ذ ٝجُضٗي ُػلاظ جٗٞجع ٖٓ شطلاش 

 ٓكطٟٞ جلاٝسجم ٖٓ ػ٘حطش ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢جُكٔؼ٤حش جغش 

Fe,Zn,K,P,N ,( إٔ جُشػ 2011ًٔح ذ٤ٖ جُٔؼٔٞس١ )

جُٞسه٢ ذغٔحد ج٤ُٞٗـش٣ٖ ُشطلاش جلأؾحص ط٘ق ٣حذح٢ٗ 

جُؼ٘حطش رٛر٢ أظٜش ضأغ٤شجً ٓؼ٣ٞ٘حً ك٢ ٓكطٟٞ جلأٝسجم ٖٓ 

 . ,Fe,Zn,K.P,N  Cuجُـزجت٤س 

 انًصبدس:
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 جؽشٝقس دًطٞجٙ. ٤ًِس جُضسجػس . ؾحٓؼس ذـذجد. جُؼشجم.
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