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 نسًادي انٍىرٌا وانكبزٌج وانزش بانٍىرٌا  (.Zea mays ssp. everta Lاسخجابت انذرة انشايٍت )

 عهً حسٍٍ جاسى                      يُى يحًذ غًُ

 جايعت انماسى انخضزاء –كهٍت انشراعت 

 ًهخصان

ك٢ رشثخ ٓض٣غ٤خ ؽ٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ 2014 ًْ ؿشة ٓذ٣٘خ اُؾِخ( خلاٍ أُٞعْ اُخش٣ل٢  10ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ اث٢ ؿشم )        

ٗلزد اُزغشثخ ثزشر٤ت  ., ُذساعخ رأص٤ش الاػبكخ الاسػ٤خ ٌُِجش٣ذ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝٓشؽِخ سػ ا٤ُٞس٣ب ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح اُشب٤ٓخ 

Randomized Complete Blocks Design  (RCBD  )أُ٘شوخ ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح  –الاُٞاػ أُ٘شوخ 

( ًـْ ٙ 200ٝ  100ٝ  0, ٝاُؼٞآَ ٢ٛ ٣ٞس٣ب )  54ٝثضلاصخ ٌٓشساد , ار ثِؾ ػذد اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ 
-1

ٝ  U0ٝاػط٤ذ اُشٓٞص  )  

U100  ٝU200  ( ثبُززبثغ ٝ اٌُجش٣ذ اُضساػ٢ ثضلاصخ ٓغز٣ٞبد )ًـْ ٙ 20)ٝ  10 ٝ  0
-1

(  S0 ٝ S10 ٝS20 ٝاػط٤ذ اُشٓٞص ) 

(  0.05ٝسهخ آب اُششخ اُضب٤ٗخ كٌبٗذ ك٢ ٓشؽِخ ظٜٞس اُؾش٣شح )ثزش٤ًض  12ثبُززبثغ  ٝسػ ا٤ُٞس٣ب ٓشر٤ٖ )اُششخ الا٠ُٝ ك٢ ٓشؽِخ 

ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاػط٠ اػ٠ِ ٓزٞعؾ   U200ثبُززبثغ , ث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم ٓغزٟٞ ا٤ُٞس٣ب A0 ٝ ( A1 ؽز٠ اُجَِ اُزبّ ٝاػط٤ذ سٓٞص ) 

جبد ٝ ػذد الاٝسام ٝ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝ اُٞصٕ اُغبف ُلأٝسام ٝٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ عجبد ٝ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لاسرلبع اُ٘

 ٖٓ ٌَُ Nٝ P ٝ K  ؽجخ ٝ ؽبطَ اُ٘جبد 300 ك٢ الاٝسام ٝ ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ٝػذد اُؾجٞة ثبُظق ٝ اُٞصٕ  اُغبف ُـ

عْ 630.9ٝسهخ ٝ  17.97عْ ٝ  249.1)اُٞاؽذ  ٝ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِؾجٞة ار ثِـذ  
2

ٝ  0.37ٝ  2.45ٝ  58.88ؿْ ٝ  18.23ٝ 

ؽٖ ٙ 7.63ٝ  160.11ؿْ 45.20ٝ ٝ 45.5 ٝ 19.42 ٝ  2.82
-1

ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاػط٠ اػ٠ِ   S20( ثبُززبثغ , رلٞم ٓغزٟٞ اٌُجش٣ذ   

 ٝ اُٞصٕ اُغبف ُلأٝسام  ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌَُ ٖٓ ٓزٞعؾ ُِظلبد : اسرلبع اُ٘جبد , ػذد الاٝسام ك٢ اُ٘جبد ٝ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد 

Nٝ P ٝ K  عْ 651.2ٝ  17.67عْ ٝ  237.7ؽجخ ) 300ك٢ الاٝسام , ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ٝ اُٞصٕ اُغبف ُـ
2

ؿْ  17.58ٝ   

ك٢ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ   0.05ثزش٤ًض A1 ؿْ ( ثبُززبثغ ,  رلٞم سػ ا٤ُٞس٣ب  43.48ٝ  18.97ٝ  2.88ٝ  0.37ٝ 2.54 ٝ 

عْ 635.3ك٢ الاٝسام  ٝ  ػذد اُظلٞف ثبُؼشٗٞص ) N   ٝ Pٝ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٌَُ ٖٓ 
2 

( ثبُززبثغ .  19.17ٝ  0.37ٝ  2.49ٝ 

 ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ػٞآَ اُذساعخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اؿِت اُظلبد أُذسٝعخ .

Response of popcorn (Zea mays spp. everta l. ) to  urea and sulfur fertilizer and 

with foilar urea application 

Ali H. Jasim                          Muna M. Ghanee 

Agriculture collage- Al-Qasim Green University 

Abstract 

     A field experiment was carried out in private field ( Abu-Garaq  ,10 km west of the city of Hilla) 

during the autumn season of 2014 in silty clay loam soil, to study the response of popcorn to spraying  

urea under different soil fertilization levels with urea and agricultural sulfur. Split – split blot design in 

randomized complete blocks design (RCBD) in three replications was used. The factors were: soil 

fertilizer with urea (0, 100 and 200 kg ha
-1

 ) which  were given symbols (U0 , U100 , U200) 

respectively,  and three agricultural sulfur levels (0-10-20 kg ha
-1

) which were given symbols (S0 , S10 

, S20) respectively, and two levels of  spraying urea (spraying and control ). The spraying was done 

twice (the first at 12 leaves stage while the second spray was in silk appearance stage (a concentration 

of %0.05)  even full wet. ) which were given symbols (A0 , A1) respectively. The results showed that 

200 kg ha
-1

 (U200) was superior significantly  in plant height, plant leaves number , leaf area, leaf dry 

weight, leaf chlorophyll content (SPAD) , the percentage of leaf content of N, P and  K , ear rows 

number, grain number per row, the weight of 300 grain , plant and total grain yield  (249.1 cm, 17.97, 

630.9 cm
2
, 18.24 g, 58.88, 2.45, 0.37 , 2.82 , 19.42 , 45.5 , 45,2 g, , 160.11 g, 7.63 ton.ha

-1
) 

respectively ,  Sulfur level 20 kg ha
-1

 (S20) was superior  and gave the highest average of : plant 

height, number of leaves per plant, leaf area, leaf dry weight , the percentage of each of N , P , K in 

leaves, ear rows number , grain no. per row, weight of 300  grain (237.7 cm, 17.67, 651.2 cm
2
, 17.58 , 

2.54 , 0.37 , 2.88 , 18.97 ,  43.48 g ) respectively , Spraying urea (A1) was superior in leaf area, the 

percentage of N and P in leaves and ear row number (635.3 cm 
2
, 2.49 , 0.37, 19.17 ) respectively. The 

interaction caused a significant effect in most of the studied traits. 
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني 1
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 انًمذيت

 اؽذ إّٗٞاع  Zea mays ssp. evertaرؼذ اُزسح اُشب٤ٓخ     

اُزسح اُظلشاء اُز٢ ُٜب أ٤ٔٛخ اهزظبد٣خ ٝرؾزَ أُشرجخ اُضبُضخ 

ثؼذ ٓؾظ٢ُٞ اُؾ٘طخ ٝاُشص . اؿِت ؽشصٛب ا٤ُّٞ آب اثش٣خ 

اٝ ًش٣ٝخ ُؤُؤ٣ٚ   rice likeٓزطبُٝخ اُجزٝس رشجخ ؽجبد اُشص 

رؾز١ٞ ػ٠ِ اُو٤َِ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝاُغ٣ٞذاء   pearl likeاُشٌَ 

ٝأُؾز١ٞ اُو٤َِ ٖٓ أُبء أُغجت  ٣ـِت ػ٤ِٜب اُ٘شب أُزوشٕ

ُلإٗلّلام ػ٘ذ رؼشػٜب ُذسعبد اُؾشاسٙ اُؼب٤ُٚ ٝؿلاف اُجزسح 

ع٤ٔي ٓبػذا اُطشص الاسع٘ز٤٘٤خ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ؿلاف اُجزسح سه٤ن 

. رأر٢ ا٤ٔٛزٜب ٗز٤غخ ُِطِت اُؼب٢ُٔ ػ٠ِ ثزٝسٛب لاعزٜلاًٜب 

٤ش ٓجبششرخ ثؼذ رؼشػٜب ُِؾشاسٙ ثبلإػبكخ لاعزخذآٜب ك٢ اٌُض

رؼذ اُزسح  ٖٓ اُظ٘بػبد اُزؾ٣ِٞخ ؽبُٜب ؽبٍ اُزسح اُظلشاء .

اُظلشاء ٖٓ أُؾبط٤َ أُغٜذح ُِزشثخ ٝرٔزض ٤ًٔبد ًج٤شح 

ٝخبطٚ  ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ ٓشاؽَ ٗٔٞٛب أُخزِلخ

اُ٘زشٝع٤ٖ كٜٞ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت اُخلا٣ب ٝٛٞ ػ٘ظش اعبط ك٢ 

 ,  Koleٖ )ر٣ٌٖٞ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اُز٢ رشٌَ اُجشٝر٤

ّٕ ٗجبربد اُزسح اُظلشاء رغزغ٤ت 2010 ( ُزا ث٤٘ذ  اُذساعبد إ

  2011، ٝاخشٕٝ Shabanُِغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ أعزغبثخ ًج٤شح )

 ( .2015،  ٝاخشٕٝ Sarma،  2012،  ٝاخشٕٝ Bashirو 

ٖٝٓ الآٞس أُٜٔخ اُز٢ رغؼَ ػ٘ظش اُ٘زشٝع٤ٖ أًضش اعزٜلاًب 

٣ؼٞد إ٠ُ ؽبعخ اُ٘جبد ُٚ ؽ٤ِخ  ٖٓ ثو٤خ اُؼ٘بطش ُِزسح اُظلشاء

ٖٓ اٌُجش٣ذ ٣ؼذ ًٔب  (.  1990ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ) اُغب٢ًٞٛ ,

 ّٕ أُـز٣بد الأعبع٤خ ُغ٤ٔغ أشٌبٍ اُؾ٤بح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ. ٝإ

اُ٘جبد ٣ٔزض اٌُجش٣ذ ث٤ٌٔبد ٓزوبسثخ ٓغ ٤ًٔبد اُلغلٞس 

ّٕ اُضساػخ أُززب٤ُخ ُِزشثخ Tandon  ,1991أُٔزظخ ) ( , إ

إػبكخ اٌُجش٣ذ عؼِذ اػشاع ٗوظٚ ٝاػؾخ ك٢ ًض٤ش  ثذٕٝ

ٖٓ ٓ٘بؽن اُؼبُْ , ٝلأ٤ٔٛزٚ اٌُج٤شح ُِ٘جبربد كوذ ط٘لٚ 

 2014ٝاخشٕٝ ,  Imranأُضاسػ٤ٖ ثبُؼ٘ظش أُـز١ اُشاثغ )

( , ٣ٝذخَ اٌُجش٣ذ ك٢ ر٣ٌٖٞ ثؼغ الأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ  , ٝٛٞ 

ؼب٤ُخ ًٝزُي رٌٖٔ ا٤ٔٛزٚ  ك٢ ص٣بدح ك Aاؽذ ٌٓٞٗبد ك٤زب٤ٖٓ 

. ٝهذ  (2004ٝاخشٕٝ ,    Havlinالإٗظّٔخ الاٗض٤ٔ٣خ ُِ٘جبد )

ّٕ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح  اشبسد اُذساعبد ا٠ُ إ

رش٤ًض ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ٝص٣بدح اُزش٤ًض اُؾبٓؼ٢ 

ٔب ٣شكغ ٖٓ رٝثبٕ ٝعبٛض٣خ ٓشًجبد ثؼغ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٓ

٣ؼَٔ ػ٠ِ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٝالاخشٟ ٝآزظبطٜب ٖٓ هجَ اُ٘جبد 

ّٕ آزظبص  ِؼ٘بطش اُ٘جبد ُرلبػَ اُزشثخ اُؾبٓؼ٢ ُؼٔئ

ساكن ٛزٙ الاػبكبد ص٣بدح ك٢ ٗٔٞ  ٝهذاُـزائ٤خ أُؼبكخ , 

( Dawood  ٝ Kadban  ,1989ٝإٗزّبط أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ )

ُٝزُي رجشص أ٤ٔٛخ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ًٜٞٗب روَِ ٖٓ ٤ًٔبد  .

 لاٗزوبٍالاعٔذح أُؼبكخ ٝروَِ ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ اُلاصٓخ 

أ٣ٞٗبد اُؼ٘بطش ػٖٔ اُ٘جبد , ٝرؤٖٓ ٓزطِجبد اُ٘جبد ٖٓ 

أُـز٣بد اُز٢ رؼغض اُغزٝس ػٖ رٞك٤شٛب أص٘بء أُشاؽَ اُؾشعخ 

سه٤خ  ُٔؼبُغخ ٗوض . رؼبف الأعٔذح اُٞٝ اُؾغبعخ ٖٓ ٗٔٞٙ 

اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٝثشٌَ عش٣غ ػٖ ؽش٣ن سػ 

ٓؾب٤ُِٜب ػ٠ِ الأعضاء اُخؼش٣خ ٝرٌٕٞ أعشع رأص٤شا ٓوبسٗخ 

. ( EL-Emam ٝEL-Ahmar,  2003)  ثبُزغ٤ٔذ الأسػ٢

رٜذف ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ رأص٤ش الإػبكخ الاسػ٤ٚ ُٔغز٣ٞبد 

ؼب٤ُٚ ٝسػ ٓؾٍِٞ ٖٓ عٔبد١ ا٤ُٞس٣ب ٝاٌُجش٣ذ ٝرؾذ٣ذ ك

ا٤ُٞس٣ب ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝٓؼشكٚ اُزذاخلاد اُ٘بعٔٚ ػٖ ٛزٙ 

 اُؼٞآَ .

 

 انـًىاد وطـزائـك انـعـًـم :  

ك٢ ؽوَ  2014ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ خلاٍ أُٞعْ اُخش٣ل٢    

ًْ ؿشة ٓذ٣٘خ  10اؽذ ٓضاسػ٢ ٓ٘طوخ اث٢ ؿشم اُز٢ رجؼذ 

اُؾِخ ػٖٔ خؾ ػشع 
O
32.31

 
شٔبلا ٝخؾ ؽٍٞ  

O
 44.21

 

 .Zea mays varششهبً . ُذساعخ أعزغبثخ اُزسح اُشب٤ٓخ )

everta  ُِشػ ثب٤ُٞس٣ب رؾذ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُزغ٤ٔذ )

الاسػ٢ ٌَُ ٖٓ اُغٔبد اُ٘زشٝع٤ز٢ ٝاُغٔبد ثبٌُجش٣ذ 

اُضساػ٢. ؽشصذ اُزشثخ ثٔؾشاس ٓطشؽ٢ هلاة صْ ٗؼٔذ 

اسع  ثبلآشبؽ اُوشط٤خ صْ اُزغ٣ٞخ ثبُٔؼذلإ ٝثؼذ رغ٣ٞخ

عْ ث٤ٖ ٓشص ٝاخش .  75اُزغشثخ رْ روغ٤ٜٔب ا٠ُ ٓشٝص ٝثٔغبكخ 

( عْ ٝرْ  30إ٠ُ  0اخزد ػ٤٘بد ٖٓ رشثخ اُؾوَ  ٝثؼٔن ) 

ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ  رؾ٤َِ اُؼ٤٘بد ك٢ ٓخزجشاد هغْ اُزشثخ ٝا٤ُٔبح

عبٓؼخ اُوبعْ اُخؼشاء ُٔؼشكخ ثؼغ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ  -

. ٗلزد رغشثخ ػب٤ِٓخ  (1ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزشثخ ًٔب ك٢ عذٍٝ )

أُ٘شوخ ٝكن رظ٤ْٔ اُوطبػبد  –ثزشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ 

 Randomized Complete Blocksاٌُبِٓخ أُؼشبح 

Design (RCBD ٝثضلاصخ ٌٓشساد , ار ث ) ِؾ ػذد اُٞؽذاد

, صلاصخ ػٞآَ ٢ٛ  الاػبكخ الاسػ٤خ ٤ُِٞس٣ب  54اُزغش٣ج٤خ 

( ًـْ  200ٝ  100ٝ  0ٝاُز٢ ٝػؼذ ك٢ الاُٞاػ اُشئ٤غ٤خ ) 

ٙ
-1

( ثبُززبثغ ٝ  U0  ٝU100  ٝU200ٝاػط٤ذ اُشٓٞص  )  

 0اُضئ٣ّٞٗخ اشزِٔذ إػبكخ اٌُجش٣ذ اُضساػ٢ ثضلاصخ ٓغز٣ٞبد ) 

ـًـْ ٛ 20)ٝ  10 ٝ 
-1

ٝ S0 ٝ  S10 ط٤ذ اُشٓٞص )ٝاػ 

S20 ٖثبُززبثغ آب رؾذ اُضب٣ٞٗخ ٓؼبِٓخ سػ ا٤ُٞس٣ب ٓشر٤ )

ٝسهخ آب اُششخ اُضب٤ٗخ كٌئٗذّ ك٢  12)اُششخ الا٠ُٝ ك٢ ٓشؽِخ 

 ( ؽز٠ اُجَِ اُزبّ 0.05ٓشؽِخ ظٜٞس اُؾش٣شح )ثزش٤ًض 

. رْ رغ٤ٔذ اُؾوَ ثبُززبثغ )  A0ٝ A1 ٝاػط٤ذ سٓٞص ) 

ًـْ ٙ 200( ثٔغزٟٞ 20:20:20) NPKثبُغٔبد أُشًت 
-1

 

ٝرُي ثؼَٔ اخذٝد ك٢ اُضِش اُغل٢ِ ٖٓ أُشص ٝٝػغ اُغٔبد 

ػ٠ِ  2014/7/15ك٤ٚ ٝرْ رـط٤زٜب ثبُزشثخ . رٔذ اُضساػخ 

عْ ث٤ٖ عٞسح ٝاخشٟ 75أُشٝص أُغبكخ ث٤ٖ ٓشص ٝاخش 

ٗجبد . 53333ٙ  عْ ٝثٌضبكخ ٗجبر٤خ 25
-1

. ًئٗذّ أثؼبد اُٞؽذح  

( ٓشٝص 4ّ ( ّ ًَٝ ٝؽذح رغش٣ج٤خ رؾ١ٞ )4  *ّ 3 اُزغش٣ج٤خ )

عْ , 75رشًذ ٓغبكخ ث٤ٖ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝاخشٟ ثٔغبكخ 

عْ , ٝثؼذ   6-8ثزسح ك٢ اُغٞسح ٝثؼٔن   3-2ٝػغ ٖٓ 

اعجٞػ٤ٖ ٖٓ اُجضٝؽ خلذ اُجبدساد ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ك٢ اُغٞسح 

. ٝاعزٔش س١ اُزغشثخ ع٤ؾب ٝؽغت ؽبعخ اُزشثخ ُزُي .ػشجذ 

ٍ ٣ذ٣ٝب ُٝٔشر٤ٖ . رْ ٌٓبكؾخ ؽششح ؽلبس عبم اُزسح الادؿب

ًـْ ٙ 6ٓبدح كؼبُخ ٝثٔؼذٍ  %10ثٔج٤ذ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ أُؾجت 
-1

 .

اٝسام ثضلاصخ ٓغز٣ٞبد  4رْ رغ٤ٔذ اُزشثخ ثغٔبد ا٤ُٞس٣ب ثٔشؽِخ 

( ًـْ ٙ 200ٝ  100ٝ  0) 
-1

ٝاٌُجش٣ذ اُضساػ٢ ثضلاصخ  

ًـْ ٙ 20)ٝ  10 ٝ  0ٓغز٣ٞبد ) 
-1

. اعش٣ذ ػ٤ِٔخ سػ  

ٝسهخ آب اُششخ   12ا٤ُٞس٣ب ٓشر٤ٖ اُششخ الا٠ُٝ ك٢ ٓشؽِخ 

(  رْ  0.05اُضئ٤ّٗخ كٌئٗذّ ك٢ ٓشؽِخ ظٜٞس اُؾش٣شح )ثزش٤ًض 

إػبكخ ٓبدح ٗبششح )ٓؾٍِٞ اُز٘ظ٤ق اُضا٢ٛ( ػ٘ذ سػ اُ٘جبربد 

ٌُغش اُشذ اُغطؾ٢ ُِٔؾٍِٞ ٝإؽذاس اُجَِ اُزبّ ثب٤ُٞس٣ب , 

بدح ًلبءرٜب ك٢ الآزظبص ٝالاعزلبدح اُوظٟٞ ٝأُزغئٗظّ ُٝض٣

ُزش ك٢ ػ٤ِٔخ  16ٖٓ اُغٔبد , اعزؼِٔذ ٓششخ ظٜش٣خ عؼخ 

سػ عٔبد ا٤ُٞس٣ب ػ٠ِ أُغٔٞع اُخؼش١ ُ٘جبربد اُزسح 

اُظلشاء ٝرْ اُشػ ُـب٣خ اُجَِ اُزبّ ٝك٢ اُظجبػ لإػطبء ٝهذ 

ًبك٢ ُزٔبط أُؾٍِٞ اُغٔبد١ ٓغ أُغٔٞع اُخؼش١ ٝرغ٘ت 
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٢ ٝهذ اُظ٤ٜشح خٞكب ٖٓ رطب٣ش أُؾٍِٞ ٝرجخشٙ .  ٝرْ اُشػ ك

رْ       ٔبء أُوطش كوؾ ٝث٘لظ اُطش٣وخ .سػ ٗجبربد أُوبسٗخ ثبُ

ه٤بط إسرلبع اُ٘جبد ٖٓ عطؼ اُزشثخ ُـب٣خ اُؼوذح اُغل٠ِ ُِ٘ٞسح 

اُزًش٣خ ًٔزٞعؾ ُؼششح ٗجبربد اخزد ثظٞسح ػشٞائ٤خ ٖٓ 

ٝؽغت ٓزٞعؾ ػذد  .( 1990أُشص٣ٖ اُٞعط٤٤ٖ )اُغب٢ًٞٛ , 

الاٝسام ك٢ اُ٘جبد ؽغجذ ًٔزٞعؾ ُؼششح ٗجبربد ػشٞائ٤خ ٖٓ 

ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ثؼذ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝظٜٞس الاصٛبس 

ٝه٤غذ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد  ( .1990اُزًش٣خ  )اُغب٢ًٞٛ ,

)عْ
2

( ًٔزٞعؾ ُؼششح ٗجبربد ٓأخٞرح ػشٞائ٤ب , ٝؽغجذ 

  Liangعزؼٔبٍ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ )أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ثأ

أُغبؽخ اُٞسه٤خ عْ -(:1973ٝاخشٕٝ  
2

=ؽٍٞ اُٞسهخ عْ *  

ًٔب ه٤ظ ٓزٞعؾ اُٞصٕ  , 0.75اهظ٠ ػشع ُِٞسهخ عْ* 

اخزد ػشٞائ٤ب ػششح اٝسام ٖٓ  اُغبف ُلاٝسام ًٔزٞعؾ

ٗجبربد ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ  ٝعللذ ثٞاعطخ اُلشٕ اٌُٜشثبئ٢ 

70ٝػ٠ِ دسعخ 
0

ك٢  ٓخزجش هغْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ٤ًِخ   

اُضساػخ ٝاخز ٝصٜٗب . اعش١ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد رجؼب ُِزظ٤ْٔ 

 LSDأُزجغ ٝهٞسٗذ أُزٞعطبد  ثبعزؼٔبٍ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ )

  . Genstat)( ثبعزؼٔبٍ اُجشٗبٓظ الإؽظبئ٢ ) 

(. بعض انصفاث انكًٍٍائٍت وانفٍشٌائٍت نخزبت  ( 1جذول 

انذراست لبم انشراعت

 انُخائج وانًُالشت : 

ّٕ اػبكخ ا٤ُٞس٣ب 2ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )         U200 (200( إ

ًـْ ٣ٞس٣ب ٛـ
-1

( اػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ لإسرلبع اُ٘جبد ثِؾ  

, ٝهذ رلٞهذ  U0عْ  ه٤بعب ثٔؼبِٓخ ػذّ الاػبكخ   249.1

ٓؼ٣ٞ٘ب  U100, ًٔب رلٞهذ ٓؼبِٓخ  U100ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبِٓخ 

ػٖ ٓؼبِٓخ ػذّ الاػبكخ . ٣ٝؼضٟ عجت رِي اُض٣بدح اُؾبطِخ 

ص٣بدح ؽغْ ك٢ إسرلبع اُ٘جبد إ٠ُ رأص٤ش اُ٘زشٝع٤ٖ الإ٣غبث٢ ك٢ 

اُخلا٣ب ٝعشػخ اٗوغبٜٓب كضاد اسرلبع اُ٘جبد ًٔب إ ص٣بدح اُ٘ٔٞ 

رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اُزظ٤َِ اُز١ ٣ؤد١ ثذٝسٙ ا٠ُ ٗشبؽ 

ًٝغ٤٘بد ٝاُغجش٤ُ٘بد اُز٢ رؤد١ ا٠ُ اعزطبُخ اُغلا٤ٓبد الا

, ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب  ) Below ,1997ك٤ضداد اسرلبع اُ٘جبد )

( إر لاؽظب ػ٘ذ اػبكزْٜ 2009اُغجٞس١ ٝ اٗٞس ) رٞطَ ا٤ُٚ

( ًـْ  160ٝ 120 ٝ 80 ُِغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ ثضلاصخ ٓغز٣ٞبد )

ٙ
-1

ًـْ ٙ 160رلٞم أُغزٟٞ  
-1

ٝاػط٠ اػ٠ِ ٓزٞعؾ لإسرلبع  

 ػ٘ذ إػبكخ ا٤ُٞس٣ب ) (2011ٝاخشٕٝ ) Shaban اُ٘جبد , ٝ

ٙ  N( ًـْ 120ٝ  85ٝ 60
-1

( كوذ 2011ٝ 2010 ُٔٞع٢ٔ ) 

ٙ  Nًـْ  120اػط٠ أُغزٟٞ 
-1

اػ٠ِ إسرلبع اُ٘جبد . ًٔب   

ًـْ ٙ S20  (20ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ إػبكخ 
-1

( اػطذ أػ٠ِ  

عْ ٝثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ ػذّ  237.7اُ٘جبد ثِؾ  ٓزٞعؾ لإسرلبع

ًـْ ٙ S10   (10 الاػبكخ  ث٤٘ٔب اػطذ إػبكخ
-1

 ٓزٞعؾ ثِؾ(  

عْ ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُغزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ اٌُجش٣ذ  223.5

ٝهذ ٣ؼضٟ عجت ًٝزُي ُْ ٣خزِق ػٖ ٓؼبِٓخ ػذّ الاػبكخ . 

زشثخ اُض٣بدح ٛ٘ب إ٠ُ دٝس اٌُجش٣ذ ك٢ رو٤َِ دسعخ رلبػَ اُ

,  أُْٜ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾذس  (2000ثٌزبػ , )

داخَ اُ٘جبد ٓغججبً ص٣بدح ك٢ إٗوّغبّ ٝإعزطبُخ اُخلا٣ب ٝإسرلبع 

ٝاخشٕٝ  Maneshاُ٘جبد , ٝعبءد ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓزٞاكوخ ٓغ 

( ػ٘ذ اػبكزْٜ ٌُِجش٣ذ ثأسثؼخ ٓغز٣ٞبد ػ٠ِ ٓؾظٍٞ 2013)

ّٕ إػبكخ  ًـْ ٙ 1000اُزسح اُظلشاء ٝإ
-1

اػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ  

ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ  لإسرلبع اُ٘جبد ثبُٔوبسٗخ ٓغ ػذّ الإػبكخ .

سػ ا٤ُٞس٣ب ٝٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ رأص٤ش ثِؾ ؽذٝد أُؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ 

ٝاُز٢ اػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ لإسرلبع  A1S20اػبكخ اُز٤ُٞلخ 

اُز٢ اػطذ اهَ  A0S0عْ ه٤بعب ثبُز٤ُٞلخ  242.8اُ٘جبد ثِؾ 

عْ.  ًٔب ًبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ   205.8لبع اُ٘جبد ثِؾٓزٞعؾ لإسر

ا٤ُٞس٣ب ُِزشثخ ٝسػ ا٤ُٞس٣ب ػ٠ِ اُ٘جبد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ار  إػبكخ

أػ٠ِ ٓزٞعؾ A1U200  ٝA0U200اػطذ اُز٤ُٞلز٤ٖ  

عْ ػ٠ِ اُززبثغ ٝثلبسم  248.8 ٝ  250.8 لإسرلبع اُ٘جبد ثِؾ 

خ ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد الاخشٟ , ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞل

A0U0  عْ , ُْٝ  195.3اهَ ٓزٞعؾ لإسرلبع اُ٘جبد ثِؾ

رخزِق ر٤ُٞلبد ا١ ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُ٘زشٝع٢٘٤ الاسػ٢ 

ك٢ ؽبُخ سػ ا٤ُٞس٣ب اٝ ػذّ اُشػ ػذا ؽبُخ ثذٕٝ اُزغ٤ٔذ 

الاسػ٢ كبٕ اُز٤ُٞلخ ٓغ سػ ا٤ُٞس٣ب ادد ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ 

ػذّ ًلب٣خ  ك٤ٜب , ٓٔب ٣ذٍ إ سػ ا٤ُٞس٣ب ٣ٌٕٞ كؼبلا ػ٘ذ

اُزغ٤ٔذ الاسػ٢ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اصشٙ ه٤َِ ػ٘ذ ًلب٣خ اُغٔبد 

( ػ٘ذ 2008ٝاخشٕٝ ) Huالاسػ٢ , ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

اٝسام . ًٝبٕ  5-4اػبكخ الاعٔذح ُجبدساد اُزسح ثٔشؽِخ 

 A1S20U200ُِزذاخَ اُضلاص٢ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ار اػطذ اُز٤ُٞلخ 

ٝثذٕٝ كبسم ٓؼ١ٞ٘  عْ 256.5أػ٠ِ ٓزٞعؾ لإسرلبع اُ٘جبد 

عْ ث٤٘ٔب اػطذ  229.7اُز٢ اػطذ  A1S20U0ػٖ اُز٤ُٞلخ 

عْ 163.3 اد٠ٗ ٓزٞعؾ إسرلبع   A0S0U0 اُز٤ُٞلخ )أُوبسٗخ(

ّٕ إػبكخ 3ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ ).  ًـْ ٙ U200  ( 200( إ
-1

  )

ٗجبد ٝاُز٢ ُْ رخزِق  /ٝسهخ  17.97اػطذ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ 

ًـْ ٙ 100ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ إػبكخ 
-1

, ث٤٘ٔب اػطذ ػذّ إػبكخ  

ٗجبد  .  /ٝسهخ  16.31ا٤ُٞس٣ب اهَ ٓزٞعؾ ُؼذد الاٝسام ثِؾ 

ّٕ ص٣بدح اُغٔبد  ٣ٝؼٞد عجت رلٞم اػبكخ ا٤ُٞس٣ب إ٠ُ إ

اُ٘زشٝع٢٘٤ رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ؽغْ اُخلا٣ب ٝعشػخ إٗوّغبٜٓب 

( ٝثبُزب٢ُ 2ك٤ضداد ػذد اُغلا٤ٓبد ٣ٝضداد إسرلبع اُ٘جبد عذٍٝ )

( ك٢ 2010)  Aminالاٝسم ٣ٝزلن ٛزا ٓغ ٓب رًشٙ ٣ضداد ػذد 

ًـْ ٛـ 43اُغٞدإ ٖٓ إ اػبكخ اُ٘زشٝع٤ٖ ثٔغزٟٞ 
-1

  ٖٓ

ٓظذس١ ا٤ُٞس٣ب اٝ عِلبد الا٤ّٗٞٓٞ ا٠ُ ٗجبربد اُزسح اُظلشاء 

ادد ا٠ُ ص٣بدح ػذد الاٝسام ٓؼ٣ٞ٘ب ه٤بعب ثٔؼبِٓخ ثذٕٝ اػبكخ ,  

 ٝآخشٕٝ  Patelٝرزلن اُ٘زبئظ ٛزٙ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ًَ ٖٓ 

. اػطذ إػبكخ اٌُجش٣ذ  (2009)ٝٛبد١ ٝ ٤ٛٝت   (2006)

S20 20) ٙ ًْـ
-1

ٗجبد ٝثلبسم  /ٝسهخ  17.67( أػ٠ِ ٓزٞعؾ 

ٗجبد  /ٝسهخ  17.23اُز٢ اػطذ  S10 ٓؼ١ٞ٘ ػٖ أُؼبِٓخ 

اُز٢ اػطذ  S0ٝاُز٢ اخزِلذ ٢ٛ ثذٝسٛب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ّٕ  ٗجبد . /ٝسهخ  16.91اد٠ٗ ٓزٞعؾ ثِؾ   ٣ٝؼٞد ٛزا ا٠ُ إ

اٌُجش٣ذ ادٟ ا٠ُ رٞك٤شٙ ثشٌَ عبٛض ُلآزظبص ٝٛزا  اػبكخ

 انمًٍت وانىحذة انصفاث انًذروست 

غى  كغى يفصىلاث انخزبت 
-1 

 179 انزيم

 481 انغزٌٍ

 340 انطٍٍ

 يشٌجٍت طٍٍُت غزٌٍُت َسجت انخزبت

 7.14 (pHدرجت انخفاعم )

دٌسً سًٍُش. و2.72 (ECانخىصٍم انكهزبائً)
-1   

N 1.219  يهغى كغى
-1

 

P 4.786  يهغى كغى
-1
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ًـْ ًجش٣ذ 25 ( ٖٓ إ اػبكخ 2010)  ٣Aminزلن ٓغ ٗزبئظ  

ٙ
-1

ثظ٤ـخ عِلبد الا٤ّٗٞٓٞ ادد ا٠ُ ص٣بدح ػذد الاٝسام ث٘جبد  

اُزسح ٓؼ٣ٞ٘ب ه٤بعب ثؼذّ الاػبكخ اٝ اػبكخ ٗلظ ٤ًٔخ اُ٘زشٝع٤ٖ 

ك٢  ٣ظ٤ـخ ٣ٞس٣ب  , اٝ هذ ٣شعغ ا٠ُ إ اٌُجش٣ذ ٣غبػذأُشاكوخ 

اُزشثـخ ٓب ٣٘غْ ػ٘ٚ ص٣ـبدح عبٛض٣ـخ اُؼ٘بطـش ٝاُز١  pHخلغ 

 اٗؼٌظ ا٣غبثبً ػ٠ِ ٛزٙ اُظلخ )

Channabasamma ,ًٕٝبٕ ُِزذاخَ اُضلاص٢ 2013ٝاخش .)

 A1S20U200رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ, ار اػطذ اُز٤ُٞلخ 

ٗجبد ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ  /ٝسهخ  18.62أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ  

ٝ   A1S10U200 ع٤ٔغ اُز٤ُٞلبد الاخشٟ ػذا 

A0S20U200   ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخA0S0N0  اد٠ٗ ٓزٞعؾ

 ٗجبد .  /ٝسهخ  15.96ُؼذد الاٝسام ثِؾ  

ّٕ اػبكخ ا٤ُٞس٣ب  ادد ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ 4ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ ) ( إ

 U200ٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ار اػطذ أُؼبِٓخ ك٢ ٓز

عْ  630.9أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ 
2
ٝهذ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبِٓخ , 

U100   عْ 611.4ا٢ُ٘ اػطذ
2

ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  

U0  عْ 586.0اد٠ٗ ٓزٞعؾ
2

.  ٝادٟ سػ ا٤ُٞس٣ب ا٠ُ ص٣بدح  

ا٠ُ  583.6ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٞعؾ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ار اصدادد ٖٓ 

عْ 635.3
2

% . ٣ٝؼٞد عجت رلٞم اػبكخ 8.85ٝث٘غجخ ص٣بدح  

ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ  إ٠ُ  ا٤ُٞس٣ب ٝسػ ا٤ُٞس٣ب اُز٢ِ٤ٌٔ 

رأص٤ش اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ص٣بدح إٗوّغبّ ٝرٞعغ اُخلا٣ب الأٓش اُز١ 

ٝآخشٕٝ ,    (Maizlishؤد١ إ٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٣

ّٕ ُِغٔبد 2004( , ٣ٝزلن ٛزا ٓغ ثٌزبػ ٤ٛٝٝت  )1980 ( ك٢ إ

اُ٘زشٝع٢٘٤ رأص٤ش ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُٔؾظٍٞ اُزسح 

اُظلشاء . ٝادد اػبكخ اٌُجش٣ذ اُضساػ٢  ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ 

ار اػطذ إػبكخ  ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٓغ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُغٔبد

ًـْ ٛـ 20
-1

عْ 651.2 أػ٠ِ ٓزٞعؾ  
2

ٝاُز٢ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘بً  

عْ  603.2اُز٢ اػطذ S10ػٖ أُؼبِٓخ 
2

ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ  

عْ 573.9اد٠ٗ ٓزٞعؾ   S0أُوبسٗخ 
2

ّٕ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد .   إ

اٌُجش٣ذ أُؼبف ادد ا٠ُ رٞك٤ش اٌُجش٣ذ ُِ٘جبد ٝاُز١ ٣غْٜ 

سهخ ٝص٣بدح اُزٞاصٕ اُـزائ٢ ٝاُز١ ك٢ ص٣بدح ٓزبٗخ ٝعٔي اُٞ

اٗؼٌظ ا٣غبث٤بً ػ٠ِ ص٣بدح اٗوغبّ ٝاعزطبُخ اُخلا٣ب ٖٝٓ صْ ص٣بدح 

 Szulcأُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِ٘جبد ٝ رزلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 

ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ سػ ا٤ُٞس٣ب ٝٓغز٣ٞبد .  (2008ٝاخشٕٝ )

أػ٠ِ ٓغبؽخ  A1S20اٌُجش٣ذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ار اػطذ اُز٤ُٞلخ 

عْ 685.4ٝسه٤خ 
2

ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ع٤ٔغ اُز٤ُٞلبد الاخشٟ  

عْ 550.0اهَ ٓغبؽخ ٝسه٤خ  A0S0, ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخ 
2

  .

ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب ٝسػ ا٤ُٞس٣ب رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ 

أػ٠ِ ٓغبؽخ اُٞسه٤خ ثِـذ  A1U200ار اػطذ اُز٤ُٞلخ 

عْ 644.4
2

اُز٤ُٞلبد الاخشٟ ػذا  ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ع٤ٔغ 

اهَ ٓغبؽخ  A0U0ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخ  A1U100أُؼبِٓخ 

عْ 553.6ٝسه٤خ 
2

. ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُ٘زشٝع٤ٖ  

ٝٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ار اػطذ اُز٤ُٞلخ 

U200S20  عْ 657.1أػ٠ِ ٓغبؽخ ٝسه٤خ
2

ٝثذٕٝ اخزلاكبد   

ث٤٘ٔب اػطذ  U100S20    ٝU0S20ٓؼ٣ٞ٘خ ػٖ اُز٤ُٞلز٤ٖ 

عْ 535.0اهَ ٓغبؽخ ٝسه٤خ  U0S0اُز٤ُٞلخ 
2

. ًٝبٕ ُِزذاخَ  

أػ٠ِ  A1S20U200اُضلاص٢ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ار اػطذ اُز٤ُٞلخ 

عْ 686.7ٓغبؽخ ٝسه٤خ 
2

ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ع٤ٔغ اُز٤ُٞلبد  

ث٤٘ٔب A1S20U100   ٝ  A1S20U0الاخشٟ ػذا اُز٤ُٞلز٤ٖ 

عْ 514.9اد٠ٗ ٓغبؽخ ٝسه٤خ A0S0U0اػطذ اُز٤ُٞلخ 
2

 .

 حأثٍز كًٍت انٍىرٌا و انكبزٌج و رش انٍىرٌا فً يخىسظ إرحفاع انُباث )سى( 2جذول 

   سػ   

 ا٤ُٞس٣ب

   ٣ٞبدٓغز

 اٌُجش٣ذ

 ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب

X سػ ا٤ُٞس٣ب U0 U100 U200 

 

A0 

S0 163.3 214.0 240.1 205.8 

S10 187.5 228.1 246.5 220.7 

S20 203.1 238.7 255.7 232.5 

 

A1 

S0 195.4 221.1 244.8 220.4 

S10 210.3 235.7 251.2 232.4 

S20 229.7 242.3 256.5 242.8 

  249.1 227.7 198.2 ٓزٞعؾ رأص٤ش ا٤ُٞس٣ب

 27.61 ٤ُِ10.80ٞس٣ب =34.58                ُِزذاخَ=       أ ف ّ

 سػ ا٤ُٞس٣ب 

× سػ ا٤ُٞس٣ب 

ٓغز٣ٞبد 

 ا٤ُٞس٣ب

A0 195.3 229.3 248.8 224.5 

A1 211.8 233.1 250.8 231.6 

 ّ ؽ 15.47           أ ف ّ

 ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ  

ٓغز٣ٞبد 

 ا٤ُٞس٣ب

X   ٓغز٣ٞبد

 اٌُجش٣ذ

S0 179.4   217.6 242.5 213.2 

S10 189.9 231.8 248.9 223.5 

S20 216.4 240.5 256.1 237.7 

 18.92                                        22.20                             أ ف ّ
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 َباث /فً يخىسظ عذد اوراق انُباث ورلت  انٍىرٌا و انكبزٌج ورش انٍىرٌاحأثٍز  3جذول 

ٓغز٣ٞبد    ا٤ُٞس٣ب سػ  

 اٌُجش٣ذ

 ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ   ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب                       

X  سػ ا٤ُٞس٣ب 
U0 U100 U200 

 

A0 

S0 15.96 17.05 17.26 16.76 

S10 16.26 17.35 17.81 17.14 

S20 16.54 17.87 18.11 17.51 

 

A1 

S0 16.12 17.28 17.62 17.04 

S10 16.06 17.51 18.37 17.31 

S20 16.91 17.99 18.62 17.84 

  17.97 17.51 16.31 ٓزٞعؾ رأص٤ش ا٤ُٞس٣ب

 0.30 ٤ُِ025ٞس٣ب =0.52                   ُِزذاخَ=  أ ف ّ

  سػ ا٤ُٞس٣ب 

× سػ ا٤ُٞس٣ب 

 ا٤ُٞس٣ب٣بد ٓغزٞ

A0 16.25 17.42 17.73 17.13 

A1 16.36 17.92 18.20 17.49 

 ؽ ّ 0.31 أ ف ّ 

 ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ  

 ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب

ٓغز٣ٞبد ×

 اٌُجش٣ذ

S0 16.17 17.11 17.44 16.91 

S10 16.16 17.43 18.09 17.23 

S20 16.73 17.92 18.37 17.67 

 0.20 0.34 أ ف ّ

    

 

حأثٍز كًٍت انٍىرٌا و انكبزٌج ورش انٍىرٌا فً يخىسظ انًساحت انىرلٍت سى 4جذول 
2 

 

    سػ   

 ا٤ُٞس٣ب

ٓغز٣ٞبد   

 اٌُجش٣ذ

 ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب

X  سػ ا٤ُٞس٣ب U0 U100 U200 

 

A0 

S0 514.9 526.4 608.8 550.0 

S10 534.5 607.0 610.3 584.0 

S20 611.3 609.1 630.4 616.9 

 

A1 

S0 555.1 621.1 617.5 597.9 

S10 616.6 618.7 632.0 622.5 

S20 683.8 685.8 686.7 685.4 

  630.9 611.4 586.0 ٓزٞعؾ رأص٤ش ا٤ُٞس٣ب

 14.72 ٤ُِ4.48ٞس٣ب=                  23.93ُِزذاخَ =  أ ف ّ

 ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب 

× سػ ا٤ُٞس٣ب 

ٓغز٣ٞبد 

 ا٤ُٞس٣ب

A0 553.6 580.8 616.4 583.6 

A1 619.5 641.9 644.4 635.3 

 9.53 12.04 أ ف ّ

 ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ  

 ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب

X 

 ٓغز٣ٞبد  اٌُجش٣ذ

S0 535.0 573.8 613.0 573.9 

S10 575.6 612.9 621.2 603.2 

S20 649.0 647.5 657.1 651.2 

 10.00 14.41 أ ف ّ
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ّٕ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٞصٕ الاٝسام اُغبكخ رْ  ٣5ٞػؼ عذٍٝ  إ

ٝثلبسم  18.24ار ثِؾ    U200اُؾظٍٞ ػ٤ِخ ٖٓ إػبكخ 

ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ ثذٕٝ  U100ٓؼ١ٞ٘ ػٖ أُؼبِٓخ 

ؿْ  . ٣ٝؼٞد عجت رلٞم اػبكخ 15.69الاػبكخ اد٠ٗ ه٤ٔخ  

ّٕ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُغٔبد ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ ٠ُ ا٤ُٞس٣ب ا٠ُ اُزشثخ ا إ

٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ػ٤ِٔخ الاٗوغبّ ٝرٞعغ اُخلا٣ب ٝثبُزب٢ُ 

( ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح كؼب٤ُخ  4ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ )عذٍٝ 

اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ُِ٘جبد ٝص٣بدح ٤ًٔخ الإشؼبع أُؼزشع ٓغ 

 أرغبع أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝرأخ٤ش ش٤خٞخخ الأٝسام

Muchow )   ٝSinclair ,1994( ٝ )Lemcoff  ٝ

Loomis  ,1986  ٚاُغجٞس١ ٝ  ( رزلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُ

( إر لاؽظب ػ٘ذ اػبكزْٜ ُِغٔبد اُ٘زشٝع٢٘٤ 2009اٗٞس )

( ًـْ ٙ 160ٝ 120 ٝ 80 ثضلاصخ ٓغز٣ٞبد )
-1

رلٞم  

ًـْ ٙ 160أُغزٟٞ 
-1

ٝاػط٠ اػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٞصٕ اُغبف  

ّٕ اػبكخ اٌُجش٣ذ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح  .ُلأٝسام ًٔب ٣ظٜش إ

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُغبف ُلأٝسام  ار اػطذ 

ؿْ ٝاُز٢  اخزِلذ  17.58أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ   S20أُؼبِٓخ 

ؿْ ث٤٘ٔب  17.38اُز٢ اػطذ S1 ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبِٓخ 

ؿْ . هذ 16.74اد٠ٗ ه٤ٔخ ثِـذ  S0اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ٌُجش٣ذ أُجبشش ك٢ رـز٣خ اُ٘جبد ٣ؼضٟ رُي ا٠ُ دٝس ا

ٝدخُٞٚ ك٢ ًض٤ش ٖٓ أُشًجبد داخَ اُ٘جبد ٝخظٞطب 

أُشًجبد اُجشٝر٤٘٤خ ًٝزُي رأص٤شٙ ؿ٤ش أُجبشش ٖٓ خلاٍ 

خلغ ه٤ْ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝص٣بدح عبٛض٣خ اُلغلٞس ٓٔب 

اٗؼٌظ ا٣غبث٤ب ك٢ ص٣بدح ؽبطَ أُبدح اُغبكخ , ٝرزلن ٛزٙ 

. رج٤ٖ ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ 2003) اُ٘زبئظ ٓغ خ٤شٝ)

ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ سػ ا٤ُٞس٣ب ٝٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ ار 

أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٞصٕ اُغبف  A1S20اػطذ اُز٤ُٞلخ 

ؿْ ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ع٤ٔغ اُز٤ُٞلبد  17.75ُلأٝسام ثِؾ 

اهَ ٓزٞعؾ ُِٞصٕ  A0S0الاخشٟ , ث٤٘ٔب  اػطذ اُز٤ُٞلخ 

ش ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٝعٞد ظٜ.  16.79اُغبف ُلأٝسام ثِؾ 

رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُ٘زشٝع٤ٖ ٝسػ ا٤ُٞس٣ب ار 

أػ٠ِ ٓزٞعؾ   A1U200  ٝA0U200اػطذ اُز٤ُٞلز٤ٖ 

ؿْ ػ٠ِ  18.19ٝ  18.25اُٞصٕ اُغبف ُلأٝسام ثِؾ 

اهَ ٓزٞعؾ اُٞصٕ  A0U0اُززبثغ ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخ 

. ًٝبٕ ُِزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ  ؿْ 15.61اُغبف ُلأٝسام ثِؾ 

اػبكخ ا٤ُٞس٣ب ٝاػبكخ اٌُجش٣ذ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝاػطذ 

أػ٠ِ اُو٤ْ ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ع٤ٔغ  S20U200اُز٤ُٞلخ 

. ًٔب  S10U200  ٝS20U100اُز٤ُٞلبد الاخشٟ ػذا 

٣ظٜش ا٣ؼب ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزذاخَ 

ش٣ذ ٝٓغز٣ٞبد اُضلاص٢ ث٤ٖ سػ ا٤ُٞس٣ب ٝٓغز٣ٞبد اٌُج

أػ٠ِ  A1S20U200ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ار اػطذ اُز٤ُٞلخ 

ؿْ ُْٝ رخزِق   18.95ٓزٞعؾ ُِٞصٕ اُغبف ُلأٝسام ثِؾ 

, ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخ  A1S20U100ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ اُز٤ُٞلخ  

A0S0U0   ؿْ  14.54اد٠ٗ ٓزٞعؾ ثِؾ.

 فً يخىسظ انىسٌ انجاف نلأوراق كًٍت انٍىرٌا و انكبزٌج ورش انٍىرٌا حأثٍز 5جذول 

    سػ   

 ا٤ُٞس٣ب

ٓغز٣ٞبد  

 اٌُجش٣ذ

 ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب

X  سػ ا٤ُٞس٣ب U0 U100 U200 

 

A0 

S0 14.54 17.71 18.13 16.79 

S10 15.72 17.80 18.55 17.36 

S20 16.56 17.76 17.89 17.40 

 

A1 

S0 14.68 17.35 18.01 16.68 

S10 16.86 17.41 17.78 17.35 

S20 15.78 18.53 18.95 17.75 

  18.24 17.76 15.69 ٓزٞعؾ رأص٤ش ا٤ُٞس٣ب

 0.26 ٤ُِ0.26ٞس٣ب =                    0.46ُِزذاخَ= أ ف ّ

 ٓغز٣ٞبد ا٤ُٞس٣ب 

× سػ ا٤ُٞس٣ب  

ٓغز٣ٞبد 

 ا٤ُٞس٣ب

A0 15.61 17.79 18.19 17.18 

A1 15.77 17.76 18.25 17.26 

 ؽ ّ 0.28 أ ف ّ

 اٌُجش٣ذٓغز٣ٞبد   

ٓغز٣ٞبد  

 ا٤ُٞس٣ب

X  ٓغز٣ٞبد

 اٌُجش٣ذ

S0 14.61 17.53 18.07 16.74 

S10 16.29 17.61 18.25 17.38 

S20 16.17 18.15 18.42 17.58 

 0.19 0.33 أ ف ّ
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