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 Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici (Sacc.) خانًًزض َبدهفطزانزشخُض انجشَئٍ ن

Snyder and Hansen و Kühn  Rhizoctonia solani ادُبئُب ثأسزعًبل انفطز و يمبويزهب Rifai

  Trichoderma harzianum 

 كزَى عجذانذسٍُ رداو انشجُزٌ 

 الاوسظجبيعخ انفزاد -انًسُت-انًعهذ انزمٍُ

 انخلاطخ:

 Fusariumخبِؼخ وؽثلاء ثٙعف ػؿي ٚ رشط١ض اٌفطؽ٠ٓ اٌّّؽػ١ٓ -ٔفػد ٘ػٖ اٌعؼاقخ فٟ و١ٍخ اٌؿؼاػخ

oxysporium f. sp. lycopersici  ٚRhizoctonia solani  ًثأقزطعاَ رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّؽح اٌّزكٍك(Polymerase chain 

reaction, PCR)  ٌٞسؿَ اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌّؼبػفخ ٚ وػٌه ِمبِٚزٙب ثبقزؼّبي فطؽ اٌّمبِٚخ ٚ رسع٠ع اٌززبثغ ا١ٌٕٛوٍٛر١ع

ٚ    Ginan ,Wardeh,Gazalah)ٚ ثؼغ اٌزؽاو١ت اٌٛؼاث١خ ٌٕجبد اٌطّبؽخ  Trichoderma harzianumالاز١بئ١خ 

Selmoren).  ًاثجذ رفبػً اٌجٍّؽح اٌجٍّؽح اٌّزكٍك(PCR) ٌٞسؿِخ اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌّؼبػفخ  ٚ رس١ًٍ اٌززبثغ ا١ٌٕٛوٍٛر١ع

اْ   BLAST (Basic Local Alignment Search Tool)ثؽٔبِح ( ٚ ثبقزطعاَ (PCRثٛاقطخ رفبػً اٌجٍّؽح اٌّزكٍكً 

ٚخع ِٓ ضلاي ِمبؼٔخ اٌززبثغ ا١ٌٕٛوٍٛر١عٞ وّب . F. oxysporium f. sp. lycopersici   ٚR. solaniاٌفطؽ٠بد اٌّشطظخ ٟ٘ 

 National Center for Biotechnology)اٌج١بٔبد اٌّزٛفؽح فٟ لبػعح اٌّؽوؿ اٌٛؽٕٟ ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌس٠ٛ١خ  ِغ

Information, NCBI)  ْقلاٌخ اٌفطؽ اR. solani  ُفٟ اٌّؽوؿ اٌٛؽٕٟ ركد١ٍٙب اٌّشطظخ ٟ٘ غ١ؽ ِؼؽٚفخ قبثمب ٚ لع ر

 .KY283953رسذ ؼلُ الاظضبي   (NCBI)ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌس٠ٛ١خ 

 R. solani  ٚF. oxysporiumلعؼح رؼبظ٠خ ػب١ٌخ فٟ ضفغ ِؼعلاد ّٔٛ اٌفطؽ٠ٓ  T. harzianumاظٙؽ اٌفطؽ 

f.sp. lycopersici  ٓ9.00اٌٝ  اٌّّؽػ١ٓٚ اٌزٟ  اضزٍفذ ثفبؼق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبؼٔخ اٌزٟ ٚطٍذ ف١ٙب ّٔٛ اٌفطؽ٠  ٚ 

 ( Ginan ,Wardeh   ٚ Gazalah)الاضؽٜ  اٌٙدٓ  ث١ٓ Selmorenاٌطّبؽخ ٚخع اْ ٘د١ٓ وّب قُ, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 6.36

 .Rالاوثؽ ِمبِٚخ ٌٍفطؽ٠بد  Ginanؽ٠بد اٌّّؽػخ, فٟ ز١ٓ اظٙؽ ٘د١ٓ اٌطّبؽخ اٌّكزؼٍّخ فٟ اٌزدؽثخ اوثؽ زكبق١خ ٌٍفط

solani  ٚF. oxysporiumf.sp. lycopersici.  

 

Molecular identification of the pathogenic fungi  Fusarium oxysporium f. sp. 

Lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen and Rhizoctonia solani Kühn and their 

biological control using the fungus Trichoderma harzianum Rifai 

Summary: 

This study was conducted at the College of Agriculture- Karbala University with the aim of 

isolating and identifying the pathogenic fungi Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici and 

Rhizoctonia solani using the polymerase chain reaction (PCR) and determining the nucleotide 

sequence of PCR-amplified products, as well as their resistance using the biological control fungus 

Trichoderma harzianum and some tomato genotypes (Ginan,Wardeh  , Gazalah  and Selmoren). 

Results, obtained from the PCR amplification and analysis of nucleotide sequence of PCR-

amplified products and using BLAST program (Basic Local Alignment Search Tool), had proven 

that the isolated pathogenic fungi are belonged to F. oxysporium f. sp. lycopersici and R. solani. 

From the comparison between the nucleotide sequences obtained from the identified fungi and the 

nucleotide sequences belonged to the same fungi and available at NCBI, it was revealed that the 

identified fungal strain of R. solani was not previously recorded at the National Center for 

Biotechnology Information (NCBl), therefore; the identified sequence of R. solani has been 

deposited and recorded in the GenBank database (NCBI) under the accession number KY283953. 

 It was also   showed that the fungus T. harzianum had high antagonistic potential to significantly 

inhibit the pathogens R. solani and F. oxysporium f.sp. lycopersici, on PDA medium, which 

differentiated significantly, compared to the control treatment when the fungal growth reached 9.00 

and 6.36 cm, respectively. Among the other tested tomato genotypes, representing Ginan ,

Wardeh,Gazalah  and Selmoren, the tomato hybrid "Selmoren" was found to be highly susceptible to 

the pathogenic fungi; whereas the Ginan tomato hybrid  was more resistant to R. solani and F. 

oxysporium f.sp. lycopersici among the other used genotypes. 
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  انًمذيخ

رؼع ِشىٍخ أِؽاع إٌجبد اٌّزكججخ ػٓ ثؼغ   

ٚ   Rhizoctonia solaniاٌّّؽػخ ِثً اٌفطؽ٠بد 

Fusarium oxysporium f.sp. lycopersici  ِٓ

اٌّشبوً اٌطط١ؽح اٌزٟ رٛاخٗ اٌّؿؼٚػبد ٚ لاق١ّب ِسبط١ً 

 Solanum)اٌطؼؽ ٚ ِٕٙب ِسظٛي اٌطّبؽخ 

lycopersici Mill) (Singh ,;2005  Mokhtar  ٚ

Dehimat ,;2014 Akrami  ٚYousefi ,2015  .)

اقزطعِذ اٌؼع٠ع ِٓ اٌطؽق ٌّمبِٚخ ٘ػٖ اٌّكججبد اٌّؽػ١خ 

 لاقؽع١ّبئ١خ ثبػزجبؼ٘ب اٌطؽ٠مخ إِٙب اقزطعاَ اٌّج١عاد اٌى١

ٌزسد١ُ الأػؽاؼ إٌبخّخ ػٕٙب ٚ ٌىٓ ثكجت اٌؼغؾ الأزطبثٟ 

اٌى١ّ١بئ١خ أظٜ إٌٝ  ج١عادالاقزطعاَ ٌٙػٖ اٌّرىؽاؼ إٌبرح ػٓ 

 ,(2002ٚ اضؽْٚ,  Taylorظٙٛؼ طفٗ اٌّمبِٚخ ف١ٙب )

فؼلا ػٓ اٌسبخخ اٌٍّسخ ٌعٜ اٌّكزٍٙه ثٛخٛظ ِٕزدبد 

ؾؼاػ١خ ضب١ٌخ ِٓ ِزجم١بد اٌكَّٛ ٚ ِب ركججٗ رٍه اٌّج١عاد 

, Hilufِٓ ِطبؽؽ فٟ  طسخ الإٔكبْ ٚ اٌس١ٛاْ ٚ اٌج١ئخ )

اقزطعاَ ثؼغ الاز١بء  (. ٚ ٌٙػا ثؽؾد أ١ّ٘خ2015

اٌػٞ  Trichoderma harzianumاٌّدٙؽ٠خ ٚ ِٕٙب اٌفطؽ 

ٚ ِٕٙب  فبءرخ فٟ ِمبِٚخ اٌؼع٠ع ِٓ اٌّكججبد اٌّؽػ١خاثجذ و

 .ٚ غ١ؽ٘ب  R. solani  ٚF. oxysporiumاٌفطؽ 

اضزجبؼ رفبػً اٌجٍّؽح اٌّزكٍكً  ِٓ خبٔت اضؽ, ٠ؼزجؽ 

(PCR)  الاضزجبؼاد اٌعل١مخ خعا ٚ اٌكؽ٠ؼخ فٟ رشط١ض ِٓ

ٚ  Fangاٌىبئٕبد اٌس١خ ٚ ِٕٙب اٌفطؽ٠بد إٌجبر١خ )

Ramasamy ,2015 رٙعف ٘ػٖ اٌزم١ٕخ اٌٝ ِؼبػفخ .)

اٌّؽغٛة  (DNA)ِٕطمخ ِسعظح ِٓ اٌسبِغ إٌٛٚٞ 

ِؼبػفزٗ ِٓ رؽاو١ؿ ٚاؽئخ خعا اٌٝ ِلا١٠ٓ ِٓ إٌكص  ٌٕفف 

ٚ اضؽْٚ,  Caiاٌمطؼخ اٌّكزٙعفخ فٟ خ١َٕٛ اٌىبئٓ اٌسٟ )

اقزطعِذ ٘ػٖ اٌزم١ٕخ فٟ رشط١ض اٌؼع٠ع ِٓ  (.2014

ٚ  Romberg)ٙب اٌفطؽ٠بد ِكججبد اِؽاع إٌجبد ٚ ِٕ

Davis ,2007  ٚAlaei ,ْٚ2012ٚ اضؽ ,Arif  ٚ

  (.2012اضؽْٚ,

ٌّسظٛي اٌطّبؽخ ٚ ٔظؽا ٌلا١ّ٘خ الالزظبظ٠خ  

فمع ٘عفذ ٘ػٖ ٌٍفطؽ٠بد اٌّّؽػخ, الاػؽاؼ إٌبخّخ ػٓ 

 .R. solani ٚ Fاٌٝ رشط١ض اٌفطؽ٠بد اٌعؼاقخ 

oxysporium f.sp. lycopersici ِؼؽفخ   ٚ وػٌه خؿ٠ئ١ب

ٔجبربد  زّب٠خ ثػٚؼ ٚفٟ   T.  harzianumوفبءح اٌفطؽ 

 اٌطّبؽخ ِٓ الاطبثخ ثبٌفطؽ٠بد  ٚؼاث١خ ِٓرؽاو١ت  اؼثؼخ

 . اٌّػوٛؼح اػلاٖ

  (Materials and Methods)انًىاد وطزائك انعًم  

 يظذر انفطزَبد انًسزعًهخ فٍ انذراسخ 

ِٓ  T. harzianumرُ اٌسظٛي ػٍٝ اٌفطؽ  

خبِؼخ اٌىٛفخ ٚ -ِطزجؽ اٌعؼاقبد اٌؼ١ٍب فٟ و١ٍخ  اٌؿؼاػخ

ِٓ لجً أ. ظ. ِد١ع ِزؼت ظ٠ٛاْ. وّب رُ قبثمب اٌّشطظخ 

 .٠F. oxysporium f.spبدِٓ اٌفطؽ ياٌسظٛي ػٍٝ ػؿ

lycopersici   ٚR. solani  ازعٜ ِؿاؼع اٌطّبؽخ ِٓ

ٕطمخ اٌظسؽا٠ٚخ فٟ ِسبفظخ وؽثلاء, اِب اٌّاٌٛالؼخ فٟ 

إٌٝ اٌّظبثخ ثؼغ إٌجبربد  خٍجذ. R. solaniطؽ اٌف

لٛاػع ق١مبٔٙب إٌٝ لطغ طغ١ؽح  اٌّطزجؽ ٚ لطؼذ خػٚؼ٘ب ٚ

 ٚغكٍذ ثبٌّبء اٌدبؼٞ لإؾاٌخ الأرؽثخ اٌؼبٌمخ ثٙب ثُ ػمّذ

ٌّعح ظل١مز١ٓ ٚ  (%(1ثّسٍٛي ٘ب٠جٛ وٍٛؼا٠ذ اٌظٛظ٠َٛ 

غكٍذ ثّبء ِمطؽ ِؼمُ ٚٔشفذ ثٛؼق رؽش١ر لإؾاٌخ  ثؼع٘ب

فٟ أؽجبق ثزؽٞ اٌمطغ إٌجبر١خ  ؾؼػذ .اٌّبء اٌؿائع ِٕٙب

 Potato Dextrose ؽب ظوكزؽٚؾبػٍٝ ٚقؾ اٌجطزب٠ٚخ 

Agar, PDA) وٍٛؼاَ ـاٌّؼبف إ١ٌٗ اٌّؼبظ اٌس١ ٞٛ

 ٍِغُ/ ٌزؽ. 200ثزؽو١ؿ  (Chloramphenicol) ف١ٕىٛي 

 2±25ٚػؼذ الإؽجبق فٟ اٌسبػٕخ فٟ ظؼخخ زؽاؼح 
˚
 َ

ٚ خؽٜ رٕم١زٗ  R. solaniلؿ ثُ ظٙؽ ّٔٛ اٌفطؽ أ٠بَ  3ٌّعح 

 اٌغػائٟ ثإرجبع ؽؽ٠مخ ؽؽف اٌٙب٠فبػٍٝ ٔفف اٌٛقؾ 

(Hyphal Tip)  .ػٍٝ ثػٚؼ اٌمعؼح الاِؽاػ١خ  اضزجؽد

ثإرجبع اٌططٛاد ( Money Markerاٌطّبؽخ )طٕف 

 وٛش ٌٍزأوع ِٓ اٌّكجت اٌّؽػٟ اٌّزكٍكٍخ ٌفؽػ١بد

شطظذ اٌفطؽ٠بد اٌّّؽػخ  .(2009)اٌىؼجٟ ٚ اضؽْٚ,

ٚ ٚ رسع٠ع  (PCR)رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّؽح اٌّزكٍكً  ثبقزطعاَ

ٚفك  (Nucleotide sequence)رزبثغ اٌمٛاػع إٌب٠زؽٚخ١ٕ١خ 

  .ؽؽ٠مخ اٌؼًّ اٌّٛطٛفخ لازمب

  .F هفطزٍَ انًًزضٍُ انجشَئٍ نزشخُض نا

oxysporium f.sp.lycopersici  وR. solani 

 (DNA)اسزخلاص انذبيض انُىوٌ يُمىص الاوكسجٍُ 

  DNAرمذَز رزكُش و َمبوح يسزخهض انذبيض انُىوٌ و 

ٌٍفطؽ٠تتتبد  (DNA)اقتتتزطٍض اٌستتتبِغ إٌتتتٛٚٞ    

 (Cat. No: FAPGK100)اٌّؼؿٌٚتتخ ثبقتتزطعاَ اٌؼتتعح 

 -رتتب٠ٛاْ (Favorgen)اٌّدٙتتؿح ِتتٓ لجتتً شتتؽوخ فتتبفٛؼخ١ٓ 

 .اٌظ١ٓ

 

   PCR)رفبعم انجهًزح انًزسهسم )

اختتؽٞ اضزجتتبؼ رفبػتتتً اٌجٍّتتؽح اٌزكٍكتتٍٟ ثبقتتتزطعاَ 

اٌّدٙؿح ِتٓ  (PCR PreMix, Cat. No. K-2012)اٌؼعح 

اٌىٛؼ٠تتخ إٌّشتتأ.  ٔفتتػ رفبػتتً اٌجٍّتتؽح  Bioneerلجتتً شتتؽوخ 

 ِتب٠ىؽ١ٌٚزؽ 1ِب٠ىؽ١ٌٚزؽ ٚ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ  20اٌّزكٍكً ثسدُ 

ِتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٓ  وتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتً اٌجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبظ   

 (TCCGTAGGTGAACCTGCGG : ITS1)الاِبِٟ

 TCCTCCGCTTATTGATATGCI)ٚ اٌطٍفتتتتتٟ 

:TS4)  ٚ1 ٌٕٞٚٛخ١ّغ  ذٚػؼ . ِب٠ىؽ١ٌٚزؽ ِٓ اٌسبِغ ا

اٌّىٛٔتتبد اٌّطٍٛثتتخ ٌٍزفبػتتً فتتٟ الأجٛثتتخ اٌّدٙتتؿح ِتتٓ لجتتً 

 Nuclease free)اٌشؽوخ اٌّظٕؼخ ٚ اوّبي اٌسدُ   ثبٌّبء  

water)  ٝب٠ىؽ١ٌٚزؽ, رتُ ِؼتتبػفخ اٌستبِغ إٌتتٛٚٞ ِتت 20إٌت

ظتتؽٚف رفبػتتً اٌجٍّتتؽح اٌّزكٍكتتً  ثبقتتزطعاٌٍَفطتتؽ اٌّؼتتؿٚي 

 .(1)اٌّج١ٕخ فٟ خعٚي 
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 نهفطز انًعشول.  (DNA)( انًسزخذيخ نًضبعفخ انذبيض انُىوPCRٌخطىاد و ظزوف رفبعم انجهًزح انًزسهسم ) 1:جذول

 عذد انذوراد انىلذ °(درجخ انذزارح )و انجهًزح انًزسهسمخطىاد رفبعم 

 1 ظلبئك 5 94 الاونٍ DNA يسخ انـ

  ثب١ٔٗ 30 94 انُهبئٍ DNA يسخ انـ

 ثب١ٔٗ 50 50 اررجبط انجبدئ 35

 ظل١مخ 1 72 اسزطبنخ انجبدئ

 1 ظل١مخ 5 72 اسزطبنخ انجبدئ انُهبئُخ 

Hold 4    

 

 رؽز١ً إٌٛارحٚ ثؼع أزٙبء ػ١ٍّخ اٌزؼط١ُ اخؽ٠ذ ػ١ٍّخ 

ٚ  (Electrophoresis)ثٛاقطخ ؽؽ٠مخ اٌزؽز١ً اٌىٙؽثبئٟ 

ٌٍىشف  1%ثزؽو١ؿ  (Agarose gel)ثبقزؼّبي ؽجمخ اٌٙلاَ 

ٚ  .ٍِٟ اِج١ؽ 100ثفٌٛز١خ  ٚػٓ اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌّؼبػف 

 DNA ladder)رؽن ٌس١ٓ قؽ٠بْ اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌّؼٍُ 

marker)  .ثؼع اوزّبي  ٚ اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌّؼبػف

رسذ الاشؼخ فٛق  اٌزؽز١ً, ٚػؼذ ؽجمخ ٘لاَ الاوبؼٚؾ

 DNAٌّلازظخ اٌـ  (Ultraviolet light)اٌجٕفكد١خ 

 Ethidium)اٌّزعاضٍخ ِغ طجغخ الا٠ث١ع٠ُ ثؽِٚب٠ع

bromide)  ٌٙب ٚ اضػد طٛؼح. 

 

فطزَبد ( نهDNAرذهُم رسهسم لىاعذ انذبيض انُىوٌ )

 انًًزضخ 

 PCR)اٌستتتتبِغ إٌتتتتٛٚٞ اؼقتتتتبي ٔتتتتٛارحرتتتتُ 

amplicons)   اٌّؼتبػفخ ِتٓ اٌفطؽ٠تبد اٌّؼؿٌٚتخ ثٛاقتطخ

 Macrogenاٌتتٝ شتتتؽوخ  (PCR) رفبػتتً اٌجٍّتتؽح اٌّزكٍكتتً

اٌىٛؼ٠تتتتتخ ٌغتتتتتؽع رسع٠تتتتتع ركٍكتتتتتً اٌمٛاػتتتتتع إٌب٠زؽٚخ١ٕ١تتتتتخ 

ٚ  (Nucleotide sequence)ٌٍستتتتتتتٛاِغ ا٠ٌٕٚٛتتتتتتتخ 

ٌّؼتبػفخ ِتٓ اٌؼتؿلاد اٌطٍفٟ ٌٍٕٛارح اثبلاردب١٘ٓ الاِبِٟ ٚ 

ثؽٔتتتبِح  ثبقتتتزطعاَزٍٍتتتذ اٌززبثؼتتتبد ا١ٌٕٛوٍٛر١ع٠تتتخ  اٌفطؽ٠تتتخ.

BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) 

ٌّمبؼٔزٙب ِغ اٌج١بٔبد اٌّزٛفؽح فٟ اٌّؽوتؿ اٌتٛؽٕٟ ٌّؼٍِٛتبد 

 National Center for Biotechnologyاٌزم١ٕخ اٌس٠ٛ١تخ 

Information, NCBI) اٌؼبئتعح ٌتٕفف اٌؼتؿلاد اٌفطؽ٠تخ ٚ )

   .اٌّكزؼٍّخ فٟ ٘ػٖ اٌعؼاقخ

        

 إكثبر نمبح انفطزَبد 

 .T. harzianum   ٚFزؼؽ ٌمبذ اٌفطؽ٠بد

oxysporium f.sp. lycopersici  ٚR. solani  ثبقزؼّبي

(, إغ (.Panicum millaceum L ثػٚؼ اٌعضٓ اٌّسٍٟ

ثُ غكٍذ خ١عاً لإؾاٌخ ٔمؼذ اٌجػٚؼ ثبٌّبء ٌّعح قبػخ ٚازعح 

غُ ِٕٙب فٟ ظٚؼق  50اٌشٛائت ِٕٙب ثُ ٚػغ وً  الأرؽثخ ٚ

ًِ ٚػمُ فٟ خٙبؾ اٌّٛطعح  500ؾخبخٟ زدّٗ 

(Autoclave فٟ ظؼخخ زؽاؼح )ثبٚٔع/  15ٚػغؾ ° َ 121

أٔح
2
ٌّعح قبػخ ٚازعح ثُ أػ١عد ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ  

 اٌّػوٛؼ٠ٓاٌؼغؾ ٚاٌٛلذ  خ اٌسؽاؼح ٚرسذ ٔفف ظؼخ

اػلاٖ. ثؼع أطفبع ظؼخخ اٌسؽاؼح ٌمر وً ظٚؼق ثأؼثؼخ 

قُ ِٓ ٚقؾ اٌجطبؽب قىؽٚؾ  0.5ألؽاص لطؽ وً ِٕٙب 

( إٌب١ِخ ػ١ٍٗ Potato Dextrose Agar, P.D.Aاوؽ)

اٌفطؽ اٌزؼبظٞ ٚاٌفطؽ٠بد اٌّّؽػخ ٚ ثشىً ِٕفؽظ ِغ رؽن 

 ظٚؼق ثعْٚ رٍم١ر وّؼبٍِخ ِمبؼٔخ. زؼٕذ خ١ّغ اٌعٚاؼق فٟ

أ٠بَ اضػ٠ٓ ثٕظؽ الاػزجبؼ  10َ ٌّعح ° 2±  25ظؼخخ زؽاؼح 

٠َٛ ٌزٛؾ٠غ اٌفطؽ ػٍٝ خ١ّغ  3-2ؼج اٌعٚاؼق وً 

. زفع اٌٍمبذ فٟ اٌثلاخخ ٌس١ٓ (Dewan ,1989)اٌجػٚؼ

 الاقزؼّبي.

انفطدددزٍَ ضدددذ  T. harzianum انمدددذرح انزضدددبدَخ نهفطدددز

فددٍ  F. oxysporium f.sp. lycopersici انًًزضددٍُ

 أطجبق ثززٌ

 ٔفػد ٘ػٖ اٌزدؽثخ ثبػزّبظ ؽؽ٠مخ اٌؿؼع اٌّؿظٚج 

(Dual Culture Technique)  لاضزجبؼ اٌمعؼح اٌزؼبظ٠خ

, إغ لكُ ػع اٌفطؽ٠ٓ اٌّّؽػ١ٓ T. harzianumٌٍفطؽ

إٌٝ لك١ّٓ  .P.D.Aؽجك ثزؽٞ زبٚٞ ػٍٝ اٌٛقؾ اٌغػائٟ

قُ  0.5ٌمر ِؽوؿ اٌمكُ الأٚي ثمؽص لطؽح  ِزكب١٠ٚٓ, ٚ

ا٠بَ,  5اٌٛقؾ اٌغػائٟ إٌبِٟ ػ١ٍٗ اٌفطؽ اٌزؼبظٞ ثؼّؽ  ِٓ

ِب ِؽوؿ اٌمكُ اٌثبٟٔ فمع ٌمر ثمؽص ِّبثً ِٓ ّٔٛ اٌفطؽ٠ٓ ا

ولا ػٍٝ زعٖ. ٚوؽؼد وً ِؼبٍِخ أؼثؼخ ِؽاد  اٌّّؽػ١ٓ ٚ

ِغ رٕف١ػ ِؼبٍِخ ِمبؼٔخ ثزٍم١ر ِؽوؿ اٌمكُ الأٚي ِٓ اٌطجك 

ٍٛة فٟ ثبٌفطؽ اٌّّؽع فمؾ. ٚػؼذ الأؽجبق ثشىً ِم

ثؼع ٚطٛي ّٔٛ  ,  2َٚ ˚±25اٌسبػٕخ فٟ ظؼخخ زؽاؼح 

اٌٝ زبفخ اٌطجك رُ ل١بـ ِؼعي ألطبؼ إٌّٛ   R. solaniاٌفطؽ

رُ زكبة إٌكجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزثج١ؾ  ٌٍفطؽ٠بد اٌّّؽػخ.

اٌٛاؼظح فٟ   Abbotزكت ِؼبظٌخ اٌفطؽ٠بد اٌّّؽػخ 

 (. 1993شؼجبْ ٚاٌّلاذ )

 
 يعذل ألطبر انًُى انفطزٌ فٍ انًعبيهخ -يعذل ألطبر انًُى انفطزٌ فٍ انًمبرَخ                           

 يعذل ألطبر انًُى انفطزٌ فٍ انًمبرَخ

 

 100×   =  للتثبيط% 
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فٍ دًبَخ ثذور و َجبربد  T. harzianumكفبءح انفطز 

 .F. oxysporium  f.sp يٍ الإطبثخ ثبنفطزَبد  انطًبطخ

lycopersici  و  R. solani  

زّب٠تخ فتٟ  T. harzianumرُ اضزجبؼ وفبءح اٌفطتؽ 

اٌطّبؽتتتخ  ِتتتٓ ٔجتتبد ثتتػٚؼ ٚ ٔجبرتتبد اؼثؼتتتخ رؽاو١تتت ٚؼاث١تتخ

(Ginan ,Wardeh,Gazalah   ٚ Selmoren ) ِٓتتتتتت

اٌّؼتتتبِلاد ا٢ر١تتتخ الاطتتتبثخ ثتتتبٌفطؽ٠ٓ اٌّّؽػتتت١ٓ ثزطج١تتتك 

 .( 2)خعٚي

 ( انًعبيلاد انًُفذح فٍ انزجزثخ2جذول )

 كًُخ وطزَمخ الإضبفخ انًعبيلاد

R. solani 0.5 ثتػٚؼ ظضتٓ ِؼمّتخ اٌّسّتً ػ١ٍٙتب اٌفطتؽ %R. solani    ٝأػت١فذ إٌت

 اٌزؽثخ.

F. oxysporium f.sp. 

lycopersici 
 .F. oxysporium f.sp% ثتػٚؼ ظضتٓ ِؼمّتخ اٌّسّتً ػ١ٍٙتب اٌفطتؽ 0.5

lycopersici   .أػ١فذ إٌٝ اٌزؽثخ 

T. harzianum 0.5 ثتػٚؼ ظضتٓ ِؼمّتخ اٌّسّتً ػ١ٍٙتب اٌفطتؽ %T. harzianum   أػت١فذ

 إٌٝ اٌزؽثخ.

T. harzianum +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersici 

  %0.5 ِتغ T. harzianum% ثػٚؼ ظضٓ ِؼمّتخ ِسّتً ػ١ٍٙتب اٌفطتؽ0.5

 .F. oxysporium f.spثتتتػٚؼ ظضتتتٓ ِؼمّتتتخ ِسّتتتً ػ١ٍٙتتتب اٌفطتتتؽ 

lycopersici  .أػ١فذ إٌٝ اٌزؽثخ 

T. harzianum +R. solani 0.5ثتػٚؼ ظضتٓ ِؼمّتخ ِسّتً ػ١ٍٙتب اٌفطتؽ %T. harzianum 0.5 ِتغ% 

 أػ١فذ إٌٝ اٌزؽثخ.  R. solaniثػٚؼ ظضٓ ِؼمّخ ِسًّ ػ١ٍٙب اٌفطؽ 

 % ثػٚؼ ظضٓ ِؼمّخ أػ١فذ إٌٝ اٌزؽثخ.1 يمبرَخ

 

ِؼمّتتخ ثٛاقتتطخ اٌفٛؼِتتب١ٌٓ( ٌٛثتتذ رؽثتتخ ِؿ٠د١تتخ )

اػتلاٖ ثؼتع  ثبٌفطؽ٠بد ٚ زكت اٌّؼبِلاد اٌّج١ٕتخ فتٟ اٌدتعٚي

طٍطٙتتب ثظتتٛؼح خ١تتعح ٚ رٛؾ٠ؼٙتتب ٚػتؼٙب فتتٟ وتت١ف قتت١ٍٛف١ٓ ٌ

قتُ ٚ ػّتك  19لطؽ ) وغُ  رؽثخ ٍِٛثخ ٌىً أط١ض 2ثّؼعي 

١ِٛ٠ٓ رُ ؾؼاػتخ الاطض ثبٌّبء ٚ ثؼع خ١ّغ قُ(. قم١ذ  15

 ٌٕجتتبد اٌطّبؽتتخالاطتتض ثجتتػٚؼ وتتً ِتتٓ اٌزؽاو١تتت اٌٛؼاث١تتخ 

ثتتػؼح/ أطتت١ض. ؼرجتتذ الأطتت١ض  15ٚ ثٛالتتغ ثشتتىً ِفتتؽظ 

ثظٛؼح ػشٛائ١خ فٟ ِىبْ رٕف١تػ اٌزدؽثتخ ٚقتم١ذ ثتبززؽاـ ٚ 

٠ٛتتخ ُ زكتتبة إٌكتتجخ اٌّئ٠ِٛتتب ِتتٓ اٌؿؼاػتتخ رتت 21ثؼتتع ِتتؽٚؼ 

ٔجبرتتبد اضز١تتؽد  3-5لٍؼتتذ ٠ِٛتتب,  35ثؼتتع ِتتؽٚؼ ٌلإٔجتتبد. 

ثظتتٛؼح ػشتتٛائ١خ ِتتٓ وتتً ِىتتؽؼ ػتتّٓ اٌّؼبٍِتتخ اٌٛازتتعح ٚ 

ٚ ٚػتؼذ  ختبؼٞ لإؾاٌتخ الأرؽثتخ ِٕٙتب غكٍذ خ١عا رسذ ِتبء

اٌتٛؾْ لأضتػ الأٚؾاْ  فٟ او١بـ ٚؼل١خ ٚ ردف١فٙب ٌست١ٓ ثجتٛد

خبِؼتتخ  -ٔفتتػد ٘تتػٖ اٌزدؽثتتخ فتتٟ و١ٍتتخ اٌؿؼاػتتخ اٌدبفتتخ ٌٙتتب.

)اٌىؼجتتتٟ ٚ  2015-2016وتتتؽثلاء ضتتتلاي اٌّٛقتتتُ اٌؿؼاػتتتٟ 

 .(2009اضؽْٚ, 

 

 

 

 

 رظًُى انزجبرة و رذهُههب إدظبئُب 
زٍٍذ خ١ّغ اٌزدبؼة ازظبئ١ب ٚفك اٌزظ١ُّ 

ٚ رُ ِمبؼٔخ اٌّزٛقطبد  (.C.R.D)اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 

رسذ ِكزٜٛ   .L.S.D)) اٌسكبث١خ ثبقزطعاَ الً فؽق ِؼٕٛٞ

 ٌزدبؼة الاطض 0.05ٌٍزدبؼة اٌّطزجؽ٠خ ٚ  0.01اززّبي 

 .1988))اٌؽاٚٞ ٚ ضٍف الله, 

 

 Results and Discussion)) انُزبئج و انًُبلشخ

 .F. oxysporium f.sp َبد رشخُض انفطز

lycopersici  وR. solani 

اقتتتتتزطلاص اٌستتتتتبِغ إٌتتتتتٛٚٞ ٔزتتتتتبئح اظٙتتتتتؽد 

(DNA)  ٚ اٌتتتٝ رفبػتتتً  رؼؽ٠ؼتتتِٗتتتٓ اٌفطؽ٠تتتبد اٌّّؽػتتتخ

اِىب١ٔتتخ ِؼتتبػفخ زتتؿَ اٌستتبِغ  (PCR)اٌجٍّتتؽح اٌّزكٍكتتً 

لبػتتتتتتتعح  500بٌسدُ اٌّزٛلتتتتتتتغ )ٚ ثتتتتتتت DNAإٌتتتتتتتٛٚٞ اٌـتتتتتتتـ

ٛاظ  الاِب١ِتتتتتتتخ ٚ اٌطٍف١تتتتتتتخ اٌجتتتتتتت ثبقتتتتتتتزطعاَ (ٔب٠زؽٚخ١ٕ١تتتتتتتخ

(Forward and reverse primers)  ٖاٌّكتزطعِخ فتٟ ٘تػ

 .  اٌعؼاقخ
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 .Fانفطزَبد انًًزضخ يٍ  (PCR)انًضبعفخ ثىاسطخ رفبعم انجهًزح انًزسهسم  (DNA)انـذبيض انُىوٌ  دشو: 1 شكم

oxysporium f.sp. lycopersici (1)  وR. solani (2). M  =1Kp DNA ladder marker .NC يعبيهخ يمبرَخ :

(Negative control). 

ٔزبئح رس١ًٍ ركٍكً اٌمٛاػع إٌب٠زؽٚخ١ٕ١خ  ث١ٕذوّب 

(Nucleotide sequence)  ٌٌٕٞٚٛسؿَ اٌسبِغ ا

 ,BLASTٚ ثأقزطعاَ ثؽٔبِح ( 3ٚ  2)شىً اٌّؼبػفخ 

ٌّمبؼٔزٙب ِغ اٌج١بٔبد اٌّزٛفؽح فٟ اٌّؽوؿ اٌٛؽٕٟ ٌّؼٍِٛبد 

ٚ اٌؼبئعح ٌٕفف اٌؼؿلاد اٌفطؽ٠خ  ((NCBIاٌزم١ٕخ اٌس٠ٛ١خ 

اٌفطؽ٠خ  ثأْ ازع اٌؼؿلاد, فٟ ٘ػٖ اٌعؼاقخ ؼٍّخاٌّكز

 .Fاٌّؼؿٌٚخ فٟ ٘ػٖ اٌعؼاقخ ٟ٘ ػبئعح ٌٍفطؽ 

oxysporium f.sp. lycopersici ٚ  ٚؼاثٟ ثٍغرشبثٗ غاد 

 .F. oxysporium f.spِغ ػؿلاد ٔفف اٌفطؽ  %100

lycopersici  اٌّؼؿٌٚخ ِٓ وب١ٌفٛؼ١ٔب(Accession NO. 

AY263991) ٚ  ٌٕ٘ٛعا(Accession NO. 

EF437289)  ِٓ وّب اثجزذ إٌزبئح ظٙٛؼ قلاٌخ خع٠عح .

فٟ اٌّؽوؿ اٌٛؽٕٟ ٚ اٌزٟ رُ ركد١ٍٙب  R. solaniاٌفطؽ 

رسذ ؼلُ الاظضبي   (NCBI)ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌس٠ٛ١خ 

(Accession No.) KY283953. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 F. oxysporiumانًضبعفخ يٍ انفطز  (PCR-amplified product): انززبثع انُُىكهىرُذٌ نذشيخ انذبيض انُىوٌ 2شكم 

f.sp. lycopersici  ثىاسطخ رفبعم انجهًزح انًزسهسم.(PCR) 

1500 

1000 

 750 

500

500 

250

250 

 

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

cgatctgctg agggtaagcc gtccttcgcc tcgatttccc caatgggttc  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

tccggatttc tggagacttg taggggttgt gggatttttg atgtgtcgtc  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

tccggacggg cggtgcaggg tagtcgagtt agacttggtg gaattccgtc  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

gataggagtt ccgtcgagtc tggtcagctg tgtgttggac ggtgtagggt  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         

aggctgcttg gacatggtcg gttcgaggat cgattcgagg gccggcctgt  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

cgatgatgtg tgatgtatgc ggtctagggt aggttggttt gtcttggttc  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         310        320        330        340        350         

gatttgatgt cggctcccgt gcaggccaga gtgagggggg tccagggtag  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         360        370        380        390        400         

gtgcagggta ggcagcttag atttggtcga tctggaggtc gattctccgg  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         410        420        430        440        450         

ctggcggatc tgacactgtc gaaacgagat gcgaggggtg tagggtaggc  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         460        470        480        490        500         

tagtttcgta cttgccaggt tgcgatttgg acgagatatg tggtttaggg  

1

1 
2

1 
NC 
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 R. solaniانًضبعفخ يٍ انفطز  (PCR-amplified product): انززبثع انُُىكهىرُذٌ نذشيخ انذبيض انُىوٌ 3شكم 

 (PCR).ثىاسطخ رفبعم انجهًزح انًزسهسم 

 

 خٌسؿِٚخع ِٓ ضلاي ِمبؼٔخ اٌززبثغ ا١ٌٕٛوٍٛر١عٞ 

اٌّؼبػفخ ثٛاقطخ رفبػً  R. solaniٌٍفطؽ ِغ إٌٛٚٞ باٌس

ِغ اٌج١بٔبد اٌّزٛفؽح فٟ اٌّؽوؿ   (PCR)اٌجٍّؽح اٌّزكٍكً 

اػٍٝ ٔكجٗ  اْ (NCBI)اٌٛؽٕٟ ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ اٌس٠ٛ١خ 

  اٌؼؽال١خ  R. solaniػؿٌخ اٌفطؽ ِغ وبٔذ ٚؼاثٟ رشبثخ 

(GenBank Accession number: KF372660) ٟف , 

  R. solaniاٌفطؽ  رجبػعا ػٓ ػؿلاد ٘بوبٔذ اوثؽز١ٓ 

 :GenBank accession numbers)الاقزؽا١ٌخ 

AF153804 and AF153807)  إٌٙع٠خ ٚ(GenBank 

accession number: JF701744) ( 3خعٚي).  ٠زؼر

اٌّؼؿٌٚخ فٟ ٘ػٖ  R. solaniِٓ ضلاي إٌزبئح اْ اٌفطؽ 

ٚ رُ فٟ اٌؼبٌُ خع٠عح غ١ؽ ِؼؽٚفخ قبثمب  خاٌعؼاقخ ٟ٘ قلاٌ

اٌس٠ٛ١خ  ركد١ٍٙب فٟ اٌّؽوؿ اٌٛؽٕٟ ٌٍّؼٍِٛبد اٌزم١ٕخ

((NCBI. 
 

  

 
....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         10         20         30         40         50              

TCGCAGGTCC TTCTATTTAA CTGTTGTTGG GCATGTGCAC CCCTTTTTTT        

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         60         70         80         90        100             

TTCATCCACA CACACCTGTG CACTTGTGAG CCAGCTTGGA GGACTTTATT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         110        120        130        140        150         

GGACTCCTTT TGTCTACTTA ATCCACACAA ACTCAATTTA TTTTAAACTG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         160        170        180        190        200         

AATGTATTTT GATGTAACGC ATCTAATACT AAGTTTCAGC AACGGATCTC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         210        220        230        240        250         

TTGGCTCTCG CATCGATGAA GAACGCAGAC TCGAAATGCG ATAAGGAATG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         260        270        280        290        300         

TGAATTGCAG AATTCAGTGA ATCATCGAGG ATCTTTGAAC GCACCTTGCG  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         310        320        330        340        350         

CTCCTTGGTA TTCCTTGGAG CATGTAATCT GTATTGAGTA TCATGAAATC  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  

         360        370        380        390        400         

TTCAAAGTTA AAATCTTTTG TTAACTCAAT TGGTTTCTAT TTTTGGTATT  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|                                                  

         410        420        430        440        450         

GGAGGTCTTT GCATTGCTTC ACACCTGCTC CTCTTTGTTC ATTAGCTGGA  

....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|.... 

         460        470        480        490               

TCTCCGTGTT ATTGCTTGGT TCCACTAGGC GTGATAAAGT TATCTATCG 

 



 الشجيري....                                                                      (2132) , 314  -  321 (: 4) 4 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

325                                                   ISSN 2072-3875 
 

انًعشول فٍ هذِ انذراسخ  و انعشلاد الاخزي  Rhizoctonia solani: يمبرَخ ثٍُ َست انزشبثخ انُُىكهىرُذٌ نهفطز 3جذول 

 .(NCBI)نُفس انفطز انًسجهخ عبنًُب فٍ انًزكش انىطٍُ نًعهىيبد انزمُُخ انذُىَخ 

 

Fungus  

 

Isolate or 

strain name 

 

Origin 

 

The most similar sequences in 

GenBank database 

GenBank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

(%) 

Rhizoctonia solani 
IQ34 

Iraq KF372660 98 

Rhizoctonia solani 
IQ40 

Iraq  KF372662.1 95 

Rhizoctonia solani 
IQ49 

Iraq  KF372653.1 94 

Rhizoctonia solani 
IQ35 

Iraq  KF372646.1 94 

Rhizoctonia solani 
IQ23 

Iraq  KF372645.1 94 

Rhizoctonia solani 
MML4001 

India JX535004 94 

Rhizoctonia solani S9 Cuba KC709576.1 94 

Rhizoctonia solani T-9 Turkey FR734296.1 94 

Rhizoctonia solani 
RsolTeaIN1 

India KJ466117 94 

Rhizoctonia solani 
IQ30 

Iraq KF372657 94 

Rhizoctonia solani 
B1B6 

Greece FJ480896 94 

Rhizoctonia solani 
RUPP93 

India JF701784 92 

Rhizoctonia solani 
RKLC1 

India JF701742 92 

Rhizoctonia solani 
RKNG9 

India JF701745 91 

Rhizoctonia solani 
KNM3 

India KC997793 91 

Rhizoctonia solani 
RDLM6 

India JF701717 90 

Rhizoctonia solani 
Wd 

Australia AF153806 90 

Rhizoctonia solani 
CH1 

Australia AF153803 90 

Rhizoctonia solani 
5 FG-2013 

China KC782852 90 

Rhizoctonia solani 
3625 

Costa 

Rica 

JX294322 90 

Rhizoctonia solani 
3977 

Costa 

Rica 

JX294345 90 

Rhizoctonia solani 
3629 

Costa 

Rica 

JX294325 90 

Rhizoctonia solani 
A55 FG-2013 

China KC782854 90 

Rhizoctonia solani 
D064 

Venezuela KU377459 90 

Rhizoctonia solani 
D054 

Venezuela KU377458 90 

Rhizoctonia solani 
RKNM8 

India JF701744 89 
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Rhizoctonia solani 
H1 

Australia AF153804 89 

Rhizoctonia solani 
WDa 

Australia AF153807 89 

 

 .R ضذ انفطزٍَ  T. harzianum انمذرح انزضبدَخ نهفطز

solani وF. oxysporium f.sp. lycopersici 

 .T ( اْ ٌٍفطؽ4إٌزبئح اٌّج١ٕخ فٟ خعٚي ) اظٙؽد

harzianum   ػب١ٌخ فٟ رثج١ؾ ّٔٛ اٌفطؽ٠ٓ رؼبظ٠خ وفبءح

 .R اٌّّؽػ١ٓ, اغ ثٍغذ إٌكجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزثج١ؾ اٌفطؽ٠بد  

solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersici  35  %

%, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ اٌزٟ اضزٍفذ ثفبؼق ِؼٕٛٞ ػٓ 42.04ٚ  

ارفمذ . ب٠ٚخ ػٍٝ اٌفطؽ٠بد اٌّّؽػخ فمؾاٌّمبؼٔخ اٌسِؼبٍِخ 

معؼح اٌفطؽ ٘ػٖ إٌزبئح ِغ ِب اشبؼ ا١ٌٗ اٌىث١ؽ ِٓ اٌجبزث١ٓ ث

T. harzianum  فٟ رثج١ؾ ّٔٛ اٌؼع٠ع ِٓ اٌّكججبد اٌّؽػ١خ

 F . oxysporium f.sp.  ٚR. solani  اٌفطؽ٠ٓ ِثً

(Attitalla ,2004  ٚMokhtar  ٚDehimat,2014.)  

 T. harzianumفطؽ ٌٍاٌزؼبظ٠خ اٌؼب١ٌخ  وفبءرخ ٠ّىٓ رفك١ؽ
اٌؼع٠ع ِٓ  ِٓ اٌّكججبد اٌّؽػ١خ إٌٝ اِزلاوٗ ردبٖ اٌؼع٠ع

ا١ٌ٢بد ٚ ِٕٙب ظب٘ؽح اٌزطفً اٌفطؽٞ, إغ ٠ٍزف غؿٌٗ 

اٌفطؽٞ زٛي غؿي اٌفطؽ اٌّّؽع ِىٛٔبً ٌٛاٌت أٚ رؽاو١ت 

اٌفطؽٞ رطزؽق ضلا٠ب اٌغؿي اٌزٟ ( Appressoriaػبغطخ )

(, أػبفخ 2013ٚ اضؽْٚ,  Mukhtarٌغؽع اٌزطفً ػ١ٍٗ )

,  B-Glucanaseاٌٝ ؾ٠بظح إفؽاؾ ثؼغ الأٔؿ٠ّبد ِثً 

Cellulase  ,Chitinase   ُاٌزٟ ٌٙب لعؼح ػٍٝ رسط١

فٟ خعؼ ضلا٠ب اٌفطؽ اٌّّؽع  (Glucans) ىٍٛوبْاٌـ

(Rubeena  ,ْٚ2014ٚ اضؽ  ٚRahnama  ٚ

(, أٚ لع ٠ؼٛظ 2015ٚ اضؽْٚ,  Gautam ٚ 2015اضؽْٚ,

ػٍٝ إفؽاؾ ثؼغ اٌّؽوجبد اٌكبِخ,  ٌمعؼد اٌفطؽ اٌزؼبظٞ

ٚ  Horace( ٚ  (2009ٚ اضؽْٚ Ramosإغ لازظٛا 

٠فؽؾ ِؽوجبد   T. harzianum ( أْ اٌفطؽ2015اضؽْٚ )

ثأْ اٌؼؿلاد اٌم٠ٛخ  وؽٚاغ , اغ Pyronesقبِخ رؼؽف ثبٌـ 

ِٓ ٘ػا اٌّؽوت أِب اٌؼؼ١فخ ِٕٙب اٌزؼبظ رفؽؾ و١ّبد وج١ؽح 

ٚ  Bonnarme٘ػا اٌّؽوت ) فٍُ ٠لازع إٔزبخٙب ٌٙىػا

 (.2004ٚ اضؽْٚ,  Serrano-Carreón ٚ 1997اضؽْٚ,

 R. solaniو  F. oxysporium f.sp. lycopersiciًَى انفطزٍَ انًًزضٍُ  فٍ   T. harzianumكفبءح انفطز  ( 4جذول )

 .P.D.A.فٍ انىسظ انغذائٍ 

 

 انًعبيهخ

 انفطزَبد انًًزضخ )سى(

R. solani نهزثجُظ % F. oxysporium 

f.sp. lycopersici 

 % نهزثجُظ

T. harzianum 4.35 51.66 3.28 48.42 

Control 9.00 0.00 6.36 0.00 

L.S.D.(0.01) 3.52 - 2.73 - 

 

دًبَخ ثذور و ثبدراد  فٍ T. harzianum انفطز كفبءح

يٍ الاطبثخ ثعض انززاكُت انىراثُخ نُجبد انطًبطخ 

 F. oxysporiumو  R. solaniثبنفطزَبد انًًزضخ 

f.sp. lycopersici. 

اْ  (5ِٓ ضلاي إٌزبئح اٌّج١ٕخ فٟ خعٚي ) ٠لازع 

 Ginanفٟ ٘د١ٓ اٌطّبؽخ  وبٔذلأجبد اٌجػٚؼ  اػٍٝ ٔكجخ

 %(86.83)فمؾ  T. harzianum اٌّؼبٍِخ ثبٌفطؽ الاز١بئٟ

ثفبؼق ِؼٕٛٞ ػٓ ٔكجخ الأجبد ٌجػٚؼ ٔفف  ٚ اٌزٟ اضزٍفذ

اٌزٟ ثٍغذ ٚ  T. harzianumثباٌفطؽ  اٌّؼبًِغ١ؽ اٌٙد١ٓ 

الً ٔكت اْ  وّب ٌٛزع .%80.16ف١ٙب ٔكجخ أجبد اٌجػٚؼ 

اٌّؼبٍِخ  Ghazalah٘د١ٓ اٌطّبؽخ ٌجػٚؼ وبٔذ فٟ ا ٔجبدلا

 R.  solani   ٚF. oxysporium ثبٌفطؽ٠بد اٌّّؽػخ 

f.sp. lycopersici اٌزٟ 31.48% ٚ  33.72ٚ اٌجبٌغخ ٚ %

اضزٍفذ ثفبؼق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبؼٔخ اٌزٟ ثٍغذ ف١ٙب 

ث١ٓ اٌفطؽ اٌزعاضً  ٔزبئحاػطذ  %.74.45ٔكجخ أجبد اٌجػٚؼ

T. harzianum  خاٌّّؽػ ٠بدٚ اٌفطؽR. solani  ٚ F. 

oxysporium f.sp. lycopersici  ثػٚؼ اػٍٝ ٔكجخ لأجبد

الاضؽٜ, اٌٛؼاث١خ  ِٓ ث١ٓ اٌزؽاو١ت  Ginan٘د١ٓ اٌطّبؽخ 

 , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  %76.82% ٚ 73.49اغ ثٍغذ ٔكجخ الأجبد 

إٌجبربد, فمع ٚخع اْ اِب ثبٌٕكجخ اٌٝ اؽٛاي  

 .R. solani  ٚF. oxysporium f.spٌٍفطؽ٠بد اٌّّؽػخ 

lycopersici ي ِؼعي ؽٛاي إٌجبدظٚؼ ٚا ػسب فٟ اضزؿا  ٚ

اوثؽ اٌزؽاو١ت اٌٛؼاث١خ رأثؽا, اغ ثٍغ  Selmorenوبْ اٌٙد١ٓ 

قُ ػٕع اٌّؼبٍِخ   4.62ٚ  5.14 ِؼعي اؽٛاي إٌجبربد

ثبٌفطؽ٠بد اٌّّؽػخ, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚ اٌزٟ اضزٍفذ ِؼ٠ٕٛب 

ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبؼٔخ غ١ؽ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٞ ِٓ اٌفطؽ٠ٓ 

اْ اػٍٝ ِؼعي  . وّب اٚػسذ إٌزبئحقُ(11.13)اٌّّؽػ١ٓ

 Ginanلاؽٛاي إٌجبربد رسمك ػٕع ٔجبربد ٘د١ٓ اٌطّبؽخ 

ٟ اضزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ٚ اٌز  T. harzianumاٌّؼبًِ  ثبٌفطؽ 

 ِؼعي اؽٛاي إٌجبربد فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبؼٔخ ٚ اٌزٟ ثٍغذ 

 T. harzianumقُ. وّب اظٙؽد اٌّؼبٍِخ ثبٌفطؽ 20.64

افؼً اٌّؼبِلاد فٟ رٛف١ؽ اٌسّب٠خ ٌٕجبربد ٘د١ٓ اٌطّبؽخ 

Ginan ٠بد ِٓ الاطبثخ ثبٌفطؽR. solani ٚ F. 

oxysporium f.sp. lycopersici إٌجبد, اغ ِؼعي ؽٛي 

ٚ اٌزٟ ٌُ رطزٍف ثفبؼق ِؼٕٛٞ ػٓ  قُ 18.17ٚ  18.54
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 20.64ِؼبٍِخ اٌّمبؼٔخ )غ١ؽ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٌفطؽ اٌّّؽع )

 .قُ(

اِب ثبٌٕكجخ اٌٝ الاٚؾاْ اٌدبفخ ٌٍٕجبربد اٌّؼبٍِخ, فمع  

 Ginanٌٛزع اْ اػٍٝ ٚؾْ خبف وبْ ػٕع ٘د١ٓ اٌطّبؽخ 

غُ  0.626اٌزٟ ثٍغذ   T. harzianumاٌّؼبًِ ثبٌفطؽ 

ِؼعي اٌٛؾْ اٌدبف ػٓ ِؼ٠ٕٛب  فؽلبٔجبد ٚ اٌزٟ ٌُ رظٙؽ /

ٌٍٕجبربد غ١ؽ اٌّؼبٍِخ ثأٞ ِٓ اٌفطؽ٠بد اٌّكزؼٍّخ فٟ 

ٚ   T. harzianumاٌعؼاقخ. وّب اظٙؽ اٌزعاضً ث١ٓ اٌفطؽ

ٌٕجبد  ؾ٠بظح فٟ الاٚؾاْ اٌدبف  R. solaniاٌفطؽ اٌّّؽع

زٍفذ ثفبؼق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ ضٚ اٌزٟ ا Ginanاٌطّبؽخ 

لع ٠ؼٛظ ؾ٠بظح  اٌّمبؼٔخ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٌفطؽ اٌّّؽع ٌٛزعح. 

فٟ رٛف١ؽ اٌسّب٠خ ٌجػٚؼ   T. harziznumوفبءح اٌفطؽ

ٚٔجبربد اٌطّبؽخ ِٓ الاطبثخ ثبٌفطؽ٠بد اٌّّؽػخ أزبخخ 

ٌٍؼع٠ع ِٓ اٌّٛاظ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ وجر فؼً اٌّّؽػبد فٟ 

سثبس اٌّمبِٚخ اٌدٙبؾ٠خ فٟ إٌجبد اٌزؽثخ اٚ ظٚؼ٘ب فٟ اقز

ِٓ ضلاي أزبخخ ِٛاظ و١ّ١بئ١خ رؼًّ ػٍٝ رثج١ؾ اٚ لزً 

 (. Shelar)  ٚChavan ,2015  اٌّكججبد اٌّؽػ١خ
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يٍ الاطبثخ ثبنفطزَبد  انطًبطخثعض انززاكُت انىراثُخ نُجبد رأثُز ثعض عىايم انًكبفذخ فٍ دًبَخ ثذور و ثبدراد  (5)جذول 

 F. oxysporium f.sp. lycopersiciو  R. solaniانًًزضخ 

 

 

 

 

انززكُت 

انىراثٍ 

الاَجبد انًعبيهخ 

 )%(

رعفٍ انجذور 

 )%(

طىل انُجبد 

)سى( 

انىسٌ انجبف 

 َجبد( /) ى

S
el

m
o

re
n

 

Control 63.52 36.48 11.13 0.384 

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
38.32 61.68 4.62 0.023 

R. solani 30.09 69.91 5.17 0.027 

T. harzianum 70.19 29.81 10.59 0.22 

T. harzianum+ F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

60.18 39.82 8.12 0.101 

T. harzianum+ R. 

solani 
56.85 43.15 6.49 0.097 

G
in

a
n

 
 

Control 80.16 19.84 20.78 0.79 

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
54.96 45.04 14.67 0.405 

R. solani 46.73 53.27 15.22 0.396 

T. harzianum 86.83 13.17 20.64 0.626 

T. harzianum+ F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

76.82 23.18 18.17 0.507 

T. harzianum+ R. 

solani 
73.49 26.51 16.54 0.503 

W
a

rd
eh

 
 

  

Control 75.52 24.48 14.35 0.421 

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
49.78 50.22 7.84 0.048 

R. solani 42.09 57.91 8.39 0.056 

T. harzianum 82.19 17.81 13.81 0.351 

T. harzianum +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

68.85 31.15 11.66 0.141 

T. harzianum +R. 

solani 
65.19 34.81 11.34 0.111 

G
h

a
za

la
h

 

Control 74.45 25.55 13.19 0.128 

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
31.48 68.52 6.68 0.079 

R. solani 33.72 66.28 7.23 0.092 

T. harzianum 75.13 24.87 12.65 0.178 

T. harzianum+ F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

57.78 42.22 10.18 0.124 

T. harzianum+ R. 

solani 
51.08 48.92 8.55 0.123 

L.S.D. (0.05) 4.638 - 0.631 0.092 
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