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  Daphnia pulexعهى بزغىد انًبء  SUPERMETHRINدراست حأثٍز يبٍذ 

(O.: Cladocera, F.: Daphniidae) 

 يً حًٍذ محمد انذهًًٍ

 جبيعت انقبسى انخعزاء \كهٍت عهىو انبٍئت 

  ًهخصان

ِٓ  ػخبع 24ثؼذ  D. pulexػٍٝ ؽ١بح ثشغٛس اٌّبء  Supermethrinِج١ذ  ِخزٍفخ ِٓ و١ضارشربص١ش رٕبٌٚذ ٘زٖ اٌذساعخ ِؼشفخ 

ٚلذ اظٙشد إٌزبئظ اْ ٔغجخ .  2016اٌٝ شجبغ ِٓ  2015ثذأد اٌزغشثخ ِٓ ا٠ٍٛي رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذ,  ٌٝا فزشح اٌزؼشض

 0.07)( % ٌىً ِٓ اٌزشاو١ض 0 ,11.34 ,24.67 ,38 ,48 ,56 ,62.67 ,80 ,96ِؼذلاد اٌٙلان لافشاد ثشغٛس اٌّبء وبٔذ )

اٌج١ط ٌلافشاد اٌّزجم١خ ػٍٝ ل١ذ  و١ظ ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚٔغجخ رى٠ٛٓ/ٍِغُ (0 ,0.001, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06,

( % ٌىً ِٓ اٌزشاو١ض اٌّزوٛسح عبثمب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وّب رٕبٌٚذ اٌذساعخ 100 ,75 ,56 ,41.9 ,32 ,20 ,16 ,4.6 ,0اٌؾ١بح وبٔذ )

وغزاء اصٕبء اٌّؼبٍِخ ٚاٌزٞ ٠ؼذ غزاءا ِٕبعجب لاغٍت أٛاع  Spirogyraٌزش ِٓ غؾٍت  /غُ 0.2 رشو١ض ربص١ش اٌّج١ذ ثٛعٛد

ٚٔغجخ رى٠ٛٓ  .( %0 ,1 ,3 ,4 ,7 ,12 ,33 ,42 ,44وبٔذ وبٌزبٌٟ )اظٙشد إٌزبئظ اْ ٔغجخ ٘لان افشاد ثشغٛس اٌّبء  .اٌمشش٠بد

 0.06, 0.07)( % ٌىً ِٓ اٌزشاو١ض 97 ,90 ,90 ,86 ,64 ,54 ,36 ,12 ,10اٌج١ط فٟ الافشاد اٌّزجم١خ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح وبٌزبٌٟ )

ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ اْ ػشظذ ٌٕفظ اٌزشاو١ض ٌغشض ِشالجخ رى٠ٛٓ و١ظ /ٍِغُ (0 ,0.001, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05,

ٔغجخ اٌٙلاوبد ِغ اٌزشاو١ض اظٙشد  ,0.05ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌزبئظػذَ اٌج١ط. وّب اظٙشد إٌزبئظ 

 .  ِؼبًِ اسرجبغ ا٠غبثٟ ِٚغ ٔغجخ رى٠ٛٓ و١ظ اٌج١ط ِؼبًِ اسرجبغ عٍجٟ
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ABSTRACT 

This study deals with known different concentrations of Supermethrin pesticide on life of D. pulex 

after 24 hour when it exposed to different pesticide concentrations, the experiment begun from 

September 2015 to February 2016, which results appeared that percentage of water flea mortalities 

were (0 ,11.34, 24.67, 38, 48, 56, 62.67, 80, 96) % for (0 ,0.001, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 

0.07) mg/l concentration respectively, and percentage formed of egg sacs for survival individuals 

were (100 ,75, 56, 41.9, 32, 20 16, 4.6, 0) % for each concentration that mentioned above 

respectively. Also the study deals with effect of pesticide with 0.2 concentration of Spirogyra algae 

as food through treatment which is suitable food for most type of crustaceans. The results appeared 

that mortalities percentage of water flea were (0 ,1, 3, 4, 7, 12, 33, 42, 44) % . and egg sacs formed 

percentage for survival individuals (97, 90, 90, 86, 64, 54, 36, 12, 10) % for concentrations (0 

,0.001, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07) mg/l respectively after exposed to the same 

concentrations for the purpose of monitoring formation of egg sacs. The result also appeared that no 

significant differences were found in the results at the level of probability 0.05; however, the 

concentrations were appeared positive correlation with mortalities percentage and negative 

correlation with percentage of egg sacs formation.           

 ًقذيتان

اػزّذد اغٍت دساعبد اٌغ١ّخ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ػٍٝ         

اؽ١بء رزٛاعذ فٟ رٍه اٌج١ئبد اٌّبئ١خ ثىضشح ٠ٚىْٛ ِٓ اٌغًٙ 

ار اٌزؼشف ػ١ٍٙب ٚعّؼٙب ِٚؼشفخ دٚسح ؽ١برٙب ٚرىبصش٘ب 

رىْٛ ؽغبعخ لاغٍت اٌٍّٛصبد اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزٛاعذ فٟ اٌج١ئخ 

ذساعبد اٌّبئ١خ خبصخ اٌّصٕؼخ ِٕٙب, اعزخذِذ فٟ ثؼط اٌ

ٔٛع ِٓ الاعّبن ٌلاشبسح ػٍٝ ٚعٛد ثؼط اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ 

ٚاٌصشصٛس  .Perca fluviatilis Lاٌغبِخ وبعّبن اٌغضُ 

Rutilus rutilus L ( Allner , ْٚاٚ 2009ٚاخش ,)
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ٛعٛد ِٛاد ِشؼخ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اعزخذِذ اٌٝ الاشبسح ٌ

(Krmpotić ْٚفٟ ؽ١ٓ ثؼط اٌذساعبد 2015 , ٚاخش .)

اعزخذِذ ثؼط أٛاع اٌؾٍضْٚ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد اٌؼٕبصش 

اٌج١ئخ اٌّبئ١خ  فٟ                 اٌغبِخ اٌضم١ٍخ 

(Coeurdassier ْٚٚآخش Mahmoud ; 2001,  ٚ Abu 

Taleb  ,2013) ٕٚ٘بٌه دساعبد اخشٜ اعزخذِذ ثؼط ,

أٛاع اٌطؾبٌت ٌلاشبسح ػٍٝ ٚعٛد ثؼط اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ 

 ٚاخشْٚ  Bellingerاٌٍّٛصخ اٌزٟ ٠ىْٛ ِصذس٘ب اٌّصبٔغ )

(. ِٚغ ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذلائً اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌج١ئبد  , 2010

اٌّبئ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رغزخذَ فٟ الاشبسح اٌٝ ؽذٚس رٍٛس الا 

اْ اغٍت اٌذساعبد فعٍذ اعزخذاَ ِغزّؼبد ثؼط أٛاع 

اٌمشش٠بد ٌّؼشفخ ٚعٛد ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌٍّٛصبد فٟ اٌج١ئخ 

 Daphniidaeاٌّبئ١خ ِٕٚٙب ِغزّؼبد ػبئذح ٌٍؼبئٍخ اٌّغّبح 

 ) ٟٚ٘ ِٓ اٌٙبئّبد اٌمشش٠خ Daphniaغٕظ إٌِٚٙب 

Ghazy , ْٚٚاٌزٟ رؼشف ا٠عب ثجشغٛس  (2009 ٚاخش

اٌّبء ثغجت ؽشوزٙب اٌزٟ رشجٗ ؽشوخ اٌجشغٛس ٚرؼ١ش فٟ 

ث١ئبد ِبئ١خ ِزؼذدح ٌٚٙب دٚسح ؽ١بح لص١شح ٚرىْٛ ؽغبعخ 

,  Freese   ٚCreuzburg ) ٌٍزغ١شاد فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ

2013)   . 

ػعٛٞ  ٘ٛ ِج١ذ ؽششٞ ٠Cypermethrinؼذ         

ٚ٘ٛ ِشوت  pyrethroidsِٓ ِغّٛػخ اٌجبساصش٠ٚذ  فٛعفبرٟ

ِصٕغ  ٠زٛاعذ ثشىً ِغزؾٍت اٚ ثشىً ِغؾٛق لبثً ٌٍجًٍ

اٌّزٛاعذ فٟ ِغزخٍص  pyrethrinو١ّ١بئ١ب ِشبثٗ ٌٍجبساصش٠ٓ 

ِٓ ٔجبد الالؾٛاْ  غزخٍصاٌّ pyrethrumاٌجبسصشَ 

chrysanthemum (Kalyan  , ْٚ2007ٚاخش ; 

Schleier  ٚPeterson  ,2011 ) ٚلذ صٕغ ٘زا اٌّشوت

ػٍٝ اٌفمش٠بد ٘زا اٌّج١ذ ٠ؤصش  .١ٌىْٛ ربص١شٖ غ٠ًٛ اٌّفؼٛي

ٚاٌلافمش٠بد ػٓ غش٠ك الارصبي اٌّجبشش ثٙب اٚ ػٓ غش٠ك 

عش٠غ ػٍٝ إٌظبَ اٌؼصجٟ  ٖرغز٠زٙب ػ١ٍٗ ٠ٚىْٛ ربص١ش

 (2009ٚاخشْٚ , Weiner ; 2005 , Jones اٌّشوضٞ )

اٚ ثصٛسح غ١ش ِجبششح ٠ّٚزذ ربص١شٖ ٌفزشاد ِٓ اٌضِٓ 

(Prater  , ْٚ2003ٚاخش ), ِصٕغ أٗ ٠ؼذ ِج١ذ ؽششٞ وّب 

 اٌؾششادصٕف  زبص١ش ػٍٝٚاعغ اٌ ثبساص١ٛدٞ ٚعُ ػصجٟ

ٖ ػٍٝ شىً ربص١ش٠ٚىْٛ  ٚخبصخ راد اٌزبص١ش الالزصبدٞ

 Stahl ,اٌّٛد ) صُشًٍ اٌ ١ٍ٠ٙب اٌؾششح رشٕظ ػعلاد

. اِب ثبٌٕغجخ ٌغ١ّزٗ ٌلأغبْ فٍُ رزٛفش ادٌخ وبف١خ ػٓ (2002

فٟ اٌغٍذ اٌّؼشض  ؽٛادس ع١ّخ اٚ رغ١شاد ِٛسفٌٛٛع١خ

وٛٔٗ لذ ( ِغ رٌه فبْ 2009 ٚاخشْٚ , Toynton)ٌٍّج١ذ 

  .(EPA 2007 ,) ٠جمٝ ٚاسدا٠غجت اٌغشغبْ ٌلأغبْ 

ِج١ذ  ػٍٝ وْٛ وبف١خٌٛعٛد ادٌخ ٚٔظشا         

Supermethrin ( ِغشغٓ ٌٍؾ١ٛأبدEPA, 2007; 

WHO, 2009 )ٚٚإٌؾً ٚاٌؾششاد  ٌٗ ع١ّخ ػب١ٌخ ٌلاعّبن

ٚ  ; Stahl 2002  Das ,) اٌّبئ١خ اٌط١ٛسثؼط اٌّبئ١خ ٚ

2003 , Mukherjee ), ْع١ّٗ ػب١ٌخ ثبٌذسعخ  ٌٗ ٚا

 , Sánchez-Fortún ٚ2005)اٌشئ١غ١خ لاؽ١بء ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ 

Barahona )  ٌٍٝزا ػٍّذ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الاِش٠ى١خ ػ

رص١ٕف ٘زا اٌّج١ذ وّغشغٓ ِؾزًّ ٌلأغبْ ِٓ اٌّغّٛػخ 

(C),  ٌّذح  ٠ّزبص ثىٛٔٗ صبثذ ثبشؼخ اٌشّظوّب اْ ٘زا اٌّج١ذ

 , 2005)٠َٛ  50ٌّذح  ٠ٚمبَٚ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٠َٛ 100

Jones), ( اسرجبغ لٛٞ ثغض٠ئبد اٌزشثخ ٌٗٚ, EPA 1989 )

ٚ EPA , 1989  ٠َٛ فٟ اٌزشثخ ) 30ٚٔصف ػّش ٠جٍغ 

 (EPA 1989 ,( ٚ خّغخ ا٠بَ فٟ اٚساق إٌجبربد )1997

٠َٛ فٟ اٌظشٚف  ٠14َٛ فٟ اٌظشٚف اٌٙٛائ١خ ٚ  6-20ٚ

 .(Jones 2005 ,اٌلا٘ٛائ١خ )

ِؼشفخ ربص١ش ِج١ذ اٌٝ ٘زٖ اٌذساعخ  ٘ذفذ        

supermethrin  ػٍٝ ؽ١بح ثشغٛس اٌّبءD. pulex  24ثؼذ 

ِٚؼشفخ  عبػخ ِٓ اٌزؼشض اٌٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذ

ٚلذ ؽذد رشو١ض  ػٕذ ٚعٛد اٌغزاء اٌّفعً ٌٗ. ٌٗخ زع١ّ ربص١ش

ٌىْٛ ٘زٖ اٌزشاو١ض ٟ٘ ٌزش /( ٍِغ0.001ُ-0.07ِب ث١ٓ )

 , 2009ٍٝ اٌؾ١بح اٌّبئ١خ )اٌزشاو١ض اٌّؾزٍّخ اٌزبص١ش ػ

WHO) ْ٘زا اٌىبئٓ اٌؾٟ ٠ؼذ د١ٌلا ؽ٠ٛ١ب ػٍٝ ٚعٛد . وّب ا

ِٛاد لذ رىْٛ ِعشح فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٟٚ٘ ثزشاو١ض ظئ١ٍخ 

اظبفخ اٌٝ اْ ادٌخ اٌذساعبد اٌغ١ٕ١خ ٌجؼط اٌذساعبد  عذا

٠ّزٍه ربص١شاد  ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّج١ذاد وبٔذ لذ اشبسد اٌٝ اْ

ربص١شاد ِزؼذدح ػٍٝ ِغزّؼبد  ب٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ٌٙوبِٕخ 

  .اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ

 ق انعًم ائانًىاد وغز

 D. pulexيزرعت  -

  D. pulexجشغٛس اٌّبء اٌّبئ١خ ٌّضسػخ اٌذ عزخذِا        

  x 30 x 36 25ٌزش فٟ ٚػبء صعبعٟ اثؼبدٖ 5ؽغّٙب ٚاٌزٟ 

اظبءح فزشح ( ٚرؾذ 2±  20عُ ٚؽعٕذ فٟ دسعخ ؽشاسح )

عبػخ فٟ اٌّخزجش ٚػٕذ اط ١٘ذسٚع١ٕٟ  12:12ظلاَ اٌٝ 

-800ٚرٛص١ٍ١خ وٙشثبئ١خ ِب ث١ٓ  7.8 – ٠7.1زشاٚػ ِب ث١ٓ 

ِب٠ىشٚع١ّٕظ/عُ ٌٍغ١طشح ػٍٝ رشو١ض الاِلاػ ٚرٌه  700

عبػخ ِٕٙب لجً ٠َٛ ِٓ  24 ثؼذر١ّٙذا لاخز الافشاد اٌفز١خ 

وّب  اعشاء اٌزغشثخ ٌعّبْ رغبٚٞ ظشٚف الاظبءح ػ١ٍٙب

)اٌّضسػخ  غز٠ذ ػٍٝ ِض٠ظ ِٓ إٌخبٌخ ٚاٌطؾبٌت اٌّزٕٛػخ

اٌشئ١غ١خ وبٔذ لذ عّؼذ اؽ١بء٘ب ثٛاعطخ لٕبٟٔ صعبع١خ ِٓ 

ِٕبغك لش٠جخ ِٓ إٌٙش ٚلذ أخفبض ِغزٜٛ إٌٙش ار ٠ىْٛ 

ِٓ اٌغًٙ سؤ٠زٙب ٚعّؼٙب ِٕٗ ٟٚ٘ اِبوٓ لش٠جخ ِٓ إٌٙش 

ؽشوخ ِبئٗ ل١ٍٍخ ٌٚٙب ِٕفز اٌٝ إٌٙش ِٚشرجػ ِبءٖ ثّبء إٌٙش 

بثٙخ ٌٍج١ئخ اٌّبئ١خ اٌزٟ ٚسث١ذ ٚوضشد ِخزجش٠ب فٟ ث١ئخ ِش

عبِؼخ  –ثؼذ اْ رُ رشخ١صخ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ  وبٔذ ف١ٙب

, ٚثٛالغ خّظ , ار اػ١ذد اٌزغشثخ صلاس ِشاد(ثغذاد

فشد ِٓ افشاد ثشغٛس اٌّبء  30. اعزخذَ ِىشساد ٌىً رشو١ض

,  Wellsعبػخ ) 24ا١ٌبفؼخ ٌىً رشو١ض راد اٌؼّش الالً ِٓ 

عبػخ  24ء ٌٍّشالجخ ثؼذ خعؼذ ٘زٖ الاؽ١ب ثؼذ٘ب( 1999

٠َٛ ٌّشالجخ رىْٛ و١ظ اٌج١ط  21ٌّٚذح ِٓ اٌّؼبٍِخ 

ٚفؾصذ ٔزبئظ اٌّؼبٍِخ ِٓ خلاي ٚالافشاد إٌبرغخ ِٕٗ. 

اػزّبد ظؼف ؽشوخ ٘زٖ الاؽ١بء ١ٍِٚٙب ٌلاعزمشاس فٟ اٌمؼش 

ٚػذَ لذسرٙب ػٍٝ اٌؾشوخ ِغذدا ػٕذ سط اٌٛػبء اٌؾبٚٞ ٌٙب 

ٚاخشْٚ ,  Barrosؽ١بء )ػلاِخ ػٍٝ ثذء ٘لان ٘زٖ الا

ػٍّب اْ ٘زٖ الاؽ١بء ٌُ رىٓ رؼبٟٔ ِٓ اٌفمبػبد  (2007

اػ١ذد  .اٌّبئ١خ اٌٝ ٠ّىٓ اْ رؤصش ػٍٝ غزائٙب ٚرٕفغٙب

اٌزغشثخ صلاس ِشاد ا٠عب ثٕفظ الاعشاءاد اٌغبثمخ ٌٚىٓ ثؼذ 

اخزد  زٌهاْ اظ١فذ رشاو١ض اٌّج١ذ اٌّخٍٛغخ ِغ اٌغزاء, و

غ١طشح ثذْٚ اظبفخ اٌّج١ذ ٌغشض اٌزبوذ ِٓ دلخ ِؼبٍِخ اٌ

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Krmpoti%C4%87%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25794925
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Weiner%20ML%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19748519
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1532045602002193
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045653505000317
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. وّب اػزّذد اٌّشب٘ذاد ٚاٌفؾص ٚلبسٔخ إٌزبئظ ِؼٙب إٌزبئظ

 ٍزبوذ ِٓ صؾخ إٌزبئظ. ٌثبٌّغٙش 

          Supermethrinححعٍز يبٍذ 

 (2003)ٚاخشْٚ  Wendt-Raschارجؼذ غش٠مخ         

اٌّغزخذِخ ار ؽعشد اٌزشاو١ض  ,ٌغشض رؾع١ش اٌّغزخٍص

 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07فٟ اٌزغشثخ )

ٌزش ثؼذ اْ ؽعش ِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ  /( ٍِغُ 0.001, 0.01,

ِىشساد ٌىً  خّظٚثٛالغ ٌزش /ٍِغُ 5اٌّج١ذ رٚ رشو١ض 

ٚوزٌه  Spirogyraِٓ غؾٍت  ٌٍؼ١ٕبد ثذْٚ غزاء رشو١ض

ؽعشد  . Spirogyraغؾٍت  ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ اظ١ف ٌٙب

 . ج١ذاٌغ١طشح ثذْٚ اظبفخ أٞ رشو١ض ِٓ اٌّ بدػ١ٕ

 انخحهٍم الاحصبئً

وزغبسة ٚؽ١ذح ( CRDاعزخذَ اٌزص١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ )        

ٚؽٍٍذ إٌزبئظ اؽصبئ١ب اٌؼبًِ اٚ ػب١ٍِخ راد ػب١ٍِٓ 

رؾذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ ( LSDثبعزخذاَ الً فشق ِؼٕٛٞ )

ٚلذ ؽٌٛذ إٌزبئظ اٌٝ ٔغت ِئ٠ٛخ ثؼذ اْ صؾؾذ  0.05

ٌٚؾغبة اٌزشو١ض اٌمبرً  (Abbott  ,1925ثّؼبدٌخ اثٛد )

فمذ اعزخذِذ ِؼبدٌخ  LC50ٌٕصف اػذاد افشاد ثشغٛس اٌّبء 

ٚ  a= intercept رّضً     ( ؽ١شY=bx+aاٌخػ اٌّغزم١ُ )

b= slope (Kitvatanachai  , ْٚ2005ٚاخش ) ُص

ٌزؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚا٠غبد ِؼبًِ الاسرجبغ  إٌزبئظ خعؼذ

 .    (2008)إٌؼ١ّٟ ٚغؼّٗ , 

 انُخبئج وانًُبقشت 

ٙلاوبد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌ( ِؼذي 1) غذٚيا٠ٌزعؼ ِٓ         

زشاو١ض ِخزٍفخ ِؼبٍِزٙب ٌثؼذ  D. pulexثشغٛس اٌّبء  افشاد

لافشاد  ٚوبٔذ ٔغجخ اٌٙلان .Supermethrin ِٓ ِج١ذ 

ار  اٌّغزخذٌَزشو١ض وٍّب اصداد ا اصداددٚ ػب١ٌخثشغٛس اٌّبء 

( 0 ,11.34 ,24.67 ,38 ,48 ,56 ,62.67 ,80 ,96وبٔذ )

 ,0.03 ,0.04 ,0.05 ,0.06 ,0.07% ٌىً ِٓ اٌزشاو١ض )

ار  ,ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ /( ٍِغُ 0 ,0.001 ,0.01 ,0.02

( ٚعٛد ِؼبًِ اسرجبغ ا٠غبثٟ ث١ٓ 1ٔزبئظ )شىً اظٙشد 

ار وبٔذ اػٍٝ  .اٌزشاو١ض ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّؼذلاد اٌٙلان 

ٌزش ٚالً ٔغجخ /( ٍِغ0.07ُ( % ػٕذ رشو١ض )96ٔغجخ ٘لان )

ٚلذ  .ٌزش /( ٍِغ0.001ُ( % ػٕذ رشو١ض )11.34٘لان )

 ٗاٌٝ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّج١ذ اٌزٞ ٠ذخً فٟ رى٠ٕٛ رٌه ٠ؼضٜ

ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِشوت و١ّ١بئٟ عبَ  pyrethroids ِشوت

 ,(2007ٚاخشْٚ ,   Kalyanلاصٕبف ِزؼذدح ِٓ الاؽ١بء )

اٌّجبشش ػٍٝ  ٖٚاٌزٞ ثؾغت ثؼط اٌذساعبد ٠ىْٛ ربص١ش

 Jensenِغزّؼبد الاؽ١بء اٌمشش٠خ ِٓ خلاي رم١ًٍ اػذاد٘ب )

عٙذ ثٛاثبد ٔمً ػشلٍخ ٚرضج١ػ  ػجش (2003ٚاخشْٚ , 

)   خاٌؼصج١ رٙبعٙضا ٠خ فٟٛاٌخٍ ١زٙبغشااٌىٍٛس٠ذ ػٍٝ 

Burra  ٚ2004 , Ray ُِّب ٠غجت ٌٙب شٍلا ػصج١ب ص )

عجت  ٗ لذ ٠ىْٛأاٌٝ اخزٕبق. وّب اشبسد ثؼط اٌذساعبد 

رؾط١ُ اغش١خ  لذسرٗ ػٍٝ ع١ّخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّج١ذاد 

( 2004ٚاخشْٚ ,  Kaiser)اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ 

رشو١ضٖ اٚ ٚعٛدٖ اٌؾ١ٛٞ فٟ ِزٕبٚي ٚاٌزٟ رضداد ثض٠بدح 

  (. 2007ٚاخشْٚ ,  Kalyanاٌىبئٓ اٌؾٟ )

اْ ٔغجخ رى٠ٛٓ اٌج١ط فٟ  اٌٝ ((2عذٚي اشبسد ٔزبئظ         

 , 4.6 , 0افشاد ثشغٛس اٌّبء اٌّزجم١خ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح وبٔذ )

( % ٌىً ِٓ 100 ,75 , 56 , 41.9 , 32 , 20 , 16

 , 0.03 , 0.04 , 0.05 ,0.06 ,0.07) اٌّغزخذِخ اٌزشاو١ض

ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ اْ /( ٍِغ0ُ ,0.001 , 0.01 , 0.02

ٌغشض ِشالجخ رى٠ٛٓ و١ظ اٌج١ط ػشظذ ٌٕفظ اٌزشاو١ض 

ٚاٌزٟ وبٔذ ِخزٍفخ ثؾغت رشو١ض اٌّج١ذ اٌّؼشظخ ٌٗ افشاد 

اٌٝ اْ  اٌّشب٘ذادثشغٛس اٌّبء. ار اظٙشد إٌزبئظ ثؾغت 

( 0.03-0.07رى٠ٛٓ و١ظ اٌج١ط ػٕذ اٌزشاو١ض ِب ث١ٓ )

عش٠ؼخ ٚاِزبصد اٌج١ٛض داخً و١ظ اٌج١ط وبٔذ ٌزش /ٍِغُ

اٌغ١طشح ٚثٍٛٔٙب اٌزٞ ّؼبٍِخ ثىٛٔٙب اصغش ؽغّب ِمبسٔخ ث

اٌٝ الاصفش اٌجٕٟ وٍّب اصداد ١ّ٠ًٚ اٌٝ الاصفش اٌجب٘ذ 

 بٌٍْٛث اٌزٟافشاد٘ب  ػذد ِٓ اٌزشو١ض, وّب وبْ ٠غٍت ػٍٝ

١ٍٙب ٌٍغىْٛ ٌفزشح اغٛي ػٍٝ ػىظ ِ اٌجٕٟ اٌجب٘ذ الاصفش

افشاد٘ب فٟ ػ١ٕخ اٌغ١طشح اٌزٟ وبٔذ رّزبص ثىٛٔٙب شفبفخ 

ٚلذ ٠ؼضٜ عجت رٌه اٌٝ رشاوُ اٌّج١ذ داخً  .ٚعش٠ؼخ اٌؾشوخ

ار ثؾغت ثؼط  ,اعغبِٙب ٚخبصخ الاعضاء اٌزىبصش٠خ

فبْ ثؼط ( 2003)ٚاخشْٚ  Nasutiاٌذساعبد وذساعخ 

اٌىبئٓ اٌؾٟ  أغغخ٠طٛي ػٍّٙب داخً ِىٛٔبد ٘زا اٌّج١ذ 

اوضش ِٓ الاوضش ٔشبغب ِٓ خلاي رضج١طٙب لأض٠ّبد الاوغذح 

 ,(Ghousia 2005 ,١ٍِٙب ٌٍزشاوُ فٟ ثبلٟ اعضاء اٌغغُ )

ٚاخشْٚ   Preussوذساعخ ٚاٌزٟ ثؾغت اغٍت اٌذساعبد 

رؼذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِشىٍخ ؽم١م١خ ٠ّىٓ اْ رؤصش فٟ ( 2009)

 ػٕذِب ٠ؼغض اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٓ اخشاعٙب رىبصش ٘زا اٌىبئٓ اٌؾٟ

 Alonso ) ػٕذ رٛاعذ٘ب ثزشاو١ض اػٍٝ ِّب ٠غزط١غ اخشاعٗ

اظٙشد إٌزبئظ اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  وّب .(2012ٚاخشْٚ , 

ثؼلالخ ٚثض٠بدح اٌزشو١ض أخفعذ ٌّؼذلاد رى٠ٛٓ و١ظ اٌج١ط 

زغجت ٠لذ  اٌّج١ذ ٌىْٛ (2وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ شىً ) ػىغ١خ

ٌٛعٛد رٌه  ٗرٛع١ٗ ا٠ط اٌىبئٓ ٌض٠بدح رؾٍّاػبدح فٟ سثّب 

ثبٌزبٌٟ رؤخش اٚ رّٕغ اٌؼ١ٍّبد الا٠ع١خ اٌضب٠ٛٔخ ٚ  اٌّج١ذ

ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رٍؼت  الاخشٜ ٚاٌزٟ ِٕٙب اٌؼ١ٍّبد اٌزىبصش٠خ

ٚاخشْٚ , Preuss ) اٌج١طو١ظ رى٠ٛٓ  ِؼشلً اٚ ِضجػدٚس 

 إٌعظ اٌغٕغٟ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ )أٙب رغجت ربخ١ش اٚ  .(2009

Colbourne  , ْٚٚاٌزٟ رؾذس فٟ ثؼط  (2011ٚاخش

وّب  .اٌزٟ ٠زغ١ش ف١ٙب عٕظ ثشغٛس اٌّبء اٌؾبلاد اٌخبصٗ

اٌٝ اْ رشو١ض الاٚوغغ١ٓ فٟ  فؾص الاٚوغغ١ٓ اشبسد ٔزبئظ

ٌزش /( ٍِغ9ُ-12اٌٛعػ اٌّؾ١ػ ثبفشاد٘ب وبْ ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ )

ِّب لذ ٠ش١ش اٌٝ اْ عجت اٌٙلاوبد ثبٌذسعخ اٌشئ١غ١خ ٌُ ٠ىٓ 

اٌّزاة فٟ اٌٛعػ اٌّؾ١ػ  الاخزٕبق ثغجت ٔمص الاٚوغغ١ٓ

 LC50اشبسد إٌزبئظ اٌٝ اْ ل١ّخ ٚ. شاد ثشغٛس اٌّبءثبف

 صف اػذاد افشاد ثشغٛس اٌّبء وبٔذٌٍّج١ذ اٌزٞ ٠مزً ٔ

ل١ّخ غ١ش صبثزخ رؼذ لذ ٟٚ٘  (1ً )شىٌزش /ٍِغُ (0.0347)

٠ّىٓ اْ رزؾىُ ف١ٙب ػٛاًِ اخشٜ رؼًّ ػٍٝ سفؼٙب اٚ 

  .خفعٙب فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ اٌطج١ؼ١خ

 Supermethrinربص١ش ِج١ذ  (3غذٚي )اٌاظٙشد ٔزبئظ         

ٌزش ِٓ  /غُ 0.2ػٍٝ افشاد ثشغٛس اٌّبء ثؼذ اظبفخ رشو١ض 

ذ إٌزبئظ اْ ٔغجخ اٌٙلان لافشاد ث١ٕار ,   Spirogyraغؾٍت

ار وبٔذ اػٍٝ  .ثصٛسح ٍِؾٛظخ ثشغٛس اٌّبء لذ أخفعذ

ٌزش /( ٍِغ0.07ُ) اػٍٝ رشو١ض( % ػٕذ 44ٔغجخ ٘لان )

ٚالً ٔغجخ ثبٌّمبسٔخ ِغ ٔفظ اٌزشو١ض ثذْٚ اظبفخ اٌطؾٍت 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304380008004602
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412012001377
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304380008004602
http://www.sciencemag.org/search?author1=John+K.+Colbourne&sortspec=date&submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=John+K.+Colbourne&sortspec=date&submit=Submit
http://www.sciencemag.org/search?author1=John+K.+Colbourne&sortspec=date&submit=Submit
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ثبٌّمبسٔخ ِغ  ٌزش/( ٍِغ0.001ُ) الً رشو١ض( % ػٕذ 1٘لان )

وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ  ار  ٔفظ اٌزشو١ض ثذْٚ اظبفخ اٌطؾٍت.

( % 96) اٌطؾٍجٟ غزاءاٌ٘لان ٌٕفظ اٌزشو١ض ثذْٚ اظبفخ 

ِّب ٠مٛد اٌٝ الاػزمبد ِجذئ١ب  ,( % 11.34ٚالً ٔغجخ ٘لان )

اٌغزاء ٠ّىٓ اْ ٠ٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ الاللاي ِٓ ٔٛع اٌٝ اْ 

ربص١شاد اٌّج١ذ, وّب اشبسد ثؼط اٌذساعبد اْ اٌغزاء ٠ّىٓ 

ػٍٝ اخزضاي ع١ّخ ثؼط اٌّٛاد اٚ أٗ اٌىبئٓ لذسح  ؼضصاْ ٠

 ,ٚ   Rinke) ِمبِٚخ ثؼط الاِشاض اٌمذسح ػٍٝ ٠ٗىغج

Petzoldt 2003 ) ًِ٠ٚض٠ذ ِٓ رؾًّ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٌؼٛا

  Rinke ٚ, Vijverberg) و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ ِخزٍفخ

اٌٝ اْ افشاد ثشغٛس  اٌّشب٘ذاد(. وّب ث١ٕذ ٔزبئظ 2005

-0.05اٌّبء اٌّزجم١خ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح ػٕذ رشو١ض ِب ث١ٓ )

اٌزغز٠خ ١ِٚٛي اٌٝ ٌزش وبٔذ رظٙش ٔشبغب اوضش /( ٍِغ0.001ُ

اظبفخ اٌٝ وجشاؽغبِٙب اوضش ِّب فٟ ِؼبٍِخ  ثصٛسح اوجش

ث١ّٕب ٌُ رظٙش افشاد ثشغٛس اٌّبء ػٕذ اٌزشاو١ض  .اٌغ١طشح

ٌزش اخزلافب وج١شا ػٓ اٌغ١طشح ف١ّب /ٍِغُ (0.07( ٚ )0.06)

ار وبْ ٠غٍت ػ١ٍٙب اٌٍْٛ  .ػذا وٛٔٙب ٌُ رظٙش ثشىً شفبف

الاخعش اٌجب٘ذ اٌٝ الاخعش ٚاٌزٞ لذ ٠ىْٛ عججٗ رغز٠خ 

 Jensen ) بلأمبر ؽ١برٙاد ثشغٛس اٌّبء ثشىً ِفشغ افش

 اٚ ػذَ لذسح اٌىبئٓ ػٍٝ اعزٙلان اٌغزاء ,(2003ٚاخشْٚ , 

ْ اٌّج١ذ اٌزٞ رٕبٌٚٗ ِؼٗ لذ اٌزٞ رٕبٌٚٗ ثغجت وٛ ثبٌىبًِ

 ,(2005ٚاخشْٚ ,   Christensen اٚلف ػ١ٍّخ ٘عّٗ )

 Wendt-Raschٚاٌزٟ رؼذ٘ب ثؼط اٌذساعبد وذساعخ 

( اعزٙلان ِفشغ ٌّغزّؼبد اٌٙبئّبد 2003)ٚاخشْٚ 

ٚعٛد ثؼط الافشاد فٟ ولا وّب اظٙشد إٌزبئظ  .إٌجبر١خ

اٌزشو١ض٠ٓ ثؾغُ اصغش ِٓ اٌغ١طشح ِّب لذ ٠ش١ش اٌٝ 

. إٌٛع اٌٛاؽذ اٌّذسٚطٚعٛد فشٚق فشد٠خ ث١ٓ افشاد اؽزّب١ٌخ 

 وبٔذ LC50( اٌٝ اْ ل١ّخ 3شىً )فٟ اشبسد إٌزبئظ ٚ

اػٍٝ ِّب ٟٚ٘  رزغبٚص اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ

, ِّب Spirogyraغؾٍت اظبفخ اٌّؼطٝ ثذْٚ ظٙشد ٌٍّج١ذ 

لذ ٠ش١ش اٌٝ اْ ٔٛع اٌغزاء ٠غبػذ اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٍٝ اٌّمبِٚخ 

وّب  ِغ اٌغَّٛ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزٛاعذ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٚ اٌزبلٍُ

( ار ٠ظٙش رجب٠ٓ فٟ ٔغجخ ِؼذلاد ٘لان 5٘ٛ ِج١ٓ فٟ شىً )

غؾٍت ثذْٚ اظبفخ ثبظبفخ ٚافشاد ثشغٛس اٌّبء 

Spirogyra . 

اْ ٔغجخ افشاد ا٠عب اٌٝ غذٚي اٌاظٙشد ٔزبئظ وّب         

ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح ٚاٌزٟ رّىٕذ ِٓ رى٠ٛٓ  ثشغٛس اٌّبء اٌّزجم١ٗ

 ,90 ,90 ,86 ,64 ,54 ,36 ,12 ,10و١ظ اٌج١ط وبٔذ )

 ,0.04 ,0.05 ,0.06 ,0.07 ( % ٌىً ِٓ اٌزشاو١ض )97

ٌزش, ار ٌُ رظٙش ٔزبئظ /( ٍِغ0ُ ,0.001 ,0.01 ,0.02 ,0.03

 ٌلافشادٚعٛد اٞ اخزلاف فٟ رى٠ٛٓ و١ظ اٌج١ط  اٌّشب٘ذاد

اٌغ١طشح ٌٍزشاو١ض ِب ث١ٓ  ِؼبٍِخػٓ اٌّزجم١خ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح 

اْ ١ٍِٙب  ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ .ٌزش/( ٍِغ0.05-0.001ُ)

غؾٍت ٌٍجمبء دفؼٙب اٌٝ رط٠ٛش ١ِىب١ٔى١خ عؼٍٙب رزبلٍُ ثٛعٛد 

Spirogyra  اٌّج١ذ اٌّغزؼٍّخ ٌغشض  ِغ رشاو١ضوغزاء

ث١ّٕب  ,(2012ٚاخشْٚ ,  Go´mezالاعزّشاس ثبٌزىبصش )

( 0.07( ٚ )0.06اشبسد إٌزبئظ اٌٝ اْ وً ِٓ اٌزشو١ض )

اصغش ٚاصجؾذ افشاد ثشغٛس اٌّبء لذ اصشد ػٍٝ ٌزش /ٍِغُ

ث١ّٕب وبْ و١ظ اٌج١ط اوجش ؽغّب  , اٌغ١طشحِؼبٍِخ ؽغّب ِٓ 

ٚاٌزٟ لذ رش١ش اٌٝ ِؾبٌٚخ  ِمبسٔخ ثؾغُ افشاد ثشغٛس اٌّبء

ػجش رٛع١ٗ غبلخ ٚاعزّشاسٖ رٍه الافشاد اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٔٛػٙب 

ار رزفك ِغ ِب ٚعذٖٚ ولا  اٌغٕغٟ اوجش ثبرغبٖ ػ١ٍّخ اٌزىبصش

 ِٓWendt-Rasch   ْٚٚدساعخ  (2003)ٚاخشRinke   ٚ

Petzoldt (2008) . اْ ٚعٛد وً ِٓ اٌطؾٍت وغزاء وّب

٠ؼذاْ ٚعطب غ١ٕب ِٚشغؼب ػٍٝ ّٔٛ لذ ٚاٌّج١ذ وّغز٠بد 

فٟ اٌج١ئبد  اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخثؼط أٛاع ٚرىبصش 

  ; 2004ٚاخشْٚ ,   Wendt-Rasch) اٌّبئ١خ اٌطج١ؼ١خ 

Martinez , ْٚاْ  ث١ٕذ اٌّشب٘ذاد وّب .( 2010ٚاخش

اغٍت افشاد٘ب وبٔذ رّٛد لجً اوزّبي اٚ ٔعٛط و١ظ اٌج١ط 

٘ب ػٍٝ اٌزى١ف ِغ رشاو١ض ِّب ٠ش١ش سثّب اٌٝ ػذَ لذسح افشاد

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ( 2006اخشْٚ , Das  )اٌّج١ذ اٌّؼشظخ ا١ٌٗ 

فٟ ار اظٙشد إٌزبئظ  ,وغزاء Spirogyraغؾٍت ٚعٛد 

اْ ٔغجخ ِؼذلاد رى٠ٛٓ و١ظ اٌج١ط وبٔذ  (4اٌشىً )

. رٕخفط ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ اٌّغزخذَ ثٛعٛد غزاء غؾٍجٟ

( ٚعٛد رجب٠ٓ ٚاظؼ 6اظبفخ اٌٝ رٌه اظٙشد ٔزبئظ شىً )

ث١ٓ ِؼذلاد رى٠ٛٓ و١ظ اٌج١ط لافشاد ثشغٛس اٌّبء اٌزٟ ٌُ 

٠عبف ٌٗ غزاء غؾٍجٟ ٚافشاد ثشغٛس اٌّبء اٌزٟ اظ١ف ٌٙب 

ثشغٛس اٌّبء لذ افشاد وّب ٠زُ اعزجؼبد وْٛ . غزاء غؾٍجٟ

فٟ اٌٛعػ  اٌٝ الاخزٕبق ثغجت ٔمص الاٚوغغ١ٓرؼشظذ 

ار وبْ رشو١ض الاٚوغغ١ٓ اٌّؾ١ػ ثبفشاد  ,اٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ

 .ٌزش/( ٍِغ10ُ-12ثشغٛس اٌّبء ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ )

فزاد بزغىد لاهلاك ًعذلاث انانًئىٌت نُسبت انو ثًعذلاانفً  Supermethrinحزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ  حبثٍز(  1انجذول ) 

 .سبعت  24 انخعزض نًذة انًبء بعذ

 انًبٍذ حزكٍز

 (نخز/)يهغى
 فزد 30يعذل هلاكبث 

ًئىٌت انَسبت 

 % هلاكبثنه

0 (control) 0 0 

0.001 3.4 11.34 

0.01 7.4 24.67 

0.02 11.4 38 

0.03 14.4 48 

0.04 16.8 56 

0.05 18.8 62.67 

0.06 24.6 80 

0.07 28.8 96 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166445X0500086X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166445X02001832
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LSD= not found 

س انبٍط يٍ قبم كٍحكىٌٍ ًعذلاث ن انًئىٌت ُسبتانيعذلاث وفً  Supermethrinحبثٍز حزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ (  2انجذول ) 

 انًبٍذ انحشزي.  سبعت يٍ انخعزض انى حزاكٍز يخخهفت يٍ 24بعذ هى قٍذ انحٍبة عٍت ببقافزاد بزغىد انًبء ان

 انًبٍذ حزكٍز
انببقٍت عهى يعذل الاحٍبء 

 فزد 30يٍ  قٍذ انحٍبة

يعذل الاحٍبء انًكىَت نكٍس انبٍط 

 عهى قٍذ انحٍبة تببقٍيٍ الاحٍبء ان

ًعذلاث انُسبت انًئىٌت ن

 حكىٌٍ كٍس انبٍط

0 (control) 30 30 100 

0.001 26.6 20 75 

0.01 22.6 12.7 56 

0.02 18.6 7.8 41.9 

0.03 15.6 5 32 

0.04 13.2 2.64 20 

0.05 11.2 1.8 16 

0.06 5.4 0.25 4.6 

0.07 1.2 0 0 

سبعت يٍ انًعبيهت بخزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ  24انُسب انًئىٌت نًعذلاث انهلاك ويعذلاث حكىٌٍ كٍس انبٍط بعذ ( ٌبٍٍ 3جذول )

Supermethrin .عُذ وجىد غذاء 

 انخزاكٍز
انُسبت انًئىٌت نًعذل 

 انهلاكبث )%(

انُسبت انًئىٌت نًعذل 

 حكىٌٍ كٍس انبٍط )%(

 انسٍطزةًعبيهت َىع انًشبهذة يقبرَت ب

 انحجى انهىٌ انُشبغ وانخغذٌت

 = شفبف = 97 0 0

0.001 1 90 + = + 

0.01 3 90 + = + 

0.02 4 86 + = + 

0.03 7 64 + = + 

0.04 12 54 + = + 

0.05 33 36 + = + 

0.06 42 12 
 -اخعز ببهج =

 اخعز

± 

0.07 44 10 
 -اخعز ببهج  =

 اخعز

± 

يسبوي او  ±    ;+ اكثز او اكبز يًب فً انسٍطزة     ;  = يشببه نهسٍطزة    ;(  control* يعبيهت انسٍطزة )

 فً انسٍطزةيًب  اصغز

 

  .Supermethrin لافزاد بزغىد انًبء بعذ انخعزض نخزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ LC50قًٍت ( ٌبٍٍ 1شكم )
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حكىٌٍ كٍس انبٍط لافزاد بزغىد انًبء انهلاكبث وانُسبت انًئىٌت نًعذلاث انُسبت انًئىٌت نًعذلاث  انعلاقت يب بٍٍ ( ٌب2ٍٍشكم )

 . Supermethrinسبعت يٍ انًعبيهت بخزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ  24بعذ 

 

 

لافزاد بزغىد انًبء بعذ انخعزض نخزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ  انطحهبً بعذ اظبفت انغذاء LC50( ٌبٍٍ قًٍت 3شكم )

Supermethrin . 
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 انُسبت انًئىٌت نههلاكبث

 انُسبت انًئىٌت نخكىٌٍ كٍس انبٍط
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انُسبت انًئىٌت نًعذلاث انهلاك بعذ 

 اظبفت انغذاء انطحهبً

انُسبت انًئىٌت نًعذلاث )خطً 

 (انهلاك بعذ اظبفت انغذاء انطحهبً

r = 0.089 
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وانُسبت انًئىٌت نًعذلاث حكىٌٍ كٍس انبٍط بعذ اظبفت انغذاء  انُسبت انًئىٌت نًعذلاث انهلاكبث انعلاقت يب بٍٍ ( ٌب4ٍٍشكم )

 .Supermethrinسبعت يٍ انًعبيهت بخزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ  24لافزاد بزغىد انًبء بعذ انطحهبً 

 

 

 24بعذ  انطحهبً افزاد بزغىد انًبء بذوٌ اظبفت وبعذ اظبفت انغذاء( ٌبٍٍ انخببٌٍ فً انُسبت انًئىٌت نًعذلاث هلاك 5شكم )

  .Supermethrinسبعت يٍ انًعبيهت بخزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ 
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انُسبت انًئىٌت نههلاكبث بعذ اظبفت 

 انغذاء

انُسبت انًئىٌت نخكىٌٍ كٍس انبٍط 
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 بزغىد انًبء بذوٌ اظبفت وبعذ اظبفت انغذاء ( ٌبٍٍ انخببٌٍ فً انُسبت انًئىٌت نًعذلاث حكىٌٍ كٍس انبٍط فً افزاد6شكم )

 . Supermethrinسبعت يٍ انًعبيهت بخزاكٍز يخخهفت يٍ يبٍذ  24بعذ  انطحهبً

 انًصبدر

(. 2008إٌؼ١ّٟ,  محمد ػجذ اٌؼبي ٚ غؼّخ, ؽغٓ ٠بع١ٓ. )

الاؽصبء اٌزطج١مٟ. اٌطجؼخ الاٌٚٝ, داس ٚائً ٌٍٕشش 
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