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 خارج انجسى انحً يٍ انزس ٍصُفٍ كانس ًَىفً  انًائًتأثٍز الإجهاد 

حغ٤ٖ٘ ع٤ِْ ػ١ٞ٤ِ 
*

ٓاٛش ح٤ٔذ عِٔإ             
1

ٓغِْ ػثذ ػ٢ِ ػثذ اُحغ٤ٖ                 
2
 

اُؼشام  -ظآؼٚ اُواعْ اُخعشاء -ضساػح٤ًِٚ اُ -هغْ أُحاص٤َ اُحو٤ِح  -1
 

اُؼشام -ظآؼح اٌُٞكح -ساػح٤ًِح اُض -هغْ اُثغر٘ح ٝٛ٘ذعح اُحذائن  -2
 

 انًستخهص

اعترحس  . ائ٢ذحد الإظٜاد أُ 33ٝ ػ٤٘ش  2ٓشخاب ٛٔا  اُشصص٘ل٤ٖ ٖٓ   ًاُظ ٓؤششاخ ُٗٔٞذساعح تؼط ذعشتح  دظش٣أ

ِٓـْ . ُرش 2أُضٝد تـ  MSاُٞعػ اُـزائ٢ اُثزٝس اُ٘اظعح ػ٠ِ  اٌُاُظ اٝلا ٖٓ صساػح
-1
 2,4-D ٝ0.5 ِٓـْ . ُرش

-1
BA  ٝ30  ْؿت

ُرش .
-1
ؿْ . ُرش 7عٌشٝص ٝ 

-1
 1.0ٝ 0.5، 0.0ٛت٢  PEG6000ذشا٤ًتض ٓتٖ اُتـ أُعتاف ا٤ُتٚ  MSصسع اٌُاُظ ػ٠ِ ٝعتػ  . أًاس 

اظٜشخ اُ٘رائط حصٍٞ اٗخلاض ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُعاف ٝٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غث٢ ٝٗغتثح  . ٣ٞٓا 14ٝ21 % ٝحع٘د اُضسٝػاخ ُٔذج

 33ػ٘ثتشذلتٞم اُصت٘ق ٝإ ٓوتذاس الاٗخلتاض ٣تضداد تض٣تادج اُرش٤ًتض .  PEGُٞعتػ ب أُادج اُعاكح تؼتذ ٓتذذ٢ اُ٘ٔتٞ تلؼتَ ذعت٤ٖٔ ا

. آتا  ٗغتثح أُتادج  ا ٓتٖ اُضساػتح٣ٞٓت 21ٝ 14 تؼتذ عتاف ٝٓؼتذٍ اُ٘ٔتٞ اُ٘غتث٢اُٝ اُطتش١اُتٞصٕ كت٢  2ٓشخابػ٠ِ اُص٘ق  ٓؼ٣ٞ٘ا  

ت٤ٜ٘ٔتا ترلتٞم ٣ٞٓتا  21تؼتذ عاكتٚ أُتادٙ اُغتثح م ٓؼ٘ت١ٞ كت٢ ٗٝكتش ُٞحظتدكت٢ حت٤ٖ  ٣ٞٓتا  14اُعاكح كِْ ٣خرِق اُص٘لإ ت٤ٜ٘ٔا تؼتذ 

أُخرِلتح  شصاُت ذحٔتَ أصت٘اف غترؼِٔح كت٢ اُذساعتح ُروت٤ْٗٔٞ اٌُاُظ أُ ٓؤششاخ ٣ٌٖٔ الاعر٘راض تئٌٓا٤ٗح اعرؼٔاٍ . 33ص٘ق ػ٘ثش 

 . ٢ظٜاد أُائلاُ 2ٓشخابًإ الأًصش ذحٔلا ٖٓ اُص٘ق   33ػ٘ثشإ اُص٘ق  ٝ. خاسض اُعغْ اُح٢ ائ٢ُلإظٜاد أُ

 ، ًاُظ ، ًلا٣ٌٍٞ ٓرؼذد الاش٤ِ٤ٖ ، خاسض اُعغْ اُح٢ سص،  ٓائ٢ٌُِٔاخ أُلراح٤ح : إظٜاد ا

 َ ٖٓ سعاُٚ ٓاظغر٤ش ُِثاحس الأٍٝ*اُثحس ٓغر
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Abstract 

An experiment was carried to study the effects of water stress on the callus growth parameters of two 

rice  Oryza sativa L. cultivars namely Amber33 and Mishkhab 2 in vicvo .  Firstly ,the callus was 

inducti from mature seeds cultured on Ms medium supplemented with 2 mg 2,4-D, 0.5 mg BA /l and 

30gm.L
-1

 sugar and solidified with 7 gm/l agar.  The callus were cultured on the MS media 

supplemented with Poly Ethylene Glycol (PEG 6000) at 0, 0.5 and 1% concentrations and incabuted 

for 14 and 21 days .The results showed that There wene reduction in callus fresh , dry weight ، 

relative growth rate of callus , dry matter percentage, with increasing levels of PEG after 14 and 21 

days. Amber 33 cv. was superior than Mishkhab 2 cv. in callus fresh and dry weight and  relative 

growth rate of callus after 14 and 21 days, whereas no differ in dry matter percentage was notice 

between cvs after 14 days , while  Amber 33 cv. was superior than Mishkhab 2 cv. After 21 days in 

this parameter. From the results of this study, it can be concluded that it is possible to use the 

characteristics of callus in the evaluation of the tolerance of rice cvs. to water stress in vitro. it can be 

concluded that Amber 33 cv. is more tolerant to water stress than Mishkhab 2 cv.  

Keywords : Water stress, Rice, in vitro, PEG, callus. 
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 انًقذيت

ٖٓ ٓحاص٤َ اُحثٞب  (.Oryza sativa L)٣ؼذ اُشص          

أُٜٔح ٝاُشئ٤غح ك٢ اُؼاُْ ، ار ٣حرَ أُشذثح اُصا٤ٗح تؼذ 

ق عٌإ اُح٘طح ٖٓ ح٤س الا٤ٔٛح ار ٣رـزٟ ػ٤ِٚ ٗحٞ ٗص

 إر اُٜعْ ٝعِٜح تاٌُاست٤ٛٞذساخ اُؼاُْ ٌُٕٞ حثٞتٚ ؿ٤٘ح

ٝك٢ .( juliano)  ،1993تاُطاهح  لإٓذادٙ الإٗغإ ٣حراظٜا

اُؼشام ٣ؼذ ٓحصٞلا حثٞت٤ا ؿزائ٤ا ٜٓٔا لاؿ٠٘ ػ٘ٚ ك٢ ٓائذج 

 .  اُؼائِح اُؼشاه٤ح

٣ؼذ اُعلاف ٝاحذ ٖٓ اْٛ اُؼٞآتَ اُث٤ي٤تح أُتؤئشج         

اض أُحاصت٤َ تشتٌَ ػتاّ ٝاُتشص تشتٌَ ختا  ار ك٢ ٗٔٞ ٝاٗر

ٓتتٖ تتت٤ٖ ظ٤ٔتتغ ٓحاصتت٤َ اُحثتتٞب أُ٘رشتتشج كتت٢ اُؼتتاُْ ذؼتتذ 

ُتزا ٣ؼٔتَ اُثتاحص٤ٖ  اٗراظ٤ح اُشص الاًصش ذأششا  تالاظٜتاد أُتائ٢ 

ػ٠ِ ا٣عاد تؼط اُحٍِٞ ُرلاد١ اظشاس اُعلاف ػ٠ِ اُ٘ثاخ ) 

Singh  ، ٕٝ2013ٝاخش  .) 

اُؼ٤ِٔح تإٔ أص٘اف اُشص أٝظحد اُذساعاخ              

ذرثا٣ٖ ك٢ ٓذٟ ذحِٜٔا ُلاظٜاداخ اُث٤ي٤ح أُخرِلح ٜٝٓ٘ا 

ٝآخشٕٝ، Joshi  :   2002، شٕٝ ٝآخ Biswas  ) اُعلاف

2011    :Utharasu  ٝAnandakumar  ،2014    :

Tripathy  ،2015 )اُؼٞآَ أُحذدج ُِ٘ٔٞ  ذ، أر ٣ؼ ٖٓ

ِح ٖٓ ٓشاحَ ٝاُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ أظشاس ظغ٤ٔح ك٢ أ١ ٓشح

ٝأخشٕٝ  waniٗٔٞ اُشص ٓٔا ٣ؤشش عِثا ػ٠ِ الاٗراظ٤ح ) 

( ٖٝٓ ٛ٘ا كإٔ اخر٤اس الأص٘اف الأًصش ذحٔلا  ُٜزٙ 2010،

الإظٜاداخ ٣ٌٕٞ ظشٝس٣ا  ًأحذ اعرشاذ٤ع٤اخ اُرـِة ػ٠ِ 

ٓشٌِح هِح ٤ٓاٙ اُش١ اُغائذج ك٢ ٓ٘اغن ًث٤شج ٖٓ اُؼاُْ ، 

لاعرخذآٜا ك٢  كعلا ػٖ ذشخ٤ص الأص٘اف الأًصش ذحٔلا

تشآط ذشت٤ح ٝذحغ٤ٖ الأص٘اف ػثش ذو٤٘اخ ٗوَ اُع٤٘اخ 

إ اخر٤اس الاص٘اف  ٝاُرح٣ٞش اُٞساش٢ ) اُٜ٘ذعح اُٞساش٤ح (.

أُلائٔح ُِضساػح ك٢ أُ٘اغن أُراششج تشحح ا٤ُٔاٙ ٝخاصح 

ٓ٘اغن صساػرٜا ك٢ ظ٘ٞب اُؼشام ٣رطِة اظشاء اخرثاساخ 

  اد أُائ٢ .ٝدساعاخ كغِع٤ح ذحد ظشٝف الاظٜ

ٜٝٓ٘ا ذو٤٘ح  اعرخذٓد ذو٤٘اخ صساػح الأٗغعح أُخرِلح         

ك٢ اُذساعاخ أُشذثطح تٜزا Callus culture صساػح اٌُاُظ 

اُـشض ٖٓ ح٤س دساعح كغِعح الإظٜاد أُائ٢ ػ٘ذ أُغرٟٞ 

اُخ١ِٞ ٝؿشتِح الأص٘اف ُرحذ٣ذ ذحِٜٔا ُظشٝف الإظٜاد 

الأٗغعح اُ٘ثاذ٤ح ُِثاحس ذؼش٣ط  أُائ٢، إر ذر٤ح ذو٤٘اخ صساػح

أػذاد ًث٤شج ٖٓ اُخلا٣ا ُؼٞآَ الإظٜاد ك٢ ٓغاحاخ صـ٤شج 

ٝتٞهد هص٤ش ، كعلا ػٖ أٜٗا ذض٣َ ذأش٤ش اُرذاخَ اُز١ 

٣حصَ ػ٘ذ دساعح ذأش٤ش ػآَ ٓا ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘ثاخ ٝذطٞسٙ 

  (. 2011ٝآخشٕٝ،  Raiداخَ اُعغْ اُح٢ )

 ٖٓ ُغثؼ٤٘اخا ٓ٘ز اُذساعاخ ذرثغ خلاٍ ٖٓ اذعح

 Polyethyleneأُاظ٢ إٕ ًلا٣ٌٍٞ ٓرؼذد الاش٤ِ٤ٖ  اُوشٕ

Glycol (PEG) ٞٛ ػ٤ِٔاخ ك٢ اعرؼٔالاا  أُٞاد أًصش 

 تئظاكرٚ اُح٢ اُعغْ ُِعلاف خاسض اُ٘ثاذاخ ذحَٔ اخرثاس

 تؼذ أُاء ظٜذ خلط ػ٠ِ ٣ؼَٔ ًٞٗٚ اُـزائ٤ح ُلأٝعاغ

 ٘ثاذاخاُ هذسج تأظؼاف ح٤س ٣وّٞ ٓ٘اعة ترش٤ًض إظاكرٚ

 ك٢ ٣حذز ٓا ٣حا٢ً اُز١ أُغرٟٞ إ٠ُ أُاء آرصا  ػ٠ِ

ُزُي كإ ٛزا اُثحس ٣ٜذف إ٠ُ ظشٝف اُعلاف  ذحد اُطث٤ؼح

اعرخذاّ ذو٤٘ح صساػح الأٗغعح اُ٘ثاذ٤ح ُذساعح ذأش٤ش الاظٜاد 

أُائ٢ ػ٠ِ تؼط اُصلاخ أُٞسكُٞٞظ٤ح ٌُاُظ ص٘ل٤ٖ ٖٓ 

ػ٤ٖ ك٢ أُضسٝ 2ٝٓشخاب   33اُشص ٛٔا اُص٘ق ػ٘ثش

أٝعاغ ؿزائ٤ح ذحر١ٞ ػ٠ِ ذشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ ٓادج ًلا٣ٌٍٞ 

Poly Ethylene Glycol   (PEG )ٓرؼذد الاش٤ِ٤ٖ 

ٝذغع٤َ أُلاحظاخ ػٖ ٗٔٞٛٔا ُـشض اػرٔادٛا ًٔؤششاخ 

 .ك٢ ذحذ٣ذ هات٤ِح ذحَٔ ٛز٣ٖ اُص٘ل٤ٖ ُِعلاف 

 انًىاد وطزائق انعًم

صتتتاس اُ٘خ٤تتتَ ٓخرثتتتشاخ ٝحتتتذج اًاظتتتش١ اُثحتتتس كتتت٢            

أختتزخ / ٤ًِتتح اُضساػتتح / ظآؼتتح اٌُٞكتتح . تضساػتتح الاٗغتتعح 

اُؼائتتذج أُشتتخاب اتحتتاز اُتتشص كتت٢ حثتتٞب اُتتشص ٓتتٖ ٓحطتتٚ 

 33ٝػ٘ثتش  2ٓشتخاب  شصُص٘ل٢ اُت ُٞصاسج اُضساػح اُؼشاه٤ح

ٝذتتشى  تأُتاء اُعتاس١ا ؿغتِد اُثتزٝس ٝٓتٖ شتْ  اص٣ِتد هشتٞس

اب اُٜٞاء اُطثو٢ إ٠ُ ًات٤٘ح اٗغ٤تؼذٛا   اُثزٝسٗوِد  ،عاػر٤ٖ

ٌحتتٍٞ الاش٤ِتت٢  اُ لأظتتشاء اُرؼوتت٤ْ اُغتتطح٢ ُٜتتا تٞظتتؼٜا كتت٢

ٓحِتتتتٍٞ  ذثؼٜتتتتا اُرـطتتتت٤ظ كتتتت٢ُٔتتتتذٙ ده٤وتتتتح % 70ترش٤ًتتتتض 

ٛا٣ثًِٞٞساخ اُصٞد٣ّٞ )ػ٠ِ ٤ٛيح هاصتش اٌُِتٞسًظ ذش٤ًتض 

ده٤وتتح تؼتتذ رُتتي  45%  ُٔتتذج  3% ( ترش٤ًتتض 6أُتتادج اُلؼاُتتح 

)اُرٌش٣رتت٢ ، ٓشاخ تأُتاء أُوطتش أُؼوتْ شتلاز ثتزٝساُ ؿغتِد

2002.) 

 MSاُٞعتتػ اُـتتزائ٢  ػِتت٠أُؼؤتتح  ثتتزٝسصسػتتد اُ          

(1962 ، Skoog & Murashige ) ِٓـتْ .  2 أُتضٝد تتـ

ُرتتش
-1
ِٓـتتْ . ُرتتش D  ٝ0.5-2,4ـ ٓتتٖ اُتت  

-1
 BA  ٝ30  . ْؿتت

ُرتتتتش
-1
ؿتتتتْ . ُرتتتتش 7عتتتتٌشٝص ٝ 

-1
ٝػتتتتذٍ سهتتتتْ اُذاُتتتتح  أًتتتتاس 

شتتْ   0.1±  5.7إُتت٠ هثتتَ أظتتاكٚ الأًتتاس ( pHا٤ُٜذسٝظ٤٘٤تتح )

ٝكتت٢ اُظتتلاّ  º 2ّ±25حعتت٘د اُضسٝػتتاخ تذسظتتح حتتشاسج 

اػادٙ صساػٚ اٌُاُظ ػ٠ِ ٗلتظ ذْ  .  ُـشض اعرحصاز اٌُاُظ

 صسعي تؼتذ رُتٞعػ اُـزائ٢   ُـتشض ص٣تادٙ ٤ًٔتح اٌُتاُظ ٝاُ

ػِت٠  ٗلتظ اُٞعتػ اُـتزائ٢  تتاُٞص٤ٌٕٔاخ ٓرغا٣ٝح تٌاُظ ٝاُ

ترشا٤ًتض ٓخرِلتح ٓتٖ  ٝأُتضٝد اعرحذاز اٌُاُظ ك٢  أُغرخذّ

PEG   ٢ٛ0.0، 0.5ٝ 1.0  % .  حعت٘د اُضسٝػتاخ ذحتد

.تؼذاٗرٜاء ًَ ٓذج   ا٣ٞٓ 21ٝ 14ُٔذج ٝ ٗلظ اُظشٝف اُث٤ي٤ح 

 ذْ ه٤اط اُصلاخ اُرا٤ُح:

 انىسٌ انطزي نهكانس )يهغى( 
ه٤ظ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِاُظ ٌَُ ذش٤ًض ٖٓ ًلا٣ٌتٍٞ ٓرؼتذد      

 ضإ حغاط.الاش٤ِ٤ٖ ُِٝص٘ل٤ٖ تاعرؼٔاٍ ٤ٓ

 

 انىسٌ انجاف نهكانس )يهغى( 

هتت٤ظ اُتتٞصٕ اُعتتاف ٌُِتتاُظ ٌُٝتتَ ذش٤ًتتض ُِٝصتت٘ل٤ٖ تؼتتذ      

تذسظتتح حتتشاسٙ  ovenاُرعل٤تتق تاعتترؼٔاٍ أُعلتتق اٌُٜشتتتائ٢ 

65 º ّ ُٕح٤ٖ شثٞخ اُٞص . 

 َسبت انًادة انجافت نهكانس

ٝكن أُؼادُح أُؼرٔذج ٖٓ  أُادج اُعاكح ٌُِاُظحغثد ٗغثح 

 (  2008 (ٝاخش٣ٖ Sakthiveluهثَ 
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 اُٞصٕ اُعاف                                

    x 100ٗغثح أُادج اُعاكح % = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 اُٞصٕ اُطش١                                      

 (  يعذل انًُى انًطهق نهكانس )يهغى/ٌىو

 Farshadfarاعتتٚ ٝكتتن أُؼادُتتح أُؼرٔتتذج ٓتتٖ هثتتَ ذتتْ ه٤     

 (2014ٝآخشٕٝ)

                            

 اُٞصٕ اُطش١ تذا٣ح اُرعشتح -اُٞصٕ اُطش١ ٜٗا٣ح اُرعشتح     

                                                                                                                                             ------------------( =يعذل انًُى انًطهق نهكانس )يهغى/ٌىو

 اُضٖٓ

 دنٍم تحًم انكانس نلإجهاد انًائً
 Farshadfarذْ ه٤اعتٚ حغتة أُؼادُتح أُؼرٔتذج ٓتٖ هثتَ       

 (2014(ٝآخشٕٝ

 PEGٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٌُِاُظ ترش٤ًض               

    ـــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــُلإظٜاد أُائ٢ د٤َُ ذحَٔ اٌُاُظ 

   PEG ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٌُِاُظ دٕٝ اظاكح                   

 

×  اُصتتت٘ق[رعشتتتتٚ ػا٤ِٓتتتٚ ٝتؼتتتا٤ِٖٓ ٛٔتتتا ٗلتتتز اُثحتتتس ً      

ٝتاعتترخذاّ اُرصتت٤ْٔ %  PEG   (0.0  ،0.5  ،1.0)ذشا٤ًتتض 

اخ تاعترؼٔاٍ اخرثتاس ٝذٔد ٓواسٗتح أُرٞعتط اُؼشٞائ٢ اٌُآَ 

LSD  ٍلاخرثاس اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ  0.05ػ٘ذ ٓغرٟٞ احرٔا

 .( 1990، )اُغا٢ًٞٛ ٤ٛٝٝة ٓرٞعطاخ أُؼآلاخ

 انُتائج 

 انىسٌ انطزي 

إٕ ُرع٤ٖٔ ٝعػ ٗٔٞ  (1)أشاسخ اُ٘رائط ك٢ ظذٍٝ          

اُٞصٕ ُٜا ذأش٤ش ٓؼ١ٞ٘  ك٢ صلح   PEGاٌُاُظ ترشا٤ًض ٖٓ 

هَ اُٞصٕ  ، إر ٣ٞٓا ٖٓ اُضساػح   21ٝ 14تؼذ  ٌُِاُظ اُطش١

أُعاف ُٞعػ اُ٘ٔٞ  PEGاُطش١ ٌُِاُظ تض٣ادٙ ذشا٤ًض 

ٝ  114.35اهَ ٝصٕ غش١ تِؾ    PEG% 1ٝاػط٠ ذش٤ًض 

ُِٞصٕ ك٢ ح٤ٖ ععَ أػ٠ِ ٓؼذٍ ِٓـْ ػ٠ِ اُرشذ٤ة   134

 307.5%  ٝتِؾ  0اُطش١ ٌُِاُظ ا٠ُٔ٘ٔ ػ٘ذ ذش٤ًض  

 ٤ةِٓـْ ػ٠ِ اُرشذ 405.2ٝ

ا٠ُ ٝظٞد كشم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ذش٤ش ٗرائط اُعذٍٝ ٗلغٚ ٝ       

الاص٘اف ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِاُظ ك٢ اُٞعػ أُعٜض 

٣ٞٓا ، ار ذلٞم  21ٝ  14تؼذ  PEGترشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ

تئػطائٚ اػ٠ِ ٝصٕ  2ٓؼ٣ٞ٘ا  ػ٠ِ ٓشخاب  33ص٘ق ػ٘ثش 

 ِٓـْ ػ٠ِ اُرشذ٤ة. 304.43ٝ   249.66غش١ ٓوذاسٙ 

ك٢   PEGش ٗرائط اُرذاخَ ت٤ٖ الاص٘اف ٝذشا٤ًض ٝذش٤

ا٠ُ ٝظٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُطش١  (1)ظذٍٝ 

 33ار ذلٞهد ٓؼآِح ذذاخَ ص٘ق ػ٘ثش  ٣ٞٓا   21ٝ 14تؼذ 

ٓؼ٣ٞ٘ا ػ٠ِ تاه٢ اُرذاخلاخ  PEG% 0 ٓؼآِح أُواسٗحٓغ 

ت٤٘ٔا تِؾ  اهَ ٝصٕ غش١  ٌُِاُظ ػ٘ذ ٓؼآِح اُرذاخَ ص٘ق 

  %1ٓغ ذش٤ًض  2ب ٓشخا

 

وتذاخلاتهًا فً يعذل انىسٌ انطزي نهكانس  MSانًضافت إنى انىسظ انغذائً  PEGتأثٍز صُف انزس و تزاكٍش  - 1جذول 

 ٌىيا يٍ انشراعت خارج انجسى انحً. 21و 14)يهغى( بعذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٌىو 21بعذ          ٌىو 14بعذ  انًعايلاث

فً PEG تزكٍش

 انىسظ انغذائً 

 الاصُاف

    

 يتىسظ

 

 الاصُاف

   

 يتىسظ
 33عُبز 2يشخاب 33عُبز 2يشخاب

0.0 233.0 382.0 307.5 332.1 478.3 405.2 

0.5 100.9 231.0 165.95 125.0 267.0 196 

1.0 92.7 136.0 114.35 100.0 168.0 134 

  304.43 185.7   249.66 142.2 يتىسظ

 (0.05) أ.ف.ّ 
PEG=51.06  41.69لاص٘اف=ا  

 82.17اُرذاخَ=

 PEG =84.6    =69.1الاص٘اف 

 119.7اُرذاخَ=
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 انىسٌ انجاف 

ا٠ُ إ ٛ٘اى ذأش٤شا   2اشاسخ اُ٘رائط ك٢ ظذٍٝ         

ك٢  PEGٓؼ٣ٞ٘ا  ك٢ اُٞصٕ اُعاف ٌُِاُظ ٓغ ص٣ادج ذش٤ًض 

ٖٓ اُضساػح ، كوذ اترذأ  ٣ٞٓا  14ٝ21تؼذ اُٞعػ اُـزائ٢ تؼذ 

% ٝاعرٔش ػ٘ذ اُرش٤ًض  0.5لإٗخلاض أُؼ١ٞ٘ ػ٘ذ اُرش٤ًض ا

اُلاحن ٓواسٗح ٓغ ٓؼآِح أُواسٗح ، ٝحصَ اهَ ٝصٕ ظاف 

ِٓـْ ٝ  27.28ار تِؾ  PEG%  1ٌُِاُظ ػ٘ذ اُرش٤ًض 

 ِٓـْ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ك٢ ًِرا أُذذ٤ٖ  .  22.40

ػذّ ٝظٞد كشٝم ٝذث٤ٖ اُ٘رائط ك٢ اُعذٍٝ ٗلغٚ  

ف ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُعاف ٌُِاُظ ك٢ ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ الاص٘ا

  14ٝ21تؼذ  PEGاُٞعػ اُـزائ٢ أُعٜض ترشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ

  PEGٝذش٤ش ٗرائط اُرذاخَ ت٤ٖ الاص٘اف ٝذشا٤ًض .   ٣ٞٓا

  14ا٠ُ ٝظٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ اُٞصٕ اُعاف ٌُِاُظ  تؼذ 

ار ذلٞم ًاُظ ٓؼآِح ذذاخَ ص٘ق  ٣ٞٓا ٖٓ اُضساػح .  21ٝ

  40.73ٓؼ٣ٞ٘ا ٝ تِؾ  PEG% 0 ٔواسٗحآُغ  33ػ٘ثش 

ت٤٘ٔا تِؾ  اهَ ٝصٕ  ظاف ِٓـْ ػ٠ِ تاه٢ اُرذاخلاخ  44.2ٝ

 % 1ٓغ ذش٤ًض  33ػ٘ذ ًاُظ ٓؼآِح اُرذاخَ ص٘ق ػ٘ثش

PEG    ِٓـْ ػ٠ِ اُرشذ٤ة .  21.5ٝ  25.9 ٓؼط٤ا 

هًا فً انوىسٌ انجواف نهكوانس )يهغوى (  وتذاخلات MSإنى انىسظ انغذائً  تانًضاف PEG( تأثٍز صُف انزس و تزاكٍش 2جذول )

 ٌىيا  يٍ انشراعت خارج انجسى انحً. 21و 14بعذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َسبت انًادة انجافت 

  PEGاُت٠ إ اظتاكح   (3) اشتاسخ اُ٘رتائط كت٢ اُعتذٍٝ      

  21ٝ  14ٝترشا٤ًض ٓخرِلتح اُت٠ ٝعتػ اعترحذاز اٌُتاُظ تؼتذ  

٣ٞٓا  ٖٓ اُضساػح هذ هَِ ٓؼ٣ٞ٘تا ٓتٖ ٗغتثح أُتادج اُعاكتح  ، ار 

أُعتاف ُِٞعتػ اُ٘تا٢ٓ ك٤تٚ  PEGهِد اُ٘غثح تض٣ادٙ ذشا٤ًتض 

رٞعتتػ % اُتتز١ اػطتت٠ 1ٓاٌُتاُظ لأهتتَ ٓتتا ٣ٌٔتتٖ ػ٘تتذ ذش٤ًتتض 

ِٓـْ ػ٠ِ اُرشذ٤تة كت٢ حت٤ٖ إ  13.15ٝ  14.145ٝصٕ تِؾ  

  تِتتؾ PEG%  0 ٓؼآِتتح أُواسٗتتحٗغتتثح أُتتادج اُعاكتتح ٌُِتتاُظ 

 ِٓـْ ػ٠ِ اُرشذ٤ة  . 22.96ٝ 21.505

ٝاشتتاسخ ٗرتتائط اُعتتذٍٝ راذتتٚ ػتتذّ ٝظتتٞد كتتشٝم ٓؼ٣ٞ٘تتح تتت٤ٖ  

ص٘ل٢ اُشص ك٢ ٗغثح أُادج اُعاكتح ٌُِتاُظ اُ٘تا٢ٓ كت٢ اُٞعتػ 

٣ٞٓتا ، كت٢  14تؼتذ  PEGئ٢ أُعٜض ترشا٤ًض ٓخرِلح ٓتٖاُـزا

٣ٞٓتا ترلتٞم  21ح٤ٖ إ ٛ٘اُي كشم ٓؼ١ٞ٘ ت٤ٖ اُصت٘ل٤ٖ تؼتذ 

 .33ص٘ق ػ٘ثش

 ٣ٝPEGلاحتتع ٓتتٖ ٗرتتائط اُرتتذاخَ تتت٤ٖ الاصتت٘اف ٝذشا٤ًتتض 

ٝظتٞد كتشم ٓؼ٣ٞ٘تتح كت٢ ٗغتتثح أُتادج اُعاكتح ٌُِتتاُظ  تؼتذ ًِرتتا 

ارا ذلٞهتتتد ٣ٞٓتتتا  ٓتتتٖ صساػتتتح اٌُتتتاُظ  21ٝ 14ٓتتتذذ٢ اُ٘ٔتتتٞ 

 PEG% 0 ٓتتتغ أُواسٗتتتح 33ح  ذتتتذاخَ  صتتت٘ق ػ٘ثتتتش ٓؼآِتتت

 24.12ٝ  22.24ٓؼ٣ٞ٘ا  ػ٠ِ تاه٢ اُرتذاخلاخ ٝاػطتد ٗغتثح 

ت٤٘ٔتتا تِـتتد  اهتتَ ٗغتتثح ُِٔتتادج اُعاكتتح ٌُِتتاُظ ػ٘تتذ ٓؼآِتتح % 

 12.45ٝ  13.84 %1ٓتتغ ذش٤ًتتض  2ذتتذاخَ صتت٘ق ٓشتتخاب 

 %ػ٠ِ اُرشذ٤ة.     

 

 

 

  ٌىو 21بعذ          ٌىو 14بعذ  انًعايلاث

فً PEG تزكٍش

 انىسظ انغذائً 

 الاصُاف

 
   

 يتىسظ

 

 الاصُاف

  
 

 يتىسظ
 33عُبز 2يشخاب 33عُبز 2يشخاب

0.0 34.17 40.73 37.45 36.90 44.20 40.55 

0.5 30.41 32.00 31.21 28.10 30.00 29.05 

1.0 28.67 25.90 27.28 23.30 21.50 22.40 

  31.90 29.43   32.88 31.08 أُؼذٍ

 (0.05) أ.ف.ّ 
PEG=4.683 =ؽ.ّالاص٘اف  

 6.623 اُرذاخَ=

 PEG=6.56 =ؽ.ّالاص٘اف     

 8.179اُرذاخَ=
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وتذاخلاتهًا فً َسبت انًوادة انجافوت فوً انكوانس )  MSإنى انىسظ انغذائً  تانًضاف PEGتزاكٍش ( تأثٍز صُف انزس و 3جذول) 

 ٌىيا يٍ انشراعت خارج انجسى انحً. 21و 14%( بعذ 

 يعذل انًُى انًطهق نهكانس 

إُت٠ اُرتأش٤ش أُؼ٘ت١ٞ ( 4)اشاسخ اُ٘رتائط كت٢ ظتذٍٝ             

أُعتاكح اُت٠ ٝعتػ ٗٔتٞ اٌُتاُظ تؼتذ   PEGلاخرلاف ذشا٤ًتض 

ٓؼتذٍ اُ٘ٔتٞ أُطِتن ٌُِتاُظ كت٢ ٣ٞٓا ٖٓ اُضساػح   21ٝ  14

اهتتَ  كتت٢ اُٞعتتػ إر عتتعَ PEGاُتتز١ اٗخلتتط تض٣تتادج ذشا٤ًتتض 

ِٓـْ.٣تتّٞ 2.604ٝ  3.27تِتتؾ  %   1٘تتذ اُرش٤ًتتض ػٓؼتتذٍ 
-1
  

ِٓـتْ . ٣ت7.82ّٞٝ 7.17ت٤٘ٔا ًإ أُؼذٍ  ػ٠ِ اُرشذ٤ة
-1
ٛتٞ  

  % ،  0 ػ٘ذ أُؼآِح أُواسٗحالأػ٠ِ ػ٠ِ اُرشذ٤ة 

اُت٠ ٝظتٞد كتشٝم ٓؼ٣ٞ٘تح تت٤ٖ  (4)ذش٤ش ٗرائط ظذًٍٝٔا       

صتتت٘ل٢ اُتتتشص كتتت٢ ٓؼتتتذٍ اُ٘ٔتتتٞ أُطِتتتن ٌُِتتتاُظ كتتت٢ اُٞعتتتػ 

٣ٞٓتتا  ، ار  21ٝ  14تؼتتذ  PEGض ترشا٤ًتتض ٓخرِلتتح ٓتتٖأُعٜتت

ٓؼ٣ٞ٘تتا تئػطائتتٚ اػِتت٠ ٓؼتتذٍ اُ٘ٔتتٞ  33ذلتتٞم صتت٘ق ػ٘ثتتش 

ِٓـْ.٣ّٞ 5.767ٝ  5.61أُطِن ٌُِاُظ 
-1
ُٔذذ٢ اُ٘ٔٞ ػِت٠   

 اُرشذ٤ة.

ك٢   PEGٝذش٤ش ٗرائط اُرذاخَ ت٤ٖ الاص٘اف ٝذشا٤ًض         

 14تؼتتذ  ٝظتتٞد كتتشٝم ٓؼ٣ٞ٘تتح ٓؼتتذٍ اُ٘ٔتتٞ أُطِتتن ٌُِتتاُظ 

ٓتتغ  33ار ذلٞهتتد ٓؼآِتتح  ذتتذاخَ  صتت٘ق ػ٘ثتتش ، ٣ٞٓتتا 21ٝ

 8.23 ٝ 7.83ٓؼ٣ٞ٘ا ٝهذ تِؾ ٓؼذٍ اُ٘ٔتٞ PEG% 0اُرش٤ًض 

ِٓـْ . ٣ّٞ 
-1
ت٤٘ٔا تِؾ  اهَ ػ٠ِ تاه٢ اُرذاخلاخ ػ٠ِ اُرشذ٤ة  

ِٓـتتْ . ٣تتّٞ 3.2ٓؼتتذٍ ُِ٘ٔتتٞ أُطِتتن ٌُِتتاُظ 
-1
ػ٘تتذ ٓؼآِتتح  

٣ٞٓتا ت٤٘ٔتا  14 تؼتذ %1ٓتغ ذش٤ًتض  2ٓشتخاباُرذاخَ صت٘ق 

 33ػ٘ثتتش٣ٞٓتتا ػ٘تتذ ٓؼآِتتح ذتتذاخَ  21تؼتتذ ذتتذاخَ  ٓؼتتذٍاهتتَ 

ِٓـْ . ٣ّٞ 2.5%  تِؾ 1ٝذش٤ًض 
-1

. 

 

  دنٍم تحًم انزس الاجهاد انًائً

(  إُتت٠ ٝظتتٞد ذتتأش٤ش 5أظٜتتشخ اُ٘رتتائط كتت٢ ظتتذٍٝ )              

ٝترشا٤ًتض ٓخرِلتح اُت٠ ٝعتػ ٗٔتٞ   PEGٓؼ١ٞ٘ عِث٢ اظاكح 

٣ٞٓتا ٓتٖ اُضساػتح ، ار هِتد ه٤ٔتح د٤ُتَ  21ٝ 14اٌُاُظ تؼتذ  

أُعتتتتاكح ُِٞعتتتتػ  PEGذحٔتتتتَ الاظٜتتتتاد  تض٣تتتتادٙ ذشا٤ًتتتتض 

اُتتز١   PEG% 1اعتترحذاز اٌُتتاُظ لأهتتَ ه٤ٔتتح ػ٘تتذ ذش٤ًتتض 

ػ٠ِ اُرشذ٤تة كت٢   0.431ٝ  0.333اػط٠ ٓرٞعػ د٤َُ تِؾ  

حتت٤ٖ ًتتإ د٤ُتتَ ذحٔتتَ اُتتشص الاظٜتتاد أُتتائ٢  ٌُِتتاُظ ُٔؼآِتتح 

 ػ٠ِ اُرشذ٤ة . 7.505ٝ 12.095أُواسٗٚ 

ذش٤ش ٗرائط اُعذٍٝ ٗلغٚ إخرلاف ص٘ل٢ اُشص ك٢ د٤َُ اُرحَٔ 

ُلاظٜاد أُائ٢ ٌُِاُظ أُتضسٝع كت٢ اُٞعتػ أُعٜتض ترشا٤ًتض 

٣ٞٓتتا ٓتتٖ اُضساػتتح، ار ذلتتٞم  21ٝ  14تؼتتذ  PEGٓخرِلتتح ٓتتٖ

ٓؼ٣ٞ٘تتا تاػطائتتٚ اػِتت٠ ه٤ٔتتح ُتتذ٤َُ اُرحٔتتَ  33صتت٘ق ػ٘ثتتش 

 ػ٠ِ اُرشذ٤ة. 4.256ٝ   5.743تِـد 

ٝظتتٞد   PEGذثتت٤ٖ ٗرتتائط اُرتتذاخَ تتت٤ٖ الاصتت٘اف ٝذشا٤ًتتض   

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ د٤َُ ذحَٔ الاظٜاد  ٌُِاُظ اُ٘ا٢ٓ ك٢ ٝعػ 

ار  ٣ٞٓتا  21ٝ 14تؼذ  PEGؿزائ٢ ٓعٜض ترشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ

ٓتتغ  ٓؼآِتتح أُواسٗتتح  33ذلٞهتتد ٓؼآِتتح ذتتذاخَ صتت٘ق ػ٘ثتتش 

0 %PEG   ٞٓتتا ٣ 21ٝ 14ٓؼ٣ٞ٘تا ػِت٠ تتاه٢ اُرتذاخلاخ تؼتذ

ت٤٘ٔا تِؾ  اهَ د٤َُ ذحٔتَ ُلاظٜتاد أُتائ٢ ٌُِتاُظ ػ٘تذ ٓؼآِتح 

 .%1ٓغ ذش٤ًض  33اُرذاخَ ص٘ق ػ٘ثش

 

 

  ٌىو 21بعذ          ٌىو 14بعذ  انًعايلاث

فً PEG تزكٍش

 انىسظ انغذائً 

 الاصُاف
 يتىسظ 

 

 الاصُاف
 يتىسظ

 33عُبز 2يشخاب 33عُبز 2يشخاب

0.0 20.77   22.24 21.505 21.8 24.12 22.96 

0.5 16.01 18.64 17.325 15.42 19.78 17.6 

1.0 13.84 14.45 14.145 12.45 13.85 13.15 

  19.25 16.56   18.44 16.87 يتىسظ

 (0.05) أ.ف.ّ 
PEG =3.84     ّ.الاص٘اف=ؽ

 3.2 اُرذاخَ=

 PEG=4.6   =2.3الاص٘اف      

 3.9رذاخَ= اُ 
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وتذاخلاتهًا فً يعذل انًُى انًطهق ) يهغى . ٌىو MSانًضافت إنى انىسظ انغذائً  PEG( تأثٍز صُف انزس و تزاكٍش 4جذول )
-1

 

 ى انحً.ٌىيا يٍ انشراعت خارج انجس 21و 14( نهكانس بعذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وتذاخلاتهًا فً دنٍم تحًم انزس الاجهواد انًوائً  )  MSانًضافت إنى انىسظ انغذائً  PEG( تأثٍز صُف انزس و تزاكٍش 5جذول )

 ٌىيا يٍ انشراعت خارج انجسى انحً. 21و 14/ غى وسٌ طزي( بعذ  يهغى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًُاقشت

إٕ ُرع٤ٖٔ  5ٝ 4ٝ 3ٝ 2ٝ 1أشاسخ اُ٘رائط ك٢ ظذٍٝ

عِث٢ ُٜا ذأش٤ش ٓؼ١ٞ٘    PEGٝعػ ٗٔٞ اٌُاُظ ترشا٤ًض ٖٓ 

اُٞصٕ اُطش١ ٝاُعاف ٌُِاُظ ٝٗغثح أُادج اُعاكح ك٢ صلح 

هَ  ، إر ٣ٞٓا ٖٓ اُضساػح   21ٝ 14تؼذ ٝٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن 

أُعاف ُٞعػ  PEGاُٞصٕ اُطش١ ٌُِاُظ  تض٣ادٙ ذشا٤ًض 

صٕ اُطش١ ٌُِاُظ تض٣ادج هذ ٣ؼٞد عثة اٗخلاض اُٞ اُ٘ٔٞ.

٣ؼَٔ ػ٠ِ خلط ظٜذ أُاء  PEGا٠ُ إ  PEGذشا٤ًض اُـ 

تؼذ اظاكرٚ ترش٤ًض ٓ٘اعة ُِٞعػ اُـزائ٢ ٤ُعؼق ٖٓ هذسج 

اُ٘غ٤ط ػ٠ِ ادخاٍ أُاء ا٠ُ أُغرٟٞ اُز١ ٣حا٢ً ٓا ٣حذز 

ك٢ اُطث٤ؼح ك٢ ظشٝف اُعلاف ٓغثثا خلط ك٢ أُحرٟٞ 

ذ أُائ٢ ك٢ ت٤يح اُ٘ٔٞ أُائ٢ ُِخلا٣ا ٖٓ خلاٍ خلط اُعٜ

 Mehrassaٓٔا ٣غثة ٗوص أُاء ك٢ خلا٣ا اُ٘ثاخ )

  ٌىو 21بعذ          ٌىو 14بعذ  انًعايلاث

فً PEG تزكٍش

 انىسظ انغذائً 

    الاصُاف

 يتىسظ

 

  الاصُاف 

 33عُبز 2يشخاب 33عُبز 2يشخاب يتىسظ

0.0 6.51 7.83 7.17 7.41 8.23 7.82 

0.5 5.07 5.65 5.36 4.48 6.57 5.525 

1.0 3.20 3.34 3.27 2.71 2.50 2.605 

  5.767 4.87   5.61 4.93 تىسظي

 (0.05) أ.ف.ّ 
PEG= 0.6890.56 =الاص٘اف  

 0.974 اُرذاخَ=

 
PEG=0.4845 =0.3956الاص٘اف 

 0.6851اُرذاخَ=

  ٌىو 21بعذ          ٌىو 14بعذ  انًعايلاث

فً PEG تزكٍش

 انىسظ انغذائً 

 الاصُاف
   

 يتىسظ

 

 الاصُاف 
 

 33عُبز 2يشخاب 33عُبز 2يشخاب يتىسظ

0.0 7.84 16.350 12.095 3.303 11.709 7.505 

0.5 0.647 0.577 0.612 1.059 0.682 0.871 

1.0 0.365 0.301 0.333 0.484 0.378 0.431 

  4.256 1.615   5.743 2.951 يتىسظ

 (0.05) أ.ف.ّ 
PEG =0.1369 = الاص٘اف  

 0.1936 اُرذاخَ= 0.1117

 PEG=0.1523=0.1244الاص٘اف  

 0.2154اُرذاخَ=
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(، ٖٝٓ أُؼشٝف تإٔ اعرطاُح اُخلا٣ا 1991ٝآخشٕٝ ، 

ذحذز تؼذ حصٍٞ ظـػ ٖٓ داخَ اُخ٤ِح ُِخاسض ػ٠ِ 

ظذسإ اُخلا٣ا ٣غ٠ٔ تاُعـػ الاٗرلاخ٢ تٔعشد ػذّ ذُٞذ ٛزا 

اعرطاُح  أُاء عٞف ذرٞهق اُعـػ ك٢ اُخلا٣ا تغثة ٗوص

اُخلا٣ا ٓٔا ٣غثة اخرضالا  ك٢ حعٜٔا ٖٝٓ شْ اٗخلاظا  ك٢ 

غٍٞ اُ٘ثاخ ح٤س ذٔصَ اعرطاُح اُخلا٣ا ػآلا  ٜٓٔا  ك٢ ص٣ادج 

 (. 1984حعْ ٝغٍٞ اُ٘ثاخ )احٔذ، 

 Al-Bahranyٛتتتزٙ اُ٘رتتتائط ٓتتتغ ٓاظتتتاء تتتتٚ  ذتتترلائْ 

(2002 ٝ ) Wani ( ٕٝ2010ٝاختتتتتتتتش ٝ ٝ )Verma 

اُتتز٣ٖ اشتتاسٝا اُتت٠  Tripathy (2015)( 2013ٝٝاختتشٕٝ )

 ًتاُظ اُتشص تض٣تادج ذش٤ًتضٓؤشتشاخ ٗٔتٞ ٝظٞد اٗخلاض ك٢ 

PEG 6000 إٕ ٗرائط اُذساعح حٍٞ ذأش٤ش  ًٔا ٘ٔٞ.اُك٢ ٝعػ

PEG  ظتتاءخ ٓرلوتتح ُٔتتا  ٚ كتت٢ ٗٔتتٞ اٌُتتاُظ ٝأُتتادج اُعاكتتح ك٤تت

-Abdelٝظتتتتذٙ آختتتتشٕٝ كتتتت٢ ٗثاذتتتتاخ أختتتتشٟ ، كوتتتتذ ٝظتتتتذ 

Raheem  ( ٕٝ2007ٝآختتتتتتتتتتش ) ٝAazami  ٝ ٕٝآختتتتتتتتتتش

َّٕ ٗٔتتٞ ًتتتاُظ أٗتتٞاع ٓتتتٖ اُطٔاغتتح  ٝٗغتتتثح أُتتتادج 2010) ( أا

خلعترا ٓؼ٣ٞ٘تاا تض٣تادج ٓغترٟٞ  تاُٞعتػ  PEGاُعاكح ك٤ٚ هتذ إٗ 

 AL-Sharariاُـتتتتتزائ٢ ٝشتتتتتاغشٛٔا كتتتتت٢ اُ٘ر٤عتتتتتح ٗلغتتتتتٜا  

كت٢ ٗٔتٞ اٌُتاُظ لأصت٘اف   PEG( ػ٘ذ اخرثتاسٙ ذتأش٤ش 2004)

 ػذَّج ٖٓ اُثطاغا .      

ا٠ُ ٝظٞد كشم ٓؼ٣ٞ٘ح ٗلغٜا ذش٤ش ٗرائط اُعذاٍٝ ٝ

ت٤ٖ الاص٘اف ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُعاف ٌُِاُظ ٝٗغثح 

أُادج اُعاكح ٝٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٝد٤َُ ذحَٔ الاظٜاد أُائ٢ 

٣ٞٓا ٖٓ صساػح اٌُاُظ ، ترلٞم ص٘ق ػ٘ثش  21ٝ  14تؼذ 

َّٕ الإخرلاكاخ ت٤ٖ أص٘اف اُشص ك٢ الاعرعاتح ُلإظٜاد 33 . إ

ػضائٜا ا٠ُ الإخرلاكاخ اُٞساش٤ح ت٤ٖ اُص٘ل٤ٖ أُائ٢ ٣ٌٖٔ أ

( ػ٘ذ دساعرٜا أُٞششاخ  2013) Oraibiٝٛزا ٓالاحظرٚ 

 33اُعض٣ي٤ح ُرحَٔ الاظٜاد أُائ٢ ُص٘ل٤ٖ ٓح٤٤ِٖ ٛٔا ػ٘ثش 

ٝػ٘ثش تـذاد ، ار إ الأص٘اف أُخرِلح ذرثا٣ٖ ك٢ هات٤ِرٜا ػ٠ِ 

ا٣ش ٓغ إػادج ذ٘ظ٤ْ ظٜذٛا الأصٓٞص١ ًٞع٤ِح  ُِر٤ٌق ٝاُرؼ

اُعٜذ الأصٓٞص١ أُشذلغ تغثة إظاكح  اُٞعػ اُـزائ٢ ر١

اْ إعرٔشاس اُخلا٣ا ٝ الأٗغعـح   PEGاٍ ُٚ ٝٓـٖ ش

ٝالأػـعـاء كـ٢ اُ٘ٔــٞ تٞذائش ٓخرِلــح تـحغـة اُص٘ـق 

ٝذرلن ٛزٙ اُ٘رائط ٓغ  Munns)  . (2002 أُغــرؼـٔــَ

 Joshi   ( ٝ 2002ٝاخشٕٝ ) Biswasٓاظاء تٚ ًَ ٖٓ  

 Utharasu  ٝAnandakumar ( ٝ(2011ٝاخشٕٝ 

( ٖٓ ح٤س اخرلاف ٗٔٞ اٌُاُظ اُؼائذ ا٠ُ اص٘اف 2014)

ٓخرِلح ٖٓ اُشص اُ٘ا٢ٓ ك٢ ٝعػ ؿزائ٢ ٓضٝد ترشا٤ًض 

ٖٓPEG   . 

 الاستُتاج

تئٌٓا٤ٗح اعرؼٔاٍ ذو٤٘ح صساػتح اٌُتاُظ ٣ٌٖٔ الاعر٘راض 

كتت٢  أُخرِلتتح ُلإظٜتتاد أُتتائ٢ شصاُتت ذحٔتتَ أصتت٘اف ذوتت٣ْٞ  كتت٢

ًإ الأًصش ذحٔلا ٓتٖ   33دساعاخ لاحوح. ٝ إ اُص٘ق ػ٘ثش

 ُرحَٔ اُعلاف . 2اُص٘ق ٓشخاب
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