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 KT-30استجابت ابصال الاٍرش نهرش بحامض انسانسهَك و 

 صادق محمذ صادق   ووال محمود عهوان       

 لسم انبستىت وهىذست انحذائك  /كهَت انسراعت /  جامعت بغذاد

 انخلاصت

-Salicylic acid (SA ٔ )N-(2-chloroثحبيط انغبنٛغهك  Iris hollandicaاعشٚذ دساعخ رأصٛش سػ َجبربد الاٚشط       

4-pyridyl)-N-phenylurea (KT-30  ٔاCPPU كٙ انًُٕ ٔالاصْبس كٙ احذ انجٕٛد انجلاعزٛكٛخ انزبثؼخ نوغى انجغزُخ ُْٔذعخ )

،  SA   ْٙٔ50. سشذ انُجبربد ثزشاكٛض  2015عبيؼخ ثـذاد كٙ يٕهغ انغبدسٚخ كٙ انلصم انخشٚلٙ نهؼبو  –انحذائن / كهٛخ انضساػخ 

، ايب َجبربد انًوبسَخ كوذ سشذ KT-30يهـى/نزش يٍ  15،  10،  5عبػخ سشذ انُجبربد ثبنزشاكٛض  48يهـى/نزش ، ٔثؼذ  200،  100

 ثبنًبء انًوطش كوػ . ًٔٚكٍ رهخٛص انُزبئظ ثبلارٙ :

ضْش٘ ٔصلبد الاثصبل انٗ رحغٍٛ كبكخ صلبد انًُٕ انخعش٘ ٔان SA ٔKT-30ادٖ سػ َجبربد الاٚشط ثزشاكٛض       

( ٔكًٛخ 8.3عى( ، ػذد الأسام /َجبد )81الاكضش رأصٛشاً كٙ صٚبدح اسرلبع انُجبد ) SAيهـى/ نزش يٍ  200انًذسٔعخ . ٔكبٌ انزشكٛض 

ؿى(  ػهٗ انزٕانٙ  54.5ؿى 88ٔؿى ٔصٌ سغت( ٔانٕصٌ انشغت ٔانغبف نهًُٕ انخعش٘ )100يهـى/73.4انكهٕسٔكٛم كٙ الأسام )

ٕٚيبً( ٔكزشح ثوبء 106.3عى( ٔيٕػذ انزضْٛش )42.8عى( ٔغٕل انحبيم انضْش٘ )11.0( ٔهطش انضْشح )2.3صْبس /َجبد )ٔػذد الا

انُجبد ٔهطش انجصهخ  \ثصهخ 9.3ٕٚيبً( , كًٛب ثهؾ ػذد الاثصبل انًزكَٕخ  8.1ٕٚيبً( ٔانؼًش انًضْش٘ ) 10.3الاصْبس ػهٗ انُجبد )

ْٕٔ  KT-30ؿى ػهٗ انزٕانٙ. اٌ انزشكٛض انؼبنٙ يٍ  24.2ؿى ٔ 41.9شغت ٔانغبف نلاثصبل عى كًٛب ثهؾ انٕصٍَٛ ان 6.0اصجح 

 8.6عى( ٔػذد الأسام )89.1يهـى/نزش هذ رلٕم كضٛشاً كٙ رحغٍٛ انصلبد انًذسٔعخ . كوذ ادٖ انٗ صٚبدح كٙ اسرلبع انُجبد ) 15

سغت( ٔانٕصٍَٛ انشغت ٔانغبف نهًُٕ انخعش٘ ؿى ٔصٌ 100يهـى/74.8ٔسهخ/َجبد( ٔيحزٕٖ الأسام يٍ انكهٕسٔكٛم )

عى( ٔيٕػذ 47.7عى( ٔغٕل انحبيم انضْش٘ )11.6( ٔهطش انضْشح )2.8ؿى( ػهٗ انزٕانٗ ٔػذد الاصْبس )58.7ؿى 91.3ٔ)

ى ( ع5.1( ٔهطش انجصهخ )8.5ٕٚيبَ( ٔػذد الاثصبل ) 9.3ٕٚيبً( ٔانؼًش انًضْش٘ ) 11.5ٕٚيبً( ٔكزشح انزضْٛش ) 98.2انزضْٛش )

ؿى(. اٌ رأصٛش يؼظى يؼبيلاد انزذاخم ثٍٛ يُظًٙ انًُٕ كبٌ يؼُٕٚبً كٙ رحغٍٛ 21.7ؿى( ٔانٕصٌ انغبف )37.0ٔانٕصٌ انشغت )

 كبكخ انصلبد .

Response of Iris plants to foliar application of Salicylic acid and KT-30 

Nawal M. Alwan     Sadiq M. Sadiq 

Hort. Dept. / College of Agric. / University of Baghdad 

Abstract: 

        A study on the effect of foliar spray of Iris hollandica plants with Salicylic acid (SA) and 

N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea (KT-30 or CPPU) on growth , flowering and bulb 

production was carried out at one ofa plastic houses belonged to Horticulture and Landscape 

Gardening Dept. / College of Agric. / University of Baghdad at Aljadiria on Fall season of 2015 

. Iris plants were sprayed with 50 , 100 , 200 mg/l of SA , after 48 hrs. plants were sprayed at 5 , 

10 , 15 mg/l of KT-30 . Control plants were sprayed with distilled water . The results can be 

summarized as follow . 

       Spraying plant with SA and KT-30 concentrations improved all vegetative and flowering 

characters . The concentration 200mg/l of SA was most effective on increasing plant height 

(81cm) , number of leaves/plant (8.3) , leaf chlorophyll content (73.4mg/100g fresh weight) , 

fresh and dry weight of vegetative growth (88g , 54.5g) , number of flowers/plant (2.3) , flower 

diameter (11.0 cm) ,length of pedicel (42.8 cm.), flowering date (106.3 days) , flowering period 

(10.3 days) and vase life (8.1 days), number of bulbs\plant (9.6), bulbs diameter (6.0 cm.) and 

fresh and dry weight of bulbs (41.9 g., 24.2 g.) respectively . The highest concentration of KT-

30 which is 15mg/l that was increased (89.1cm) , number of leaves / plant (8.6) , chlorophyll 

leaf content (74.8 mg/100g fresh weight) , fresh and dry weight of vegetative growth (91.3g , 

58.7g) , number of flowers / plant (2.8) , flower diameter (11.6cm) , length of pedicle (47.7 cm.) 
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flowering date (98.2 days), flowering period (11.5 days) and vase life (9.3 days), number of 

bulbs\ plant (8.5), bulbs diameter (5.1cm.), fresh and dry weight of bulbs (37.0 g. ,21.7 g.) 

respectively . Most of the interaction treatments between the two plant growth regulators was 

significantly increased all the characters . 

 انممذمت

انٗ انؼبئهخ   Iris hollandicaرُزًٙ اثصبل الاٚشط      

Iridaceae  ٚعى عُظ ،Iris  َٕٙػبً ثؼعٓب  200حٕان

أد حٕنٙ ٔالاخش يؼًش ، ٔهذ ركٌٕ صٛلٛخ أ شزٕٚخ ٔهذ َش

ْزِ الإَاع كٙ يُطوخ حٕض انجحش الاثٛط انًزٕعػ 

ٔانًُبغن انًغبٔسح ، ٔكٙ يُطوخ ٔعػ أسثب حزٗ انٛبثبٌ 

( . ٚؼذ الاٚشط انز٘ رُبٔنزّ انذساعخ يٍ 2005)انشبٚت ، 

الاثصبل انحٕنٛخ انشزٕٚخ حٛش ٚضسع كٙ انؼشام كٙ كصم 

انخشٚق ، اصْبسِ صبنحخ نهوطق ٔرنك نطٕل ػًش اصْبسْب 

 ( .1992ذ انوطق )انغهطبٌ ٔاخشٌٔ ، ثؼ

يُظًبد انًُٕ انُجبرٛخ ْٙ يشكجبد ػعٕٚخ رصُغ غجٛؼٛبً      

أ صُبػٛبً ٔرغجت رـٛشاً كٙ ًَٕ انُجبد ٔرطٕسِ ػُذيب 

رعبف كٙ ثؼط يشاحم ًَٕ انُجبد ، ْٔٙ ايب اٌ ركٌٕ 

يحلضاد أ يضجطبد ، ػشكذ يُظًبد انًُٕ انُجبرٛخ 

ثغٛطشرٓب ػهٗ انؼًهٛبد انلغٕٛنٕعٛخ ٔانكًٕٛحٕٛٚخ يٍ خلال 

 )1997ٔاخشٌٔ ، Heldetًهٛبد الاٚط الأنٛخ ٔانضبَٕٚخ )ػ

. حبيط انغبنٛغهك احذ يُظًبد انًُٕ انزٙ رُزظ غجٛؼٛبً 

داخم انُجبد ُٔٚزًٙ انٗ يغًٕػخ انًشكجبد انلُٕٛنٛخ ٔٚهؼت 

ادٔاساً ػذح كٙ ًَٕ انُجبد ٔرطٕسِ ، كًب اَّ ٚغبْى كٙ صٚبدح 

ٔ  Hayatٕ٘ )رحًم انُجبربد نظشٔف انشذ انحٕٛ٘ ٔانلاحٛ

Ahmed  ،2007 ٔرشٛش انذساعبد انٗ ايكبَٛخ اعزغبثخ . )

َجبربد انضُٚخ نهًؼبيهخ ثحبيط انغبنٛغهك ، ٔهذ اظٓش 

رأصٛشاد يخزهلخ كٙ انًُٕ ٔالاصْبس . كوذ ثٍٛ 

Fariduddin( ٌٔاٌ حبيط انغبنٛغهك ٚؼًم 2003ٔاخش )

ػهٗ صٚبدح كلبءح انزًضٛم انكشثَٕٙ ٔيحزٕٖ الأسام يٍ 

ٔ  Carbonic anhydraseـخ انكهٕسٔكٛم َٔشبغ اَضٚى صج

Nitrate reductase  ٔاشبس .Ahmed ( ٌٔ2001ٔاخش )

اٌ انزأصٛش الاٚغبثٙ نحبيط انغبنٛغهك كٙ انًُٕ انخعش٘ هذ 

ٚكٌٕ َبعًبً ػٍ يُؼّ اكغذح الأكغُٛبد ٔصٚبدح انًحزٕٖ 

 انذاخهٙ يُٓب كٙ انُجبربد .

رأصٛش حبيط انغبنٛغهك ػهٗ  رُبٔنذ ػذد يٍ انذساعبد       

( 2013ٔاخشٌٔ ) Padmalathaَجبربد انضُٚخ . كوذ اشبس 

عضء  150،  100،  0اٌ سػ َجبربد انكلادٕٚنظ ثبنزشاكٛض 

ثبنًهٌٕٛ يٍ حبيط انغبنٛغهك ادٖ انزجكٛش كٙ ثضٔؽ انًُٕ 

انخعش٘ ٔصٚبدح ػذد انجشاػى انجبصؿخ,كًب ادد انًؼبيهخ انٗ 

ضْشٚخ ٔرجكٛش انزضْٛش . كًٛب أظح صٚبدح ػذد انُٕساد ان

Sajjad( ٌٔػُذ سشٓى َجبربد انكلادٕٚنظ 2014ٔاخش )

يهٙ يٕل يٍ حبيط  1.0،  0.7،  0.4،  0.1ثبنزشاكٛض 

يهٙ يٕل كبٌ الاكعم كٙ صٚبدح  1.0انغبنٛغهك ، اٌ انزشكٛض 

اسرلبع انُجبد ٔػذد الأسام ٔانًغبحخ انٕسهٛخ ٔانٕصٌ 

بدح يحزٕٖ الأسام يٍ انؼُبصش انغبف نهًُٕ انخعش٘ ٔصٚ

N  ٔP  ٔK  يهٙ يٕل ادٖ اٚعبً  1.0، ٔاظبكٕا اٌ انزشكٛض

انٗ انزجكٛش كٙ انزضْٛش ٔصٚبدح غٕل حبيم انُٕسح ٔهطشْب 

 يوبسَخ ثبنُجبربد ؿٛش انًؼبيهخ .

ٔانز٘ ٚطهن ػهّٛ يصطهح  KT-30اٌ انًشكت        

Forchlorfenuron  ًّٔاعN-(2-Chloro-4-pyridyl)-

N-phenylurea   عبٚزٕكبٍُٚٛ صُبػٙ ًٚزهك كؼبنٛخ ْٕ

كغٕٛنٕعٛخ ْبيخ كٙ انؼذٚذ يٍ انُجبربد ، ٚزى ايزصبصّ ػٍ 

غشٚن الأسام ٔانغبم ٔٚؼًم ػهٗ رحلٛض اَوغبو انخهٛخ كًب 

اَّ ُٚظى انغٛبدح انوًٛخ ٔٚؼًم ػهٗ كغش عكٌٕ انجشاػى 

نًؼضٔنخ ، انغبَجٛخ ٔٚحبكع ػهٗ ثوبء انكهٕسٔكٛم كٙ الأسام ا

،  McNeillyٔرُظى اَزوبل انؼُبصش انـزائٛخ داخم انُجبد )

2004. ) 

( اٌ يؼبيهخ َجبربد 2008ٔاخشٌٔ )Naveenثٍٛ        

ادٖ انٗ صٚبدح انًغبحخ  KT-30انكلادٕٚنظ ثًُظى انًُٕ 

انٕسهٛخ ٔاسرلبع انُجبد ٔػذد الأسام ٔغٕل انٕسهخ كعلاً 

ثبنزضْٛش . ٔػُذ انشػ  ػٍ اٌ انُجبربد انًؼبيهخ هذ ثكشد

عضء ثبنًهٌٕٛ  200 – 50ثبنزشاكٛض  KT-30انٕسهٙ نهـ 

، ٔعذ اٌ  .Rosa spشٓشٚبً ػهٗ َجبد انٕسد انشغٛش٘

عضء ثبنًهٌٕٛ ادٖ انٗ رجكٛش انزضْٛش ٔصٚبدح ػذد  50انزشكٛض 

 ( .2007ٔاخشٌٔ ، Khandilالاصْبس )

ٚشط رٓذف انذساعخ انٗ يؼشكخ اعزغبثخ َجبربد الا       

ٔرأصٛشًْب  KT-30نهشػ ثحبيط انغبنٛغهك ٔانغبٚزٕكبٍُٚٛ 

 كٙ انًُٕ ٔالاَزبط .

 انمواد وطرائك انعمم

اعشٚذ انذساعخ كٙ احذ انجٕٛد انجلاعزٛكٛخ انزبثؼخ نوغى        

انجغزُخ ُْٔذعخ انحذائن / كهٛخ انضساػخ / عبيؼخ ثـذاد كٙ 

. رى رحعٛش  2015يٕهغ انغبدسٚخ كٙ  انلصم انخشٚلٙ نؼبو 

رشثخ انجٛذ انجلاعزٛكٙ ٔرنك ثحشاصزٓب ٔصى رُؼًٛٓب ٔرغٕٚزٓب . 

ٗ يخزجشاد هغى انزشثخ اخزد ػُٛخ يٍ انزشثخ ٔاسعهذ ان

عبيؼخ ثـذاد نًؼشكخ  –ٔػهٕو انًٛبِ انزبثؼخ نكهٛخ انضساػخ 

( ثؼط 1صلبرٓب انلٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ، ٔٚجٍٛ انغذٔل )

 انخصبئص انلٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نزشثخ انضساػخ .

 

 

 



 علوان وصادق                                                                       (4102) , 301  - 494  (: 4) 8 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

492                                                 ISSN 2072-3857       
 

 ربت انسراعت ( بعض انخصائص انفَسٍائَت وانكَمَائَت نت1جذول )

 انمَمت وحذة انمَاش انصفت

Ec ds.m
-1 

1.4 

pH  7.2 

Ca  

Meq/l 

 

8.71 

Mg 5.11 

Cl 8.52 

HCo3 1.7 

 0.004 % انُزشٔعٍٛ انغبْض

 Mg/kg 73.12 انلغلٕس انغبْض

 Meq/l 1.83 انجٕربعٕٛو انغبْض

Na Meq/l 4.17 

 0.80 % انًبدح انؼعٕ٘

S Mg/kg 2.41 

CaCO3 % 32.41 

  انشيم

% 

43.2 

 10.8 انطٍٛ

 46.0 انـشٍٚ

 سيهٛخ ؿشُٚٛخ انُغغخ

 

هغًذ رشثخ انجٛذ انجلاعزٛكٙ انٗ صلاصخ يغبغت غٕٚهخ 

و ٔػهٗ ايزذاد انُصق الأل يٍ انجٛذ انجلاعزٛكٙ 1ٔثؼشض 

. صجذ ػهٗ كم يغطجخ اسثؼخ اَبثٛت ثلاعزٛكٛخ رًزذ ػهٗ 

غٕل انًغطجخ نش٘ انُجبربد . صوجذ الاَبثٛت ػهٗ يغبكخ 

عى ثٍٛ اَجٕة ٔاخش . صسػذ 30عى ، ٔرشكذ يغبكخ 30

انًُزغخ يٍ هجم ششكخ  Iris hollandicaالاٚشط اثصبل 

Dekee  انٕٓنُذٚخ ٔانزٙ رى اعزٛشادْب ٔرغٓٛضْب يٍ هجم احذ

عى  4-3انًكبرت انضساػٛخ . صسػذ الاثصبل ػهٗ ػًن 

عى 30ٔثشكم خطٕغ ، كبَذ انًغبكخ ثٍٛ ثصهخ ٔاخشٖ 

عى )صسػذ الاثصبل كٙ َلظ 30ٔانًغبكخ ثٍٛ خػ ٔاخش 

انش٘ نعًبٌ حصٕنٓب ػهٗ كًٛخ يبء يٕاهغ صوٕة اَبثٛت 

اصٔاط يٍ  4-2انش٘ انكبكٛخ( . ثؼذ ثضٔؽ الاثصبل ٔركٌٕ 

,  0الأسام ، سشذ انُجبربد ثزشاكٛض حبيط انغبنٛغهك ْٔٙ 

يهـى/نزش  ٔهذ سيض انٛٓب كٙ عذأل انُزبئظ  200،  100،  50

ػهٗ انزٕانٙ ٔثؼذ يشٔس  ,SA1, SA3, SA2  ,SA4ة 

،  05,  0ٔكبَذ  KT-30بد ثزشاكٛض عبػخ سشذ انُجبر 48

 KT-30يهـى /نزش ٔسيض انٛٓب كٙ عذأل انُزبئظ  15،  10

2, KT-30 1 KT-30 3, KT-30 4 ػهٗ انزٕانٙ. سشذ

َجبربد انًوبسَخ ثبنًبء انًوطش كٙ َلظ أهبد سػ يحبنٛم 

يُظًٙ انًُٕ . اعشٚذ كبكخ ػًهٛبد انخذيخ يٍ س٘ ٔرؼشٛت 

رنك . عًذد انُجبربد كبكخ ثبنغًبد  ٔيكبكحخ كهًب رطهت الايش

انًُزظ يٍ هجم ششكخ   Garden & Koalaانكًٛٛبئٙ انغبئم 

Gardenkoal  انزشكٛخ ثًؼذل سشخ ٔاحذح كم اعجٕػٍٛ غٛهخ

% ػُصش انُزشٔعٍٛ 20كزشح انذساعخ . ٚحزٕ٘ انغًبد ػهٗ 

ٔانجٕربعٕٛو ثُغجخ  P2O2% ػهٗ ْٛئخ 20ٔانلغلٕس ثُغجخ 

. سشذ انُجبربد حزٗ انجهم انزبو  K2O% اٚعبً ثشكم 20

 نزش . 3ثأعزؼًبل يششخ ٚذٔٚخ حغًٓب 

َلزد رغشثخ ػبيهٛخ ثأعزخذاو رصًٛى انوطبػبد        

 Randomized Complete Block  انؼشٕائٛخ انكبيهخ

Design  ( RCBD ( ٔثضلاس يكشساد )كم يغطجخ رًضم

هٕسَذ يكشس( ،    كبٌ ػذد انُجبربد نهًكشس اسثؼخ َجبربد . 

انًزٕعطبد انحغبثٛخ ثأعزؼًبل اخزجبس اهم كشم يؼُٕ٘ ػُذ 

 ( .1990)انغبْٕكٙ ْٔٔٛت ،  0.05يغزٕٖ احزًبل 

عغهذ انجٛبَبد انزٙ رزعًٍ يٕاصلبد انًُٕ انخعش٘        

ػُذ اكزًبل انًُٕ انخعش٘ ٔ ثذء ركٌٕ انجشاػى انضْشٚخ ، 

انجشاػى ايب يٕاصلبد انًُٕ انضْش٘ كوذ اخزد ػُذ ثذء رلزح 

انضْشٚخ ٔنحٍٛ اَزٓبء كزشح انزضْٛش , ايب انجٛبَبد انخبصخ 

ثصلبد الاثصبل كوذ اخزد ػُذ علبف انًُٕ انخعش٘ ٔ ههغ 

 الاثصبل انًزكَٕخ .

 انىتائج وانمىالشت 

كٙ صلبد انًُٕ  KT-30رأصٛش سػ حبيط انغبنٛغهك ٔ .1

 انخعش٘ نُجبد الاٚشط 
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( اٌ كبكخ رشاكٛض A-2ٚزعح يٍ َزبئظ انغذٔل )     

حبيط انغبنٛغهك ادد انٗ حصٕل صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ 

اسرلبع انُجبد ، ٔكبَذ انضٚبدح رزُبعت غشدٚبً يغ انزشكٛض 

يهـى/نزش 200حٛش حصهذ اػهٗ صٚبدح ػُذ انزشكٛض انؼبنٙ 

عى كٙ  65.92عى ثؼذ اٌ كبٌ  81ار ثهؾ اسرلبع انُجبد 

اٌ انًؼبيهخ  َجبربد انًوبسَخ . ٔٚشٛش انغذٔل َلغّ انٗ

ادد اٚعبً انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ ػذد  SAثزشاكٛض 

يهـى/نزش اػهٗ 200الأسام/انُجبد ، ٔعغهذ انًؼبيهخ 

 SAٔسهخ/انُجبد . ايب ثبنُغجخ انٗ رأصٛش  8.3هًٛخ ثهـذ 

كٙ يحزٕٖ الأسام يٍ صجـخ انكهٕسٔكٛم كٛشٛش انغذٔل 

ٙ ْزِ يهـى/نزش كبٌ الاكضش رأصٛشاً ك200انٗ اٌ انزشكٛض 

ؿى ٔصٌ سغت يوبسَخ ثـ 100يهـى/72.3انصلخ ار ثهـذ 

يؼُٕٚبً كٙ  SAكٙ َجبربد انًوبسَخ . ٔكبٌ رأصٛش  62.4

صٚبدح انٕصٍَٛ انشغت  ٔانغبف نهًُٕ انخعش٘ ، ٔاٌ 

يهـى/نزش ٔ ثهؾ 200اػهٗ صٚبدح حصهذ ػُذ انزشكٛض 

 ؿى ػهٗ انزٕانٙ.54.5ؿى 88ٔ

صلبد انًُٕ  كٙ KT-30ايب ثبنُغجخ انٗ رأصٛش سػ 

( انٗ حصٕل كشٔهبد B-2انخعش٘ كٛشٛش انغذٔل )

يؼُٕٚخ كٙ اسرلبع انُجبربد يوبسَخ ثبنُجبربد ؿٛش انًؼبيهخ ، 

يهـى/نزش ار ثهؾ  15ٔاٌ اػهٗ صٚبدح حصهذ نهًؼبيهخ 

كٙ ػذد الأسام كٛجٍٛ  KT-30عى . ايب ػٍ رأصٛش 89

 يهـى/نزش 15انغذٔل اٌ اكعم صٚبدح حصهذ ػُذ انزشكٛض 

ٔسهخ /انُجبد .كًب اٌ سػ انُجبربد  8.6ار ثهؾ 

ثبنغبٚزٕكبٍُٚٛ ادٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ كًٛخ انكهٕسٔكٛم 

 15كٙ الأسام ٔاٌ اكعم اعزغبثخ عغهزٓب انًؼبيهخ 

ؿى ٔصٌ سغت . ٔٚجٍٛ 100يهـى/ 74.8يهـى/نزش ار ثهـذ 

رغجت كٙ حصٕل صٚبدح يؼُٕٚخ  KT-30انغذٔل َلغّ اٌ 

ٌ انشغت ٔانٕصٌ انغبف نهًُٕ انخعش٘ ، كٙ كم يٍ انٕص

يهـى/نزش ػهٗ ثوٛخ انزشاكٛض  15حٛش رلٕم انزشكٛض 

ؿى ٔانٕصٌ انغبف 91انًغزؼًهخ ، ٔكبٌ انٕصٌ انشغت 

 ؿى ػهٗ انزٕانٙ .58.7

( اٌ رأصٛش رذاخم سػ C-2ٚلاحع يٍ انغذٔل )      

كبٌ يؼُٕٚبً كٙ صٚبدح اسرلبع  SA ٔKT-30انُجبربد ثـ 

ٔاٌ اكعم اعزغبثخ عغهزٓب انًؼبيهخ انُجبد ، 

4SA×4KT-30  ايب ثبنُغجخ انٗ ػذد الأسام/انُجبد .

ٔكزنك انًؼبيهخ  3SA×3KT-30كوذ رلٕهذ انًؼبيهزٍٛ 

4SA ×KT-30 4  ػهٗ ثوٛخ انًؼبيلاد ٔعغهذ كم

ٔسهخ/َجبد ايب ثبنُغجخ انٗ رأصٛش رذاخم انؼبيهٍٛ  90يًُٓب 

ٔكٛم كٛشٛش انغذٔل كٙ يحزٕٖ الأسام يٍ صجـخ انكهٕس

كٙ رغغٛم اػهٗ  SA 4×4KT-30انٗ رلٕم انًؼبيهخ 

ؿى ٔصٌ سغت . ٔٚزعح يٍ 100يهـى/ 78.3هًٛخ ثهـذ 

( انٗ اٌ رأصٛش انزذاخم كبٌ يؼُٕٚبً اٚعبً كٙ C-2انغذٔل )

صٚبدح انٕصٌ انشغت ٔانٕصٌ انغبف نهًُٕ انخعش٘ ، 

الاكعم كٙ صٚبدح  4SA×3KT-30ٔكبَذ انًؼبيهخ 

-4SA×4KTؿى ، ٔانًؼبيهخ  94.7انشغت ار ثهؾ انٕصٌ 

 ؿى . 64.6الاكضش رأصٛشاً كٙ صٚبدح انٕصٌ انغبف ٔكبٌ  30

 فٌ صفاث انىمو انخضرً نىباث الاٍرش KT-30( تأثَر رش حامض انسانَسهك و2جذول )

A تأثَر حامض انسانَسهك : 

انصلبد 

 انًذسٔعخ 

 يهـى/نزشانزشكٛض 

ارتفاع 

 انىباث )سم(

عذد 

 الاوراق

محتوى الاوراق مه 

 100انكهوروفَم مهغم / 

 غم

انوزن 

 انرطب

انوزن 

 انجاف

SA1(0) 65.9 6.5 62.4 76.3 43.4 

SA2(50) 73.8 7.8 68.1 81.6 48.0 

SA3(100) 78.5 8.2 71.0 83.6 51.1 

SA4(200) 81.0 8.3 72.3 88.1 54.5 

L.S.D. (0.05) 1.7 0.3 0.6 1.1 0.9 

B  تأثَر :KT-30 

KT-301(0) 60.3 6.5 62.1 68.3 39.9 

KT-302(5) 69.1 7.9 66.7 79.2 46.0 

KT-303(10) 80.8 8.0 70.3 90.9 52.5 

KT-304(15) 89.1 8.6 74.9 91.3 58.7 

L.S.D. (0.05) 1.7 0.3 0.6 1.1 0.9 

C  تأثَر تذاخم :SAxKT-30 

 

SA1 

KT-301 51.7 5.0 57.1 62.3 32.6 

KT-302 60.0 6.3 59.8 71.9 40.6 

KT-303 73.0 7.0 65.4 84.6 48.7 

KT-304 79.0 7.7 67.5 86.6 51.6 

 

SA2 

KT-301 59.7 6.3 58.7 68.0 37.5 

KT-302 67.7 8.0 67.5 75.8 45.5 
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KT-303 78.7 8.0 69.8 91.1 51.5 

KT-304 89.0 8.7 76.4 91.4 57.6 

 

SA3 

 

 

KT-301 64.0 7.3 66.4 70.5 43.8 

KT-302 72.0 8.0 68.9 78.1 46.1 

KT-303 84.0 8.3 71.8 93.0 53.7 

KT-304 94.0 9.0 77.0 92.8 60.9 

 

SA4 

 

KT-301 65.7 7.3 66.4 72.6 45.7 

KT-302 76.7 8.0 70.6 91.0 51.8 

KT-303 87.3 8.7 74.0 94.7 56.0 

KT-304 94.3 9.0 78.3 94.1 64.6 

L.S.D.(0.05) 3.4 0.6 1.1 2.2 1.8 

 

كٙ صلبد انًُٕ  KT-30رأصٛش سػ حبيط انغبنٛغهك ٔ  -2

 انضْش٘ نُجبد الاٚشط .

( اٌ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ ػذد الاصْبس /َجبد A-3ٚجٍٛ انغذٔل ) 

ٔكبٌ هذ َزغذ ػٍ سػ َجبربد الاٚشط ثحبيط انغبنٛغهك ، 

يهـى/نزش الاكضش رأصٛشاً كٙ ْزِ انصلخ ار ثهؾ ػذد 200انزشكٛض 

صْشح كٙ َجبربد  1.7انُجبد ثؼذ اٌ كبٌ  \صْشح 2.3الاصْبس 

انًوبسَخ . ٔٚلاحع يٍ انغذٔل َلغّ اٌ انًؼبيلاد ادد انٗ 

صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ هطش ٔغٕل حبيم انضْشح ٔثهؾ اهصبِ ػُذ 

عى ػهٗ  42.8عى ٔ  11.0يهـى/نزش ٔكبٌ  200انًؼبيهخ 

انزشرٛت. ايب ثبنُغجخ انٗ رأصٛش سػ يُظى انًُٕ كٙ يٕػذ 

انزضْٛش كٛشٛش انغذٔل انٗ اٌ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 

يهـى/نزش كبَذ الاكضش رجكٛشاً كٙ انزضْٛش حٛش  200

ٕٚيآ اثزذاءاً يٍ صساػخ الاثصبل حزٗ 106.3اعزـشهذ 

بو انز٘ اعزـشهزّ ظٕٓس أل صْشح ، ثًُٛب كبٌ ػذد الاٚ

-Aٕٚيبً . ٔٚلاحع يٍ انغذٔل ) 113انُجبربد ؿٛش انًؼبيهخ 

( اٌ انًؼبيلاد ادد انٗ اغبنخ ػًش الاصْبس ػهٗ انُجبد 3

كوذ ثهؾ ػذد اٚبو ثوبء الاصْبس ػهٗ انُجبد ػُذ سػ انُجبربد 

ٕٚيبً ، ثًُٛب كبٌ يذح  SA 10.3يهـى/نزش يٍ  200ثبنزشكٛض 

ٕٚيبً . كًب اٌ  8.5جبربد ؿٛش انًؼبيهخ ثوبء الاصْبس ػهٗ انُ

انًؼبيهخ ثٓزا انزشكٛض ادٖ انٗ اغبنخ انؼًش انًضْش٘ ٔثهؾ 

 ٕٚيبً . 8.1

ادٖ انٗ  KT-30كًب اٌ سػ َجبربد الاٚشط ثزشاكٛض     

رحغٍٛ كبكخ صلبد انًُٕ انضْش٘ انًذسٔعخ . كٛشٛش انغذٔل 

(B-3 انٗ رلٕم انزشكٛض )يهـى/نزش كٙ صٚبدح ػذد  15

صْشح/َجبد ، كٙ حٍٛ  2.8الاصْبس انًزكَٕخ ػهٗ انُجبد ٔثهؾ 

صْشح /انُجبد ؿٛش انًؼبيهخ ، ٔادد انًؼبيهخ َلغٓب  1.7كبٌ 

 11.6انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ هطش ٔغٕل حبيم انضْشح ار ثهؾ 

عى ػهٗ انزشرٛت. ٔٚلاحع يٍ انغذٔل َلغّ اٌ  47.7عى ٔ 

كبٌ  KT-30ٍ يهـى/نزش ي 15انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 

الاكضش رجكٛشاً كٙ انزضْٛش كوذ ثهؾ ػذد الاٚبو اثزذاءاً يٍ ربسٚخ 

ٕٚيبً ، ثًُٛب  98صساػخ الاثصبل نحٍٛ ظٕٓس أل صْشح 

ٕٚيبً نكٙ رضْش .  122.7اعزـشهذ انُجبربد ؿٛش انًؼبيهخ 

ٔاٌ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ يذح ثوبء الاصْبس ػهٗ انُجبد هذ َزغذ 

ٔثهؾ  KT-30يهـى/نزش يٍ  15ض ػٍ سػ انُجبربد ثبنزشكٛ

ٕٚيبً كٙ َجبربد انًوبسَخ . ٔٚجٍٛ  7.9ٕٚيبً ثؼذ اٌ كبٌ  11.5

( اٌ انؼًش انًضْش٘ هذ اصداد يؼُٕٚبً ػُذ B-3انغذٔل )

 ٕٚيآ. 9.3ٔثهؾ KT-30يهـى/نزش يٍ  15انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 

كبٌ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ انؼبيهٍٛ يؼُٕٚبً كٙ صٚبدح ػذد      

ٔ  SA3  ×3KT-30َجبد ، ٔكبَذ انًؼبيهزٍٛالاصْبس/

4SA×4KT-30  الاكضش رأصٛشاً . ار ثهؾ ػذد الاصْبس نكم

( . ٔثٍٛ انغذٔل َلغّ C-3اصْبس/َجبد عذٔل ) 3.0يًُٓب 

كٙ صٚبدح هطش انضْشح  4SA×4KT-30انٗ رلٕم انًؼبيهخ 

عى . ايب ثبنُغجخ نزأصٛش انزذاخم كٙ يٕػذ 11.9ار عغهذ 

الاكضش  4SA×4KT-30ذ انُجبربد انًؼبيهخ  انزضْٛش كوذ كبَ

رأصٛشاً كٙ انزجكٛش كٙ انضْٛش ، كوذ اعزـشهذ انُجبربد انًؼبيهخ 

ٕٚيبً يٍ ربسٚخ انضساػخ نـبٚخ ظٕٓس أل الاصْبس .  96

( اٌ اغٕل يذح نجوبء الاصْبس ػهٗ C-3ٔٚشٛش انغذٔل )

 2SA×2KT-30انُجبد حصهذ ػُذ انًؼبيهخ 

ٔ3SA×3KT-30  ٔ4SA×KT-30 4  ٕٚيبً  12ٔثهـذ

نكم يُٓب . ايب ثبنُغجخ انٗ رأصٛش رذاخم سػ يُظًٙ انًُٕ كٙ 

( اٌ اغٕل يذح C-3انؼًش انًضْش٘ ، كٛلاحع يٍ انغذٔل )

نجوبء الاصْبس ثؼذ انوطق )انؼًش انًضْش٘( حصهذ ػٍ 

ٔكبٌ  KT-30يهـى/نزش  SA×15يهـى/نزش  200انًؼبيهخ 

 ٕٚيبً . 9.7
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 فٌ صفاث انىمو انسهرً نىباث الاٍرش KT-30( تأثَر رش حامض انسانَسهك و 3جذول )

A تأثَر حامض انسانَسهك : 

 انصفاث انمذروست 

 انتركَس مهغم/نتر

عذد 

 الازهار

لطر 

 انسهرة

طول 

انحامم 

 انسهرً

موعذ 

 انتسهَر

مذة بماء 

الازهار عهي 

 انىباث

 انعمر

 انمسهرً

SA1(0) 1.7 10.0 37.8 113.0 8.5 7.0 

SA2(50) 2.1 10.3 40.1 110.0 9.7 7.7 

SA3(100) 2.2 10.6 40.8 108.2 10.1 7.4 

SA4(200) 2.3 11.0 42.8 106.3 10.3 8.1 

L.S.D. (0.05) 0.3 0.1 0.9 1.0 0.4 0.4 

 

B  تأثَر :KT-30 

KT-301(0) 1.7 9.5 33.0 122.7 7.9 5.9 

KT-302(5) 1.8 9.9 37.2 112.8 9.1 6.9 

KT-303(10) 2.0 10.8 43.7 103.8 10.0 8.1 

KT-304(15) 2.8 11.6 47.7 98.2 11.5 9.3 

L.S.D. (0.05) 0.3 0.1 0.9 1.0 0.4 0.4 

C  تأثَر تذاخم :SAxKT-30 

 

SA1 

KT-301 1.0 9.0 29.3 127.7 7.0 5.3 

KT-302 1.3 8.7 31.0 116.0 8.0 6.3 

KT-303 2.0 10.9 43.7 106.7 9.0 7.3 

KT-304 2.3 11.4 47.0 101.7 10.0 9.0 

 

SA2 

 

 

KT-301 1.7 9.1 31.3 123.3 8.0 5.7 

KT-302 2.0 9.7 36.7 113.7 9.0 7.0 

KT-303 2.0 11.0 44.7 104.7 9.7 9.0 

KT-304 2.7 11.5 47.7 98.3 12.0 9.0 

 

SA3 

 

 

KT-301 2.0 9.8 34.7 121.3 8.3 6.0 

KT-302 2.0 10.6 40. 3 111.3 9.7 7.0 

KT-303 1.7 10.2 40.3 103.3 10.3 7.3 

KT-304 3.0 11.7 48.0 96.7 12.0 9.3 

 

SA4 

 

KT-301 2.0 10.0 36.7 118.3 8.3 6.7 

KT-302 2.0 10.8 40.7 110.0 9.7 7.3 

KT-303 2.3 11.2 46.0 100.7 11.0 8.7 

KT-304 3.0 11.9 48.0 96.0 12.0 9.7 

L.S.D.(0.05) 0.6 0.3 1.8 1.9 0.7 0.8 

 

كٙ صلبد   KT-30ربصٛشسػ حبيط انغبنغٛهك ٔ  -3

 انًزكَٕخ اثصبل الاٚشط

( اٌ سػ َجبربد الاٚشط ثزشاكٛض A-4ٚشٛش انغذٔل )      

الاثصبل حبيط انغبنغٛهك ادٖ انٗ صٚبدح الاَزبط يٍ 

 200انًزكَٕخ, ٔاٌ الاعزغبثخ الاكعم هذ عغهزٓب انًؼبيهخ 

انُجبد  \ثصهخ 9.3ار ثهؾ ػذد الاثصبل  SAنزش يٍ انـ \يهـى

% يوبسَخ ثُجبربد انًوبسَخ. ٔٚلاحع يٍ 50.5ٔثضٚبدح هذسْب 

كبَذ الاكضش ربصٛشآ كٙ صٚبدح   SA4انغذٔل اٚعآ اٌ انًؼبيهخ 

عى كٙ  3.3ثؼذ اٌ كبٌ عى  6.0هطش انجصهخ حٛش اصجح 

كزنك كٙ صٚبدح  SA4َجبربد انًوبسَخ. ٔرلٕهذ انًؼبيهخ 

 24.2ؿى ٔ  41.9انٕصٍَٛ انشغت ٔانغبف نلاثصبل ار ثهـب 

 ؿى ػهٗ انزشرٛت.

انٗ حصٕل صٚبدح   KT-30ادد انًؼبيهخ ثزشاكٛض انـ      

يؼُٕٚخ كٙ كبكخ صلبد الاثصبل انًذسٔعخ, ٔكبٌ يوذاس 

ت غشدٚآ يغ صٚبدح انزشكٛض . كٛلاحع يٍ الاعزغبثخ ٚزُبع

( اٌ انُغجخ انًئٕٚخ نهضٚبدح كٙ ػذد الاثصبل B -4انغذٔل )
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 KT-30 4نزش يٍ \يهـى 15انًزكَٕخ ػُذ انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 

يوبسَخ ثبنُجبربد ؿٛش انًؼبيهخ. ٔٚشٛش انغذٔل  25.9ثهـذ 

كبَذ الاكعم كٙ صٚبدح KT-30  4َلغّ انٗ اٌ انًؼبيهخ 

عى ٔكزنك كٙ صٚبدح انٕصٍَٛ  5.1ثصبل حٛش ثهؾ هطش الا

ؿى ػهٗ  21.7ؿى ٔ  37.0انشغت ٔانغبف نلاثصبل 

 انزشرٛت.

كبٌ ربصٛش يؼظى يؼبيلاد انزذاخم ثٍٛ يُظًٙ انًُٕ      

-4يؼُٕٚآ كٙ رحغٍٛ صلبد الاثصبل , ٚلاحع يٍ انغذٔل ) 

C اٌ انًؼبيهخ )SA4X KT-30 4  هذ رلٕهذ كٙ صٚبدح ػذد

انُجبد. كًب اٌ انًؼبيهخ  \ثصهخ 10.7انًزكَٕخ ٔكبٌ  الاثصبل

SA4 XKT-30 4  كبَذ الاكضش ربصٛشآ كٙ صٚبدح هطش

 SA3 Xعى. كٙ حٍٛ كبَذ انًؼبيهزٍٛ  6.3انجصهخ ٔثهؾ 

KT- 30 3   ٔSA4 X KT-30 4    الاكعم كٙ صٚبدح

ؿى ( ٔ  44.0ٔ  44.3انٕصٍَٛ انطت ٔانغبف نلاثصبل ٔكب )

 (.C-4ػهٗ انزشرٛت ) عذٔل ؿى(  26.6ٔ  25.7

 

 عهي صفاث الابصال نىباث الاٍرش KT-30( تأثَر رش حامض انسانَسهك و4جذول )

A تأثَر حامض انسانَسهك : 

انصفاث      

 انمذروست 

 انتركَس مهغم/نتر

عذد 

 الابصال

لطر 

 الابصال

انوزن انرطب 

 نلابصال

انوزن انجاف 

 نلابصال

SA1(0) 4.6 3.3 24.3 13.7 

SA2(50) 7.2 4.1 33.3 18.8 

SA3(100) 8.4 5.0 37.5 21.7 

SA4(200) 9.3 6.0 41.9 24.2 

L.S.D. (0.05) 0.4 0.1 1.0 0.0 

B  تأثَر :KT-30 

KT-301(0) 6.3 3.9 30.9 17.7 

KT-302(5) 7.1 4.6 33.3 18.7 

KT-303(10) 7.7 4.8 36.0 20.1 

KT-304(15) 8.5 5.1 37.0 21.7 

L.S.D. (0.05) 0.4 0.1 1.0 0.0 

C  تأثَر تذاخم :SAxKT-30 

 

SA1 

KT-301 3.7 2.2 19.9 11.5 

KT-302 4.0 3.4 22.0 12.9 

KT-303 4.3 3.7 26.6 15.0 

KT-304 6.3 3.9 28.6 15.4 

 

SA2 

 

 

KT-301 6.0 3.3 31.3 18.1 

KT-302 7.0 4.1 32.1 17.8 

KT-303 7.7 4.4 34.2 18.6 

KT-304 8.0 4.7 35.4 20.3 

 

SA3 

 

 

KT-301 7.7 4.1 33.8 18.7 

KT-302 8.3 5.0 37.8 21.7 

KT-303 8.7 5.2 38.5 21.0 

KT-304 9.0 5.5 39.9 24.1 

 

SA4 

 

KT-301 7.7 5.9 38.3 22.3 

KT-302 9.0 6.0 41.0 22.3 

KT-303 10.0 5.9 44.3 25.7 

KT-304 10.7 6.3 44.0 26.6 

L.S.D.(0.05) 0.0 0.2 2.0 1.1 
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( اٌ انًؼبيهخ ثكم يٍ حبيط 4, 2،3َلاحع يٍ انغذأل  ) 

ادٖ انٗ رحغٍٛ كبكخ انصلبد  KT-30( ٔ SAانغبنٛغهك )

انًذسٔعخ ، ٔهذ ٚؼٕد عجت رنك انٗ اٌ حبيط انغبنٛغهك 

ٚؼًم ػهٗ رحلٛض انغُٛبد انًغؤٔنخ ػٍ اَزبط انًشكجبد 

انكًٛٛبئٛخ )كٙ ثؼط انُجبربد( انزٙ رغبػذ كٙ رحًم انُجبربد 

نهظشٔف انجٛئٛخ ؿٛش انًلائًخ كبنغلبف ٔاسرلبع أ اَخلبض 

هٕحخ ٔكزنك صٚبدح هذسح انُجبربد كٙ دسعبد انحشاسح ٔانً

 Osborneانذكبع ػٍ َلغٓب ظذ انًغججبد انًشظٛخ )

ٔMcManas  ،2005 ٔٚؼزوذ انجبحضٌٕ اٌ اعجبة . )

هذ ٚؼٕد انٗ دٔسِ كٙ رُظٛى  SAاعزغبثخ انُجبربد نهًؼبيهخ ثـ 

ػًهٛخ انزًضٛم الإَٚٙ يٍ خلال رأصٛشِ كٙ رُظٛى حشكخ 

( ، أ صٚبدح يحزٕٖ 2006 ٔاخشٌٔ ، Mellotoانضـٕس )

الأسام يٍ صجـخ انكهٕسٔكٛم ٔصٚبدح َشبغ اَضًٚٙ 

Nitrate oxidase  ٔCarbonic anhydrase 

(Fariduddin، ٌٔأ يٍ خلال رأصٛشِ كٙ 2003ٔاخش ، )

 Azunuvaرشكٛت انٕسهخ ٔ انجلاعزٛذاد انخعشاء )

ٔPopova ،2000 كًٛب اكذ . )Ahmed ( ٌٔ2001ٔاخش )

هذ ٚكٌٕ َبعًبً ػٍ يُؼّ اكغذح  SAش الاٚغبثٙ نـ ، اٌ انزأصٛ

الأكغُٛبد ٔصٚبدح انًحزٕٖ انذاخهٙ نهُجبد يُٓب ثغجت صٚبدح 

 KT-30. ايب ثبنُغجخ انٗ رأصٛش  Nitrate oxidaseَشبغ 

كوذ ٚشعغ انٗ اٌ ْزا انًشكت يٍ انغبٚزٕكبُُٚٛبد انصُبػٛخ 

خلال ٔٚهؼت دٔساً يًٓبً كٙ رُظٛى ًَٕ ٔرطٕس انُجبد يٍ 

رشغٛؼّ كٙ صٚبدح اَوغبو انخلاٚب ٔنزنك ٚغزخذو كٙ رحغٍٛ 

َٕػٛخ الاصْبس ٔصٚبدح حغًٓب كٙ ثؼط َجبربد انضُٚخ 

(Freepatents  ،2016 ٌٔهذ ٚؼضٖ انغجت انٗ ا . )

رؼًم ػهٗ صٚبدح كؼبنٛخ اَضٚى   KT-30انغبٚزٕكبُُٚٛبد ٔيُٓب 

Peroxidase ٛطشح انز٘ ٚضٚم عًٛخ الأكغغٍٛ انلؼبل ٔانغ

ػهٗ يغزٕٖ ثٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔعٍٛ ٔعشػخ الاَوغبو انخهٕ٘ 

ٔثبنزبنٙ رحلٛض انًُٕ ، كًب اٌ صٚبدح كؼبنٛخ ْزا الاَضٚى رشرجػ 

ثزكٍٕٚ اكشع اكضش ٔرشاكى كٙ انٕصٌ انغبف كزنك رؤد٘ 

ثبلأسام أ  IAAاظبكزّ انٗ انٗ صٚبدح يغزٕٖ الأكغٍٛ 

ٚغبْى كٙ  انز٘ IAAانٗ  Tryptophanرحغٍٛ رحٕل انـ 

،  Singh  ٔShankarصٚبدح اَوغبو انخلاٚب ٔاعزطبنزٓب )

( . ٔهذ ٚؼضٖ اٚعبً انٗ اٌ انغبٚزٕكبُُٚٛبد رغبػذ كٙ 2011

حشكخ انؼُبصش انـزائٛخ داخم انُجبد يًب ٚؤد٘ انٗ رحغٍٛ 

انًُٕ . اٌ صٚبدح يحزٕٖ الأسام يٍ انكهٕسٔكٛم نهُجبربد 

بُُٚٛبد كٙ صٚبدح كؼبنٛخ انًؼبيهخ هذ ٚشعغ انٗ دٔس انغبٚزٕك

انز٘  NADH- protochlorophyllid reductaseاَضٚى 

،  Manceraٚذخم كٙ انجُبء انحٕٛ٘ نصجـخ انكهٕسٔكٛم )

1999 . ) 
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