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 نهطحيٍ انُاتج يُها انفيشيىكيًياويحيعايهح حثىب انحُطح تالأوسوٌ و دراسح انخصائص 

 عثذ انحسيٍ شاكز َاجي

 / جايعح انقاسى انخضزاء كهيح عهىو الأغذيح

 انخلاصح

اعرٙذفد اٌذساعح اٌٝ اعرخذاَ الأٚصْٚ وّؼاٍِح و١ّ١ائ١ح ٌؽثٛب اٌؽٕطح ٚ دساعح اٌظفاخ اٌف١ض٠ا٠ٚح ٚ اٌى١ّ١ا٠ٚح ٌٍطؽ١ٓ       

غُ / عُ 110,  95, 80ّاء اٌّؼاًِ تالأٚصْٚ ترشاو١ض إٌاذط ِٕٙا فمذ ذُ اعرخذاَ اٌ
3

فٟ ذشؽ١ة ّٔارض اٌؽٕطح ٚ وأد ِؼاٍِح  

% شُ 15عاػح ٌرظً سؽٛترٙا اٌٝ  24اٌغ١طشج ) ِؼاٍِح اٌّماسٔح ( ِاء ِمطش غ١ش ِؼاًِ تالأٚصْٚ , ٚذشود ظ١ّغ إٌّارض ٌّذج 

لاٚصْٚ % .      ٚلذ اظٙشخ ٔرائط اٌذساعح تأْ ٕ٘ان ذأش١ش 70ٌؼ١س وأد ٔغثح الاعرخلاص ؽؽٕد تٛاعطح اٌّطؽٕح اٌّخرثش٠ح 

ٌطؽ١ٓ اٌؽٕطح ؼ١س اصدادخ اِرظاط١ح اٌّاء ِغ اٌض٠ادج فٟ ذشاو١ض الاٚصْٚ ٚذشاٚؼد ِا ت١ٓ  اٌف١ض٠ٛو١ّ١ا٠ٚحػٍٝ اٌظفاخ 

ٚؼذج  860.7 – 816,3% تاٌّماسٔح ِغ ِؼاٍِح اٌغ١طشج . وّا ؼظٍد ا٠ؼا ص٠ادج فٟ اٌٍضٚظح ؼ١س ذشاٚؼد ت١ٓ 60.2-46.2

شا١ٔح تاٌّماسٔح ا٠ؼا ِغ ِؼاٍِح اٌغ١طشج  372-404غ ص٠ادج ذشاو١ض الاٚصْٚ ٚذرشاٚغ ِا ت١ٓ فٟ ؼ١ٓ أخفغ سلُ اٌغمٛؽ ِ تشاتٕذس

% فٟ ؼ١ٓ اسذفؼد ٔغثح اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة 11.84.     اِا ف١ّا ٠خض ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ فٍُ ٠لاؼع أٞ ذأش١ش ٌلاٚصْٚ ػ١ٍٗ ٚوأد ٔغثرٗ 

%.   9.3-9.2% ِغ اٌض٠ادج فٟ ذشاو١ض الاٚصْٚ ٌُٚ ٠لاؼع أٞ ذأش١ش ػٍٝ اٌىٍٛذ١ٓ اٌعاف اٌزٞ ذشاٚؼد ٔغثرٗ ت١ٓ 32.1-41.1ِٓ 

ع148.3ُ-134.3ؼظٍد ا٠ؼا ص٠ادج فٟ ؼعُ اٌخثض ِغ اٌض٠ادج فٟ ذشاو١ض الاٚصْٚ ٚذشاٚؼد ِا ت١ٓ 
3

تاٌّماسٔح ِغ ِؼاٍِح  

ع86.7ُ -96.0شاٚغ ِا ت١ٓ , فٟ ؼ١ٓ ؼظً أخفاع فٟ ؼعُ اٌى١ه ٚذر اٌغ١طشج 
3

وّا ٌُ ٠لاؼع أٞ ذأش١ش ٌرشاو١ض الاٚصْٚ ػٍٝ  

 .96.67ٚ96.33ذغ١ش ٌْٛ اٌطؽ١ٓ ٚوأد إٌرائط ِرماستح 

 اٌف١ض٠ٛو١ّ١ا٠ٚح اٌخظائضاٌىٍّاخ اٌّفراؼ١ح    ؽؽ١ٓ اٌؽٕطح    خثض    الاٚصْٚ    

TREATMENT OF WHEAT GRAIN BY OZONE AND STUDY THE 

PHSIOCHEMICAL PROPERTIES OF ITS PRODUCED FLOUR. 

Abd alhussain shakir najy 

College of food science and technology 

AL Qassim green university 

Abstract 

      The aim of this study was to observe the effects of ozone on wheat grain and study the 

physiochemical properties of its produced flour. Water was treated by ozone with the concentrations 

80,95,110 gm/m
3
 for wetting wheat grains samples and the blank sample(control treatment) had zero 

ozone ( untreated distilled water ).All samples left for 24 hours inorder to reach 15% moisture and 

then milled by laboratory miller with the extraction ratio of 70% . The results showed that ozone had 

an effect on the physiochemical properties of wheat flour,whereas the  absorption of water was 

increased with the increase of ozone concentrations and it ranged from 46.2-60.2% in comparison 

with control treatment . Also viscosity was increased and ranged from 816.3-860.7 B.U. while the 

falling number was decreased with the increase of ozone concentration and ranged from 404-372 sec. 

compared with blank sample(control treatment).There was no effect noticed of ozone concentrations 

on protein ratio which was 11.84% ,while the wet gluten ratio was increased with the increase of 

ozone concentration and ranged from 32.1- 41.1% and there was no effect found on dry gluten and 

ranged from 9.2-9.3%.   In addition Bread size was increased with the increase of ozone 

concentration and ranged from 134.3-148.3 cm
3 

in comparison with control treatment while cake size 

was decreased and ranged from 96.0-86.7 cm
3
 and no effect was observed with ozone concentration 

on flour color and the results ranged from 96.67- 96.33. 

Key words :  wheat flour     bread     ozone     physiochemical  properties         
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 انًقذيح ويزاجعح انًصادر :

٠ٙرُ اٌثاؼصْٛ فٟ اٌٛلد اٌؽاػش تاعرخذاَ ذم١ٕاخ ؼذ٠صح       

ٚ رٌه ِٓ   ذخذَ الأغا١ٔح فٟ ذم١ًٍ اٌرٍٛز تاٌّٛاد اٌغزائ١ح

ٚ ِٛاد  خلاي الاعرخذاَ الأِٓ ٌٍّؼمّاخ ٚاٌّث١ذاخ اٌؽشش٠ح 

لظش الأٌٛاْ ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ا٠ٚح الاخشٜ فٟ اٌرع١ٙض 

اٌظٕاػٟ ٚ غ١ش٘ا ِٓ اٌّعالاخ , ٚلذ اشاسخ وص١ش ِٓ 

اٌذساعاخ ٚ اٌثؽٛز اٌٝ اْ الاٚصْٚ ٠ّىٓ اْ ٠ؽً ِؽً 

   Rice  ٚChittrakorn 1999)اٌىٍٛس ِغ فائذج وث١شج 

فٟ ١ٔظ ) فشٔغا ( وأد اٌرعشتح  1906ٚفٟ ػاَ ( 2008

الاٌٚٝ ػٍٝ إٌطاق اٌرعاسٞ ترؼم١ُ ا١ٌّاٖ اٌظاٌؽح ٌٍششب 

   (Lebout  ٚٚػؼٙا ِٛػغ اٌرٕف١ز  تالأٚصْٚ

وماػذج   تالأٚصِْٚٓ ٘زا اٌٛلد اٌّؼاٌعح اػرّذخ 1959ٚ)

اعاع١ح ٌّؼاٌعح ٚ ذط١ٙش ا١ٌّاٖ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّذْ فٟ فشٔغا 

    ّغا ٚ ع٠ٛغشا ٚ تٍذاْ اخشٜ وص١شجٚ ٌٕ٘ٛذا ٚ اٌّا١ٔا ٚ إٌ

 (Overbeck  2000 .) 

( اٚ الاٚوغع١ٓ شلاشٟ اٌزساخ , ٘ٛ O3الاٚصْٚ )      

ً الاشؼح فٛق اٌثٕفغع١ح ػٍٝ ؼتطث١ؼح اٌؽاي إٌّرط ؽث١ؼ١ا تف

ٚوغع١ٓ اٌعٛٞ ٌٚمذ اشثد تأْ الاٚصْٚ تذ٠ً ِصاٌٟ ػٓ الا

 (. Gordon 1995)  اٌىٍٛس تؼ١ٍّح ذط١ٙش ٚذؼم١ُ الاغز٠ح

 , Rice , 1999 Geering 1999 )ٚلذ روش اٌثاؼص١ٓ  

1982 Rice et al ٚ Dubois  ٗاْ (  2006ٚظّاػر

غُ ٌىً وغُ  10ِؼاٍِح ؼثٛب اٌؽٕطح تالاٚصْٚ تّمذاس 

ؼٕطح ٠ؤدٞ اٌٝ ذم١ًٍ و١ّح اٌطالح اٌلاصِح ٌىغش ٚؽؽٓ 

ِٓ اٌطالح اٌى١ٍح وّا ٠ؤشش  10-20%ؼثٛب اٌؽٕطح تّمذاس 

ػٍٝ اٌظفاخ اٌش٠ٌٛٛظ١ح ٚ اٌرظ١ٕؼ١ح ٚ ٠ؤدٞ اٌٝ اخرضاي 

 ذؽط١ُ إٌشا ٚ ص٠ادج ٔغثح اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة . 

 ( تأْ اٌّؼاٍِح Chittrakorn 2008وّا ٚظذ )       

ٌرش ٌىً  0.06وطش٠مح تذ٠ٍح ػٓ اٌىٍٛسٖ ٚتّؼذي  تالأٚصْٚ

تاٚٔذ ِٓ اٌطؽ١ٓ  5دل١مح ٚتاعرؼّاي  10-36دل١مح ٌّٚذج 

خفؼد اٌشلُ ا١ٌٙذسٚظ١ٕٟ ٚاؼذشد ص٠ادج فٟ تشالح ٌْٛ 

 اٌطؽ١ٓ ٚوزٌه ص٠ادج فٟ ؼعُ اٌى١ه ٠ٚىْٛ اٌى١ه رٚ ٔغع١ح

ظ١ذج افؼً ِٓ اٌى١ه اٌّظٕغ ِٓ اٌطؽ١ٓ اٌّؼاًِ تاٌىٍٛس 

ٚؼذشد ا٠ؼا ص٠ادج فٟ ٔغثح اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة ٔر١عح ٌض٠ادج 

ٚفٟ لذسج اؼرفاظٗ تاٌّاء تٍّشج اٌثشٚذ١ٓ ٚ ص٠ادج فٟ اٌٍضٚظح 

 ٚ فٟ اِرظاط١ح اٌّاء.

ٚػٍٝ ٘زا فمذ ذؼّٕد ٘زٖ اٌذساعح ِؼاٍِح ؼثٛب اٌؽٕطح      

الاٚصْٚ ٚترشاو١ض ِخرٍفح تاٌّماسٔح ِغ تاٌّاء اٌّؼاًِ ت

ِؼاٍِح اٌغ١طشج ) أٞ ذشؽ١ة اٌؽٕطح تّاء خاٌٟ ِٓ الاٚصْٚ 

( ِٚٓ شُ دساعح اٌظفاخ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ا٠ٚح ٌٍطؽ١ٓ إٌاذط 

ٚاٌرٟ ذؼّٕد الاِرظاط١ح ٌٍّاء ٚسلُ اٌغمٛؽ ِٚمذاس 

اٌٍضٚظح ِٚذا ذأشش ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ ٚو١ّاخ اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة 

ٚ ٔٛػ١ح اٌخثض ػافح اٌٝ ِلاؼظح ٌْٛ اٌطؽ١ٓ ٚاٌعاف تالا

 ٚؼعّٗ .

 

 

 

  Material and Methodsانًىاد وطزق انعًم         

 ّٔارض اٌؽٕطح  -1

ٚصْ إٌّٛرض  ِٓ اٌؽٕطح ٚ( ّٔٛرض  12 ( ذُ اعرؼّاي      

( وغُ ِٓ اٌؽٕطح الاِش٠ى١ح ) ؼٕطح طٍثح شرائ١ح  5اٌٛاؼذ )

( اٌّغرٛسدج ِٓ لثً ٚصاسج اٌرعاسج ٚ اٌّعٙضج اٌٝ اٌّطاؼٓ 

 % .12سؽٛتح  ٚتٕغثح

  Ozon treatmentاٌّؼاٍِح تالاٚصْٚ         -2

تٛاعطح ١ِاٖ  تالأٚصْٚاظش٠د اٌّؼاٍِح ٌؽثٛب اٌؽٕطح       

و١ض ِٓ ٚتصلاز ِىشساخ ٌٚصلاز ذشا ِؼاٍِح تالأٚصْٚ

ٌىً َاٚصْٚ غُ  110,95,80الاٚصْٚ ) 
3 

.) 

 تالأٚصْٚؼ١س سؽثد ؼثٛب إٌّارض تاٌّاء اٌّؼاًِ       

% ٚتزٌه ؼظٍٕا ػٍٝ 15عاػح ٌىٟ ذظثػ سؽٛترٙا  24ٌّذج 

تعأة شلاز ّٔارض غ١ش ِؼاٍِح  تالأٚصْٚذغؼح ّٔارض ِؼاٍِح 

 .ٚاٌرٟ ذؼرثش ّٔارض ع١طشج  تالأٚصْٚ

  Wheat millingؽؽٓ اٌؽثٛب      -3

ؽؽٕد ّٔارض اٌؽٕطح تاعرؼّاي اٌطاؼٛٔح اٌّخرثش٠ح       

% 70ٚتٕغثح اعرخلاص  Buhlerاٌّعٙضج ِٓ ششوح 

 ىً ِؼاٍِح فٟ او١اط ٔا٠ٍْٛ.ٌٚٚػغ اٌطؽ١ٓ إٌاذط 

 اٌرؽ١ًٍ -4

  Physicochemical testsالاخرثاساخ اٌف١ض٠ٛو١ّا٠ٚح     - أ

  test Farinographاخرثاس اٌفاس٠ٕٛوشاف    -اٚلا

 ٌى١ّ١ائٟاعرخذِد اٌطش٠مح اٌم١اع١ح ٌٍعّؼ١ح الاِش٠ى١ح       

( , ؼ١س اعرؼًّ ظٙاص 21-54سلُ  AA CCاٌؽثٛب ) 

اٌفاس٠ٕٛوشاف ِٓ ششوح تشاتٕذس ٚاعرؼًّ اٌؽٛع رٚ عؼح 

 Water غُ ٚاخزخ لشاءج اِرظاط١ح اٌّاء 300

absorption ِخطؾ اٌفاس٠ٕٛوشاف ِٓ . 

 

  Falling Numberسلُ اٌغمٛؽ      -شا١ٔا

اعرؼٍّد اٌطش٠مح اٌم١اع١ح ٌٍعّؼ١ح الاِش٠ى١ح ٌى١ّ١ائٟ       

( ٚرٌه تّضض  81B-56سلُ  AA CC 2000اٌؽثٛب ) 

( ٚرٌه ػٍٝ اعاط  25:7اٌطؽ١ٓ تاٌّاء اٌّمطش تٕغثح )

 % سؽٛتح .14

 

  Viscosity testفؽض اٌٍضٚظح        -شاٌصا

اٌطش٠مح اٌم١اع١ح ٌٍعّؼ١ح الاِش٠ى١ح ٌى١ّ١ائٟ  اعرؼٍّد      

( ٚذُ ل١اط  21-76سلُ  AA CC  2000اٌؽثٛب ) 

 – Micro Visco  - Amyloاٌٍضٚظح تٛاعطح ظٙاص 

Graph ( Brabender OHG,Duisburg,Germany)  

 

 

 

  Protein Determinationذمذ٠ش اٌثشٚذ١ٓ       -ساتؼا

وٍذاي  ذُ ذمذ٠ش ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ فٟ اٌطؽ١ٓ تطش٠مح      

تّٛظة اٌطش٠مح اٌم١اع١ح ٌٍعّؼ١ح الاِش٠ى١ح ٌى١ّ١ائٟ اٌؽثٛب 

(AA CC  ُؼ١س لذس ا١ٌٕرشٚظ١ٓ اٌىٍٟ  10-146سل )

 لاعرخشاض ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ . 6.25ٚػشب إٌاذط فٟ اٌصاتد 
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  Gluten Determinationذمذ٠ش اٌىٍٛذ١ٓ         -خاِغا

لذس اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة ٚاٌعاف تاعرخذاَ اٌطش٠مح اٌم١اع١ح       

-38سلُ   AA CCٌٍعّؼ١ح الاِش٠ى١ح ٌى١ّ١ائٟ اٌؽثٛب ) 

12) . 

 

 ل١اط اٌٍْٛ   -عادعا

-Minolta CRذُ ل١اط ٌْٛ اٌطؽ١ٓ تاعرخذاَ ظٙاص       

210 Colorimeter (Konica Minolta, Osaka 

Japan) تاعرخذاَ ِؽا١ًٌ ت١ؼاء ل١اع١ح . ؼ١س طفش اٌعٙاص 

  Baking Qualityٔٛػ١ح اٌخث١ض      - ب

 اخرثاس اٌى١ه  -اٚلا

اٌطش٠مح اٌم١اع١ح ٌٍعّؼ١ح  ذُ اػرّاداخرثاس اٌى١ه  فٟ     

( 10-90سلُ  AA CC 2000الاِش٠ى١ح ٌى١ّ١ائٟ اٌؽثٛب ) 

غُ ؽؽ١ٓ ٚ  100اٌى١ه ٌغشع الاخرثاس ٟ٘  خٍطحٚوأد 

 18ُ ؼ١ٍة ِعفف خاٌٟ ِٓ اٌذعُ ٚ غ 12غُ عىش ٚ  130

غُ  135تاٚدس ٚ  غُ تى١ٕغ6ٚغُ ٍِػ  3غُ ت١غ ِعفف ٚ 

% ِٓ 80ِاء ؼ١س ذخٍؾ ٘زٖ اٌّؽر٠ٛاخ اٌعافح شُ ذخٍؾ ِغ 

شا١ٔح فٟ ظٙاص )  30و١ّح اٌّاء ٚػٍٝ اٌغشػح الاٌٚٝ ٚ ٌّذج 

USA  )Hobart mixer model N-50  ٚ ٠ٛلف اٌخٍؾ ٚ

% ِٓ 10دل١مح ٚذؼاف  4اٌغشػح اٌصا١ٔح ٌّذج  ػٍٝشُ ٠خٍؾ 

 30و١ّح اٌّاء اٌٝ اٌّىٛٔاخ ٚذخٍؾ ػٍٝ اٌغشػح الاٌٚٝ ٌّذج 

دل١مح شُ  2شا١ٔح ٠ٚٛلف اٌعٙاص شُ ٠شغً ػٍٝ اٌغشػح اٌصا١ٔح 

% اٌٝ اٌخ١ٍؾ ٠ٚخٍؾ ػٍٝ 10ذؼاف و١ّح اٌّاء اٌّرثم١ح 

ٝ شا١ٔح شُ ٠ٛلف اٌعٙاص ٠ٚخٍؾ ػٍ 30اٌغشػح الاٌٚٝ ٌّذج 

دل١مح ٚتؼذ٘ا ٠ٛػغ اٌخ١ٍؾ فٟ لاٌة  2اٌغشػح اٌصا١ٔح ٌّذج 

غُ خ١ٍؾ ٌىً لاٌة شُ ٠ٕمً اٌٝ  200أط ٚتى١ّح  6×6تأتؼاد 

دل١مح شُ ٔلاؼع ؼعُ  20ٚ ٌّذج  ºَ 200اٌفشْ ٚػٍٝ دسظح 

 .اٌى١ه تؼذ عاػر١ٓ ِٓ خشٚض لاٌة اٌى١ه ِٓ اٌفشْ 

 

 اخرثاس اٌخثض  -شا١ٔا

اٌطش٠مح اٌم١اع١ح ٌٍعّؼ١ح الاِش٠ى١ح ٌى١ّ١ائٟ  اػرّذخ  

اْ ِىٛٔاخ خٍطح . (40-54سلُ  AA CC 2000اٌؽثٛب ) 

اٌخثض لا ذؽرٛٞ ػٍٝ ِٛاد الأؼاض اٚ اٌّؽغٕاخ اٚ اٌّٛاد 

% سؽٛتح 14غُ ؽؽ١ٓ  35اٌّؼافح ٚؼغة اٌخٍطح اٌرا١ٌح : 

غُ ٚعّٓ  0.52غُ ٍِٚػ 2.1غُ ٚ عىش  0.95ٚخ١ّشج 

ٚو١ّح اٌّاء ِرغ١شج ؼغة اٌؽاظح . تؼذ غُ  0.05اٌخثض 

اٌخٍؾ ٚاٌؼعٓ ٚػ١ٍّح اٌرخ١ّش اٌمظ١شج ذٛػغ اٌخٍطح فٟ 

دل١مح اٌٝ غشفح تشؽٛتح  20شُ ذٕمً تؼذ أط  16×5لٛاٌة 

دل١مح لثً ٔمٍٙا  40ٚذثمٝ ٌّذج  30َº% ٚدسظح ؼشاسج 85

 200اٌٝ اٌفشْ ٚ ذٕمً اٌٝ اٌفشْ ٌغشع اٌخثض ٚ ػٍٝ دسظح 

َº  دل١مح ٚ ذرُ ل١اعاخ اٌؽعُ ٌٍخث١ض تؼذ عاػر١ٓ  20ٌّٚذج

 ِٓ اخشاظٙا ِٓ اٌفشْ .

 

 اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ  -ض

 Completelyاٌؼشٛائٟ اٌىاًِ  اٌرظ١ُّاعرخذَ       

Randomized Design  (CRD  ٓٚذّد اٌّماسٔح ت١ )

 L.S.D  (Leastاٌّرٛعطاخ تاعرخذاَ الً فشق ِؼٕٛٞ 

Significant Difference ٌه ٌّؼشفح ذأش١ش اٌّؼاٍِح ( ٌٚز

تؼغ اٌظفاخ اٌّذسٚعح ٌٍطؽ١ٓ  ػٍٝٚ ذشاو١ض٘ا  تالأٚصْٚ

 .( 2000اٌشاٚٞ ٚ خٍف الله  )

 

 Results and Discussionانُتائج و انًُاقشح       

 الاخرثاساخ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ا٠ٚح -1

 اِرظاط١ح اٌّاء : - أ

اٌؼع١ٓ لٛاِا  ػطاءلاالاِرظاط١ح ) ٟ٘ و١ّح اٌّاء اٌلاصَ   

( اصدادخ ِغ ص٠ادج  .B.Uٚؼذج تشاتٕذس  500ِؼ١ٕا ٠مذس ب 

% ِٓ 46.2-60.21ذشو١ض الاٚصْٚ ٚذشاٚؼد ِا ت١ٓ 

 ِٓاٌٝ اػٍٝ ذشو١ض ِؼاٍِح طفش اٚصْٚ ) ِؼاٍِح اٌغ١طشج( 

( ٚاْ اٌض٠ادج اٌؽاطٍح فٟ  1-غُ ) ظذٚي  110الاٚصْٚ 

ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ  ِر١ّضجاِرظاط١ح اٌّاء تض٠ادج ذشو١ض الاٚصْٚ 

ٚ ٠ؼٛد عثة ٘زٖ اٌض٠ادج لاْ الاٚصْٚ ػاًِ  0.05ِغرٜٛ 

ِؤوغذ ٠ؤدٞ اٌٝ اوغذج ِعا١ِغ اٌغٍفا١٘ذس٠ً ٚ تاٌراٌٟ ٠ض٠ذ 

ِٓ اسذثاؽ اٌغلاعً اٌثثر١ذ٠ح ٚ تاٌراٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ اِرظاط١ح 

ٚ ٘زا ٠ٚؽرفع تى١ّح ِٓ اٌّاء داخٍٗ اٌّاء ِٓ لثً اٌثشٚذ١ٓ 

 ( . Chittrakorn ٠2008رفك ِغ ِا ذٛطً ا١ٌٗ ) 

 

 تالأوسوٌ( َتائج قزاءج انفاريُىكزاف لايتصاصيح انًاء نطحيٍ انحُطح انُاتجح يٍ انحثىب انًزطثح تانًاء انًعايم  1جذول ) 

 وتتزاكيش يختهفح .

 

 

 الاخرثاس

ذشو١ض الاٚصْٚ غُ / َ
3 

Zero 80 95 110 

اِرظاط١ح اٌّاء 

% 

46.2 56.82 96.82 60.21 

 

 سلُ اٌغمٛؽ :-ب

٠ؼرثش ذمذ٠ش سلُ اٌغمٛؽ دلاٌح ػٍٝ فؼا١ٌح ٚٔشاؽ الأض٠ُ     

١ٍ١ِض ؼ١س اْ اٌؼلالح ػىغ١ح ت١ٓ سلُ اٌغمٛؽ ٚ ٔشاؽ االاٌفا

 فؼا١ٌح الأض٠ُ .

( ٚاٌزٞ ٠ث١ٓ سلُ اٌغمٛؽ  2ِٓ خلاي ظذٚي سلُ )   

ٌطؽ١ٓ اٌؽٕطح إٌاذعح ِٓ ؽؽٓ اٌؽثٛب اٌّشؽثح تاٌّاء 

ترشاو١ض ِخرٍفح ٚوأد إٌرائط ٌشلُ  تالأٚصْٚاٌّؼاًِ 

ػٕذ ِؼاٍِح طفش اٚصْٚ شا١ٔح  404اٌغمٛؽ ذرشاٚغ ِا ت١ٓ 

غُ/َ 110ػٕذ ِؼاٍِح  372 اٌٝ
3

ِٚٓ خلاي ٔرائط اٌرؽ١ًٍ  

خ ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ وافح الاؼظائٟ ٌُ ذلاؼع أٞ فشٚلا

 اٌّؼاِلاخ .
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 وتتزاكيش يختهفح تالأوسوٌ( َتائج رقى انسقىط نطحيٍ انحُطح انُاتجح يٍ انحثىب انًزطثح تانًاء انًعايم  2جذول ) 

 

 

 الاخرثاس

ذشو١ض الاٚصْٚ غُ / َ
3 

Zero 00 55 110 

سلُ اٌغمٛؽ/ 

 شا١ٔح

404 305 374 372 

 

 اٌٍضٚظح : -ض 

 Microاٌٍضٚظح       ل١اعاخ( ٔرائط  ٠3ث١ٓ اٌعذٚي ) 

visco – Amylo – graf  

ترشاو١ض  تالأٚصٌْٚطؽ١ٓ اٌؽٕطح اٌّشؽثح تاٌّاء اٌّؼاًِ 

-860.7ِخرٍفح ؼ١س ذشاٚؼد اٌٍضٚظح اٌمظٜٛ ِا ت١ٓ 

ِٓ ِؼاٍِح طفش اٚصْٚ اٌٝ  B.Uٚؼذج تشاتٕذس  816.3

غُ/َ 110اػٍٝ ذشو١ض 
3

ؼ١س ٠لاؼع اْ ل١ُ اٌٍضٚظح  

اٌمظٜٛ ذضداد ِغ اصد٠اد ذشو١ض الاٚصْٚ ٚ ٠ؼٛد اٌغثة اٌٝ 

اْ ص٠ادج ذشو١ض الاٚصْٚ ذؤدٞ اٌٝ اصد٠اد ذصث١ؾ ػًّ أض٠ُ 

الاٌفا ا١ٍ١ِض ٚتاٌراٌٟ ٠مًٍ ِٓ ذؽط١ُ إٌشا ٚ وزٌه فأْ 

ٚصْٚ ذض٠ذ ِٓ و١ّح اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة اٌرشاو١ض اٌؼا١ٌح ِٓ الا

ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ وٍٙا ذؤدٞ اٌٝ ص٠ادج اٌٍضٚظح اٌمظٜٛ ِماسٔح 

) طفش اٚصْٚ ( ِٓ خلاي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ِغ ِؼاًِ اٌغ١طشج 

ٚظذ تأْ اٌض٠ادج اٌؽاطٍح فٟ اٌٍضٚظح ِر١ّضج ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ 

 2008ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِا ذٛطً ا١ٌٗ اٌثاؼس  0.01ِغرٜٛ 

Chittrakorn . 

 

 

 

 وتتزاكيش يختهفح . تالأوسوٌنطحيٍ انحُطح انًعايهح تانًاء انًعايم  Micro-Visco-Amylo-graf قياص( َتائج  3جذول ) 

 

 الاخرثاس

ذشو١ض الاٚصْٚ غُ / َ
3 

Zero 80 95 110 

اٌٍضٚظح اٌمظٜٛ 

B.U 

816.3 873.7 846.0 860.7 

 

L.S.D (0.01)=33.637 

L.S.D(0.05)=23.119 

 اٌىٍٛذ١ٓ : -د

٠ؼرثش اٌىٍٛذ١ٓ ِٓ اُ٘ ِىٛٔاخ اٌطؽ١ٓ فٟ ذؽذ٠ذ طفاخ       

اٌؼع١ٓ اٌش٠ٌٛٛظ١ح ٚ ذشذفغ ٔغثح اٌىٍٛذ١ٓ تأخفاع ٔغثح 

الاعرخلاص ٚ ذر١ّض اٌؽٕطح الاِش٠ى١ح تّغر٠ٛاخ ظ١ذج ِٓ 

 اٌىٍٛذ١ٓ 

(2000,Hamer,R.J.and vilet,T.V.). 

( ل١ُ ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ ٚاٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة  ٠4ث١ٓ ظذٚي ) 

ٚاٌىٍٛذ١ٓ اٌعاف ٌطؽ١ٓ اٌؽٕطح اٌّشؽثح تاٌّاء اٌّؼاًِ 

ترشاو١ض ِخرٍفح ِٚٓ إٌرائط ٌُ ٠لاؼع أٞ ذأش١ش  تالأٚصْٚ

٠زوش ػٍٝ ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ فٟ ظ١ّغ اٌّؼاِلاخ ؼ١س وأد 

 %.11.84إٌغثح شاترح فٟ ظ١ّغ اٌّؼاِلاخ 

% 32.1ا41.1ٌٝاِا ٔغثح اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة فرشاٚؼد ِا ت١ٓ 

ؼ١س ذشذفغ ٘زٖ إٌغثح ِغ اسذفاع ذشو١ض الاٚصْٚ ٠ٚؼٛد 

ٚصْٚ وؼاًِ ِؤوغذ ػٍٝ ِعا١ِغ اٌغٍفا اٌغثة اٌٝ ذأش١ش الا

 -S-S–٠ٚؽٌٛٙا اٌٝ ِعا١ِغ شٕائ١ح اٌىثش٠د  -١٘SHذس٠ً 

ٚتاٌراٌٟ ٠ؽرفع اٌثشٚذ١ٓ تى١ّح ِٓ اٌّاء داخً علاعٍٗ 

ٛذ١ٓ اٌشؽة ٚ٘زا ِا اوذٖ اٌّشذثطح ٠ٚض٠ذ ِٓ ٔغثح اٌىٍ

 Hamer,R.J.and,2000               اٌثاؼص١ٓ  

vilet,T.V.) ). 

ا ٔغثح اٌىٍٛذ١ٓ اٌعافح فىأد إٌرائط ِرماستح ظذا اِ      

% ٚتزٌه ٌُ 9.2-9.3ٌٚىافح اٌّؼاِلاخ ؼ١س ذشاٚؼد ت١ٓ 

٠لاؼع أٞ ذأش١ش ٌض٠ادج ذشو١ض الاٚصْٚ ػٍٝ ٔغثح اٌىٍٛذ١ٓ 

 اٌعاف .

ٚ ِٓ خلاي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٛؼع تأْ اٌض٠ادج فٟ و١ّح اٌىٍٛذ١ٓ 

 . 0.01اٌشؽة وأد ِر١ّضج اؼظائ١ا ٚػٍٝ ِغرٜٛ 
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تتزاكيش  تالأوسوٌ( يثيٍ َتائج فحص انكهىتيٍ انزطة وانجاف وَسثح انثزوتيٍ نطحيٍ انحُطح انًزطثح تانًاء انًعايم  4جذول ) 

 يختهفح

ذشاو١ض الاٚصْٚ غُ/َ الاخرثاساخ
3 

Zero 80 95 110 

 11.84 11.84 11.84 11.84 ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ

 41.1 37.2 33.6 32.1 اٌشؽة اٌىٍٛذ١ٓ

 9.2 9.2 9.2 9.3 اٌىٍٛذ١ٓ اٌعاف

 L.S.D(0.01)=5.84اٌىٍٛذ١ٓ اٌشؽة   

L.S.D(0.05)=4.01                         

 اٌٍْٛ : -ٖ

ذؼرثش دسظح ٌْٛ اٌطؽ١ٓ ِّٙح ظذا ِٓ إٌاؼ١ح       

ذؼىظ ِؽرٜٛ اٌطؽ١ٓ  اٌرظ١ٕؼ١ح ٌٍخثض ٚتم١ح اٌّؼعٕاخ لأٙا

)  ِٓ اٌشِاد ٚاٌزٞ ػٍٝ اعاعٗ ذؽذد اعرؼّالاخ اٌطؽ١ٓ 

( ٔرائط ل١اط اٌٍْٛ  ٠ٚ5ث١ٓ اٌعذٚي سلُ ) ( 1503اٌغؼ١ذٞ 

ٚترشاو١ض  الاٚصْٚاٌؽٕطح اٌّشؽثح تاٌّاء اٌّؼاًِ تٌطؽ١ٓ 

ِخرٍفح ؼ١س وأد إٌرائط ِرماستح ٌٚىافح اٌّؼاِلاخ ٠ٚؼٛد 

اٌغثة اٌٝ اْ الاٚصْٚ ٌُ ٠ؼًّ وؼاًِ لظش ٌٍظثغاخ 

 اٌظفشاء اٌّٛظٛدج فٟ اٌطؽ١ٓ .

 و تتزاكيش يختهفح. تالأوسوٌ( َتائج قياص انهىٌ نطحيٍ انحُطح انًزطثح تانًاء انًعايم  5جذول ) 

 

 الاخرثاساخ

ذشاو١ض الاٚصْٚ غُ/َ
3 

Zero 80 95 110 

 96.67 96.44 96.67 96.33 اٌٍْٛ

 

 ٔٛػ١ح اٌخث١ض -2

 اخرثاس اٌى١ه : - أ

ٔظشا لأ١ّ٘ح ٔٛػ١ح اٌطؽ١ٓ فٟ ذظ١ٕغ اٌى١ه ٌزٌه 

ٚػؼد ِٛاطفاخ خاطح ٌٙزا اٌطؽ١ٓ. ٚٔر١عح اٌرغ١شاخ 

اٌرٟ ذؽذز فٟ ِىٛٔاخ خٍطح اٌى١ه اشٕاء ذؼشػٙا ٌؽشاسج 

اٌفشْ ؼ١س ذُ ٚػغ ِٛاطفاخ ٌٍى١ه اٌع١ذ ِٕٙا أرظاَ 

خلا٠ا ٌة اٌى١ه ٚذعأظ ذٛص٠ؼٙا ٚؼعّٙا ٚذعأظ 

 اٌٍة ٚوزٌه ذىْٛ ظذساْ  حٔغعسؽٛتح ٍِّٚظ لٛاَ 

 

اٌخلا٠ا اٌٙٛائ١ح سل١مح ٚٔاػّح ٚاصد٠اد ؼعُ اٌى١ه 

 . (1983اٌغؼ١ذٞ )

( ل١ُ ؼعُ اٌى١ه اٌّظٕغ ِٓ ؽؽ١ٓ  ٠ٚ6ث١ٓ اٌعذٚي ) 

ٚترشاو١ض  تالأٚصْٚاٌؽٕطح اٌّشؽثح تاٌّاء اٌّؼاًِ 

ِخرٍفح ٚاظٙشخ إٌرائط ٌؽعُ اٌى١ه تأٔخفاػٙا ِغ ص٠ادج 

ٌٍرشاو١ض  96.0-85.7ذشاٚؼد ت١ٓ  ذشو١ض الاٚصْٚ ؼ١س

غُ/َ 110-ِٓ طفش
3

ٚواْ ٘زا الأخفاع غ١ش ِر١ّض  

 ِؼ٠ٕٛا .

 

 وتتزاكيش يختهفح . تالأوسوٌ( اختثار انكيك نطحيٍ انحُطح انًزطثح تانًاء انًعايم  6جذول ) 

ذشاو١ض الاٚصْٚ / َ الاخرثاساخ
3 

Zero 80 95 110 

 85.7 72.0 69.3 96.0 اٌى١هؼعُ 

 

 اخرثاس اٌخثض :-ب

اْ ِٓ اٌظؼٛتح ذمغ١ُ أٛاع اٌخثض اٌّٛظٛدج فٟ اٌؼاٌُ    

اٚ ؼرٝ  اٌٝ ِعا١ِغ ٚرٌه ٌرثا٠ٓ إٌٛػ١اخ ِٓ تٍذ لاخش

ت١ٓ اظضاء اٌثٍذ اٌٛاؼذ اٚ اٌّذ٠ٕح اٌٛاؼذج , الا أٗ ٠ّىٓ 

ذؼش٠ف اٌخثض تىٛٔٗ ِادج غزائ١ح ٔاذعح ِٓ ػع١ٓ اٌؽٕطح 

اٚ ؽؽ١ٓ ؼثٛب اخشٜ ٚاٌرٟ ٠ؼاف ا١ٌٙا تؼغ 

( ٔرائط اخرثاس  7اٌرخ١ّش . ٠ٚث١ٓ اٌعذٚي سلُ )  ِغرٍضِاخ

 ْتالأٚصٚاٌخث١ض ٌطؽ١ٓ اٌؽٕطح اٌّشؽثح تّاء ِؼاًِ 

ٚترشاو١ض ِخرٍفح ؼ١س ٌٛؼع اسذفاع ل١ُ ؼعُ اٌخثض 
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ٚتشىً ِٕرظُ ِغ اصد٠اد ذشاو١ض الاٚصْٚ ٚذشاٚؼد ل١ّٗ 

 ت١ٓ 

عُ 148.3-134.3
3

ِٓ ِؼاٍِح طفش اٚصْٚ اٌٝ ِؼاٍِح   

غُ / َ 110
3

اٚصْٚ ٠ٚؼٛد عثة اصد٠اد ؼعُ اٌخث١ض  

ٚرٌه لاْ الاٚصْٚ عاػذ ػٍٝ ذؽغ١ٓ لٛج اٌشثىح 

ٚ ظّاػرٗ  ٠Pomeranzرفك ِغ ِا ظاء تٗ اٌىٍٛذ١ٕ١ح ٚ٘زا 

ِٚٓ خلاي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ ذث١ٓ اْ اٌض٠ادج فٟ ؼعُ  1977

 اٌخثض غ١ش ِر١ّضج اؼظائ١ا .

 

 وتتزاكيش يختهفح . تالأوسوٌ( َتائج اختثار انخثيش نطحيٍ انحُطح انًعايهح تانًاء انًعايم  7جذول ) 

الاٚصْٚ / َذشاو١ض  الاخرثاساخ
3 

Zero 80 95 110 

3ؼعُ اٌخثض عُ
 

134.3 134.8 143.4 148.3 
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٠ّىٓ اعرخذاَ الاٚصْٚ وّؼاٍِح و١ّ١ائ١ح فٟ ِؼاٍِح ؼثٛب  -1

اٌؽٕطح لاػطاء تؼغ اٌرؽغ١ٕاخ ػٍٝ اٌظفاخ 

 ٌٍطؽ١ٓ إٌاذط . اٌف١ض٠ٛو١ّ١ا٠ٚح

٠ّىٓ اْ ٠غرخذَ الاٚصْٚ فٟ ِؼاٍِح ؼثٛب اٌؽٕطح وٛٔٗ  -2

ػٕظش ذؼم١ُ آِ ٚفؼاي ٌخظائظٗ اٌّؼادج ٌلاؼ١اء 

 اٌّعٙش٠ح ٚاٌؽششاخ ٚت١ٛػٙا.

غُ / َ 110اعرخذاَ اٌرشو١ض  -3
3

اٚصْٚ وٛٔٗ اػطٝ افؼً  

إٌرائط ِٓ تم١ح اٌرشاو١ض اشٕاء اٌّؼاٍِح ٚوٛٔٗ ػّٓ اٌرشاو١ض 

 اٌّغرخذِح فٟ اٌرؼم١ُ.
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