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( عىذ  Zea mays ssp.evertaتأثيز انتذاخم بيه الاثزيم و انسهيكون في ومو انذرة انشاميت )

 قطع ريه في مزحهت انىمو انخضزي

فيصم عيذان انبذريعهي حسيه جاسم        سزمذ 
1

 

 كهيت انزراعت / جامعت انقاسم انخضزاء

   مهخضان

ك٢ رشثخ  2015خلاٍ أُٞعْ اُخش٣ل٢  ذ٣٘خ اُؾِخ(ٖٓ ٓ اُـشةئ٠ُ  ًْ 10 )ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٗبؽ٤خ اثٞ ؿشم           

. هطغ س٣ٚ ك٢ أُشؽِخ اُخؼش٣خػ٘ذ   اُزسح اُشب٤ٓخ ك٢ طلبد ٗٔٞ ش رذاخَ الاصش٣َ ٝ اُغ٤ٌِٕٞذساعخ رأص٤. ُ ٓض٣غ٤خ ؽ٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ

 a0ٓؼبٓلاد اُش١ خ ٝثضلاصخ ٌٓشساد ,اؽزِذ ائ٤خ اٌُبِٓثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞ أُ٘شوخ -ُٞاػ أُ٘شوخزشر٤ت الأث ٗلزد اُزغشثخ

ٔشؽِخ عزخ ػ٘ذ اُشػ ث) ُشئ٤غخ ث٤٘ٔب شـِذ رشا٤ًض الاصش٣َُٞاػ ا( الأهطغ اُش٣ٚ ٓشؽِخ اُضٔب٤ٗخ اٝسام ؽو٤و٤خ) a1, ( اُش١ اٌُبَٓ)

.ُزش َٓ 0.75ثزش٤ًض  سػ الاصش٣َ ٝ )سػ ٓبء ٓوطشb0  ٝb1  ٝb3اٝسام ؽو٤و٤خ( 
-1

.ُزشَٓ  1.5  ٝ   
-1

ُٞاػ الأ(  ٠ِ اُززبثغػ 

  ٓبء ٓوطش سػ) c0   ٝc1  ٝc2 ٔشؽِخ عزخ اٝسام ؽو٤و٤خ(اُشػ ث) رشا٤ًض اُغ٤ٌُِٕٞٞاػ رؾذ اُضب٣ٞٗخ كوذ شـِزٜب ٓب الأاُضب٣ٞٗخ أ

خزد اُوشاءاد ، ٝأ ػ٠ِ ٓشٝص 2015/ 7/ 24ك٢  عشٝس رٔذ صساػخ اُظ٘ق (.ػ٠ِ اُززبثغ ٢ِٓ ٓٞلاس١  0.01ٝ     0.1ٝ  

ادٟ هطغ س٣ٚ  : ثٔب ٢ِ٣اُ٘زبئظ هَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ، ٝرزِخض أْٛ أُزجغ ٝأخزجشد أُزٞعطبد ؽغت أخزجبس أ اُزظ٤ْٔٝؽِِذ ؽغت 

اُخؼش١ ا٠ُ اٗخلبع ك٢ ٓزٞعطبد ًَ ٖٓ )اسرلبع اُ٘جبد , ػذد الاٝسام , ٓغبؽخ اُٞسه٤خ , د٤َُ أُغبؽخ اُ٘ٔٞ  ك٢ ٓشؽِخ 

َٓ .ُزش  1.5) ش٣َ ثزش٤ًض سػ الاص ٤خ ٝ اسرلبع اُؼشٗٞص ( , ٝهذ ادٟاُٞسه
-1

)
 

ثاػطبء أد٠ٗ ٓزٞعؾ ُٔإششاد اُ٘ٔٞ ) اسرلبع  

٢ِٓ ٓٞلاس١( ثاػطبء  0.1سػ اُغ٤ٌِٕٞ ثزش٤ًض ) ٝ اسرلبع اُؼشٗٞص ( , ٝرلٞماُ٘جبد ,ػذد الاٝسام ,أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝد٤ُِٜب 

ِزذاخَ ث٤ٖ ٤ُخ ٝد٤ُِٜب ٝ اسرلبع اُؼشٗٞص ( ًٝبٕ أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُٔإششاد اُ٘ٔٞ ) اسرلبع اُ٘جبد , هطش اُغلا٤ٓخ ,أُغبؽخ اُٞسه

 ػٞآَ اُذساعخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اؿِت اُظلبد أُذسٝعخ.

 ًِٔبد ٓلزبؽ٤خ : رسح شب٤ٓخ ، اصش٣َ ، ع٤ٌِٕٞ ، س١ ٗبهض ، ٗٔٞ خؼش١

EFFECT OF ETHEREL AND SILICON INTERACTION ON GROWTH OF  

POPCORN (Zea mays ssp.everta) UNDER DEFICIT IRRIGATION   

Ali H. Jasim            Sarmad Faisal Iedan
2
 

Agriculture College, Al-Qasim Green University 

Abstract  

          A field experiment was carried out in a private field ( Abu-Garaq ,10km west Hilla city) 

during the autumn season of 2015 in silty clay loam soil. In order to study the effect of interaction 

between Ethrel and Silicon in the growth of Popcorn (Zea mays ssp.everta.) at cutoff irrigation on 

vegetative growth .The Split- Split- plot arrangement in  randomized complete block design with 

three replications was used, in which irrigation treatments {full irrigation (a0)} and {deficit 

irrigation applied at the 8-leaf stage (a1) }operated the main plot , while Ethrel concentrations ( 

applied at the 6- leaf stage) b0 (without spray), b1 (Ethrel concentration of 0.75 ml.L 
-1

), b2 (Ethrel 

concentration of 1.5 ml.L 
-1

 ) operated the sub-plots and Silicon concentrations ( applied at the 6- 

leaf stage) c0 (without spray), c1 (0.1 mM), c2 (0.01 mM) operated sub-sub-plots. Seeds of Popcorn 

variety Surur was planting in 24/7/2015 on ridges in both sides. The data were taken , analyzed  and 

the averages were tested  by least significant difference. The results showed that deficit irrigation 

reduced  significantly plant height , LA, LAI, number of leaves and ear height . Spray b2 (Ethrel 

concentration of 1.5 ml.L 
-1

 ) reduced significantly  plant height , LA, LAI, number of leaves ,ear 

height and Spray silicon at concentration 0.1 mM was significantly superior in the plant height , 

LA, LAI,ear height . The interaction between the factors studied had significant effect on most 

studied characteristics . 

                                                           

Key words : maize, Ethrel , Silicon,deficit irrigation , vegetative growth 
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 انمقذمت :

 Zea mays)ٓؾظٍٞ اُزسح اُشب٤ٓخ  ٣ؼذ

ssp.everta)  رؾزَ أُشرجخ اُز٢ اُزسح اُظلشاء  ٓغب٤ٓغأؽذ

ٝاخشٕٝ  (Huangاُضبُضخ ثؼذ ٓؾظ٢ُٞ اُؾ٘طخ ٝ اُشص 

ٝرشعغ أ٤ٔٛخ أُؾظٍٞ ا٠ُ ٗوطز٤ٖ اعبع٤ز٤ٖ ٛٔب  ، (2006,

رؼذد اعزؼٔبلارٚ ، ئر ٣ذخَ ك٢ ؿزاء الاٗغبٕ ثظٞسح ٓجبششح 

ً ك٢  أٝ ً أعبع٤ب ثظٞسح ؿ٤ش ٓجبششح ٖٓ خلاٍ اعزؼٔبُٚ ٌٓٞٗب

اُؼ٤ِوخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ، كؼلاً ػٖ الاؿشاع اُزظ٤٘ؼ٤خ أُخزِلخ 

اُزسح  ٓغب٤ٓغاُزسح اُشب٤ٓخ ػٖ ثو٤خ الاخشٟ , ٝرز٤ٔض 

ثزٝسٛب رؾز١ٞ ػ٠ِ  اُ٘شب اُخشٖ ٝه٤َِ ٖٓ ثإٔ الاخشٟ 

أُبء ٝػ٘ذ رؼشػٜب ا٠ُ دسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٣إد١ ا٠ُ 

اُزسح اُشب٤ٓخ ٓظذس ؿ٢٘ ثٔؼبداد الاًغذٙ ٝرؼذ  .اٗللاهٜب

(polyphenols اًضش ٖٓ اُخؼشٝاد ٝ اُلبًٜخ )ٝ رزشًض

إ ٓغز٣ٞبد  ٝأُٞاد أُإًغذح  ك٢ اُوششٙ اُخبسع٤ٚ ُِجزسٙ 

polyphenols  ٓٞعٞد ك٢ أٌُغشاد )ٓب ر٘بكظJoe 

Vinson ,2012 .) 

الإعٜبد أُبئ٢ ٓضَ ثو٤ٚ الاعٜبداد اُج٤ئ٤خ ُٚ 

اًضش ػبَٓ ٓؾذد  ٛٞؾبطَ ٝاُ٘ٔٞ ٝاُ ك٢ربص٤شاد ٓخزِلخ 

( ئر 2010ٝآخشٕٝ , Khayatenezhadلاٗزبط أُؾبط٤َ )

ً ك٢ اُ٘ٔٞ ٣ٝوَِ ًلبء ح ػ٤ِٔخ اُج٘بء ٣غجت اخزضالاً ٝاػؾب

 CO2 (Rongاُؼٞئ٢ ٗز٤غخ اٗـلام اُضـٞس اُز١ ٣وَِ رغ٤ٜض 

( ٝ اُزسح ٓزؾِٔخ ٗغج٤ب لاعٜبد اُغلبف خلاٍ اُطٞس 2012,

زض٤ٛش اُزًش١ ٝ ظٜٞس اُاُخؼش١ ٝؽغبعخ عذا خلاٍ 

 اُؾش٣شح ٝ اُزِو٤ؼ ٝاهَ ؽغبع٤خ خلاٍ ؽٞس آزلاء اُؾجٞة

Smith)  ٕٝٔبء ٖٓ اُ زلبررو٤َِ اعز٣ٌٖٝٔ . ( 2004ٝأخش

هجَ اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ رو٤َِ ٓغبؽخ عطؼ اُزجخش اٝ د٤َُ 

ٓضَ الاصش٣َ ُزو٤َِ ٗجبر٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ  ثبعزؼٔبٍ ٓضجؾ ٗٔٞ 

  (Shekoofaأصش الإعٜبد أُبئ٢ ٝص٣بدح ًلبءح اعزخذاّ أُبء 

 ٝEmam  (2008)ٝ ،ٕالاصش٣َ اٝ الاص٤لٕٞ ػ٘ذ سشٚ ػ٠ِ  ا

 اُز١ ٣إصش داخَ الاعضاء اُخؼش٣خ  اُ٘جبد ٣ؾشس الاص٤ِ٤ٖ ك٢

زأص٤ش ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبد اُ ٛزاك٢ رضج٤ؾ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝ

 ٣ؼذ .(2009ٝاخشٕٝ   Khuankaew) ٝ ٓٞػذ اُشػ

ك٢  بٜٓٔ ا٣ِؼت دٝسٝ ضسحاُغ٤ٌِٕٞ ٖٓ اُؼ٘بطش أُـز٣خ اُ٘

سكغ  ًلبءح اعزخذاّ أُبء ػ٠ِ ٓؾظٍٞ اُزسح ٝأظٜشد 

٢ِٓ ٓٞلاس١ هذ اظٜشد  2رؼبَٓ ٓغ  دساعخ إٔ اُ٘جبربد اُز٢ 

ٝهذ صاد  ، ٗجبربد أُوبسٗخ٪ ٖٓ 20أػ٠ِ ًلبءح اعزخذاّ أُبء 

٪ ػ٘ذٓب ػشػذ اُ٘جبربد لإعٜبد ٓبئ٢ ٝ رُي ٗز٤غخ 35ئ٠ُ 

ُوِخ اُ٘زؼ ٖٓ اُضـٞس ٝص٣بدح رشاًْ اُجش٤ُٖٝ ٝ ا٣ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ 

 ؽجوخ ع٤ٌٔخ ٓٔزبصٙ ٖٓ ٛلاّ اُغ٤ِ٤ٌب دٝٝعذ ، ك٤َٝٝاٌُِٞس

أُشرجطخ ثغ٤ِِٞص عذسإ اُخلا٣ب اُجششح  رغبػذ ػ٠ِ اُؾذ ٖٓ 

ٛزٙ  ٛذكذ (.2006ٝاخشٕٝ  Xiaopengخغبسح أُبء ) 

اُذساعخ ٛٞ ٓؼشكخ رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ الاصش٣َ ٝ اُغ٤ٌِٕٞ ك٢ 

 ٗٔٞ اُزسح اُشب٤ٓخ  ػ٘ذ هطغ س٣ٚ ك٢ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ .

 مواد و طزق انعمم :

 2015ء أُٞعْ اُخش٣ل٢ ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ أص٘ب

٤ًِٞٓزشاد  10وغ ػ٠ِ ٓغبكخ اُز٢ رك٢ ٗبؽ٤خ اثٞ ؿشم 

ئ٠ُ اُشٔبٍ اُـشث٢ ٖٓ ٓشًض هؼبء اُؾِخ ك٢ رشثخ ٓض٣غ٤خ 

ؽ٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ ثٜذف دساعخ رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ الاصش٣َ ٝ 

اُغ٤ٌِٕٞ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُزسح اُشب٤ٓخ ػ٘ذ هطغ س٣خ ك٢ 

د ٖٓ رشثخ اُؾوَ ثؼٔن أخزد ػ٤٘بٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ . 

( عْ ٖٓ ػذح ٓ٘بؽن ٝثشٌَ ػشٞائ٢  هجَ ثذء 0-50)

اُضساػخ ٝرُي ُٔؼشكخ ثؼغ طلبد رشثخ اُؾوَ اُل٤ض٣بئ٤خ 

ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ، ٝثؼذ خِطٜب اخزد ػ٤٘ٚ ٓٔضِخ ٝرْ رؾ٤ِِٜب ك٢ 

عبٓؼخ ٝاعؾ ٝ ٓذ٣ش٣خ صساػخ  –ٓخزجشاد ٤ًِخ اُضساػخ 

 .(1ٝاعؾ , ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ك٢ عذٍٝ )

ؽشصذ أسع اُزغشثخ ؽشاصز٤ٖ ٓزؼبٓذر٤ٖ ثبُٔؾشاس 

أُطشؽ٢ اُولاة ٝٗؼٔذ ثبلآشبؽ اُوشط٤خ ٝثؼذ اُزغ٣ٞخ 

 أُ٘شوخ –هغٔذ الاسع ٝكن رشر٤ت الأُٞاػ أُ٘شوخ 

(Split-Split-Plots Design ثزظ٤ْٔ اُوطبػبد )

 ( ار رؼٔ٘ذ الأُٞاػ اُشئ٤غ٤خRCBDاُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ )

Main plots) ( بِٓز٤ٖ ُِش١ ٛٔب اُش١ اٌُبَٓ)ٓؼبِٓخ ٓؼ

ٓوبسٗخ( ٝاُش١ اُ٘بهض )هطغ س٣ٚ ٝاؽذح ك٢ أُشؽِخ 

ػ٠ِ اُززبثغ ،أٓب الأُٞاػ  a0 ٝa1اُخؼش٣خ ( اُز٢ سٓض ُٜب 

)سػ  ٓؼبِٓخ ٓوبسٗخ( كزؼٔ٘ذ ػ٠ِ Sub-plotsاُضب٣ٞٗخ )

رش٤ًض٣ٖ ٖٓ ٓؼ٤ن اُ٘ٔٞ اصش٣َ ٓبء ٓوطش كوؾ( ٓغ سػ 

َٓ.ُزش 30 َٓ ٝ 15%(  48)ثزش٤ًض 
-1

ٝاػط٤ذ ُٜب اُشٓٞص  

b0 ٝb1 ٝb2 ( ػ٠ِ اُززبثغ ، آب الأُٞاػ رؾذ اُضب٣ٞٗخSub-

Sub-Plots ٓبء ٓوطش )سػ  ٓؼبِٓخ ٓوبسٗخ( كشِٔذ ػ٠ِ

٢ِٓ   0.01ٝ  0.1رش٤ًض٣ٖ ٖٓ اُغ٤ٌِٕٞ  ٛٔب كوؾ( ٓغ سػ 

ٓٞلاس١ ُزش
-1

 ػ٠ِ اُززبثغ ، c0 ٝc1 ٝc2اُز٢ سٓض ُٜب  

ٝثضلاصخ اٝسام ؽو٤و٤خ (  ٢6 ٓشؽِخ ثٞاهغ  سشخ ٝاؽذح )ك

( ّ 3×3ٌٓشساد ًٝبٗذ ٓغبؽخ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ) 
2

ٝثِؾ  

( ٝؽذح رغش٣ج٤خ . صسػذ ؽجٞة 54ػذد اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ )

اُزسح اُشب٤ٓخ )ط٘ق عشٝس( ػ٠ِ ٓشٝص أُغبكخ ث٤ٖ ٓشص 

( عْ 25( عْ ٝأُغبكخ ث٤ٖ عٞسح ٝاخشٟ )70ٝاخش )

ح اُٞاؽذح ، س٣ٝذ أسع .ٝٝػؼذ صلاس ؽجٞة ك٢ اُغٞس

أ٣بّ ٖٓ الاٗجبد خلذ اُ٘جبربد ا٠ُ ٗجبد  10اُزغشثخ ٝثؼذ 

أ٣بّ ٝؽغت ؽبعخ اُ٘جبد  9ٝاؽذ ًٝبٕ س١ اُ٘جبربد ع٤ؾب ًَ 

. ؽِِذ اُج٤بٗبد ؽغت اُزظ٤ْٔ أُزجغ ٝاخزجشد أُزٞعطبد 

 (. 2000ؽغت اخزجبس اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ )اُشا١ٝ ٝخِق الله ، 
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 بعض انخصائض انفيزيائيت وانكيميائيت نتزبت انحقم قبم انزراعت( :  1جذول ) 

 اُو٤ٔخ ٝ اُٞؽـذح اُخبط٤ــــــخ اُو٤ٔخ ٝاُٞؽـذح اُخبط٤ــــــخ

 اُشَٓ
ؿْ. ًـْ. 168

-1
 رشثــخ 

 اُ٘شٝع٤ٖ اُغبٛض
ِٓـْ.ًـْ  20

-1
 . رشثـخ

 اُـش٣ٖ
ؿْ. ًـْ. 475

-1
 رشثـخ 

 اُلغلٞس اُغبٛض
ِٓـْ.ًـْ  33

-1
 . رشثـخ

 ط٤ٖاُ
ؿْ. ًـْ  357

.-1
 رشثـخ 

 اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض
ِٓـْ.ًـْ 143

-1
 . رشثـخ

 اُ٘غغخ
 ٓض٣غ٤خ ؽ٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ

 اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ 
د٣غ٤ٔ٘ض.ّ  4.1

-1
 

 
 

 الأط اُٜب٣ذسٝع٢٘٤
7.3 

 انىتائج و انمىاقشت :

( إٔ سػ  2 ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )                               

ك٢ اسرلبع اُ٘جبد ئر أػطذ  بٓؼ٣ٞ٘ بالاصش٣َ عجت اٗخلبػ

ٝاػطذ أُؼبِٓخ  (عْ 167.6)اد٠ٗ ٓزٞعؾ  b2 أُؼبِٓخ 

b1 ( 173.0 ْع)  ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ b0 أػ٠ِ

. ٝ ٣ؼضٟ اٗخلبع اسرلبع اُ٘جبد  (عْ 197.0)اسرلبع ُِ٘جبد 

لاص٤ِٖ أُزؾشس ٖٓ ا رذس٣غ٤ب ثض٣بدح رشا٤ًض الاصش٣َ ئ٠ُ رأص٤ش

َ ك٢ اػبهخ اٗزوبٍ الاًٝغ٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ اعزطبُخ سػ الاصش٣

( ٝرزلن ٛزٙ Burg),1973خلا٣ب اُغبم ٝهظش اُغلا٤ٓبد 

 ٝ ) Shekoofa  ٝ Emam ) 2008 اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذٙ 

Misheck  ٝ Fanuel  (2014)  . ٟسػ اُغ٤ٌِٕٞ ث٤٘ٔب اد
 

 

 أػ٠ِ ٓزٞعؾ  c1ئ٠ُ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد ئر أػطذ أُؼبِٓخ 

ث٤٘ٔب  (عْ 182.4 )  c2ٝاػطذ أُؼبِٓخ  (عْ 188.9)

.  (عْ 166.3)أد٠ٗ ٓزٞعؾ   c0أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

رؼضٟ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبد ئ٠ُ دٝس اُغ٤ٌِٕٞ ك٢ ص٣بدح 

ٝ  اُ٘ٔٞ ثبُزب٢ُ رغش٣غ ٝآزظبص أُبء ٝ اُؼ٘بطش أُـز٣خ 

  Kayaٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ  ( .Epstein,2001) ٌشقاُز

هطغ س٣ٚ  ادٟ  .)2007)ٝاخش٣ٖ  Zouٝ   ) 2006ٖ )ٝاخش٣

َ اسرلبع اُ٘جبد ئر اػطذ ٤وِا٠ُ ر a1ك٢ أُشؽِخ اُخؼش٣خ 

 a0عْ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ  175.5أد٠ٗ ٓزٞعؾ ثِؾ 

ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ  إٔ ئ٠ُ رُي عجت. ٝسثٔب ٣ؼٞد  (عْ 182.9 )

اُخؼش١ ٣ؾظَ ثٜب ٗٔٞ ٝرٞعغ اُخلا٣ب ٝأٗوغبٜٓب  ٝٛزا 

زأصش ثبُؼغض أُبئ٢ ، ٣ٝؼذ رٞعغ اُخ٤ِخ أًضشرأصشاً ٖٓ ٣

أٗوغبٜٓب ٓٔب  ٣إد١ ئ٠ُ رو٤َِ اعزطبُخ علا٤ٓبد اُغبم ٝ 

( ، أٝ هذ ٣ؼٞد  2006أٗخلبع اسرلبع اُ٘جبد  )رٞك٤ن ، 

اُغجت ك٢ رُي ئ٠ُ إٔ الإعٜبد أُبئ٢ ٣إد١ ئ٠ُ هِخ ٓغز٣ٞبد 

اُخلا٣ب  الأًٝغ٤ٖ أُ٘زغخ ؽج٤ؼ٤ب ٝأُغإُٝخ ػٖ اعزطبُخ

Khera)   ، ٕٝٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ 1976ٝآخش )Kuscu 

ٝDemir  (2012 (  ٝ Nabizadeh ( ٕٝ2012ٝآخش . )

( ٝعٞد رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد  2رج٤ٖ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

أػ٠ِ  a0b0رشا٤ًض الاصش٣َ ئر أػطذ اُز٤ُٞلخ ٓغ اُش١ 

 ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخ (عْ 202.0)ٓزٞعؾ لاسرلبع اُ٘جبد 

a1b2   (عْ 165.0 )اهَ ٓزٞعؾ .  

٣شعغ الاٗخلبع ا٠ُ رأص٤ش ًَ ٖٓ هطغ اُش٣ٚ ٝ الاصش٣َ ك٢ 

ٗوض ٓغز٣ٞبد الاًٝغ٤ٖ ٝص٣بدح الاص٤ِٖ ٝ الاثغغي راد 

اُزأص٤ش اُزضج٤ط٢ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ، ٛزٙ رزلن ٓغ اُ٘زبئظ  

Riccardo ( ًٕٝٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد )1997ٝ اخش .

غ٤ٌِٕٞ  رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ئر أػطذ اُز٤ُٞلخ اُش١ ٓغ رشا٤ًض اُ

a0c1   عْ. ًٝبٕ 193.2أػ٠ِ ٓزٞعؾ لاسرلبع اُ٘جبد ثِؾ 

عْa1c0 (162.5  )أهَ ٓزٞعؾ لاسرلبع اُ٘جبد ك٢ اُز٤ُٞلخ 

عْ( ٓؼ٣ٞ٘ب ٣ٝشعغ  184.6) a1c1ٝهذ رلٞهذ ػ٤ِٜب اُز٤ُٞلخ 

اُغجت ا٠ُ دٝس اُغ٤ٌِٕٞ ك٢ ص٣بدح ًلبءح اعزخذاّ أُبء رؾذ 

أُبئ٢ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح اٌُبُغ٤ّٞ ٝ اُجٞربع٤ّٞ ٝٓٞاد اُشذ 

أُؼبدح ُلاًغذح ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ أُؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٢ِ٤ 

ٝاٗؼٌظ رُي ػ٠ِ أُؾبكظخ ػ٠ِ اٗزلبؿ اُخلا٣ب ٝ اعزطبُزٜب 

ا٣غبثب ٓٔب ادٟ ا٠ُ اسرلبع اُ٘جبد . ٝٛزٙ رزلن ٓغ ٗزبئظ 

Taiichiro  ٖ2005ٝ(ٝ اخش٣ )Kaya ( ٖ2006ٝاخش٣ .)

ًبٕ ُِزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ الاصش٣َ ٝاُغ٤ٌِٕٞ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ارا ٝ

عْ( ٝٗزظ اهَ  204.3اػ٠ِ اسرلبع ) b0c1اػطذ اُزُٞل٤خ 

 عْ2c0   (149.5 . )اسرلبع ٖٓ اُز٤ُٞلخ 

 

( إٔ سػ  3ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )                                    

 طذ أُؼبِٓخ الاصش٣َ عجت ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ هطش اُغبم ئر أػ

b2( ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ  21.11اػ٠ِ ٓزٞعؾ )ِْٓ

 ِْٓ( ث٤٘ٔب أػطذ أُؼبِٓخ أُوبسٗخ  20.83) b1أُؼبِٓخ 

b0( ٣ؼضٟ اُغجت ا٠ُ الاص٤ِٖ  19.94أهَ هطش ٝ . )ِْٓ

أُزؾشس ٖٓ سػ الاصش٣َ ك٢ اػبهخ  اٗزوبٍ الاًٝغ٤ٖ  ٝرأص٤شٙ 

شٌَ ؽ٢ُٞ ثغجت  ػ٠ِ ٗٔٞ اُخلا٣ب ثشٌَ هطش١ ثذلا ٖٓ

رشعت اُغ٤ِِٞص اُؾذ٣ش ك٢ عذسإ اُخلا٣ب  ثشٌَ شؼبػ٢ 

ثذلا ٖٓ ؽ٢ُٞ ٝ ثبُزب٢ُ رو٤َِ اعزطبُخ خلا٣ب اُغبم ٓغ هظش 

اُغلا٤ٓبد ٝاٗؼٌبط رُي ػ٠ِ اُض٣بدح ك٢ هطش اُغلا٤ٓخ 

Burg),1973 ٙٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ٝعذ ) 

Shekoofaٝ Emam (2008 ٝ )  Misheck ٝ Fanuel  

ٖٓ إٔ هطش اُغلا٤ٓخ ٣ضداد ثبعزخذاّ الاصش٣َ ٝاُز١   (2014)

٣إد١ ا٠ُ اٗخلغ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ اسرلبع اُ٘جبد ٝ ٗؼٌظ 

 رُي ػ٠ِ  هِخ  ظبٛشح الاػطغبع .
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 : تأثيز تذاخم الاثزيم وانسهيكون وانزي  في متوسظ ارتفاع انىباث ) سم (2جذول 

 (Cرشا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ ) أُؼبٓلاد
 ×ش١ ٓؼبٓلاد اُ

 0.01 (c1) (c 0)  0 رشا٤ًض الاصش٣َ ٓؼبٓلاد اُش١  الاصش٣َ
0.1 (c1) 

  

a0) 0 ( انزي انكامم   (b0) 195.3 201.3 209.5 202.0 
0.75  (b1 ) 162.3 179.3 188.1 176.6 
1.5  ( b2) 153.2 175.6 182.0 170.2 

a1) قطع ريه )

 خضزيت

0   (b0) 186.9 190.2 199.0 192.0 
0.75  (b1 ) 154.7 175.5 187.3 169.5 
1.5  ( b2) 145.8 172.8 176.4 165.0 

L S D  0.05 NS 1.889 

 L S D0.05=1.23 188.9  182.4 166.3 تزاكيز انسهيكون

تزاكيز × معاملاث انزي  

 انسهيكون

a0 170.3 185.4 193.2  معاملاث

 انزي

182.9 
a1 162.4 179.5 184.6 175.5 

L S D  0.05 1.595 1.462 

 تزاكيز الاثزيم 

تزاكيز × تزاكيز الاثزيم   

 انسهيكون

b0 191.1 195.7 204.2 197.0 
b1 158.5 177.4 183.2 173.0 
b2 149.5 174.2 179.2 167.6 

L S D  0.05 2.206 1.549 

 

 ) مهم ( اق: تأثيز تذاخم الاثزيم وانسهيكون وانزي  في متوسظ قطز انس 3جذول 

 (Cرشا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ ) أُؼبٓلاد
 ×ٓؼبٓلاد اُش١ 

 الاصش٣َ

  0.01 (c1) 0.1 (c2) (c 0)  0 رشا٤ًض الاصش٣َ ٓؼبٓلاد اُش١ 

a0) انزي انكامم ) 
0   (b0) 17.33 21.00 22.67 20.33 

0.75  (b1 ) 20.33 21.00 23.67 21.67 

1.5  ( b2) 19.33 20.67 23.00 21.00 

a1) قطع ريه )

 يتخضز

0   (b0) 14.33 22.00 22.33 19.56 

0.75  (b1 ) 19.33 19.33 23.00 20.56 

1.5  ( b2) 19.33 20.00 22.67 20.67 

L S D  0.05 1.532 NS 

 L S D0.05=0.53 22.89  20.67 18.33 تزاكيز انسهيكون

 معاملاث انزي 

تزاكيز × معاملاث انزي  

 انسهيكون

a0 19.00 20.89 23.11 21.00 

a1 17.67 20.44 22.67 20.26 

L S D  0.05 NS NS 

 تزاكيز الاثزيم 

تزاكيز × تزاكيز الاثزيم   

 انسهيكون

b0 15.83 21.50 22.50 19.94 

b1 19.33 20.33 22.83 20.83 

b2 19.83 20.17 23.33 21.11 

L S D  0.05 0.960 0.686 
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أدٟ  سػ اُغ٤ٌِٕٞ        
 

٣خ ك٢ طلخ هطش ئ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٘ٞ

ِْٓ(  22.89أػ٠ِ ٓزٞعؾ )   c1اُغلا٤ٓخ ئر أػطذ أُؼبِٓخ 

ِْٓ(  18.33أد٠ٗ ٓزٞعؾ )  c0ث٤٘ٔب أػطذ أُؼبِٓخ أُوبسٗخ 

. ٝ رؼضٟ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ طلخ هطش اُغلا٤ٓخ ئ٠ُ دٝس 

أُزشاًْ ك٢ عذسإ اُخلا٣ب ٝ اُز١ ٣زشبثي ٓغ  اُغ٤ٌِٕٞ 

٢ رؼض٣ض ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ الاٗغغخ ٝثبُزبُ اُغ٤ِِٞص ٝ اُجٌز٤ٖ

(Xiaopeng  ٕٝ2005ٝ اخش.)  ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب

( ٖٓ إ 2013ٝ   2015ٝ اخشٕٝ )  Heرٞطَ ا٤ُٚ 

اُغ٤ٌِٕٞ ٓٞعٞد ًؼ٘ظش اعبع٢ ك٢ عذسإ اُخلا٣ب ؽ٤ش 

رغؼِٜب اًضش طلاثٚ.  ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ الاصش٣َ ٝ اُغ٤ٌِٕٞ 

 23.33أػ٠ِ ٓزٞعؾ  ) b2c1رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ئر اػطذ اُز٤ُٞلٚ 

 15.33اُز٢ أػطذ اد٠ٗ ٓزٞعؾ  b0c0ِْٓ( ٓوبسٗخ ثبُز٤ُٞلخ 

ُزبص٤ش  اُؼب٤ِٖٓ ٌُٖٝ ثطشم  ئ٠ُ غجتِْٓ ٝسثٔب ٣ؼٞد اُ

ٓخزِلخ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ؽ٤ش الاصش٣َ ٣ؼ٤ن اعزطبُخ اُغلا٤ٓخ ٝ 

٣٘ؼٌظ رُي ػ٠ِ هطش اُغلا٤ٓخ ث٤٘ٔب اُغ٤ٌِٕٞ ٣زشاًْ ك٢ 

. ًٝبٕ ُِزذاخَ اُضلاص٢ اًضش طلاثخ عذسإ اُخلا٣ب ٝ ٣غؼِٜب 

اػ٠ِ ٓزٞعؾ   a1b1c1رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ؽ٤ش اػطذ اُز٤ُٞلٚ 

اهَ هطش ثِؾ  a1b0c0، ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلٚ  ِْٓ  23.67ثِؾ 

14.33 . ِْٓ 

( إٔ سػ الاصش٣َ أدٟ ا٠ُ  4ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )         

أهَ ٓزٞعؾ  b2اٗخلبع ػذد الأٝسام ار أػطذ أُؼبِٓخ 

 b1 (14.1ٝسهخ( ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبِٓخ  14.5)

أػ٠ِ ٓزٞعؾ )  b0ٝسهخ( ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ  أُوبسٗخ 

ٝسهخ( . ٣ٝؼٞد اُغجت ا٠ُ رأص٤ش الاص٤ِ٤ٖ أُزؾشس ٖٓ  16.0

سػ الاصش٣َ ٝ اُز١ ٣ِؼت دٝسا ك٢ رؼبؤٍ كؼب٤ُخ اُٜشٓٞٗبد 

َ ٓضَ ألاًٝغ٤ٖ ٝاُغجش٤ُٖ ٝاُغ٤ز٤٘٤ًٖٞ، ًٝزُي ص٣بدح ػٔ

اُٜشٓٞٗبد اُز٢ رؼضص اُش٤خٞخخ ٓضَ ؽبٓغ اُغبعٔٞٗي 

 ( ٝ) 2005ٝ  2002ٝاخش٣ٖ ، Jing ٝؽبٓغ الاثغغي  )

Schippers  , ٖرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب 2007ٝاخش٣ ٝ )

 ٝ  Shekoofa ( ٝ 1995ٝاخش٣ٖ )  Kaseleٝعذٙ 

Emam (2008  عججذ ٓؼبِٓخ هطغ س٣ٚ ك٢          .)

خلبع ػذد الأٝسام ثبُ٘جبد ئر اٗ a1أُشؽِخ اُخؼش٣خ 

ٝسهخ( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُش١  14.2اػطذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ  ) 

ٝسهخ( ٣ٝشعغ رُي ا٠ُ ٗوض أُبء اُغبٛض  15.7)  a0اٌُبَٓ 

ُِ٘جبد ك٢ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٓٔب ادٟ ا٠ُ أٗخلبع 

( ٝسثٔب ٣ؼٞد أ٣ؼبً ئ٠ُ 2011ٓزٞعؾ ثضٝؽ الأٝسام ) كبُؼ , 

(  ٝرزلن ٛزٙ  1رلبع اُ٘جبد )عذٍٝ الأٗخلبع اُٞاػؼ ك٢ اس

 ٝ  ) 2000 (ٝآخشٕٝ Caveroاُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 

Anand ٕٝ2012 (ٝآخش(  ٝKuscu  ٝDemir  2012).)  

 

: تأثيز تذاخم الاثزيم وانسهيكون وانزي  في متوسظ عذد الأوراق. وباث 4جذول 
-1

 

 ×ٓؼبٓلاد اُش١  ( C)رشا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ  أُؼبٓلاد

 0.01 (c1) 0.1 (c2) (c 0)  0 رشا٤ًض الاصش٣َ ٓؼبٓلاد اُش١  ٣َالاصش

a0) انزي انكامم ) 
0   (b0) 16.8 16.7 17.4 16.8 

0.75  (b1 ) 14.9 14.7 15.6 17.4 

1.5  ( b2) 15.3 15.0 16.0 17.2 

a1) قطع ريه )

 خضزيت

0   (b0) 15.3 15.3 16.3 14.8 

0.75  (b1 ) 13.4 13.2 14.1 15.3 

1.5  ( b2) 13.7 13.2 14.2 15.0 

L S D 0.05 NS NS 

 L S D 0.0= NS 15.6  14.7 14.4 تزاكيز انسهيكون

 معاملاث انزي 

تزاكيز × معاملاث انزي  

 انسهيكون

a0 15.0 15.4 16.3 15.7 

a1 13.7 13.9 14.9 14.2 

L S D 0.05 
                                 NS                             

      
0.4314 

 تزاكيز الاثزيم    

تزاكيز × تزاكيز الاثزيم   

 انسهيكون

b0 15.2 16.0 16.9 16.0 

b1 13.7 13.9 14.8 14.1 

b2 14.2 14.1 15.1 14.5 

L S D 0.05 NS 0.3630 
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( إٔ سػ الاصش٣َ أدٟ ئ٠ُ  5ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )         

م ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ار أػطذ أُؼبِٓخ اٗخلبع ٓؾزٟٞ الأٝسا

b2  ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  44.34أهَ ٓزٞعؾ ثِؾb0  

( ، ٣ٝشعغ رُي ئ٠ُ دٝس الاص٤ِٖ ػ٠ِ 53.54أػ٠ِ ٓزٞعؾ ) 

رشغ٤غ اٗزبط ؽبٓغ الاثغغي ٝ اُغزٝس اُؾشح الاًٝغغ٤٘٤خ 

ًٝزُي رضج٤ؾ صلاصخ ٖٓ الاٗض٣ٔبد أُؼبداد ُلاًغذح  

peroxidase  , polyphenol oxidase , catalase   ٓٔب

 ادٟ ا٠ُ اٗخلبع طجـبد اٌُِٞسٝك٤َ ٝاٌُبسٝر٤٘بد )

Lokma  ٝYavuz  ،2002 ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب ، )

 Zishan ٝ)  2007 (ٝآخشٕٝ  Gardnerرٞطَ ا٤ُٚ 

(. ٝػ٠ِ  2015 (ٝآخشٕٝ  Sun ٝ ) 2012 (ٝآخشٕٝ 

ؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُؼٌظ ٖٓ رُي ادٟ سػ اُغ٤ٌِٕٞ  ئ٠ُ ص٣بدح ٓ

أػ٠ِ  c1ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ار أػطذ أُؼبِٓخ 

اد٠ٗ   c0 ( ث٤٘ٔب اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 52.93ٓزٞعؾ )

( ، ٝ رؼضٟ اُض٣بدح ئ٠ُ إ اُغ٤ٌِٕٞ ٣غبػذ 40.44ٓزٞعؾ )

ػ٠ِ ص٣بدح ؽغْ  اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ٝص٣بدح ػذد ٝؽذاد 

grana  (Suriyaprabha ,2012 ٙٝرزلن ٛز ) اُ٘زبئظ ٓغ ٓب

ٝاخشٕٝ  Zhiming( ٝ  ( 2006ٝآخشٕٝ  Kayaاشبس ا٤ُٚ 

ا٠ُ   a1( . ادٟ هطغ س٣ٚ ك٢ أُشؽِخ اُخؼش٣خ 2014)

اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ئر 

ث٤٘ٔب ٓؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ  46.65اػطذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ  ثِؾ 

a0   ادٟ . ٝسثٔب ٣شعغ رُي ا٠ُ إ هطغ س٣ٚ  49.28أػطذ

ا٠ُ اٗخلبع ٓؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ ُلاٝسام ٝٛزا ٣غجت رضج٤ؾ 

ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٗز٤غخ ُلاٗـلام اُغضئ٢ أٝ ا٢ٌُِ ُِضـٞس 

ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ طـش ؽغْ اُجلاعز٤ذاد  CO2ٝاٗخلبع ٗغجخ 

( ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ 2007ٝاٗخلبع ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ )اؽٔذ ,

 (.2011 (ٝآخشٕٝ  Homayounٓغ  

 : ربص٤ش رذاخَ الاصش٣َ ٝاُغ٤ٌِٕٞ ٝاُش١ ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ)عجبد(5عذٍٝ 

 ×ٓؼبٓلاد اُش١   (Cرشا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ) أُؼبٓلاد

 0.01 (c2) 0.1 (c1) (c 0)  0 رشا٤ًض الاصش٣َ ٓؼبٓلاد اُش١  رشا٤ًض الاصش٣َ

a0) 0 ( انزي انكامم   (b0) 49.8 55.9 58.8 54.8 
0.75  (b1 ) 36.0 49.5 51.0 45.5 
1.5  ( b2) 39.7 50.4 52.5 47.5 

a1) قطع ريه )

 خضزيت

0   (b0) 47.2 53.3 56.3 52.3 
0.75  (b1 ) 37.0 49.2 50.3 45.5 
1.5  ( b2) 33.0 47.9 48.7 43.2 

L S D 0.05 NS 1.24 

 L S D0.05=0.88 52.9 51.0 40.4 تزاكيز انسهيكون

 معاملاث انزي 

تزاكيز × معاملاث انزي  

 انسهيكون

a0 41.8 51.9 54.1 49.3 
a1 39.1 49.1 51.8 46.7 

L S D 0.05 1.21 0.60 

 تزاكيز الاثزيم    

تزاكيز × تزاكيز الاثزيم   

 انسهيكون

b0 48.5 54.6 57.5 53.5 
b1 38.3 49.8 51.4 46.5 
b2 34.5 48.7 49.9 44.3 

L S D 0.05 1.72 1.32 

 

ًبٕ ُِزذاخَ  ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٓغ رشا٤ًض الاصش٣َ       

أػ٠ِ ٓزٞعؾ  a0b0رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ئر أػطذ اُز٤ُٞلخ 

أد٠ٗ ٓؾزٟٞ ًِٞسٝك٢ِ٤  a1b2ث٤٘ٔب اُز٤ُٞلخ  ( 54.81)

، ٣ٝشعغ رُي ئ٠ُ دٝس الاص٤ِٖ ٝ ًزُي ا٠ُ اٗخلبع  (43.19)

ط أُؾزٟٞ أُبئ٢ ٗز٤غخ هطغ اُش٣ٚ ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح اٗزب

ؽبٓغ الاثغغي ٝ اُغزٝس الاًٝغغ٤٘٤خ اُؾشح ٝرضج٤ؾ 

ادٟ ا٠ُ اٗخلبع طجـبد  اٗض٣ٔبد ٓؼبداد الاًغذح ٓٔب

( ، Lokma  ٝYavuz  ،2002 اٌُِٞسٝك٤َ ٝاٌُبسٝر٤٘بد )

 ٝ)  2007 (ٝآخشٕٝ  Gardnerٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ 

Zishan  ٕٝ2012 (ٝآخش ( ٝ Sun ( ٕٝ2015ٝآخش  .)

غ اُغ٤ٌِٕٞ ا٠ُ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝهذ رلٞهذ ادٟ رذاخَ اُش١ ٓٝ

ه٤بعب ثغ٤ٔغ  بٓؼ٣ٞ٘ (54.1) ٓؾزٟٞثأػ٠ِ  a0c1اُز٤ُٞلخ 

أد٠ٗ ٓؾزٟٞ  a1c0اُز٤ُٞلبد الاخشٟ، ث٤٘ٔب أػطذ اُز٤ُٞلخ  

( ، ٣ٝظٜش إ سػ اُغ٤ٌِٕٞ ؽغٖ ٖٓ ٓؾزٟٞ  39.1)

اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ؽبُز٢ اُش١ اٌُبَٓ اٝ هطغ س٣خ ، ٝرزلن ٛزٙ 

ٝاخش٣ٖ  Kaya( ٝ 2004ٝاخش٣ٖ )Xiaopeng اُ٘زبئظ ٓغ 

(. ًٝزُي ادد اُزذاخلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ الاصش٣َ ٝ 2007)

اُغ٤ٌِٕٞ ا٠ُ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ٝهذ أػطذ اُز٤ُٞلخ 

b2c0   ( ٟٞث٤٘ٔب أػطذ اُز٤ُٞلخ 34.48أد٠ٗ ٓؾز  )b0c1 

  (.57.53) ٟزٞؾأػ٠ِ ٓ

٠ُ اٗخلبع ( إٔ سػ الاصش٣َ أدٟ ئ 6ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

أد٠ٗ  b2ٓؼ١ٞ٘ ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ار أػطذ أُؼبِٓخ 
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عْ 4980ٓزٞعؾ ثِؾ 
2

 b0ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  

عْ 8002أػ٠ِ ٓزٞعؾ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ ثِؾ  
2

 رُي. ٣شعغ  

ئ٠ُ دٝس الاص٤ِٖ ك٢ اٗخلبع ٗغجخ طجـبد اٌُِٞسٝك٤َ 

ؿش٤خ ٝاٌُبسٝر٤٘بد ٝ رشغ٤غ اٗزبط ؽبٓغ الاثغغي ٝٛذّ الأ

ُلاًغذح   اداُجلاص٤ٓخ ٗز٤غخ رضج٤ؾ صلاصخ اٗض٣ٔبد ٓؼبد

ٝثبُزب٢ُ اٗخلبع ًلبءٙ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝاٗؼٌبط رُي 

( Lokman   ٝ Yavuz  ،2002ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ )

 (ٝآخشٕٝ   Zhang ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ

2012 ( ٝ Sun  ٕٝٝآخش) ػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ رُي . (  2015

سػ اُغ٤ٌِٕٞ ئ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ طلخ أُغبؽخ  ادٟ 

عْ 7139أػ٠ِ ٓزٞعؾ ثِؾ  c1اُٞسه٤خ ار أػطذ أُؼبِٓخ 
2

  

عْ 5059أػطذ ٓزٞعؾ ثِؾ  c0ث٤٘ٔب ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 
2

  ٝ .

أُإصش ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢  ئ٠ُ دٝس اُغ٤ٌِٕٞ رُيؼضٟ ٣

زٔض٤َ ( ٝٓؼذٍ اa ,bُٖٓ خلاٍ ص٣بدح ٗغجخ اٌُِٞسك٤َ ) 

اُؼٞئ٢ ٝعِٞى اُضـٞس ٝ رخل٤غ ه٤ْ ٓؼذٍ اُ٘زؼ ك٢ أٝسام 

ثبلاػبكخ ا٠ُ  اُزسح ٝٛزا ٣ؼ٢٘ ص٣بدح ًلبءح اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢

رُي ٝعذ إ اُغ٤ٌِٕٞ أُزشاًْ ك٢ خلا٣ب اُجششح ٣إصش ػ٠ِ 

اػزشاػٜب صا٣ٝخ اُٞسهخ ثشٌَ ٣غؼِٜب هبئٔخ ٣ٝض٣ذ ٖٓ 

ٝرزلن ٔغبؽخ اُٞسه٤خ ِؼٞء، ٝثبُزب٢ُ ربص٤ش رُي ا٣غبثب ػ٠ِ اُُ

( ٝ  ( 2006  ٝآخشٕٝ Kayaٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب اشبس ا٤ُٚ 

Zhiming ( ٖ2014ٝاخش٣ .) ادد ٓؼبِٓخ هطغ س٣ٚ ك٢

ا٠ُ اٗخلبع أُغبؽخ اُٞسه٤خ ئر  a1أُشؽِخ اُخؼش٣خ 

عْ 5647أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ )
2

( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُش١ 

عْ a0  (6801اٌُبَٓ 
2

اُؼغض ( . ٣ٝشعغ اُغجت ا٠ُ إ 

أُبئ٢ ٓغ ٓشؽِخ  ٗٔٞ ٝرٞعغ الأٝسام أدٟ ئ٠ُ هِخ اعزطبُخ 

اُخلا٣ب ٓٔب اٗؼٌظ رُي عِجب ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ )كبُؼ 

ٝاخشٕٝ  Ghooshchi( ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ 2011,

(2008 ٝ )Rong ( ٕٝ2012ٝآخش   ( ٝ Soltani ٕٝٝآخش

ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٓغ رشا٤ًض  .( 2013 (

اػ٠ِ ٓزٞعؾ  a0c1اُغ٤ٌِٕٞ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ أر اػطذ اُز٤ُٞلخ 

عْ 7730)
2

اد٠ٗ ٓزٞعؾ  a1c0( ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخ 

عْ 4537)
2

عْ a1c1 (6549( ٝرلٞهذ ػ٤ِٜب اُز٤ُٞلخ 
2

 . )

٣ٝشعغ اُغجت ا٠ُ دٝس اُغ٤ٌِٕٞ ك٢ سكغ ًلبءح اعزخذاّ أُبء 

ٌُِٞسك٤َ , ٝص٣بدح اٌُبُغ٤ّٞ ٝ اُجٞربع٤ّٞ ٝ أُؾبكظخ ػ٠ِ ا

ٖٓ الاًغذح ثلؼَ اُغزٝس الاًٝغغ٤خ اُؾشح أُزشأًخ ثلؼَ 

الاعٜبد أُبئ٢ ثبلاػبكخ ا٠ُ رشع٤ت اُغ٤ٌِٕٞ ك٢ خلا٣ب 

اُجششح ٓٔب ٣ٔ٘غ كوذإ أُبء ٖٓ الاٝسام ، ٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن 

( . 2013ٝاخش٣ٖ )  Ali ( 2007ٝٝ اخش٣ٖ )  Zouٓغ 

ا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ رأص٤ش ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ رشا٤ًض الاصش٣َ ٓغ رش

عْ 9135اػ٠ِ ٓزٞعؾ ) b0c1ٓؼ١ٞ٘ أر اػطذ اُز٤ُٞلخ 
2

 )

عْ 4127اد٠ٗ ٓزٞعؾ ) b2c0ث٤٘ٔب اػطذ اُز٤ُٞلخ 
2

 )

عْ b1c1 (6465ٝرلٞهذ ػ٤ِٜب اُز٤ُٞلخ 
2

(. ٝسثٔب ٣شعغ  

 اُغجت ا٠ُ دٝس اُغ٤ٌِٕٞ أُإصش ك٢ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ.

 

نسهيكون وانزي في انمساحت انورقيت )سم: تاثيز تذاخم الاثزيم وا6جذول 
2

) 

 ×ٓؼبٓلاد اُش١   (Cرشا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ ) أُؼبٓلاد

 0.01 (c2) 0.1 (c1) (c 0)  0 رشا٤ًض الاصش٣َ ٓؼبٓلاد اُش١  رشا٤ًض الاصش٣َ

a0) انزي انكامم ) 
0   (b0) 6633 9314 9556 8501 

0.75  (b1 ) 4636 5868 6436 5647 

1.5  ( b2) 5473 6100 7197 6257 

a1) قطع ريه )

 خضزيت

0   (b0) 5829 7963 8714 7502 

0.75  (b1 ) 3618 4123 5200 4314 

1.5  ( b2) 4162 5480 5733 5125 

L S D 0.05 NS NS 

 L S D 0.05=225.5 7139  6475 5059 تزاكيز انسهيكون

 معاملاث انزي 

تزاكيز × معاملاث انزي  

 انسهيكون

a0 5581 7094 7730 6801 

a1 4537 5855 6549 5647 

L S D 0.05 383.4 486.0 

 تزاكيز الاثزيم 

تزاكيز × تزاكيز الاثزيم   

 انسهيكون

b0 6231 8638 9135 8002 

b1 4818 5790 6465 5691 

b2 4127 4996 5818 4980 

L S D 0.05 393.9 266.3 
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َ أدٟ ئ٠ُ اٗخلبع ( إٔ سػ الاصش٣ 7ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ )    

أهَ  b2ٓؼ١ٞ٘ ُذ٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ار أػطذ أُؼبِٓخ 

أػ٠ِ  b0ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ   (3.3)ٓزٞعؾ 

،  ٣ٝشعغ رُي ئ٠ُ دٝس الاص٤ِٖ ك٢ اٗخلبع   (5.4 )ٓزٞعؾ 

ًلبءٙ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ثغجت اٗخلبع ٗغجخ اُظجـبد 

اٗزبط ؽبٓغ  ٓضَ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاٌُبسٝر٤٘بد ٝ رشغ٤غ

الاثغغي ٝٛذّ الأؿش٤خ اُجلاص٤ٓخ  ٗز٤غخ رضج٤ؾ ٗشبؽ اٗض٣ٔبد 

ٓؼبدح ُلاًغذح  ٓٔب اٗؼٌظ عِجب ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝ ػذد 

ٝ  Lokman ( )5و  4الاٝسام ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذ٤ُٖٝ ) 

Yavuz  ،2002 ٚٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُ )

Gardner  ٕٝ2007 (ٝآخش  (ٝ Zishan خشٕٝ  ٝآ

2012) ( ٝ Sun  ٕٝٝآخش) 2015 .)  

 : تاثيز انتذاخم الاثزيم وانسهيكون وانزي  في دنيم انمساحت انورقيت7جذول 

 ×ٓؼبٓلاد اُش١  (Cرشا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ ) أُؼبٓلاد

 0.01 (c2) 0.1 (c1) (c 0)  0 رشا٤ًض الاصش٣َ ٓؼبٓلاد اُش١  رشا٤ًض الاصش٣َ

a0) 0 ( انزي انكامم   (b0) 4.4 6.2 6.9 5.8 
0.75  (b1 ) 3.0 3.9 4.2 3.7 
1.5  ( b2) 3.6 4.0 4.7 4.1 

a1) قطع ريه )

 خضزيت

0   (b0) 3.8 5.3 5.8 4.9 
0.75  (b1 ) 2.4 2.7 3.4 2.8 
1.5  ( b2) 2.7 3.6 3.8 3.4 

L S D 0.05 0.3937 NS 

 تزاكيز انسهيكون
3.3 4.3 4.8 

L S D 

0.05=0.1524 

 د اُش١ٓؼبٓلا 

تزاكيز × معاملاث انزي  

 انسهيكون

a0 3.7 4.7 5.3 4.5 
a1 3.0 3.8 4.3 3.7 

L S D 0.05 NS 0.3678 

 تزاكيز الاثزيم 

تزاكيز × تزاكيز الاثزيم   

 انسهيكون

b0 4.1 5.7 6.3 5.4 
b1 3.2 3.8 4.3 3.7 
b2 2.7 3.3 3.8 3.3 

L S D 0.05 0.2619 0.1721 

 

سػ اُغ٤ٌِٕٞ ئ٠ُ ص٣بدح د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ار  ث٤٘ٔب ادٟ 

( ٝاُز٢ اخزِلذ 4.8أػ٠ِ ٓزٞعؾ ) c1اػطذ أُؼبِٓخ 

 3.3اُز٢ أػطذ اد٠ٗ ٓزٞعؾ  c0ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

،  ٝ رؼضٟ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ئ٠ُ 

أُإصش ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٓ خلاٍ  دٝس اُغ٤ٌِٕٞ

ٓؼذٍ اُزٔض٤َ ثبلاػبكخ ا٠ُ  دح ٗغجخ طجـبد اٌُِٞسك٤َ ص٣ب

اُؼٞئ٢ ٝعِٞى اُضـٞس ٝ خلغ ه٤ْ ٓؼذٍ اُ٘زؼ ك٢ أٝسام 

ًٝزُي ٝعذ إ  اُزسح ٝٛزا ٣ؼ٢٘ ص٣بدح ًلبءح اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢

اُغ٤ٌِٕٞ أُزشاًْ ك٢ خلا٣ب اُجششح ٣إصش ػ٠ِ صا٣ٝخ اُٞسهخ 

طلخ أُغبؽخ ثشٌَ ٣غؼِٜب هبئٔخ ٝثبُزب٢ُ اصشح ا٣غبثب ػ٠ِ 

ٝ ص٣بدح ًلبئزٜب ك٢ ( 6اُٞسه٤خ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ )

 Kayaاػزشاع اُؼٞء ، ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب اشبس ا٤ُٚ 

(. ادٟ 2014ٝاخش٣ٖ ) Zhiming( ٝ  ( 2006ٝآخشٕٝ 

ا٠ُ اٗخلبع د٤َُ  a1هطغ س٣ٚ ك٢ أُشؽِخ اُخؼش٣خ 

( ٓوبسٗخ 3.7أُغبؽخ اُٞسه٤خ ئر أػطذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ ) 

، ٣ٝشعغ رُي ا٠ُ  4.5اُز٢ أػطذ  a0ثٔؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ 

إ اُؼغض أُبئ٢ ٓغ ٓشؽِخ ٗٔٞ ٝرٞعغ الأٝسام أدٟ ئ٠ُ ػذّ 

اعزطبُخ اُخلا٣ب ٝاٗؼٌظ رُي عِجب ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ًٔب 

 Ghooshchi( ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ 5ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ )

 ٝ )   2012ٝآخشٕٝ ) Rongٝ  (2008) ٝاخشٕٝ 

Soltani ًٕٝٝبٕ ُِزذاخَ اُض٘بئ٢ ث٤ٖ  2013 (ٝآخش .)

  b0c1الاصش٣َ ٝ اُغ٤ٌِٕٞ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ئرا أػطذ اُز٤ُٞلخ

أهَ ٓزٞعؾ   b1c0( ث٤٘ٔب أػطذ اُز٤ُٞلخ  6.3أػ٠ِ ٓزٞعؾ )

( . ًٝبٕ ُِزذاخَ اُضلاص٢ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ارا اػطذ اُز٤ُٞلخ 2.7)

a0b0c1 ( ث٤٘ٔب اػطذ ا6.9ُاػ٠ِ ٓزٞعؾ ) ز٤ُٞلخ

a1b1c0  ( 2.4اهَ ٓزٞعؾ. ) 

 ب( إٔ سػ الاصش٣َ عجت اٗخلبػ 8ث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ ) 

اد٠ٗ  b2 ك٢ اسرلبع اُؼشٗٞص ئر أػطذ أُؼبِٓخ  بٓؼ٣ٞ٘

 32.6ٓزٞعؾ ثِؾ  b1ٝاػطذ أُؼبِٓخ  (عْ 32.4)ٓزٞعؾ 

 33.1)أػ٠ِ ٓزٞعؾ b0 عْ ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

سرلبع اُؼشٗٞص رذس٣غ٤ب . ٝ ٣ؼضٟ اٗخلبع طلخ ا (عْ

لاص٤ِٖ ك٢ اػبهخ اٗزوبٍ اثض٣بدح رشا٤ًض الاصش٣َ ئ٠ُ رأص٤ش

الاًٝغ٤ٖ ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ اعزطبُخ خلا٣ب اُغبم ٝهظش 

 Misheck ( ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ Burg),1973اُغلا٤ٓبد 

ٝ Fanuel  (2014)   أػطذ أُؼبِٓخ ٝهذc1  اػ٠ِ ٓزٞعؾ

 )أد٠ٗ ٓزٞعؾ  c0 ٔوبسٗخ ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓخ اُ (عْ 93.0)

رؼضٟ اُض٣بدح اُؾبطِخ ك٢ اسرلبع اُؼشٗٞص ئ٠ُ  (.عْ 78.3
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 ٝدٝس اُغ٤ٌِٕٞ ك٢ ص٣بدح آزظبص أُبء ٝ اُؼ٘بطش أُـز٣خ 

 Epsteinاُ٘ٔٞ ) ثبُزب٢ُ اعزطبُخ ٝ رٔذد اُخلا٣ب ٝ رغش٣غ

ٝ   Kayaٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ   .)  2001,

ٓؼبِٓخ ادد  .)2007 (ٝ اخشٕٝ  Zou ٝ  ) 2006اخشٕٝ )

َ اسرلبع ٤وِا٠ُ ر a1هطغ س٣ٚ ك٢ أُشؽِخ اُخؼش٣خ 

ٓوبسٗخ ( عْ  83.1)اُؼشٗٞص ئر اػطذ أد٠ٗ ٓزٞعؾ 

. ٝ ٣ؼٞد  (عْ  89.9)اُز٢ أػطذ  a0ثٔؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ 

ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ رزأصش ثبُؼغض أُبئ٢  إٔ ئ٠ُ رُي عجت

صشاً ٖٓ أٗوغبٜٓب ٝٛزا ٣إد١ ئ٠ُ ، ٣ٝؼذ رٞعغ اُخ٤ِخ أًضشرأ

رو٤َِ اعزطبُخ علا٤ٓبد اُغبم ٝ أٗخلبع اسرلبع اُ٘جبد ٝ 

أٝ هذ ٣ؼٞد اُغجت ئ٠ُ إٔ   2006)اُؼشٗٞص ) رٞك٤ن ,

الأًٝغ٤ٖ أُ٘زظ  ٟالإعٜبد أُبئ٢ سثٔب ٣إد١ ئ٠ُ هِخ ٓغزٞ

ٝآخشٕٝ ،   Khera ؽج٤ؼ٤ب ٝأُغإٍٝ ػٖ اعزطبُخ اُخلا٣ب )

 ) Kuscu ٝDemir  ( 2012اُ٘زبئظ ٓغ ( ٝرزلن ٛزٙ 1976

 ٝ Nabizadeh ( ٕٝ2012ٝآخش. )  ًٖبٕ ُِزذاخَ ث٤ ٝ

 a0b0الاصش٣َ ٓؼ٣ٞ٘ب ٝرلٞم  رشا٤ًض ٓغاُش١ ٓؼبٓلاد 

 a1b2ث٤٘ٔب اػط٠ رذاخَ    ،ثبػطبء اػ٠ِ اسرلبع ُِؼشٗٞص 

. ًٝبٕ ُزذاخَ الاصش٣َ ٓغ اُغ٤ٌِٕٞ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ اد٠ٗ اسرلبع

عْ 105.17ثبػ٠ِ اسرلبع ُِؼشٗٞص  b0c1ٝهذ رلٞم رذاخَ 

 . b2c0ُز٤ُٞلخ ٗزظ اد٠ٗ اسرلبع ٖٓ اث٤٘ٔب 

 : تأثيز تذاخم الاثزيم و انسهيكون و انزي في ارتفاع انعزووص )سم(8جذول 

 ×ٓؼبٓلاد اُش١  (Cرشا٤ًض اُغ٤ٌِٕٞ) أُؼبٓلاد

 0.01 (c2) 0.1 (c1) (c 0)  0 رشا٤ًض الاصش٣َ ٓؼبٓلاد اُش١  الاصش٣َ

a0) 0 ( انزي انكامم   (b0) 96.0 103.7 109.7 103.1 
0.75  (b1 ) 71.2 81.6 86.9 79.9 
1.5  ( b2) 76.8 90.7 92.7 86.7 

a1) قطع ريه )

 خضزيت

0   (b0) 88.3 93.7 100.6 94.2 
0.75  (b1 ) 71.4 81.6 86.2 79.7 
1.5  ( b2) 66.6 77.6 82.2 75.5 

L S D  0.05 NS 1.32 

 L S D0.05=0.96 93.1 88.1 78.4 تزاكيز انسهيكون

 معاملاث انزي 

تزاكيز × معاملاث انزي  

 انسهيكون

a0 81.3 92.0 965 89.9 
a1 75.4 84.3 89.7 83.1 

L S D  0.05 NS 1.55 

 تزاكيز الاثزيم 

تزاكيز × تزاكيز الاثزيم   

 انسهيكون

b0 92.1 98.7 105.2 98.7 
b1 74.1 86.2 89.5 83.2 
b2 68.9 79.6 84.6 77.7 

L S D  0.05 1.55 0.89 
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. اعزغبثخ اُزسح اُج٤ؼبء 2006رٞك٤ن ، ؽغبّ اُذ٣ٖ اؽٔذ. 

Sorghum bicolor L.)  ) َُ٘وض اُش١ خلاٍ ٓشاؽ

اؽشٝؽخ  اُ٘ٔٞ أُخزِلخ ٝاصش رُي ك٢ رٞص٣غ اُغزٝس.
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