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 الإَٛنٍٛ

 دٔشكفاذ سعٛذ                        ضٛاء اتشاْٛى خشٔ                                                                         

 كهٛح انزساعح                  كهٛح عهٕو الاغزٚح                                                                                  

 خايعح تغذاد                                                                                    خايعح انقاسى انخضشاء         

dhiaalarabi@yahoo.com 

 هخصانً

الا١ٌٛ١ٔٓ وجذ٠ً ػٓ اٌذ٘ٓ ػٍٝ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ٚاٌؾغ١خ اعزخذاَ رؾذ٠ذ رأص١ش ٚ٘ذفذ اٌٝ اعش٠ذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ          

 ٚ 1.5 ٚ 1.0 ٚ 0.5ٟ٘  ِخزٍفخثٕغت اٌٝ اٌؾ١ٍت اٌجمشٞ اٌفشص اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ ٚرٌه ثبػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ ِٕؾفغ اٌطبلخ  ١ٛغشدٌٍ

Y ّٛعجخ اٌغ١طشح اٌبلاػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ ثػٍٝ اٌزٛاٌٟ  D1 ٚ D2 ٚD3ٚ  D4ّؼبِلاد ٟ٘ اٌّزّضٍخ ثبٌ%  2.0
+

طٕغ ف١ٙب اٌزٟ 

 غبٌجخاٌغ١طشح آٌِ ؽ١ٍت وبًِ اٌذعُ ِٚؼبٍِخ  ١ٛغشداٌ
ــ

Y  ٟٚثذِْٚٓ ؽ١ٍت فشص خبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ  ١ٛغشدطٕغ ف١ٙب اٌاٌز 

اػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ .اعش٠ذ اٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ شٍّذ رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىً ِٓ اٌشؽٛثخ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌذ٘ٓ 

اٌشلُ  ٚ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌشِبد ٚإٌزشٚع١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟ ٚاٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ شٍّذ ٔغت اٌؾّٛػخ اٌى١ٍخ

ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٚاصٕبء اٌخضْ  ٚاٌٍضٚعخ ٚٔؼٛػ اٌششػ ٚلبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء ثبلاػبفخ اٌٝ اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

.اٚػؾذ إٌزبئظ ر١ّض ِؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌخب١ٌخ ِٓ اٌذ٘ٓ ثبسرفبع ِؾزٛا٘ب اٌشؽٛثٟ  ٠َٛ 14ِذح   َ  (  1±  5)ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 اِب ٔغجخ اٌذ٘ٓ فمذ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاداٌشؽٛثخ  ٌٛؽع أخفبع ثغ١ؾ فٟ ل١ُ ؽ١ش اٌخضْ  ٚػٕذ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ

فٟ  زٗاصدادد ٔغجٚع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّظٕؼخ ِٓ اٌؾ١ٍت اٌفشص ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ, ٠ٛغشدثشىً وج١ش فٟ  ذأخفؼ

اٌزٟ اػ١ف ٌٙب الا١ٌٛ١ٔٓ ّؼبِلاد اٌاٌىبسث١٘ٛذساد فٟ ع١ّغ  خٔغجوّب اٚػؾذ إٌزبئظ اسرفبع ٌخضْ اصٕبء اع١ّغ اٌّؼبِلاد 

ٌغ١ّغ  اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚ ل١ُ رمبسثذ ٔغت اٌجشٚر١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟٚاٌغ١طشح اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ . ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 

ضٚعخ ٚٔؼٛػ اٌششػ ٍاٌّزّضٍخ ثبٌ ١ٌٍٛغشداٌش٠ٌٛٛع١خ  ظفبداٌاٌٝ رؾغٓ ااػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ  ٚأدداٌذساعخ.  ل١ذاٌّؼبِلاد 

ٚخبطخ  , وّب عبػذد اػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ فٟ رؾغ١ٓ اٌخظبئض  اٌؾغ١خ ١ٌٍٛغشد اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ اٌزٍمبئٟ ٚلبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء

 .% ِٓ الا2ٓ١ٌٛ١ٔاٌّؼبٍِخ راد ٔغجخ الاػبفخ 
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ABSTRACT 

           This study was conducted to determine the effects of using inulin addition on the 

physicochemical and sensory properties of  fat free low energy yogurt ,inulin was added to 

skimmed milk in different ratios 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 % which reveled to treatments  D1, D2, D3 and 

D4 respectively, In addition to positive control treatment Y
+
 which made from whole milk and 

negative control treatment Y
 ـــ

which made from skimmed milk without inulin. The chemical tests 

that involved the percentage of moisture, protein, fat, carbohydrates, ash, and non-protein nitrogen . 

The physical tests involved the total acidity, pH, viscosity, spontaneous whey separation and water 

holding capacity were made beside the sensory evaluation were conducted after processing directly 

and during storage at (5 ± 1) º C for 14 days .The results indicated that there was increased in 

moisture content for all treatments made from skimmed milk compared with Y
+ 

treatment. While 

during storage a simple decrease in moisture contents in all treatments was observed. Fat percentage 

was low in all treatments made from skim milk compared to Y
+
 .However, the fat percentage was 

increased in all treatments during storage, carbohydrates percentage was increased in all inulin 

treatments compared to Y
+
 and Y

ـــ
 treatments. The percentages of protein, non-protein nitrogen and 

pH values were converged in all treatments. The  results of rheological tests showed that Inulin 
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addition improved the viscosity, spontaneous whey separation and water holding capacity, also the 

results reveled that the inulin addition was improved the sensory evaluation properties of free fat 

yogurt , specificaly the treatment with 2.0% inulin. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Key words: Low energy yogurt , Inulin ,Sensory properties 
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 :انًقذيح

ِخبؽش ؽذٚس اسرجؾ ِٛػٛع اعزٙلان اٌذْ٘ٛ ثض٠بدح                

اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌّضِٕخ ِٕٙب اِشاع اٌمٍت اٌزبع١خ 

اطبثبد الأٔغغخ ٚرظٍت اٌششا١٠ٓ ٚاسرفبع ػغؾ اٌذَ ٚ

، وّب رؼذ اٌذْ٘ٛ اؽذ ِغججبد اٌغّٕخ  اٌّشرجطخ ثأوغذح اٌذْ٘ٛ

اٌزٟ اطجؼ خطش٘ب ِزٕب١ِب ١ٌظ فٟ اٌذٚي اٌغشث١خ فؾغت ثً 

فٟ اغٍت دٚي اٌؼبٌُ ٚاٌزٟ لا ٠ّىٓ اٌغ١طشح ػ١ٍٙب الا ِٓ 

خلاي إٌظُ اٌغزائ١خ إٌّخفؼخ اٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ اٌزٟ ٌٙب 

ٚعّبػزٗ،  Astrupِشدٚد ا٠غبثٟ ػٍٝ طؾخ  اٌّغزٍٙه )

2011 ; Baum  ٗ٘زا ِّب ادٜ اٌٝ رٕبِٟ . (2012، ٚعّبػز

  ٍٙهــــذٜ اٌّغزـــاٌٛػٟ اٌظؾٟ ٌ

ؽٛي ِٛػٛػخ الاغز٠خ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌذْ٘ٛ اٚإٌّخفؼخ 

رؼذ ِٕزغبد الاٌجبْ ٚاؽذح ِٓ اٌخ١بساد اٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ ٚ

ٌزا ؽظٍذ ص٠بدح وج١شح فٟ اٌشبئؼخ فٟ خفغ ٔغجخ اٌذ٘ٓ 

 ٚعّبػزٗ ، Katsiariػٍٝ ٘زٖ الأٛاع ِٓ الاغز٠خ )اٌطٍت 

اٌّغبُ٘ (.رٍؼت اٌذْ٘ٛ دٚسا وج١شا فٟ اٌغزاء ٟٚ٘ 2002

اٌشئ١ظ فٟ إٌىٙخ ٚعٛدح اٌمٛاَ ٚإٌغغخ ٚاٌزّبعه ، ٚاْ 

خفغ ٔغجخ اٌذ٘ٓ اٚ اصاٌزٗ ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌغٛدح اٌؾغ١خ 

 Wu )ٚاٌمٛاَ ٘ٛ اٌزؾذٞ الاوجش اِبَ ِٕزغٟ الاغز٠خ 

اٚػؾذ اٌذساعبد اٌغبثمخ اْ اصاٌخ اٌذ٘ٓ  (.2013بػزٗ،ٚعّ

  Guineeِٓ ِٕزغبد الاٌجبْ أصش عٍجب ػٍٝ لٛاِٙب ٚٔغغزٙب )

ٚ McSweeney,2006 ).  

٠ٕزظ ثفؼً ثىزش٠ب  إٌّزظ اٌغزائٟ اٌزٞ ٘ٛا١ٌٛغشد       

اٌجبدئ ٚاٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١جٗ ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ اٌّىٛٔبد 

و١ٍب,  اٌٍج١ٕخ اٌزب١ٌخ اٌىش٠ُ ٚاٌؾ١ٍت ٚاٌؾ١ٍت اٌّفشٚص عضئ١ب اٚ

ٚاٌّؾزٛٞ ػٍٝ ِضسػخ ثىز١ش٠خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ الاؽ١بء إٌّزغخ 

 Lactobacillusٌؾبِغ اٌلاوز١ه 

bulgaricusٚStreptococcus thermophilus  FDA 

اْ اُ٘ الاعجبة اٌزٟ دػذ طٕبػخ الاٌجبْ اٌٝ ( .2009)

ا٠مبف اٚ رم١ًٍ أزبط الاٌجبْ وبٍِخ اٌذعُ  ٚالارغبٖ اٌٝ أزبط 

% 0.5الاٌجبْ ل١ٍٍخ اٌذعُ اٌزٟ ف١ٙب ٔغجخ اٌذ٘ٓ لارمً ػٓ 

% ٚاٌؼذ٠ّخ اٚ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌذ٘ٓ اٌزٟ رىْٛ 2.0ٚلارض٠ذ ػٓ 

شؼبس اٌّغزٍٙه % ٘ٛ اعز0.5ٔغجخ اٌذ٘ٓ ف١ٙب الً ِٓ 

ً اِشاع اٌمٍت اٌزٟ ٌٙب ػلالخ  ٌٍّشبوً اٌظؾ١خ ٚ خظٛطب

, CFRِجبششح ثبعزٙلان اٌذْ٘ٛ ِٓ اٌّظبدس اٌؾ١ٛا١ٔخ )

( اْ اػبفخ 2013ٚعّبػزٗ) Kaminskasروش       (2009

% اٌٝ ا١ٌٛغشد ادد اٌٝ رم١ًٍ 0.2الا١ٌٛ١ٔٓ ثزشو١ض 

ٞ ربص١ش إٌؼٛؽ١خ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح , ٌُٚ ٠لاؽع ا

٠زوش لاػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ ػٍٝ اٌؾّٛػخ اٌزغؾ١ؾ١خ ِغ  اٌخضْ, 

وّب ٚعذ اْ اٌزذػ١ُ ثبلا١ٌٛ١ٔٓ ادٜ اٌٝ رؾغ١ٓ طفبد اٌطؼُ 

(اٌٝ اْ 2004( ٚعّبػزٗ  ,Staffoloٚإٌىٙخ ٚاٌضجبر١خ .اشبس

ٌْٛ ا١ٌٛغشد اٌّؾزٛٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ وبْ ِغزمشا اٚ صبثزب, 

ئٟ ٚٔؼٛػ اٌششػ وبْ اوضش ثبلاػبفخ اٌٝ اْ  إٌشبؽ اٌّب

( ث١ٓ 2005ٚعّبػزٗ)  Guvenاعزمشاسا اصٕبء اٌخضْ.  لبسْ 

٠ٛغشد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح إٌّزظ ِٓ اٌؾ١ٍت اٌىبًِ اٌذعُ ِغ 

اٌّذػُ ثٕغت ِخزٍفخ ِٓ  اٌفشصؾ١ٍت اٌا١ٌٛغشد إٌّزظ ِٓ 

% 1% ٚٚعذ اْ اٌؼ١ٕبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 2ٚ3 1ٚ الا١ٌٛ١ٔٓ 

% د٘ٓ اظٙشد خظبئض ِشبثٙخ ١ٌٛغشد 0.1ا١ٌٛ١ٔٓ ٚ

ٚعّبػزٗ   Kip%. اشبس3ِؼبٍِخ اٌغ١طشح راد ٔغجخ د٘ٓ 

( اٌٝ اْ الا١ٌٛ١ٔٓ ٠ؾغٓ اٌشؼٛس ثبٌطؼُ اٌىش٠ّٟ فٟ 2006)

اٌفُ ٠ٚؾغٓ اٌٍضٚعخ اٌظب٘ش٠خ ١ٌٍٛغشد اٌّخفٛق إٌّخفغ 

 اٌذ٘ٓ.

 أزبط ٠ٛغشد خبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ اٌٝاٌؾب١ٌخ ٘ذفذ اٌذساعخ       

ثبعزخذاَ اٌؾ١ٍت اٌفشص ٚاٌّٛاد  ؼشاد اٌؾشاس٠خغِٕخفغ اٌ

اٌجذ٠ٍخ ػٓ اٌذ٘ٓ اٌّزّضٍخ ثبلا١ٌٛ١ٔٓ ٚدساعخ اٌظفبد 

اٌف١ض٠ٛو١ّ١ب٠ٚخ ٌٍّٕزظ اٌّظٕغ ٚرم٠ّٛٗ ؽغ١ب ثؼذ الأزبط 

َ  ٌّذح 1±5ِجبششح ٚاصٕبء اٌخضْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح )  )14 

. َٛ٠ 

:انًٕاد ٔطشائق انعًم     

اعزخذاَ ؽ١ٍت ثمشٞ خبَ خ١ٍؾ فٟ رظ١ٕغ  :انًٕاد -1

 –٠ٛغشد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ ِغٙض ِٓ ِؼًّ الاٌجبْ 

 ِغفف اعزخذَ ؽ١ٍت فشص ّبوعبِؼخ ثغذاد،  –و١ٍخ اٌضساػخ 

الاعٛاق اٌّؾ١ٍخ  اٌّٛعٛد فٟ% 0.0رّبِب خبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ 

فٟ رظ١ٕغ ٠ٛغشد  ِبسوخ س٠غ١ٍ١ٗ فشٔغٟ إٌّشأٌّذ٠ٕخ ثغذاد 

ِٛسد ِٓ أى١ٍضٞ ٚ أفىبْ ِٓ ِٕشالا١ٌٛ١ٔٓ اِب  .داٌّؼبِلا

ثبدئ  ا١ٌٛغشد فٟ اٌزظ١ٕغ عزخذَ اٚ . Mescieng ششوخ 

 .اٌفشٔغ١خ Daniscoإٌّزظ ِٓ ششوخ 

 طشائق انعًم  -2

 تصُٛع انٕٛغشخ

 لجً ِٓ اٌّزجؼخ اٌطش٠مخ ؽغت ١ٛغشداٌ طٕغ       

Tamime ٚ Robinson (1999ٚوّب ) ٍٟرُ اعزلاَ ٠ :

ِٓ ِؼًّ  Bulk milkخ١ٍؾ اٌخبَ اٌثمبس لاو١ّخ ِٓ ؽ١ٍت أ

اٞ اػبفخ دْٚ رشن عبِؼخ ثغذاد  -و١ٍخ اٌضساػخ –الأٌجبْ 

Yِؼبٍِخ اٌغ١طشح  اٌّٛعجخ طٕبػخ ٠ٛغشدٚاعزخذَ فٟ 
+

 

اعزشعغ ؽغت ِبسوخ س٠غ١ٍ١ٗ اعزخذاَ ؽ١ٍت فشص  وّب

ٚلغُ اٌٝ لغ١ّٓ رشن اٌمغُ الاٚي رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ 

شد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح غثذْٚ ِؼبٍِخ ٚاعزخذَ فٟ رظ١ٕغ ٠ٛ

اٌغبٌجخ
ـــ

Y  ٌٝرّضٍذ الغبَ  اسثؼخاِب اٌمغُ اٌضبٟٔ فمغُ ا

ِٕٙب  ٌىً لغُ,اػ١ف D1 ٚ D2 ٚD3ٚ D4ثبٌّؼبِلاد 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %  2.0ٚ  1.5ٚ  1.0ٚ  0.5ثبٌٕغت الا١ٌٛ١ٔٓ 

ٚاعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزغ١ٕظ ٌؾ١ٍت ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ , .
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ٚخٍطذ ّٔبرط اٌّؼبِلاد اٌّغزجذي ف١ٙب اٌذ٘ٓ ثبٌخلاؽ 

ع١ذً الا١ٌٛ١ٔٓ ِغ اٌؾ١ٍت ثشىً اٌىٙشثبئٟ ٌؼّبْ أِزضاط 

ٚػزمذ فٟ اٌضلاعخ اٌٝ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٌؼّبْ الاراثخ اٌىبٍِخ 

بِلاد ػٍٝ اٌّؼع١ّغ . صُ ثغزش ؽ١ٍت لا١ٌٛ١ًٔٓ اٌذ٘ٓ ا٠ٌجذ

دل١مخ صُ ثشد اٌٝ دسعخ ؽشاسح 10َ  ٌّذح  90دسعخ ؽشاسح 

 Streptococcus َ  ٌٚمؾذ ثبٌجبدئ اٌّىْٛ ِٓ 42

Salivarius Subsp thermophilus  ٚ Lactobacillus 

delbrueckii Subsp bulgaricus  ثبلاػبفخ اٌّجبششح

 Daniscoٚثبٌى١ّخ اٌّؤششح ِٓ لجً اٌششوخ إٌّزغخ ) 

% ٚػجئذ فٟ ػجٛاد ثلاعز١ى١خ  0.00209اٌفشٔغ١خ( ثٕغجخ 

َ  ٌؾ١ٓ رّبَ  2±   ١ٍِ42ٍزش ٚؽؼٕذ ػٍٝ دسعخ  200عؼخ 
اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ عبػخ ٌؾ١ٓ أخفبع  4.5اٌزخضش ثؾذٚد 

ٔمٍذ اٌٝ اٌضلاعخ ٌٍزجش٠ذ ٚصُ اخشعذ ِٓ اٌؾبػٕخ  4.6اٌٝ 

َ  ٌؾ١ٓ أعشاء الأخز1±5ٚاٌؾفع ػٍٝ دسعخ ؽشاسح)  جبساد ( 

 .٠َٛ  14ٚ  7،  3،  0ثؼذ ِشٚس اٌلاصِخ 

 نهٕٛغشخ  ٔانفٛزٚائٛح انفحٕصاخ انكًٛٛائٛح

لذسد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشؽٛثخ فٟ ا١ٌٛغشد ؽغت          

ثطش٠مخ فمذساٌشِبد   اِب .((A.O.A.C 2005ِبعبء فٟ 

 ٚلذس( A.O.A.C (2008 اٌؾشق اٌّجبشش اٌّٛطٛفخ فٟ

ؽغت  ا١ٌٕزشٚع١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟٚ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ       

  Fatٔغجخ اٌذ٘ٓ  ٚLing (2008 )اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ 

اٌّجشِظ  بعزخذاَ عٙبص رمذ٠ش ِىٛٔبد اٌؾ١ٍت الاٌىزشٟٚٔث

Lacto flash ًٔغجخٚ. 131301-3530اٌّبٟٔ إٌّشأ ِٛد٠ 

لذسد ػٍٝ ٚفك   Total titrable acidity اٌؾّٛػخ اٌى١ٍخ

ٚلذس الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  . A.O.A.C. ((2008ِب عبء فٟ 

ٔٛع  211ِٛد٠ً) pH meterثٛػغ ِزؾغظ عٙبص

HANNA (Instruments Microprocessor ٟٔسِٚب )

, ِجبششح فٟ ػ١ٕخ ا١ٌٛغشد ثؼذ رخف١فٙب ثم١ًٍ ِٓ اٌّبء  إٌّشأ

 .اٌّمطشلجً اٌم١بط

 حساب قٛى انطاقح انكهٛح 

ؽغجذ  ل١ُ اٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ اٌى١ٍخ  ثؾغت ؽش٠مخ   

Atwater (Cengiz    ٚ Gokoglu ,2005 ٚاعزؼٍّذ )

 -فٟ رٌه اٌّؼبدٌخ الار١خ:

           = K ](Fp×P(+ )F1  ×L( + )Fc  ×C) 

 Fp= اٌّؼبًِ ٌىً ِىْٛ ٚ٘ٛ ٌٍجشٚر١ٓ F,= اٌطبلخK ؽ١ش:

٠ىْٛ Fc ٌٍٚىبسث١٘ٛذساد ٠9.02ىْٛ Flٌٍٚذ٘ٓ  ٠4.27ىْٛ 

= ٔغجخ Lٚ غُ.100=ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ غُ /Pٚاْ   .4.10

 غُ.100= ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد غُ /Cٚ غُ.100اٌذ٘ٓ غُ /

لذسد اٌٍضٚعخ اٌظب٘ش٠خ ٌؼ١ٕبد اٌٍجٓ ػٍٝ :تقذٚش انهزٔخح 

ِٓ اٌخضْ ٠َٛ  14ٚ  3ٚ7 1َٚ  ثؼذ ِشٚس10دسعخ ؽشاسح

 +Brookfield DVIIاٌّجشد ثبعزؼّبي عٙبص   

viscometer إٌّزظ ِٓ ششوخ (Brookfield 

Engineering Lab Inc., Stoughton, Mass)  ؽغت

ِغ ثؼغ  (2007) ٚعّبػزDonkorٗ  اٌطش٠مخ اٌزٟ روش٘ب

ٚثؼذد  4اٌزؾ٠ٛشاد , ؽ١ش اعزؼًّ اٌّغضي اٌّؾٛسٞ سلُ 

رشن اٌّغضي ، ًِ ٌٍؼ١ٕخ 150دٚسح/دل١مخ ٚثؾغُ 10دٚساد 

ب١ٔخ, ٚاخزد اٌمشاءح ثٛؽذاد ص١ٌ60ذٚس داخً اٌؼ١ٕخ ٌّذح 

 اٌغٕز١ج٠ٛض .

لذسد لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء ؽغت قاتهٛح الاحتفاظ تانًاء: 

  ) 1986ٚعّبػزٗ, Parnell-Clunies) اٌطش٠مخ اٌزٟ روش٘ب

غُ ِٓ ػ١ٕخ اٌٍجٓ ٌمٛح ؽشد ِشوضٞ ثغشػخ  10ثزؼش٠غ

َ  . 10دسعخ ؽشاسح  دل١مخػٍٝ 60دٚسح/ دل١مخ ٌّذح 3000
ثؼذ٘ب اص٠ً اٌشاشؼ ٚٚصْ اٌشاعت اٌشؽت اٌّزجمٟ ٚؽغجذ 

لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء وٕغجخ ث١ٓ ٚصْ اٌشاعت اٌّزجمٟ ٚٚصْ 

                                                       اٌؼ١ٕخ الاطٍٟ.

 ٚصْ اٌشاعت                             

 100×ـــــــــــــــــــــ ء = ــــــــالاؽزفبظ ثبٌّبلبث١ٍخ 

 اٌٛصْ الاطٍٟ ٌٍؼ١ٕخ                            

 

لذسد ٔؼٛؽ١خ اٌششػ : َضٕذ انششش انتهقائٙتقذٚش 

ٚرٌه  Amatayakul (2006)ثؾغت اٌطش٠مخ اٌزٟ روش٘ب 

ثبخشاط لذػ ا١ٌٛغشد ِٚٓ صُ ٚػؼٗ ثظٛسح ِبئٍخ 

 45ثضا٠ٚخ
o
َ  .عؾت  5ٌّذح عبػز١ٓ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  

اٌششػ إٌبػؼ ِٓ اٌغطؼ ثبعزؼّبي اٌّؾمٕخ صُ اػ١ذ ٚصْ 

صب١ٔخ ٌزغٕت  10اٌمذػ ِشح اخشٜ ,ٚاعش٠ذ اٌؼ١ٍّخ خلاي ِذح 

 إٌؼؼ اٌضائذ.

اعش٠ذ الاخزجبساد اٌؾغ١خ ٌّٕبرط :انتقٕٚى انحسٙ نهٕٛغشخ

  عبِؼخ – و١ٍـخ اٌضساػخ  –  ػٍَٛ الاغز٠خا١ٌٛغشد فٟ لغُ 

ٚفمب  ِٓ لجً ػذد ِٓ الاعبرزح رٚٞ الاخزظبص ثغذاد

 ٚ Nelson  لاعزّبسح اٌزم١١ُ اٌؾغٟ اٌّٛػٛػخ ِٓ لجً

Trout(1964.) 

 انُتائح ٔانًُاقشح    

 انتشكٛة الاخًانٙ نهٕٛغشخ

( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشؽٛثخ ٌىً ِٓ  ٠1ٛػؼ اٌغذٚي ) :انشطٕتح

٠Yٛغشد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ 
+

ٚ اٌغبٌجخ  
ـــ

Y 

 D1ِٚؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌّخزٍفخ اٌّؼبف ٌٙب الا١ٌٛ١ٔٓ 

ٚD2 ٚD3ٚ D4   ثبٌٕغت اٌّزوٛسح عبثمب ؽ١ش وبٔذ ل١ّزٙب

Y ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ 
+

رزفك ٘زٖ 87.05%ٟٚ٘ 

 ( ١ٌٍٛغشد2013ٚعّبػزٗ ) Bahramiإٌز١غخ ِغ ِب ٚعذٖ 

% اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ٠ٛغشد 87.22اٌىبًِ اٌذعُ اٌجبٌغخ 

اٌّؼبٍِخ 
ـــ

Y  ف١لاؽع اسرفبع ٔغجخ سؽٛثزٙب ِمبسٔخ ث١ٛغشد

%  ٚعبءد ٘زٖ  89.0ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ إر ثٍغذ

( ١ٌٍٛغشد 2014إٌز١غخ ِطبثمخ رمش٠جب ٌّبٚعذٖ اٌؼجبدٞ )

رفبع % ٠ٚؼٛد عجت ٘زا الاس88.10اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ اٌجبٌغخ 

اٌٝ لٍخ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ثغجت اخزضاي اٌذ٘ٓ ف١ٙب ٚ٘زا 

اٌزٞ اشبس  (2005)ٚعّبػزٗ  ٠Madadlouزفك ِغ ِب ٚعذٖ 

اٌٝ اْ اخزضاي اٌذ٘ٓ ٠ؤدٞ اٌٝ اسرفبع ٔغجخ اٌشؽٛثخ فٟ 

ا١ٌٛغشد.  وّب ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔزبئظ ٔغجخ اٌشؽٛثخ 

 ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد 

 88.96اٌخبٌٟ ِٓ  اٌذ٘ٓ اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ اٌزٟ وبٔذ  

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٌُ ٠لاؽع  ِٓ  88.63ٚ 88.71ٚ 88.91ٚ

( ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 1إٌزبئظ اٌّؼشٚػخ فٟ اٌغذٚي)

(0.05>P  فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشؽٛثخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد )
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شؽٛثخ . وّب ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ أخفبع فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍ

ع١ّغ اٌّؼبِلاد ,إر ثٍغذ  اٌم١ُ ثؼذ  ٠ٛغشداصٕبء اٌخضْ فٟ 

َ  1±٠5َٛ ِٓ اٌخضْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح) 14ِشٚس   )

Yٌٍّؼبٍِخ 
+

ٚ
ــ 

Y  ٟ٘86.57  ٚ88.55  ٍٝػ%

 88.00اٌزٛاٌٟ.ٌٍّٚؼبِلاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ الأ١ٌٛ١ٔٓ فىبٔذ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ 87.70 ٚ 87.71 ٚ 87.98ٚ

( اٌزٞ اشبس اٌٝ أخفبع 2011ٚعّبػزٗ)Qureshi ِبٚعذٖ 

%خلاي ِذح 84.65اٌٝ  84.78سؽٛثخ ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد ِٓ 

٠ِٛب .ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ ٘زا الأخفبع  15اٌخضْ اٌجبٌغخ 

اٌٝ اٌزجخش اٌم١ًٍ اصٕبء اٌخضْ.وّب ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي أخفبع 

 ٔغجخ اٌشؽٛثخ ِغ ص٠بدح إٌغجخ اٌّؼبفخ ِٓ الا١ٌٛ١ٔٓ ٚرٌه

لأٗ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ِّب ٠مًٍ ِٓ 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشؽٛثخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبروشٖ 

Villegas( ٗ2010ٚٚعّبػز )Debon( ٗ2010ٚعّبػز )

اٌز٠ٓ اشبسٚا اٌٝ اْ ص٠بدح ٔغجخ الا١ٌٛ١ٔٓ اٌّؼبفخ رؤدٞ اٌٝ 

 اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ٌٍّزخّشد اٌٍج١ٕخ.ص٠بدح ٔغجخ اٌّٛاد 

( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ ٠1ٛػؼ اٌغذٚي ) :انثشٔتٍٛ

١Yٛغشد ؽ١ش وبٔذ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخاٌ
+

  ٟ٘

ٚعّبػزٗ  Qureshi% ٚ٘زٖ إٌز١غخ لش٠جخ ِّب ٚعذٖ  4.34

( ١ٌٍٛغشد اٌّظٕغ ِٓ ؽ١ٍت وبًِ اٌذعُ  اٌجبٌغخ 2011)

% .  ث١ّٕب وبٔذ ٌٍّؼبٍِخ 4.76
ـــ

 Y   ٟ٘4.56   %

 ٚ 4.36 ٚ 4.41 ٚ 4.48ِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٌٍّٚؼب

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  ٠ٚلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  4.30

فٟ ل١ُ إٌغجخ   > P )  0.05ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  )

اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد.ٚ ٠لاؽع أخفبع ٔغجخ 

ٚثشىً ٠زٕبعت  ٌٙب الا١ٌٛ١ٔٓ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف

ؽشد٠ب ِغ اٌض٠بدح فٟ ٔغجخ  الا١ٌٛ١ٔٓ اٌّؼبفخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

( اٌزٞ اشبس اٌٝ أخفبع ٔغت وً 2014ِب ٚعذٖ اٌؼجبدٞ )

ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌذ٘ٓ ثض٠بدح ٔغجخ الا١ٌٛ١ٔٓ اٌّؼبفخ اٌٝ 

اٌّزخّشاد اٌٍج١ٕخ. وّب ٠لاؽع اسرفبع فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ اصٕبء 

٠َٛ ِٓ  14د فىبٔذ اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس اٌخضْ فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلا

Yاٌزظ١ٕغ ٌٍّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ــ

Y ٟ٘4.44  

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اِب اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ 4.71ٚ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚ٘زٖ 4.41ٚ  4.52ٚ  4.56ٚ  4.59فىبٔذ  

, Law  ٚHaandrikmanإٌز١غخ رزفك ِغ ِب روشٖ 

(. اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ ٔظبَ اٌزؾًٍ اٌجشٚر١ٕٟ اعبعٟ 1997)

 عذا ٌّٕٛ ثىزش٠ب ؽبِغ اٌلاوز١ه فٟ اٌؾ١ٍت. 

 

( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍذ٘ٓ فٟ ٠ٛغشد 1: ٠ٛػؼ اٌغذٚي )انذٍْ

اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب ؽ١ش وبٔذ  ٔغجخ اٌذ٘ٓ 

Yثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ١ٌٛغشد اٌّؼبٍِخ 
+

  ٟ٘3.63 %

ٚعّبػزٗ  Senguptaك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعذٖ ٚرزف

( اٌزٞ اشبس اٌٝ ٔغجخ اٌذ٘ٓ فٟ ا١ٌٛغشد اٌّظٕغ ِٓ 2014)

اِب ٔغجخ اٌذ٘ٓ فٟ  % .3.67ؽ١ٍت وبًِ اٌذعُ وبٔذ 

٠ٛغشد اٌّؼبٍِخ 
ـــ

Y    فىبٔذ ِٕخفؼخ ثشىً وج١ش ِمبسٔخ

ثٕغجخ د٘ٓ ٠ٛغشد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ إر 

جت اٌٝ اْ ٠ٛغشد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ % ٠ٚؼٛد اٌغ0.174ثٍغذ

طٕغ ِٓ ؽ١ٍت فشص .اِب ٔغجخ اٌذ٘ٓ فٟ ٠ٛغشد اٌّؼبِلاد 

ٚ  0.156ٚ 0.158ٚ  0.158اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ فىبٔذ 

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.٠ٚلاؽع ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  0.156

(0.05( P < فٟ ٔغجخ اٌذ٘ٓ  ث١ٓ ٠ٛغشد اٌّؼبٍِخY
+

  

ٓ .وّب ٠ٚلاؽع ِٓ ٠ٚٛغشد ع١ّغ اٌّؼبِلاد ل١ٍٍخ اٌذ٘

إٌزبئظ أخفبع ٔغجخ د٘ٓ ِؼبِلاد  اٌغجٓ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 

الا١ٌٛ١ٔٓ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ 
ـــ

Y    ٚرٌه ثغجت ص٠بدح رشو١ض

اٌّٛاد اٌظٍجخ ػٓ ؽش٠ك اػبفخ اٌجذائً اٌذ١ٕ٘خ اٌٝ ؽ١ٍت 

ا١ٌٛغشد اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ .اِب اصٕبء اٌخضْ ف١لاؽع ؽظٛي 

ٍذ٘ٓ  فٟ ٠ٛغشد ع١ّغ اٌّؼبِلاد اسرفبع فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌ

٠َٛ ِٓ اٌزظ١ٕغ ١ٌٛغشد اٌّؼبٍِخ  14فىبٔذ  اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 

Y
+

ٚ
ــ 

Y   ٟ٘3.86ٚ %0.240  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اِب%

ٚ  ١ٌ0.160ٛغشد اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ فىبٔذ  

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.159ٚ  0.159ٚ  0.161

ٌىبسث١٘ٛذساد ( ٔغجخ ا٠:1ٛػؼ اٌغذٚي ) انكاستْٕٛذساخ

١ٌٛغشد اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب ؽ١ش وبٔذ  ٔغجخ 

 اٌىبسث١٘ٛذساد ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ١ٌٛغشد اٌّؼبٍِخ 

Y
+

Sengupta(2014 )%ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ 4.48ٟ٘ 

% 4.47اٌزٞ ٚعذ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ ا١ٌٛغشد ٟ٘ 

  Guven.الا اْ ٘زٖ إٌز١غخ رخزٍف ػّب ٚعذٖ 

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد 2005عّبػزٗ)ٚ

%. اِب ١ٌٛغشد اٌّؼبٍِخ ١ٌٍ5.56ٛغشد وبًِ اٌذعُ وبٔذ 
ـــ

Y   ١ٌٚٛغشد اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 5.68فىبٔذ  %

%ػٍٝ 6.30ٚ  6.15ٚ  5.95ٚ  5.84الا١ٌٛ١ٔٓ  وبٔذ  

 P )0.05اٌزٛاٌٟ. ٠ٚلاؽع ِٓ إٌزبئظ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

Y فٟ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد ث١ٓ اٌّؼبٍِخ  >
+

ٚث١ٓ اٌّؼبِلاد 

اٌّؼبف ٌٙب الا١ٌٛ١ٔٓ.وزٌه ٠لاؽع اْ ٕ٘بن اسرفبع فٟ ٔغجخ 

اٌىبسث١٘ٛذساد ِغ اصد٠بد إٌغجخ اٌّؼبفخ ِٓ الا١ٌٛ١ٔٓ ٠ٚؼٛد 

اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ وْٛ الا١ٌٛ١ٔٓ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح . 

ثزمذَ فزشح اٌخضْ  وّب ٠لاؽع اسرفبع ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد

٠َٛ ِٓ  14ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد  فىبٔذ  اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 

Yاٌزظ١ٕغ ١ٌٛغشد اٌّؼبٍِخ  
+

 ٚ
ــ 

Y   ٟ٘4.53 

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اِب ِؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 5.80ٚ

% ػٍٝ 6.90ٚ 6.90ٚ 6.52ٚ  6.56الا١ٌٛ١ٔٓ فىبٔذ  

جخ اٌّٛاد اٌزٛاٌٟ. ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ ٘زا الاسرفبع اٌٝ ص٠بدح ٔغ

اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ثغجت اٌزجخش اٌم١ًٍ اٌؾبطً فٟ اٌؼ١ٕبد اصٕبء 

ٚعّبػزٗ  Qureshiاٌخضْ ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعذٖ 

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اسرفبع ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ 2011)

 ا١ٌٛغشد ِغ اٌخضْ. 

( ٔغجخ اٌشِبد فٟ 1: رٛػؼ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )انشياد

ٛغشد اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ ِؼبِلاد ا١ٌ

Y اٌشِبد ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ 
+

%ٚ٘زٖ 0.50ٟ٘

( اٌزٞ 2013ٚعّبػزٗ) Stijepicإٌز١غخ لش٠جخ ِّب ٚعذٖ 

اشبس اٌٝ اْ ٔغجخ سِبد ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد اٌّظٕغ ِٓ ؽ١ٍت 

%.اِب ١ٌٛغشد اٌّؼبٍِخ 0.70وبًِ اٌذعُ ثٍغذ 
ـــ

 Y  فمذ

%. ٠ٚلاؽع اسرفبع ٔغجخ سِبد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ِمبسٔخ 0.55ثٍغذ

Yثبٌّؼبٍِخ 
+

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبٚعذٖ 

Aziznia(ٗاٌزٞ اشبس اٌٝ اسرفبع ٔغجخ سِبد 2008ٚعّبػز )

ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد اٌّظٕغ ِٓ اٌؾ١ٍت اٌفشص. ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ 

رٌه اٌٝ رشو١ت اٌؾ١ٍت اٌّغزؼًّ فٟ رظ١ٕغ ا١ٌٛغشد إر 

ت وً ِٓ اٌشؽٛثخ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاسرفبع ثبصاٌخ اٌذ٘ٓ رشرفغ ٔغ

اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ سثّب ٠زغجت فٟ ص٠بدح و١ّخ الاِلاػ 
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اٌّؼذ١ٔخ اٌزائجخ ٚاٌزٞ ٠مٛد اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌشِبد ِمبسٔخ 

ٚعّبػزٗ Madadlouثّؼبٍِخ ا١ٌٛغشد وبًِ اٌذعُ  )

(.اِب ٔغجخ اٌشِبد ٌٍّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ 2005,

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  0.63ٚ  0.62ٚ 0.57ٚ  0.54فىبٔذ 

فٟ ٔغجخ > P ) ٠ٚ0.05لاؽع ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

اٌشِبد ث١ٓ ع١ّغ ِؼبِلاد ا١ٌٛغشد. وّب ٠لاؽع اسرفبع ٔغجخ 

اٌشِبد ثبصد٠بد ٔغجخ الا١ٌٛ١ٔٓ ٌٍّؼبِلاد ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اسرفبع 2013ٚعّبػزٗ )Stijepicِبٚعذٖ 

١ٌٛغشد اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ ثض٠بدح إٌغجخ ٔغجخ سِبد ِؼبِلاد ا

اٌّؼبفخ ِٓ الا١ٌٛ١ٔٓ  ٠ٚلاؽع وزٌه  ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ 

َ  1± 5اسرفبع ٔغجخ ااٌشِبد اصٕبء اٌخضْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح )  )

٠َٛ ِٓ  14ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد فىبٔذ  اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 

 ٚ  +Yاٌزظ١ٕغ ١ٌٛغشد اٌّؼبٍِخ 
ـــ

Y ٟ٘0.70 ٚ 0.72   %

. ١ٌٚٛغشد اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .0.85ٚ  0.71ٚ  0.77ٚ 0.69وبٔذ  

 

انخانٙ يٍ انذٍْ انحأ٘ عهٗ َسة يختهفح  ٕٛغشخيعايهح انسٛطشج انًٕخثح ٔانسانثح ٔان نٕٛغشخانتحهٛم انكًٛٛأ٘  :1خذٔل 

 . ٕٚو14( وْ يذج 1±5فٙ أثُاء انخزٌ عهٗ دسخح حشاسج  )  يٍ الإَٛنٍٛ

 % اٌّىٛٔبد اٌّؼبٍِخ
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 *كم سقى فٙ اندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثح يكشساخ.

 

 

 يٍ انُتشٔخٍٛ غٛش انثشٔتُٛٙ ٕٛغشخانتغٛٛش فٙ يحتٕٖ ان

 انُتشٔخٍٛ انكهَٙسثح انُتشٔخٍٛ غٛش انثشٔتُٛٙ انٗ ٚ

( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ غ١ش ٠1ٛػؼ اٌغذٚي )         

ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح اٌزٟ  ١ٛغشداٌجشٚر١ٕٟ ٌغ١ّغ ِؼبِلاد اٌ

Yوبٔذ ٌٍّؼبٍِخ 
+

  ٚ
ـــ

Y  ٟ٘0.0232  ٚ0.0307 ٍٝػ %

اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٟ٘  ١ٛغشداٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد اٌ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 0.0254 ٚ 0.0263 ٚ 0.0305 ٚ 0.0327

٠لاؽع ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ إٌغت ث١ٓ ع١ّغ 

اٌّؼبِلاد, وّب ٠لاؽع اسرفبع ٘زٖ إٌغت اصٕبء  اٌخضْ فىبٔذ  

٠Yَٛ ٌٍّؼبٍِخ  14اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 
+

 ٚ
ـــ

Y  ٟ٘0.0280  ٚ

اٌؾبٚٞ ػٍٝ  ١ٛغشد% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد ا0.0362ٌ

% 0.0322 ٚ 0.0281 ٚ 0.0350 ٚ 0.0353الا١ٌٛ١ٔٓ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

اِب ٔزبئظ ٔغجخ إٌزشٚع١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟ اٌٝ إٌزشٚع١ٓ        

Yثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح فىبٔذ ٌٍّؼبٍِخ TN/ NPNاٌىٍٟ 
+

ٚ
 

ــ
Y   ٟ٘3.41 ٚ4.29   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد %

 ٚ 4.41 ٚ 4.65اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ فىبٔذ  ١ٛغشداٌ

اٌزٛاٌٟ.٠ٚلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ % ػٍٝ 3.77ٚ 3.85

الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ إٌغجخ ث١ٓ ِؼبٍِخ 

اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ  ١ٛغشداٌغ١طشح اٌّٛعجخ ِٚؼبٍِزٟ اٌ

% . وّب ٠لاؽع اسرفبع ٘زٖ إٌغجخ 1.0ٚ 0.5ثٕغجزٟ الاػبفخ 

٠َٛ  14ِغ اٌخضْ ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد فىبٔذ  اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 

ٓ
ٌٍج
 ا
ش
ػّ

 

ثخ
ؽٛ
ش
اٌ

 

ٓ
ر١
شٚ
اٌج

 

ٓ
ذ٘
اٌ

 

د
سا
١ذ
٘ٛ
سث
ىب
اٌ

 

بد
شِ
اٌ

 

ٟ
ىٍ
 اٌ
ٓ
ع١
شٚ
ٕز
اٌ

 

ش 
غ١
 ٓ
ع١
شٚ
ٕز
اٌ

ٟ
ٕ١
ٚر
ش
اٌج

 

ش 
غ١
 ٓ
ع١
شٚ
ٕز
اٌ

 /
ٟ
ٕ١
ٚر
ش
اٌج

ٟ
ىٍ
 اٌ
ٓ
ع١
شٚ
ٕز
اٌ

 

ٌجٓ اٌغ١طشح 

  controlاٌّٛعجخ

Y
+

 

0 87.05 4.34 3.63 4.48 0.50 0.680 0.0232 3.41 

3 86.95 4.36 3.66 4.48 0.54 0.683 0.0238 3.48 

7 86.80 4.39 3.72 4.51 0.60 0.688 0.0254 3.69 

14 86.57 4.44 3.86 4.53 0.70 0.695 0.0280 4.02 

ٌجٓ اٌغ١طشح 

   controlاٌغبٌجخ
ـــ

Y 

0 89.00 4.56 0.174 5.68 0.55 0.714 0.0307 4.29 

3 88.98 4.58 0.192 5.70 0.58 0.717 0.0310 4.32 

7 88.82 4.61 0.210 5.73 0.60 0.722 0.0346 4.79 

14 88.55 4.71 0.240 5.80 0.72 0.738 0.0362 4.90 

اٌّؼبٍِخ )
(T

reatm
en

ts
ف ٌٗ 

ؼب
د اٌّ

ش
غ
ٓ ا١ٌٛ

اٌٍج

 ٓ
لا١ٌٛ١ٔ

ا
 

D1 

%

0.5 

0 88.98 4.48 0.158 5.84 0.54 0.702 0.0327 4.65 

3 88.96 4.50 0.158 5.90 0.58 0.705 0.0330 4.68 

7 88.50 4.56 0.159 6.18 0.60 0.714 0.0341 4.77 

14 88.00 4.59 0.160 6.56 0.69 0.719 0.0353 4.90 

%

1.0 

D2 

0 88.91 4.41 0.158 5.95 0.57 0.691 0.0305 4.41 

3 88.88 4.43 0.159 5.95 0.58 0.694 0.0310 4.46 

7 88.52 4.49 0.160 6.22 0.61 0.703 0.0341 4.85 

14 87.98 4.56 0.161 6.52 0.77 0.714 0.0350 4.90 

%

1.5 

D3 

0 88.71 4.36 0.156 6.15 0.62 0.683 0.0263 3.85 

3 88.67 4.38 0.157 6.19 0.63 0.686 0.0265 3.86 

7 88.32 4.44 0.158 6.74 0.64 0.695 0.0270 3.88 

14 87.71 4.52 0.159 6.90 0.71 0.708 0.0281 3.96 

%

2.0 

D4 

0 88.63 4.30 0.156 6.30 0.63 0.673 0.0254 3.77 

3 88.58 4.32 0.156 6.33 0.64 0.677 0.0262 3.87 

7 88.18 4.38 0.157 6.58 0.71 0.686 0.0281 4.09 

14 87.70 4.41 0.159 6.90 0.85 0.691 0.0322 4.65 

 N.S N.S *0.96 *1.18 N.S N.S N.S *0.89 ـــــــ L.S.Dل١ّخ
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١ٕYغ ٌٍّؼبٍِخ ِٓ اٌزظ
+
  ٚ

ــ 
Y   ٟ٘4.02  ٚ4.90 ٍٝػ %

اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٟ٘  ١ٛغشداٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد اٌ

  % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.4.65 ٚ 3.96 ٚ 4.90 ٚ 4.90

 انشقى انٓٛذسٔخُٛٙ 

( ل١ُ اٌشلُ 2رٛػؼ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ  اٌغذٚي )         

اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب  ١ٛغشدا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌّؼبِلاد اٌ

ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ؽ١ش وبٔذ  ل١ُ 

Yٌٍّؼبٍِخ 
+

 Ibrahim   ٚ٘زا ٠زفك ِغ  ِبٚعذٖ 4.58ٟ٘ 

.اِب ٌٍّؼبٍِخ 4.59اٌجبٌغخ  ١ٛغشد( 2015ٌٍ)
ـــ

Y  فمذ

اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ .٠ٚلاؽع أخفبع  ل١ُ 4.50وبٔذ

اٌّؼبٍِخ ١ٛغشدٌ
ـــ 

Y  ثبٌّؼبٍِخِمبسٔخY
+

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب  

( اٌزٞ اشبس اٌٝ أخفبع 2002ٚعّبػزٗ ) Bonczarٚعذٖ 

اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ  ١ٛغشدِؼبٍِخ اٌاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ل١ّخ 

اٌشلُ وبًِ اٌذعُ .اْ اسرفبع ل١ُ  ١ٛغشدِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌ

ِٓ اٌذ٘ٓ اٌزٞ  ١ٛغشد٠شرجؾ ثبسرفبع ِؾزٜٛ اٌا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

ْٛ ثغجت ربص١ش اٌذ٘ٓ فٟ ّٔٛ ٚٔشبؽ ِٓ اٌّؾزًّ اْ ٠ى

(.اِب  2002 ٚعّبػزٗ,Bonczar) ١ٛغشدثىزش٠ب ثبدئ اٌ

 ٚ 4.56اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ فىبٔذ  ١ٛغشدٌّؼبِلاد اٌ

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.٠ٚلاؽع ػذَ ٚعٛد 4.55 ٚ 4.55ٚ 4.56

ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ ل١ُ  فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 

اٌشلُ ْ ف١لاؽع أخفبع ل١ُ اٌّخزٍفخ. اِب اصٕبء اٌخض

 14ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد فىبٔذ  اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

٠Yَٛ ٌٍّؼبٍِخ
+

  ٚ
ــ 

Y  ٟ٘4.33 ٚ4.22 ٜػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ٚؼض

اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اعزّشاس ٔشبؽ ثىزش٠ب اٌجبدئ اصٕبء اٌخضْ 

اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  ١ٛغشدٌٚىٓ ثظٛسح ثط١ئخ. اِب ٌ

%ػٍٝ  4.31 ٚ 4.32 ٚ 4.34 ٚ 4.34فىبٔذ  الا١ٌٛ١ٔٓ

اٌزٛاٌٟ. وّب ٠لاؽع ِٓ ِغًّ إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد اٞ رأص١ش 

ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ لإػبفخ الإ١ٌٛ١ٔٓ ػٍٝ ل١ُ 

( اٌزٞ اشبس اٌٝ ػذَ 2005ٚعّبػزٗ ) Guvenِب ٚعذٖ 

اٌشلُ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ لاػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ ػٍٝ ل١ُ 

 . ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

  َسثح انحًٕضح انكهٛح

( ل١ُ اٌؾّٛػخ 2رٛػؼ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )        

 ١ٛغشداٌزغؾ١ؾ١خ )ِؾغٛثخ ػٍٝ اعبط ؽبِغ اٌلاوز١ه( ٌ

اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ؽ١ش وبٔذ ٘زٖ اٌم١ُ فٟ صِٓ 

Yاٌظفشٌٍّؼبٍِخ 
+

% ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ  ِغ 0.90ٟ٘  

%. اِب 0.89اٌجبٌغخ  ١ٛغشد( 2011ٌٍِبٚعذٖ ؽّٗ وبٚأٟ )

ٔغجخ اٌؾّٛػخ اٌزغؾ١ؾ١خ ٌٍّؼبٍِخ 
ـــ

Y 0.95فمذ وبٔذ  %

 ٚ 0.91اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ وبٔذ  ١ٛغشد,ٌّٚؼبِلاد اٌ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.ؽ١ش ٠لاؽع ػذَ  0.91ٚ 0.96ٚ  0.91

ٚعٛد اٞ رأص١ش لإػبفخ الإ١ٌٛ١ٔٓ ػٍٝ ل١ُ اٌؾّٛػخ 

الإ١ٌٛ١ٔٓ ِمبسٔخ ثّؼبٍِزٟ اٌزغؾ١ؾ١خ ٌٍّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 

  ِب ٚعذٖ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ

Kaminskas (ٗ2013ٚعّبػز ) ًاٌز٠ٓ ٌُ ٠غذٚا اٞ رأص١شا

ٌلإ١ٌٛ١ٔٓ ػٍٝ اٌؾّٛػخ اٌزغؾ١ؾ١خ ٌّٕزغبد اٌلأٌجبْ 

وّب ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اسرفبع ل١ُ  اٌّزخّشح الإػز١بد٠خ.

فىبٔذ    د ِغ اٌخضْاٌؾّٛػخ اٌزغؾ١ؾ١خ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلا

Yاٌّؼبٍِخ  ١ٛغشد٠َٛ ٌ 14اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 
+

 ٚ
ـــ 

Y  ٟ٘

اٌّؼبِلاد  ٠ٛغشد%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚفٟ 1.31ٚ 1.05

 1.06 1.31ٚ 1.29ٚ 1.30ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ فىبٔذ 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

 

 

 ٕٚو 14( وْ  نًذج  1± 5اثُاء انخزٌ عهٗ ):قٛى انهزٔخح نهًعايلاخ انًذسٔسح 1شكم 

انًعايلاخ انخانٛح يٍ انذٍْ انًضاف نّ  ٕٚغشخٔ يعايهح انسٛطشج انًٕخثح ٔانسانثح ٕٛغشخ: انخصائص انفٛزٚائٛح ن2خذٔل 

 ٕٚو. 14( وْ نًذج 1± 5الإَٛنٍٛ تُسة يختهفح خلال يذج انحفع عهٗ )
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 *كم سقى فٙ اندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثح يكشساخ      

 انهزٔخح

( ل١ُ اٌٍضٚعخ 1رٛػؼ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ  اٌشىً )        

ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب ؽ١ش وبٔذ ٘زٖ  

Yاٌم١ُ ٌٍّؼبٍِخ 
+

 1520ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح وبٔذ  

عٕز١ج٠ٛضٌٍّٚؼبٍِخ 
ــ

Y ٟ٘1310  عٕز١ج٠ٛض ٠ٚلاؽع ٚعٛد

فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ فٟ ٘زٖ اٌم١ُ ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ 

رٌه اٌٝ اْ اصاٌخ اٌذ٘ٓ ئؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌٍضٚعخ وٕز١غخ 

لاسرفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ اٌخب١ٌخ 

اِب ل١ُ ٌضٚعخ اٌّؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ِٓ اٌذ٘ٓ .

عٕز١ج٠ٛض ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 1630ٚ1640ٚ 1600ٚ1610فجٍغذ 

٠ٚلاؽع اسرفبع ل١ُ اٌٍضٚعخ ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌّؼبف ٌٙب 

الا١ٌٛ١ٔٓ ثض٠بدح إٌغجخ اٌّؼبفخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ 

Boeni(2012 ٠ٚلاؽع اسرفبع ل١ُ اٌٍضٚعخ ٌّؼبِلاد )

اٌّؼبف ٌٙب الا١ٌٛ١ٔٓ ثض٠بدح إٌغجخ اٌّؼبفخ ٚ٘زا  ا١ٌٛغشد

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اسرفبع 2012)٠Boeniزفك ِغ ِب ٚعذٖ 

ٌضٚعخ ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ثٕغجخ 

 %. 1.5% ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ راد ٔغجخ الاػبفخ 2.0

٠ٚلاؽع اسرفبع ل١ُ ٌضٚعخ ِؼبِلاد الا١ٌٛ١ٔٓ ٚرفٛلٙب       

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ ػٍٝ 

Shaghaghi(2013 اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ ٌضٚعخ ِؼبٍِخ )

ا١ٌٛغشد اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ وبٔذ اػٍٝ ِٓ ٌضٚعخ 

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح. وزٌه ٠لاؽع رفٛق ِؼبِلاد ا١ٌٛغشد 

اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ فٟ 

( 2015ٚعّبػزٗ ) Bisarِغ ِبٚعذٖ اٌٍضٚعخ  ٚ٘زا ٠زفك 

اٌزٞ ٚعذ اْ ٌضٚعخ ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد اٌؾ١ٛٞ اٌؾبٚٞ ػٍٝ 

عٕز١ج٠ٛض ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ا١ٌٛغشد  39362الا١ٌٛ١ٔٓ ثٍغذ 

عٕز١ج٠ٛض.  27286اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ ِٚٓ الاػبفخ اٌزٟ ثٍغذ 

وّب ٠لاؽع اسرفبع ل١ُ اٌٍضٚعخ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد ِغ اٌخضْ 

( اٌزٞ 2013ٚعّبػزٗ )Shaghaghiِب ٚعذٖ ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

عٕز١ج٠ٛض  2123اشبس اٌٝ اسرفبع ٌضٚعخ ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد ِٓ 

ِٓ  14عٕز١ج٠ٛضفٟ ا١ٌَٛ  2244ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح اٌٝ

اٌخضْ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ أخفبع اٌشلُ 

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ا١ٌٛغشد اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ طلاثزٗ ٚثبٌزبٌٟ 

. ؽ١ش وبٔذ   (2006ٚعّبػزٗ , Walstra)ص٠بدح اٌٍضٚعخ 

٠Yَٛ ٌٍّؼبٍِخ  14اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 
+

  ٚ
ــ

Y  ٟ٘1960 ٚ

 اٌخظبئض اٌّؼبٍِخ

 غُ(50ٔؼٛػ اٌششػ اٌزٍمبئٟ)ًِ/ %اٌؾّٛػخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػّش اٌٍجٓ)٠َٛ(

  controlٌجٓ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ

Y 
+

 

0 4.58 0.90 5.75 

3 4.50 0.95 5.00 

7 4.46 0.98 4.40 

14 4.33 1.05 4.33 

 controlاٌغبٌجخٌجٓ اٌغ١طشح 
ــــ

Y 

0 4.50 0.95 8.65 

3 4.46 0.98 7.89 

7 4.36 1.07 7.27 

14 4.22 1.31 7.23 

اٌّؼبٍِخ )
(T

reatm
en

ts
ف ٌٗ 

ؼب
د اٌّ

ش
غ
ٓ ا١ٌٛ

اٌٍج

 ٓ
لا١ٌٛ١ٔ

ا
 

%0.5 

D1 

0 4.56 0.91 5.50 

3 4.53 0.92 4.97 

7 4.45 0.98 4.88 

14 4.34 1.30 4.85 

%1.0 

D2 

0 4.56 0.91 4.20 

3 4.51 0.92 3.52 

7 4.41 1.03 3.12 

14 4.34 1.29 3.00 

%1.5 

D3 

0 4.55 0.96 2.50 

3 4.51 0.91 1.97 

7 4.40 1.01 1.55 

14 4.32 1.31 1.50 

%2.0 

D4 

0 4.55 0.91 2.34 

3 4.50 0.95 1.70 

7 4.38 1.00 1.47 

14 4.31 1.06 1.45 

 N.S N.S *2.96 ـــــــ L.S.Dل١ّخ
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ٛاٌٟ  ٌّٚؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌؾبٚٞ عٕز١ج٠ٛض ػٍٝ اٌز1740

عٕز١ج٠ٛض 1800ٚ 2180ٚ1760 ٚ 1980ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٟ٘  

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

  َضٕذ انششش انتهقائٙ

( و١ّبد اٌششػ 2رٛػؼ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )       

إٌبػؼ ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب ؽ١ش 

Yوبٔذ ٌٍّؼبٍِخ
+

 ٚ
ـــ

Y  ٟ٘ 5.75ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح 

ًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌؾبٚٞ ػٍٝ  8.65ٚ

ًِ ػٍٝ  2.34ٚ  2.50ٚ  4.20ٚ  5.50الا١ٌٛ١ٔٓ وبٔذ,

ٛاٌٟ.٠ٚلاؽع اْ و١ّبد اٌششػ إٌبػؾخ ِٓ اٌّؼبِلاد اٌز

اٌزٟ اػ١ف ٌٙب الا١ٌٛ١ٔٓ الً ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ ِؼبٍِخ 

اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ثغجت اْ اصاٌخ اٌذ٘ٓ رغججذ ثشفغ اٌّؾزٜٛ 

اٌشؽٛثٟ  ٚلٍخ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ فبصدادد 

 و١ّخ اٌششػ إٌبػؾخ .وّب ٠لاؽع أخفبع ِؼذي ٔؼٛػ

اٌششػ ثض٠بدح إٌغجخ اٌّؼبفخ ِٓ الا١ٌٛ١ٔٓ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

اٌزٞ اشبس اٌٝ لٍخ  2002 )) ٚعّبػزٗ Božanićٚعذٖ 

ٔؼٛػ اٌششػ ِٓ ا١ٌٛغشد  ثض٠بدح ٔغجخ الا١ٌٛ١ٔٓ اٌّؼبفخ 

. وّب ٠لاؽع أخفبع و١ّبد اٌششػ إٌبػؼ ِغ اٌخضْ ٚ٘زا 

فبع ( اٌزٞ اشبس اٌٝ أخ2007)Çelik ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ 

% فٟ ا١ٌَٛ الاٚي 55.8ٔغجخ ٔؼٛؽ١خ ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد ِٓ 

ِٓ اٌخضْ ٠ٚؼٛد اٌغجت  فٟ رٌه اٌٝ  14فٟ ا١ٌَٛ  53.3اٌٝ 

اٌفؼب١ٌخ الا٠ؼ١خ ٌجىزش٠ب اٌجبدئ ٚاٌٝ أخفبع طبفٟ اٌؼغؾ  

 Güler-Akın فٟ داخً لبٌت اٌجشٚر١ٓ ِّب ٠مًٍ إٌؼٛؽ١خ )

ٚAkın,2007 ٠َٛ ٌٍّؼبٍِخ  14(. فىبٔذ  اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس

Y
+

  ٚ
ــ

Y  ٟ٘4.33  ٚ7.23 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد ًِ

  3.00ٚ  4.85ا١ٌٛغشد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٟ٘  

ًِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.وّب ٠لاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 1.45ٚ  1.50ٚ

(ثؼذ اٌزظ١ٕغ P<0.05الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

الا١ٌٛ١ٔٓ  ٚفٟ ِجبششح ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ِٚؼبِلاد 

ا١ٌَٛ اٌغبثغ ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ ِٚؼبِلاد الا١ٌٛ١ٔٓ 

% ٚث١ٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 2.0ٚ 1.5راد ٔغت الاػبفخ 

ٚ  1.5ٚ  1.0اٌغبٌجخ ِٚؼبِلاد الا١ٌٛ١ٔٓ راد ٔغت الاػبفخ 

2.0.% 

 قاتهٛح الاحتفاظ تانًاء

( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌمبث١ٍخ الاؽزفبظ ٠2ٛػؼ اٌشىً)

ثبٌّبء ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب , ٠ٚزؼؼ 

Yِٕٗ اْ لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء ٌٍّؼبٍِخ
+

ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح  

% ٚ٘زٖ إٌز١غخ الً ِّب ٚعذٖ  22.40وبٔذ 

Ibrahim(2015 اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء )

ّؼبٍِخ ا١ٌٛغشد وبًِ اٌذعُ ثٍغذ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌ

%.اِب ٌٍّؼبٍِخ31.1
ــ

Yٌٍّٚؼبِلاد اٌؾب٠ٚخ 18.90فجٍغذ%

ٚ  30.70ٚ   24.66ٚ  24.10ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٟ٘  

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.٠ٚلاؽع اسرفبع لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء 31.96

ٌٍّؼبِلاد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٚرضداد ثض٠بدح إٌغجخ 

Stijepić (2013 ) ٌّؼبفخ ِٕٗ. ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖا

اٌزٞ اشبس اٌٝ اسرفبع لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء ٌّؼبِلاد 

 0.5,1.0ا١ٌٛغشد اٌؾ١ٛٞ اٌّؼبف ٌٙب الا١ٌٛ١ٔٓ ثٕغت 

% ثض٠بدح إٌغجخ اٌّؼبفخ .وّب ٠لاؽع اْ ٘زٖ اٌمبث١ٍخ 1.5,

١طشح ٌّؼبِلاد الا١ٌٛ١ٔٓ لذ رفٛلذ ػٍٝ لبث١ٍخ ِؼبٍِزٟ اٌغ

اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٌٚغ١ّغ ٔغت الاػبفخ . وّب ٠لاؽع اْ لبث١ٍخ 

الاؽزفبظ ثبٌّبء رزأصش ثّذح اٌخضْ ؽ١ش ٠لاؽع اسرفبػٙب ٌغ١ّغ 

( اٌزٞ 2015)Ibrahimاٌّؼبِلاد ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ 

اشبس اٌٝ اسرفبع لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثبٌّبء ٌّؼبٍِخ ا١ٌٛغشد وبًِ 

% فٟ ١31.5غ ِجبششح اٌٝ % ثؼذ اٌزظٕ 31.1اٌذعُ ِٓ 

ِٓ اٌخضْ . ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ ربص١ش  14ا١ٌَٛ 

أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد . فىبٔذ  

٠Yَٛ ٌٍّؼبٍِخ  14اٌم١ُ ثؼذ ِشٚس 
+

  ٚ
ــ

Y  ٟ٘23.68 ٚ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٌّٚؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌؾبٚٞ ػٍٝ 19.54

% ػٍٝ 32.25ٚ  32.11 ٚ 31.10ٚ  24.60الا١ٌٛ١ٔٓ ٟ٘  

اٌزٛاٌٟ.وّب ٠لاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد 

( ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ P<0.05فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

ٚع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ.
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 ٕٚو 14( وْ  نًذج  1± 5اثُاء انخزٌ عهٗ ) نهًعايلاخ انًختهفح: %نقاتهٛح الاحتفاظ تانًاء  2شكم

 انتقٕٚى انحسٙ

 ٠ٛغشد( ٔزبئظ اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ ٌّٕبرط ٠3ٛػؼ اٌغذٚي )

اٌّؼبِلاد اٌّزوٛسح عبثمب ٠ٚزؼؼ ِٕٙب رفٛق عجٓ ِؼبٍِخ 

Yاٌغ١طشح اٌّٛعجخ 
+

فٟ ع١ّغ طفبد اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ  

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح  ٠ٛغشداٌّذسٚعخ ٚاٌّزوٛسح اػلاٖ ػٍٝ 

فؼبي فٟ اػفبء   اٌغبٌجخ اٌخبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ ٌّب ٌٍذ٘ٓ ِٓ دٚس

طفبد  اٌٍْٛ  ٚاٌطؼُ  ٚإٌىٙخ  ٚاٌمٛاَ  اٌغ١ذح  ٚاٌّشغٛثخ . 

وّب اٚػؾذ إٌزبئظ اْ ٌلا١ٌٛ١ٔٓ دٚسا ٚاػؾب فٟ رؾغ١ٓ 

اٌض٠بدح ؽشد٠ب ِغ ٠زٕبعت ٚثشىً  ١ٛغشدخ ٌٍاٌظفبد اٌؾغ١

% 2.0اٌؾبطٍخ فٟ ٔغجخ الا١ٌٛ١ٔٓ اٌّؼبفخ ٚطٛلا اٌٝ ٔغجخ 

ٌزىْٛ اغٍت اٌظفبد لش٠جخ عذا ِٓ طفبد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

ث١ّٕب  90.77اٌّٛعجخ اٌزٟ ؽظٍذ ػٍٝ ِغّٛع دسعبد 

 89.25% ػٍٝ 2.0ؽظٍذ ِؼبٍِخ الا١ٌٛ١ٔٓ ثٕغجخ اػبفخ 

اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ Boeni ( (2012عذٖ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبٚ

اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ٠ّزٍه طفبد ؽغ١خ ع١ذح  ١ٛغشداٌ

ٌزا  اٌّظٕغ ِٓ ؽ١ٍت وبًِ اٌذعُ ١ٛغشدِطبثمخ ٌظفبد اٌ

.اِب ثبٌٕغجخ ل١ُ اٌطبلخ رمذ٠شاخز١شد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ لاعشاء 

اٌذسعبد إٌّّٛؽخ  ٌظفخ اٌطؼُ ٚإٌىٙخ ف١لاؽع اسرفبع

الا١ٌٛ١ٔٓ ِمبسٔخ ثبٌذسعبد إٌّّٛؽخ فٟ ِؼبٍِخ ٌّؼبِلاد 

اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ثّؼٕٝ اْ اػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ لذ ؽغٕذ ِٓ 

ٚعّبػزٗ  Kipطفبد اٌطؼُ ٚإٌىٙخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبٚعذٖ 

ِزالب  ١ٛغشد( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ الا١ٌٛ١ٔٓ ٠ؼطٟ 2006ٌٍ)

غ ف٠ّٛب وش١ّ٠ب ٚرٌه ثغجت لبث١ٍزٗ ػٍٝ سثؾ اٌّبء ٚاٌزذاخً ِ

 اٌزغّؼبد اٌجشٚر١ٕ١خ .

 ١ٛغشداِب ٔزبئظ رم٠ُٛ طفخ اٌمٛاَ ٚأغغخ ف١زؼؼ ِٕٙب اْ اٌ

% ؽظً ػٍٝ اػٍٝ دسعبد 2اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ثٕغجخ 

اٌمٛاَ ٚإٌغغخ ٚوبْ الشة اٌٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ 

ِؼبٍِخ  ١ٛغشدِمبسٔخ ثبٌذسعبد إٌّّٛؽخ ٌظفخ اٌمٛاَ ٌ

  Zimeri   ٚKokniك ِغ ِبٚعذٖ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ٚ٘زا ٠زف

( اٌزٞ اشبساٌٝ اْ اػبفخ الا١ٌٛ١ٔٓ اٌٝ ِٕزغبد 2003)

الاٌجبْ اٌّزخّشح رؼطٟ لٛاَ ٚٔغغخ شج١ٙخ ثبٌمٛاَ ٚإٌغغخ 

 اٌزٟ ٠ؼط١ٙب اٌذ٘ٓ .ٌزٌه اعزخذِذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ثٕغجخ

% ٌذساعخ ل١ُ اٌطبلخ . وّب ٠لاؽع ٚعٛد 2.0الاػبفخ 

ٌزم٠ُٛ ٌٙزٖ اٌظفخ ث١ٓ ِؼبٍِخ فشٚلبد ِؼ١ٕخ فٟ دسعبد ا

% 2.0ا١ٌٛغشد اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ ثٕغجخ الاػبفخ 

ٚع١ّغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ثبعزضٕبء ِؼبٍِخ الا١ٌٛ١ٔٓ راد 

 %.1.5ٔغجخ الاػبفخ 

وزٌه ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي اسرفبع اٌذسعبد إٌّّٛؽخ       

 ٌظفخ اٌؾّٛػخ ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد اٌؾبٚٞ ػٍٝ الا١ٌٛ١ٔٓ

ٚاٌزٟ فبلذ فٟ ا١ٌَٛ الاٚي ؽزٝ دسعبد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

طفخ اٌّظٙش ف١زؼؼ اسرفبع اٌذسعبد إٌّّٛؽخ اٌّٛعجخ . اِب 

ٌّؼبِلاد الا١ٌٛ١ٔٓ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ِمبسٔخ ثبٌذسعبد 

إٌّّٛؽخ ٌٕفظ اٌظفخ ١ٌٛغشد ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ . 

٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي رشاعغ دسعبد اٌزم٠ُٛ اٌؾغٟ ٌغ١ّغ 

اٌظفبد اٌّذسٚعخ ثزمذَ  اٌخضْ . وّب ٠لاؽع ٚعٛد فشٚلبد 

 ِؼ٠ٕٛخ ػّٓ اٌّؼبٍِخ اٌٛاؽذح اصٕبء اٌخضْ.

  تقذٚش قٛى انطاقح فٙ انٕٛغشخ

( ل١ُ اٌطبلخ ٌّؼبِلاد ا١ٌٛغشد ٠4ٛػؼ اٌغذٚي )        

Yاٌّزّضٍخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛعجخ 
+

ٚاٌغبٌجخ  
ـــ

Y ِٚؼبٍِخ

ٍٝ اٌذسعبد فٟ ٔزبئظ اٌزم٠ُٛ ا١ٌٛغشد اٌزٟ ؽبصد ػٍٝ اػ

اٌؾغٟ ٚاٌّزّضٍخ ثب١ٌٛغشد اٌّظٕغ  ِٓ ؽ١ٍت فشص اػ١ف 

ؽ١ش ٠زؼؼ ِٓ إٌزبئظ  D4 % اٌّؼبٍِخ2ثٕغجخ  ٌٗ الا١ٌٛ١ٔٓ

Yاْ اػٍٝ ل١ّخ ؽبلخ وبٔذ فٟ ٠ٛغشد اٌّؼبٍِخ 
+

إر ثٍغذ 

غُ ٠ٛغشد ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ اْ ٘زٖ 100و١ٍٛ عؼشح / 73.45

وبًِ اٌذعُ ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌّؼبٍِخ ِظٕؼخ ِٓ ؽ١ٍت 

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ ل١ّخ 2009ٚعّبػزٗ )   Radiِبٚعذٖ

اٌّظٕغ ِٓ ؽ١ٍت وبًِ اٌذعُ وبٔذ  اٌطبلخ ٌّؼبٍِخ ا١ٌٛغشد

غُ ث١ّٕب ٠لاؽع أخفبع ل١ّخ ؽبلخ 100و١ٍٛ عؼشح/74.1

غُ 100و١ٍٛ عؼشح / 48.76ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ اٌجبٌغخ  

ٚ٘زا ٠ؼٛد ثطج١ؼخ اٌؾبي اٌٝ وْٛ ٠ٛغشد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ 

ِظٕغ ِٓ ؽ١ٍت فشص ,اِب ل١ّخ اٌطبلخ فٟ ٠ٛغشد ِؼبٍِخ 

D4 غُ  إر ٠لاؽع اْ ٕ٘بن 100ؼشح /ع و١ٍٛ 42.65فىبٔذ

أخفبع وج١ش فٟ ل١ّخ ؽبلخ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ِمبسٔخ ِغ 

Yاٌّؼبٍِز١ٓ 
+

ٚ 
ـــ

Y  ٜٛ٠ٚؼٛد ٘زا اٌٝ اسرفبع اٌّؾز

0 3 7 14 

0 3 7 14 
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اٌشؽٛثٟ فٟ ٠ٛغشد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ٚاٌزٞ ٠ؼٛد اٌٝ ِب٠ّزٍىٗ 

الا١ٌٛ١ٔٓ ِٓ خبط١خ ِغه اٌّبء ٌىٛٔٗ ِبدح وبسث١٘ٛذسار١خ 

ػبفخ ٌىْٛ ا١ٌٛغشد ِظٕغ ِٓ شذ٠ذح الاِزظبص ٌٍّبء ا

 ؽ١ٍت فشص . 

 

يٍ انذٍْ انحأٚح  حانًعايلاخ  انخانٛ  ٕٚغشخٔ يعايهح انسٛطشج انًٕخثح ٔانسانثح ٕٛغشخَتائح انتقٕٚى انحسٙ ن: 3خذٔل  

 .ٕٚو14( وْ يذج 1±5عهٗ َسة يختهفح يٍ الإَٛنٍٛ فٙ أثُاء انخزٌ عهٗ دسخح حشاسج  ) 

 

 يكشساخاندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثح *كم سقى فٙ 

انسٛطشج انًٕخثح ٔانسٛطشج انسانثح ٔانًعايلاخ انحأٚح عهٗ الإَٛنٍٛ  ٕٛغشخ: قٛى انطاقح انكهٛح نًُارج يعايهح ان4خذٔل 

 % .2.2تُسثح

 

 *كم سقى فٙ اندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثح يكشساخ 

ػّش  اٌّؼبٍِخ

 اٌٍجٓ

اٌطؼُ 

  45ٚإٌىٙخ 

اٌمٛاَ 

  30ٚإٌغغخ

اٌؾّٛػخ 

10  

اٌّظٙش 

  10اٌخبسعٟ

اٌؼجٛح 

5  

ِغّٛع اٌذسعبد 

 ِٓ100 

ٌجٓ اٌغ١طشح 

  controlاٌّٛعجخ

Y 
+

 

0 42.52 25.00 8.25 10.00 5.00 90.77 

3 38.19 23.91 8.90 10.00 5.00 86.00 

7 34.30 21.82 7.00 9.71 5.00 77.83 

14 29.50 18.20 6.30 7.00 5.00   66.00  

ٌجٓ اٌغ١طشح 

 controlاٌغبٌجخ
ــــ

Y 

0 39.33 22.62 9.00 9.00 5.00 84.95 

3 34.42 22.25 8.53 7.30 5.00 77.50 

7 32.84 21.82 7.31 7.80 5.00 74.77 

14 24.80 18.02 5.70 7.50 5.00 62.02 

اٌّؼبٍِخ )
(T

reatm
en

ts
ف ٌٗ 

ؼب
د اٌّ

ش
غ
ٓ ا١ٌٛ

اٌٍج

 ٓ
لا١ٌٛ١ٔ

ا
 

%0.5 

D1 

0 38.83 24.00 9.00 8.83 5.00 85.66 

3 37.04 22.21 8.80 7.10 5.00 80.15 

7 32.85 21.86 8.10 8.03 5.00 75.84 

14 27.73 21.70 8.00 8.00 5.00 70.43 

%1.0 

D2 

0 38.26 24.43 9.00 8.92 5.00 85.61 

3 36.94 22.91 8.50 7.00 5.00 81.37 

7 35.76 21.70 7.82 8.15 5.00 78.43 

14 30.74 21.11 6.61 8.00 5.00 71.46 

%1.5 

D3 

0 37.30 27.14 8.00 9.15 5.00 86.59 

3 32.82 24.71 7.70 7.31 5.00 77.54 

7 32.20 22.66 7.40 7.83 5.00 75.09 

14 31.  00  22.  0  7.99 7.00 5.00 72.99 

%2.0 

D4 

0 36.33 28.83 9.76 9.33 5.00 89.25 

3 35.62 24.80 9.40 9.25 5.00 84.07 

7 31.80 23.51 8.81 8.10 5.00 77.22 

14 31.05 22.00 8.03 8.02 5.00 74.10 

 N.S *6.94 1,34* 1.17* 3.82* 4.51* ـــــ L.S.Dل١ّخ

 ٔٛع اٌطبلخ اٌّؼبٍِخ

اٌطبلخ ِٓ 

 اٌذ٘ٓ

اٌطبلخ ِٓ 

 اٌجشٚر١ٓ

اٌطبلخ ِٓ 

 اٌىبسث١٘ٛذساد

ِغّٛع اٌطبلخ اٌى١ٍخ 

 غُ(100)و١ٍٛعؼشح/

Y اٌغ١طشح اٌّٛعجخ   
+

 32.29 22.80 18.36 73.45 

اٌغ١طشح اٌغبٌجخ    
ــ

Y 1.74 23.74 23.28 48.76 

ِؼبٍِخ ا١ٌٛغشد اٌّؼبف ٌٗ 

 %2.0ثٕغجخ D4الا١ٌٛ١ٔٓ 

1.39 22.63 18.36 42.65 
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 انًصادس

(. فبػ١ٍخ ثؼغ اٌّؼضصاد 2014، محمد ِظفش خ١ًٍ . )انعثاد٘

اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌّزغبد اٌٍج١ٕخ اٌّزخّشح ٚاٌغجٓ اٌطشٞ. 

 عبِؼخ ثغذاد. -و١ٍخ اٌضساػخ  -سعبٌخ ِبعغز١ش 

( . رأص١ش اعزخذاَ الا١ٌٛ١ٔٓ 2011, د٠بس ؽغٓ . )حًّ كأاَٙ

. اٌّظٕؼخ الاغز٠خ ثؼغ أزبط ٚاٌغىشفٟ ذ٘ٓوجذ٠ً ٌٍ

 عبِؼخ اٌغ١ٍّب١ٔخ . -و١ٍخ اٌضساػخ  -دثٍَٛ ػبٌٟ سعبٌخ 
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