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  Bintjeو  Eigenheimerدراست تأثٍز الإجهاد انًهذً عهى ًَى َبٍتاث انبطاطا صُفً 

 انًشروعت خارج انجسى انذً

 عبذ انًُعى دسٍٍ عهً               يسهى عبذ عهً عبذ انذسٍٍ                   ٌاسٍٍ صباح كايم                  

 صزةبجايعه ان -عهىوكهٍه ان                                             انعزاق -جايعت انكىفت -كهٍت انشراعت                          

 هخصانً

  ،فٖ هخزجس شزاعخ الأًسغخ الٌجبر٘ةخ العبدةد لمسةن الجسةزٌخ ٌُّدسةخ الؾةدادي / كل٘ةخ الصزاعةخ / عبهعةخ ال ْفةخ  أعسٗذ الدزاسخ

رؾةذ اجعِةب   Eigenheimer  ّBintjeطةٌف٘ي هةي الجطبؽةب ُوةب  ًج٘زةبد  فةٖ هشرةساد ًوةْ لدزاسةخ ثعةغ الزر٘ةساد الؾبطةلخ

هلرةن .  1الوةصّ  ثةـ  MSفةٖ الْسةؾ الرةرادٖ  هلٖ هْل NaCl 0 ،50 ،100 ّ150هي الـ  هخزلفخالولؾٖ ، ؽ٘ش اسزعولذ رساك٘ص 

لزس
-1

 IAA  ّ1 هلرةن . لزةس
-1

هلرةن . لزةس 0.5صةبٗو٘ي ّ 
-1

هلرةن . لزةس 0.5ثبٗسٗدّكسة٘ي ّ 
-1

هلرةن . لزةس 100ؽةبهغ الٌ٘ ةْر٘ي ّ 
-1

  

Myo-inositol ّ30 غةةن . لزةةس
-1

غةةن . لزةةس 7سةة سّش ّ 
-1

أظِةةسد الٌزةةبدظ ّعةةْ  رةةوص٘س هعٌةةْٕ لولةةؼ ّلوةةدٍ أزثعةةَ أسةةبث٘  ،  أكةةبز 

NaCl   ٖالجطبؽب فٖ طفبد الٌوْ للأفسع الخؼسٗخ فٖ  الوصازع الٌس٘غ٘خ لظٌف Eigenheimer  ّBintje  ثصٗب ح رسك٘ةص الولةؼ

فٖ الْسؾ الررادٖ، فٖ ؽظْل اخزةصال هعٌةْٕ فةٖ هعةدل أؽةْال الأفةسع ّ أّشاًِةب الطسٗةخ ّالغبفةخ ّهعةدل عةد  الأّزا  ّأعةدا  

هعٌْٗةب  Eigenheimerالغرّز ّأؽْالِب، كوب لْؽع عدم ّعْ  روص٘س هعٌْٕ للظةٌ  فةٖ ازرفةبع الٌج٘زةخ، فةٖ ؽة٘ي رفةْ  الظةٌ  

فٖ عد  ّؽْل الغرّز ّالْشى الطسٕ ّالغبف للأفسع ، كبى للزةداخل ثة٘ي الظةٌ  ّالزساك٘ةص الولؾ٘ةخ رةوص٘س  Bintjeعلٔ الظٌ  

اعلةٔ هعةدل لطةْل  NaClهلةٖ هةْل  0ّالزسك٘ةص  Bintjeهعٌْٕ فٖ هشرساد ًوْ الٌج٘زبد اذ أعطذ هعبهلَ الزداخل ث٘ي الظةٌ  

هلةةٖ هةْل اعلةةٔ ّشى ؽةسٕ ّعةةبف  50ّالزسك٘ةص   Eigenheimerالأفةسع ّعةد  الأّزا  ّأعطةةذ هعبهلةَ الزةةداخل ثة٘ي الظةةٌ  

ٌ  ًفسةةَ اعلةةٔ هعةةدل هلةةٖ هةةْل ّالظةة 100للوغوةْع الخؼةةسٕ ّاعلةةٔ هعةةدل عةةد  عةةرّز ّأعطةةذ هعبهلةةَ الزةداخل ثةة٘ي الزسك٘ةةص 

لأفةسع ، هوةب كبى لصٗب ٍ رسك٘ص هلؼ كلْزٗد الظْ ْٗم فٖ الْسؾ الررادٖ روص٘ساً سلج٘بً فٖ طةفبد الٌوةْ الخؼةسٕ ل .لأؽْال الغرّز

الجطبؽب الوخزلفخ للإعِةب  الولؾةٖ فةٖ  زاسةبد لاؽمةخ. ٗو ةي  ٗو ٌٌب هي الاسزٌزبط ثإه بً٘خ اسزعوبلِب كوشرساد لودٓ رؾول أطٌبف

 لولؼ كلْزٗد الظْ ْٗم . Bintjeكبى الأكضس رؾولا هي الظٌ    Eigenheimerالاسزٌزبط اى الظٌ  

 ، خبزط الغسن الؾٖال لوبد الوفزبؽ٘خ : إعِب  هلؾٖ ، ثطبؽب 

Plantlets Growth of Bintje and Eigenheimer Potato under salt stress in 

vitro  

Yaseen Sabah Kamil      Muslim Abd Ali Abdulhussien      Abdulminam Hussien Ali 

Abstract 

This study was conducted at the plant tissue culture lab. located at the Department of Horticulture 

and Landscape Design Gardening  ∕ College of Agriculture  ∕ university of  Kufa, to study some 

changes which happens in the parameters of plantlets growth for two verities of  Bintje and 

Eigenheimer to salt stress.  different concentrations of  NaCl were used 0,50,100 and 150 mM in 

MS media supplied by 1 mg . L
-1

 BA, 1 mg . L
-1

 thiamine, 0.5 mg . L
-1

  pyridoxine, 100 mg . L
-1

 

nicotinic acid, 100 mg . L
-1

 Myo- inositol, 30 g . L
-1

 sucrose, and 7 g . L
-1

 agar for 4 weeks. Result 

showed a significant effects to NaCl concentration on the growth characteristics to the potatoes 

cultivars (Eigenheimer and Bintje)  microshoots. Increasing salt concentration resulted reducing in 

shoots length, shoot dry and fresh weights , leaves number, roots number, and roots length.  Also, 

results showed that there was no significant difference between the cultivars in the length of plantlet 

while Eigenheimer cultivar was differed significantly from Bintje cultivar in shoot dry and fresh  

weights , roots number, and roots length. According to the interaction results  between the cultivars 

and NaCl concentrations, the interaction between Bintje cultivar and 0 mM NaCl  showed the 

highest values of  shoots length and leaves number, and the interaction between Eigenheimer and 

50 mM NaCl  was recorded the highest values of  shoot dry and fresh  weights, and roots number, 

while the interaction between Eigenheimer and 100 mM NaCl  was showed a higher rate of roots 

length. It can be concluded that, adding NaCl to the media gave negative vegetative growth, which 

 *انبذث يستم يٍ رسانه ياجستٍز نهبادث الأول
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means that it is an indicator for the ability of potato verities to stand salt stress for the following 

studies. The Eigenheimer verity with was tolerant to  NaCl than the Bintje verity.          

Keywords : salt stress, potato, in vitro. 

 انًمذيت

( الزٖ رش ٕ  Stress)  رعد الولْؽخ هي الوغِداد

إلٔ أزثبك العول٘بد الؾْ٘ٗخ لل بدي الؾٖ ، ّاجعِب  ٗعجس عي 

رؾدٗداد الزسثخ ّالوبء لٌوْ الٌجبد ، فبلولْؽخ رملل هي 

عبُصٗخ هبء الزسثخ ّرر٘س هي الزْاشى الوبدٖ  اخل الٌجبد 

ّاًِب رش ٕ إلٔ السو٘خ لجعغ الأًْٗبد ) ال لْزٗد 

خلال ثبلزْاشى ّالظْ ْٗم علٔ ّعَ الخظْص ( ّاج

رعبًٖ  (.1998 ،ّآخسّى Eversالررادٖ ّالِسهًْٖ )

هي هشبكل عدٍ هٌِب هش لخ فٖ العسا  شزاعَ الجطبؽب 

فـٖ الوٌبؽي الْسطٔ ّالغٌْث٘خ  الزٖ رغْ   خبطخالولْؽخ 

% هي هسبؽبد ُرٍ  75فِ٘ب شزاعخ ُرا الوؾظْل اذ اى 

ٌُبك العدٗد هي  ( .1989 ،الزسة هزوصسح ثبلأهلاػ )الصث٘دٕ

فٖ هع٘بز الزؾول الولؾٖ ُٖ هسؽلخ الٌوْ العْاهل الزٖ رشصس 

، الأطٌبف ، الزررٗخ ، إ ازح السٕ ّالزوص٘ساد السو٘خ 

 (.2005 ،ّ آخسّى Viswanathanّالؼرؾ الاشهْشٕ )

ّهي خلال الدزاسبد الزٖ أعسٗذ ؽْل روص٘س الولْؽخ فٖ 

اخزلاف رؾول الأطٌبف ًوْ الأطٌبف الوخزلفخ للجطبؽب رج٘ي 

 Shahثٌِ٘ب للوسزْٗبد العبل٘خ لولؼ كلْزٗد الظْ ٗـْم )

Zaman لْؽع هي خلال العدٗد هي 2015 ،ّآخسّى .)

الدزاسبد اى شٗب ٍ رسك٘ص هلؼ كلْزٗد الظْ ْٗم فٖ الْسؾ 

الررادٖ أ ٓ إلٔ اخزصال ًوْ الوصازع الٌس٘غ٘خ ّالوزوضل فٖ 

شى الطسٕ ّالغبف فؼلا ازرفبع الٌجبد ّعد  الأّزا  ّالْ

عي اخزلاف هعدل ًوْ الوصازع الٌس٘غ٘خ ثبخزلاف أطٌبف 

الجطبؽب ّالزساك٘ص الولؾ٘خ الوؼبفخ إلٔ الْسؾ الررادٖ  ) 

( 2015 ،ّآخسّى  Murshed ؛2014 ،الظبلؾٖ ّآخسّى

. علَ٘ اى ُدف الجؾش ٗزوضل فٖ اسزعوبل رمٌ٘خ شزاعخ 

طلخ علٔ الأًسغخ  فٖ   زاسخ ثعغ الزر٘ساد الؾب

ّ  Eigenheimerشزّعبد طٌف٘ي هي الجطبؽب ُوب 

Bintje  رؾذ اجعِب  الولؾٖ فٖ هسؽلَ ًوْ الأفسع ثر٘خ

اسزعوبلِب كوشرساد فٖ رؾدٗد قبثل٘خ رؾول الظٌف٘ي 

 للوسزْٗبد الولؾ٘خ الوخزلفخ .

 انًىاد وطزائك انعًم

 أخرد الدزًبد الوزغبًسخ فٖ الؾغن ّلظٌفٖ الجطبؽب

Eigenheimer  ّBintje  السرجةةخElite  صةةةن غسةةةلذ ثبلوةةةبء

فةةٖ المةةلام لوةةدح صةةن ؽؼةةٌذ الغةةبزٕ لأشالةةَ الأرسثةةخ العبلمةةخ 

زؾف٘ةةص ًوةةْ ل ◦م  20-15 ؽةةسازح أسةةجْع٘ي ّعلةةٔ  زعةةخ 

 ًوةةةْ ّثعةةةد (.Wurr  ّAllen، 1976الجةةةساعن الخؼةةةسٗخ )

سةن  2-1ثطةْل  الدزًبدهي  رن اسزئظبلِب الخؼسٗخ  الجساعن

ّغسةةةلذ ثبلوةةةبء الغةةةبزٕ لوةةةدح ًظةةة  سةةةبعخ  رةةةن غسةةةلذ 

ثبلظبثْى السبدل )الصاُٖ( لضلاصخ هساد كل هسح خوس  قبدي 

صن غوسذ ًِبٗةبد الجةساعن فةٖ رةو  الجةساق٘ي الوةراة ثدزعةخ 

لوٌة  ًفةبذ الوةب ح الوسةزخدهخ ثةبلزعم٘ن إلةٔ  اخةل  ◦م40 ؽسازح

ُب  الجةةساعن ثعةةد(. ًملةةذ Goodwin، 1980أًسةةغخ الجةةساعن )

إلٔ كبثٌ٘خ اًس٘بة الِْاء الطجمٖ لأعساء الزعم٘ن السةطؾٖ لِةب 

ثْػةةعِب فةةٖ هؾلةةْل ُةةبٗجْكلْزاد الظةةْ ْٗم )علةةٔ ُ٘ئةةخ 

%   5% ( ثزسك٘ةةص 6قبطةةس ال لةةْزكس رسك٘ةةص الوةةب ح الفعبلةةخ 

 ( ثعةد ذلةغ غسةلذ1993 ،الغجْزٕ ّآخةسّى) ق٘مخ  15لودح 

ثبلوةبء الومطةس الوعمةن صةلاس هةساد. شزعةذ الجةساعن  الجساعن

الخؼةةسٗخ الوعموةةخ ثعةةد إشالةةخ الغةةصء الوؾةةبؽ ثوةةب ح الجةةساق٘ي 

 & MS (1962 ، Skoogعلةةةٔ الْسةةةؾ الرةةةرادٖ 

Murashige ) هلرةن . لزةس 1 الوةصّ  ثةـ
-1

 IAA  ّ1  . هلرةن

لزةةس
-1

هلرةةن . لزةةس 0.5صةةبٗو٘ي ّ 
-1

هلرةةن .  0.5ثبٗسٗدّكسةة٘ي ّ 

لزةةةةس
-1

هلرةةةةن . لزةةةةس 100ؽةةةةبهغ الٌ٘ ةةةةْر٘ي ّ 
-1

  Myo-

inositol   ّ30 غةةن . لزةةس
-1

غةةن . لزةةس 7سةة سّش ّ 
-1

 أكةةبز 

إلةٔ قجةل أػةبفَ الأكةبز ( pHّعدل زقن الدالخ الِ٘دزّعٌ٘٘خ )

م 25 -23ؽؼٌذ الصزّعبد ثدزعةخ ؽةسازح صن   ±0.1  5.7

سةبعخ  16ّثفزةسٍ ػةْد٘خ ْٗه٘ةَ لةْكس  1000ّردح إػةبءح 

رةن  (  .1998 ،ّآخةسّى Khrais)سةبعبد ظةلام   8ػةْء / 

فٖ الطْل ّالٌوْ ل لا الظةٌف٘ي صةن  الوزغبًسخ الأعصاءاخز٘بز 

عمةل ثعمةدٍ ّاؽةدٍ   ّشزعةذ علةٔ  ًفةس الْسةؾ  إلةٔقطعذ 

فةةةٖ إكضةةةبز الٌوةةةْاد الخؼةةةسٗخ ّالوةةةصّ   الوسةةةزخدمالرةةةرادٖ 

 0،50ثزساك٘ةةص هخزلفةةخ هةةي هلةةؼ كبلْزٗةةد الظةةْ ْٗم ُةةٖ ) 

لزةةس .(  هلةٖ هةةْل150ّ 100،
-1

ّؽؼةٌذ الصزّعةةبد رؾةةذ  

ّلوةةدح أعةةلاٍ ًفةةس المةةسّف الج٘ئ٘ةةخ لوسؽلةةَ الٌوةةْ الوةةركْزح 

هعةةدل ؽةةْل الأفةةسع  ّأخةةرد الم٘بسةةبد الزبل٘ةةخ أزثعةةخ أسةةبث٘ 

)سةةن(  ّأؽْالِةةب)سةةن( ّعةةد  الأّزا  ّهعةةدل أعةةدا  الغةةرّز 

   .)هلرن( ّالْشى الطسٕ ّالغبف للوغوْع الخؼسٕ

 الظةٌ [رغسثةَ عبهل٘ةَ ّثعةبهل٘ي ُوةب  أًِبؽللذ الٌزبدظ علٔ  

 هلةةٖ هةةْل NaCl   (0  ,50  ,100  ,150 )رساك٘ةةص هلةةؼ× 

ّروةةةةةذ همبزًةةةةةخ  ّثبسةةةةةزخدام الزظةةةةةو٘ن العشةةةةةْادٖ ال بهةةةةةل ]

 0.05الوزْسطبد ثبسزعوبل اخزجبز  ً ي عٌةد هسةزْٓ اؽزوةبل 

بُْكٖ )الس لاخزجبز الفسّ  الوعٌْٗخ ث٘ي هزْسطبد الوعبهلاد

 .( 1990، ُّّ٘ت

 انُتائج وانًُالشت

 يعذل طىل الأفزع  

إى جػةبفخ الزساك٘ةص  1رش٘س الٌزةبدظ الةْاز ح فةٖ الغةدّل 

الوخزلفخ هي هلؼ كلْزٗةد الظةْ ْٗم إلةٔ الْسةؾ الرةرادٖ رةوص٘س 

سلج٘ب فٖ هعدل أؽْال الأفسع ، إذ اًخفغ هعدل ؽةْل الأفةسع 

فٖ الْسؾ الررادٖ ، فمةد أعطةٔ الزسك٘ةص  NaClثصٗب ح رسك٘ص  

سةن ّالةرٕ قةد  7.5هلٖ هْل اعلٖ هعدل لأؽْال الأفسع ثلغ  0

ثٌ٘وةب رةن الؾظةْل  اخزل  هعٌْٗةبً عةي كةل الزساك٘ةص الأخةسٓ ،

هلٖ  150 ّ 100 علٔ اقل هعدل لطْل الأفسع هي الزسك٘صٗي 

سن علٔ الزسر٘ةت اللةراى  0.3ّ 1.1ثلغ   اذ NaCl هي الـ  هْل

 .عي ثعؼِوبلن ٗخزلفب هعٌْٗب 

ّقةةد ٗعةةصٓ الاًخفةةبع فةةٖ هعةةدل ؽةةْل الأفةةسع ثصٗةةب ح 

رسك٘ص هلؼ كلْزٗد الظْ ْٗم فةٖ الْسةؾ الرةرادٖ إلةٔ ؽظةْل 

رةةوص٘ساد هجبرةةسح ّغ٘ةةس هجبرةةسح للولْؽةةخ علةةٔ الٌوةةْ ّالزطةةْز 
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خ أّ كبلزوص٘س فٖ الزْاشى الِسهًْٖ ّالأًْٖٗ  ّالفعبل٘بد الؾْ٘ٗ

روص٘ساد أشهْشٗخ رعول علٔ رمل٘ل الوبء الووزض ثدزعخ كج٘ةسح 

هوةةب ٗةةشصس فةةٖ عول٘ةةخ اًمسةةبم الخلاٗةةب أّ اسةةزطبلزِب ، فللؼةةرؾ 

الاًزفةةبخٖ الةةرٕ ْٗلةةدٍ الوةةبء الةةداخل إلةةٔ الخل٘ةةخ علةةٔ الغةةداز 

 الداخلٖ أصس هِن فٖ اسزطبلخ الخل٘خ ّهي صن  اسةزطبلخ السةب  )

Kaya ُرٍ الٌزةبدظ هة  ًزةبدظ العدٗةد  ( . ّرزفي2009 ،ّآخسّى

هي الجبؽض٘ي الرٗي ّعدّا اًخفبػبً فٖ هعدل أؽْال الأفسع هة  

شٗةةةب ح رسك٘ةةةص هلةةةؼ كلْزٗةةةد الظةةةْ ْٗم فةةةٖ الْسةةةؾ الرةةةرادٖ 

(Rahman ّ ؛ 2008 ،آخةسّى Qayyum  ّ Shoaib ، 

 ( 2014 ،؛ الظبلؾٖ ّآخسّى2013

ّرج٘ي ًزبدظ الغدّل ًفسَ إلٔ عدم ّعْ  فسّ  هعٌْٗةَ 

ثةة٘ي طةةٌفٖ الجطبؽةةب فةةٖ هعةةدل ؽةةْل الأفةةسع. ّرشةة٘س ًزةةبدظ 

إلةٔ ّعةةْ   NaClالزةداخل ثةة٘ي طةٌفٖ الجطبؽةةب ّرساك٘ةص هةةب ح 

ٗةةخ هةةلث٘ي الزةةداخلاد فةةٖ هعةةدل ؽةةْل الأفةةسع ّقةةد  ةْ فةةسّ  هعٌ

هلةٖ هةْل  0ّالزسك٘ةص  Bintjeأعطذ هعبهلةَ رةداخل الظةٌ  

NaCl الزةةٖ  سةةن   9.0اعلةةٔ ق٘وةةَ لوعةةدل ؽةةْل الأفةةسع ثلةةغ

قةةذ هعٌْٗةةبً علةةٔ ثم٘ةةخ هعةةبهلاد الزةةداخل الأخةةسٓ ثبسةةزضٌبء رفْ

هةة  الزسك٘ةةص الوةةركْز  Eigenheimerهعبهلةةَ رةةداخل الظةةٌ  

ه   Eigenheimerًفسَ , ثٌ٘وب أعطذ هعبهلخ رداخل الظٌ  

هلٖ هْل اقل هعةدل لطةْل الأفةسع ثلةغ  150ّ 100الزسك٘صٗي 

 سن ّل لا الزسك٘صٗي . 0.3

  يعذل عذد الأوراق

أى إػةةةبفخ الزساك٘ةةةص   2رْػةةةؼ الٌزةةةبدظ فةةةٖ الغةةةدّل 

الوخزلفخ  لولؼ كلْزٗد الظْ ْٗم إلةٔ الْسةؾ الرةرادٖ لةَ رةوص٘س 

هعٌةةْٕ  فةةٖ هعةةدل عةةد  الأّزا  الوز ًْةةخ علةةٔ الفةةسّع، فمةةد 

اًخفبػب فةٖ هعةدل عةد  الأّزا   NaClزافي شٗب ح رسك٘ص الـ 

هلةٖ   50ّ 0 الرٕ ظِس ثوعلٔ هعدل لةلأّزا  عٌةد الزسك٘ةصٗي

ّزقةَ علةٔ الزسر٘ةت اللةراى لةن ٗخزلفةب  99 .7ّ 8.66هةْل ثلةغ 

هلةةٖ هةةْل أقةةل هعةةدل  150ثٌِ٘ةةب هعٌْٗةةب ثٌ٘وةةب أعطةةٔ الزسك٘ةةص 

 ّزقَ.    1.33ثلغ

ّقد ٗعْ  سجت قلَ عد  الأّزا  الوز ًْةخ علةٔ الأفةسع 

عٌد الزعسع لوسزْٗبد عبل٘خ هي هلةؼ كلْزٗةد الظةْ ْٗم إلةٔ 

ّسةةؾ الزؼةةبع  هوةةب ٗةةش ٕ ازرفةةبع الؼةةرؾ الأشهةةْشٕ فةةٖ 

الٌجةةبد أّ الأًسةةغخ الوصزّعةةخ إلةةٔ رؾْٗةةل الغةةصء الأعمةةن هةةي 

الطبقخ الوزْفسح للعول٘ةبد الأٗؼة٘خ للٌسة٘ظ الوةصزّع ًؾةْ ثٌةبء 

عِد أشهْشٕ  اخل الخل٘خ لوْاعِخ ازرفبع الؼرؾ الأشهةْشٕ 

العبلٖ فةٖ الْسةؾ علةٔ ؽسةبة عول٘ةبد الجٌةبء اللاشهةخ ج اهةخ 

فٖ الٌوْ الوزوضلخ ثبًمسةبم الخلاٗةب ّارسةبعِب العول٘بد الوشزسكخ 

Smith)  ،(. ّرزفةةي ُةةرٍ الٌزةةبدظ هةة   زاسةةخ ) 1992ّآخةةسّى

Murshed  ،هةةةةي ؽ٘ةةةةش اًخفةةةةبع عةةةةد   2015ّآخةةةةسّى )

الأّزا  ثصٗةةةب ٍ رسك٘ةةةص هلةةةؼ كلْزٗةةةد الظةةةْ ْٗم فةةةٖ الْسةةةؾ 

 الررادٖ .

كوةةب ٗجةة٘ي الغةةدّل ًفسةةَ ّعةةْ  اخزلافةةبد هعٌْٗةةخ ثةة٘ي 

هعةةةدل عةةةد  الأّزا  , إذ رفةةةْ  الظةةةٌ   طةةةٌفٖ الجطبؽةةةب فةةةٖ

Bintje   ّزقةَ   6.58فٖ إعطبء اعلٔ هعةدل عةد  أّزا  ثلةغ

الةةرٕ أعطةةٔ هعةةدل عةةد    Eigenheimer همبزًةةخ ثبلظةةٌ 

ّزقةةَ. ّقةةد ٗسعةة  الاخةةزلاف فةةٖ هعةةدل عةةد   5.41أّزا  ثلةةغ 

الأّزا  ث٘ي طٌفٖ الجطبؽب إلٔ الاخزلاف الةْزاصٖ ثٌِ٘ةب الةرٕ 

علةةةٔ الز ٘ةة  ّهْاعِةةخ الأػةةساز السةةةلج٘خ  ٗةةشصس فةةٖ قبثل٘زِةةب

الوجبرةةةسح ّغ٘ةةةس الوجبرةةةسح لْعةةةْ  الولةةةؼ فةةةٖ ّسةةةؾ ًوُْةةةب . 

ّرٌسةةغن ًزةةبدظ الدزاسةةخ هةةي ؽ٘ةةش رجةةبٗي أطةةٌبف الجطبؽةةب فةةٖ 

هعدل عد  الأّزا  ه  هةب ّعةد هةي قجةل العدٗةد هةي الجةبؽض٘ي ) 

Murshed  ،2015ّآخسّى . ) 

إهةب ثخظةْص الزةداخل ثة٘ي طةٌفٖ الجطبؽةب ّالزساك٘ةةص 

الوخزلفةةخ لولةةؼ كبلْزٗةةد الظةةْ ْٗم فةة٘لاؽع هةةي الغةةدّل ًفسةةَ 

ّعْ  فسّ  هعٌْٗخ ثة٘ي الزةداخلاد اذ أعطةذ هعبهلةخ الزةداخل 

 NaClهلةٖ هةْل هةي هلةؼ   0ّالزسك٘ةص  Bintjeثة٘ي الظةٌ  

ّزقةخ ، ّالزةٖ لةن رخزلة   9.66أعلٔ هعةدل لعةد  الأّزا  ثلةغ 

هلٖ هةْل  50عٌْٗب عي هعبهلخ رداخل الظٌ  ًفسَ ّالزسك٘ص ه

هلٖ هةْل. فةٖ  50ّ 0ّالزسك٘صٗي  Eigenheimerّالظٌ   

ّالزسك٘ةص   Eigenheimerؽ٘ي أعطذ هعبهلخ رداخل الظٌ  

ّزقخ الزٖ لن  1.00هلٖ هْل اقل هعدل لعد  الأّزا  ثلغ  150

ك٘ةةص ّالزس Bintjeرخزلةة  هعٌْٗةةبً عةةي هعبهلةةَ رةةداخل الظةةٌ  

 الوركْز ًفسَ .

 

)سى(   انُباثوتذاخلاتهًا فً يعذل طىل  MS انًضاف إنى انىسظ انغذائً  NaClتأثٍز صُف انبطاطا وتزاكٍش يهخ  .1جذول 

 .بعذ أربعت أسابٍع يٍ انشراعت خارج انجسى انذً

 NaClتزكٍش 

فً انىسظ انغذائً )يهً 

 يىل(

 انبطاطاصُف 
 NaClيعذل تأثٍز تزكٍش 

Eigenheimer Bintje 

0 6.0   ab 9.0   a 7.0   a 

50 2.8   bc 2.9   bc 2.8   b 

100 0.3   c 1.9   c 1.1   c 

150 0.3   c 0.4   c 0.3   c 

  a 3.5   a    2.3 يعذل تأثٍز الأصُاف
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وتذاخلاتهًا فً يعذل عذد الأوراق بعذ  MS انًضاف إنى انىسظ انغذائً  NaClتأثٍز صُف انبطاطا وتزاكٍش يهخ  .2جذول 

 .أربعت أسابٍع يٍ انشراعت خارج انجسى انذً

 NaClتزكٍش 

فً انىسظ انغذائً )يهً 

 يىل(

 صُف انبطاطا
 NaClيعذل  تأثٍز  تزكٍش 

Eigenheimer Bintje 

0 7.66  abc 9.66    a 8.66   a 

50 7.66  abc 8.33    ab 7.99   a 

100 5.33   c 6.66    bc 5.99   b 

150 1.00   d 1.66    d 1.33   c 

  b 6.58    a   5.41 يعذل تأثٍز الأصُاف

 

 يعذل عذد انجذور

الزساك٘ص الوخزلفةخ   إػبفخاى  3 رش٘س الٌزبدظ فٖ الغدّل

لولؼ كلْزٗد الظْ ْٗم إلٔ الْسؾ الررادٖ لَ روص٘س هعٌْٕ  فٖ 

، فمةد  NaClهعدل عةد  الغةرّز اذ ٗمةل الوعةدل ثصٗةب ح رسك٘ةص 

  7.16هلٖ هْل اعلٔ هعدل  عد  عةرّز ثلةغ 0أعطٔ الزسك٘ص 

عةرز ّالةرٕ  6.99 هلةٖ هةْل اذ أعطةٔ  05عرز رلاٍ الزسك٘ص 

ثةرالغ هعٌْٗةب عةي ثم٘ةَ الزساك٘ةص  ّاخزلفةبلن ٗخزل  عٌَ هعٌْٗةب 

هلةٖ هةْل  150 ّ 100ٗي الأخسٓ ، فةٖ ؽة٘ي أعطةٔ الزسك٘ةص

 . علٔ الزسر٘ت عرز 3.16 ّ 4.33 اقل هعدل عد  عرّز ثلغ

ّٗةةةلا ؽةةةع هةةةي ًزةةةبدظ الغةةةدّل ًفسةةةَ رفةةةْ  الظةةةٌ  

Eigenheimer    ٌهعٌْٗب علٔ الظBintje    فٖ هعدل عد

الغةةةرّز الوز ًْةةةةخ علةةةةٔ الغةةةةصء الٌجةةةةبرٖ اذ أعطةةةةٔ الظةةةةٌ  

Eigenheimer   عةرز ، فةٖ ؽة٘ي كةبى  6.50عةد  عةرّز ثلةغ

 عرز.  Bintje  4.33هعدل عد  الغرّز للظٌ  

أهب ثخظْص الزداخلاد ث٘ي طٌفٖ الجطبؽب ّالزساك٘ص 

الوخزلفةةخ لولةةؼ كلْزٗةةد الظةةْ ْٗم فةة٘لاؽع هةةي الغةةدّل ًفسةةَ 

ّقبد هعٌْٗخ ث٘ي الزداخلاد اذ أعطذ هعبهلخ الزداخل ّعْ  فس

هلٖ هْل هي هلةؼ  50ّالزسك٘ص  Eigenheimer ث٘ي الظٌ  

NaCl  ّالزةةٖ  عةةرز 10.33 اعلةةٔ هعةةدل لعةةد  الغةةرّز ثلةةغ

رفْقةةذ علةةٔ عو٘ةة  الزةةداخلاد هعٌْٗةةب ثبسةةزضٌبء هعبهلةةخ رةةداخل 

هلٖ هْل فمد ثلغ هعدل عةد  الغةرّز  0الظٌ  ًفسَ ّالزسك٘ص 

 عةةرز. فةةٖ ؽةة٘ي أعطةةذ هعبهلةةَ رةةداخل الظةةٌ 8.66 فِ٘ةةب 

Bintje   2.66هلٖ هْل اقةل عةد  عةرّز ثلةغ  150 ّالزسك٘ص 

 عرز. 

 يعذل طىل انجذور 

ّعةْ  رةوص٘س هعٌةْٕ لزساك٘ةص  4رج٘ي الٌزةبدظ فةٖ عةدّل 

هلؼ كلْزٗد الظْ ْٗم الوؼبف إلٔ الْسةؾ الرةرادٖ فةٖ هعةدل 

 NaClهلةٖ هةْل هةي هلةؼ  0ؽْل الغةرّز اذ أعطةٔ الزسك٘ةص 

 50سةن رةلاٍ الزسك٘ةصٗي    3.50اعلةٔ هعةدل لطةْل الغةرز ثلةغ

ل هلٖ هْل اللةراى  لةن ٗخزلفةب عٌةَ هعٌْٗةب اذ أعط٘ةب هعةد 100ّ

سةةن علةةٔ الزسر٘ةت ، فةةٖ ؽةة٘ي أعطةةٔ 2.81 ّ 3.03ؽةْل ثلةةغ 

 سن. 1.75هلٖ هْل اقل ؽْل ثلغ  150الزسك٘ص 

كوةةةةب ّٗزجةةةة٘ي هةةةةي ًزةةةةبدظ الغةةةةدّل ًفسةةةةَ اى الظةةةةٌ  

Eigenheimer   ٌقةةد رفةةْ  هعٌْٗةةب علةةٔ الظةةBintje  ٖفةة

هعدل أؽْال الغرّز الوعسػخ للإعِةب  الولؾةٖ خةبزط الغسةن 

سن 3.567 ل لأؽْال الغرّز ثلغ الؾٖ ، فمد أعطٔ  أعلٔ هعد

 .Bintjeسن للظٌ   1.98همبثل 

ّرش٘س ًزبدظ الزداخل ث٘ي طةٌفٖ الجطبؽةب ّرسك٘ةص هةب ح 

NaCl  ٗةةخ ثةة٘ي الزةةداخلاد ّقةةد أعطةةذ ةْ إلةةٔ ّعةةْ  فةةسّ  هعٌ

هلةةةٖ هةةةْل  100ّالزسك٘ةةةص  Eigenheimerهعبهلةةةخ الظةةةٌ  

NaCl  سةةن الزةةٖ  4.86أعلةةٔ ق٘وةةخ لوعةةدل ؽةةْل الغةةرّز ثلةةغ

رفْقةةذ هعٌْٗةةبً علةةٔ ثم٘ةةخ هعةةبهلاد الزةةداخل الأخةةسٓ ثبسةةزضٌبء 

هلةٖ هةْل   50ّ  0هعبهلَ رداخل الظٌ  ًفسةَ هة  الزسك٘ةصٗي 

NaCl   ٌّالظBintje  هلٖ هْل , ثٌ٘وةب أعطةذ  0ّالزسك٘ص

هلةٖ هةْل   100ّالزسك٘ةص  Bintjeهعبهلخ الزداخل ث٘ي الظٌ  

NaCl  سن.  0.76اقل هعدل لطْل الغرّز ثلغ 

وتذاخلاتهًا فً يعذل عذد انجذور بعذ  MS انًضاف إنى انىسظ انغذائً  NaClتأثٍز صُف انبطاطا وتزاكٍش يهخ  .3جذول 

 .أربعت أسابٍع يٍ انشراعت خارج انجسى انذً

 NaClتزكٍش 

فً انىسظ انغذائً )يهً 

 يىل(

 صُف انبطاطا
 NaClيعذل  تأثٍز  تزكٍش 

Eigenheimer Bintje 

0 8.66    ab 5.66    bc 7.16   a 

50 10.33  a 3.66    c 6.99   a 

100 3.33    c 5.33    bc 4.33   b 

150 3.66    c 2.66    c 3.16   b 

  a 4.33    b    6.50 يعذل تأثٍز الأصُاف
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وتذاخلاتهًا فً يعذل طىل انجذور )سى(   MS انًضاف إنى انىسظ انغذائً  NaClتأثٍز صُف انبطاطا وتزاكٍش يهخ  .4جذول 

 سابٍع يٍ انشراعت خارج انجسى انذً.بعذ أربعت أ

 NaClتزكٍش 

فً انىسظ انغذائً )يهً 

 يىل(

 صُف انبطاطا
 NaClيعذل  تأثٍز  تزكٍش 

Eigenheimer Bintje 

0 3.80  ab 3.20   abc 3.50  a 

50 3.40  ab 2.66   bcd 3.03  a 

100 4.86     a 0.76     d 2.81  a 

150 2.20   bcd 1.30  cd 1.75  b 

  a 1.98  b  3.56 يعذل تأثٍز الأصُاف

 يعذل انىسٌ انطزي نلأفزع

ثةبى رؼةو٘ي الْسةؾ الرةرادٖ  5رج٘ي الٌزبدظ فةٖ عةدّل 

ثزساك٘ص هخزلفخ هي هلؼ كلْزٗةد الظةْ ْٗم أ د إلةٔ اًخفةبع 

عةي  NaClالْشى الطسٕ للأفسع الوزؼبعفخ  ثبزرفةبع ًسةجخ  

 هلةةةٖ هةةةْل  ف ةةةبى أعلةةةٔ هعةةةدل للةةةْشى الطةةةسٕ ثلةةةغ  50

الزةٖ   NaClهلةٖ هةْل   50هلرن عٌد هعبهلَ الزسك٘ةص 75.40

ب .فٖ ؽة٘ي أعطةٔ الزسك٘ةص رفْقذ علٔ عو٘  الوعبهلاد هعٌْٗ

 هلرن .  5.75هلٖ هْل اقل هعدل ّشى ؽسٕ ثلغ  150

اى الاًخفةةةةبع فةةةةٖ هعةةةةدل الةةةةْشى الطةةةةسٕ للأفةةةةسع 

 الوزؼةةبعفخ ثفعةةل الولْؽةةخ قةةد ٗعةةْ  إلةةٔ الزةةوص٘س الأشهةةْشٕ

ّالزوص٘س الأًْٖٗ السلجٖ الرٕ رسججَ الولْؽخ فعٌد شٗةب ح رسك٘ةص 

كلْزٗةةد الظةةْ ْٗم ٗزةةوصس ًوةةْ الخلاٗةةب ًز٘غةةخ لاًخفةةبع هعةةدل 

ّكو٘خ الوبء الداخلخ إلٔ الخلاٗب ّٗزٌبست روص٘س الأهلاػ ؽس ٗةبً 

ه  الصٗب ح فٖ الؼرؾ الأشهْشٕ الخبزعٖ ، لرا فإىة اًخفبع 

سةةةجت شٗةةةب ح رسك٘ةةةص كلْزٗةةةد الغِةةةد الوةةةبدٖ لْسةةةؾ الٌوةةةْ ث

الظْ ْٗم ٗزسجت فٖ اًخفةبع هعةدل اًزمةبل الوةبء الةرٕ ٗةشصس 

علٔ الؼرؾ الاًزفبخٖ للخل٘خ هوةب ٗةش ٕ إلةٔ أعبقةخ الفعبل٘ةبد 

الؾْ٘ٗةةةخ للٌجةةةبد ّلاسةةة٘وب عول٘زةةةٖ الجٌةةةبء الؼةةةْدٖ ّالزةةةٌفس 

Smith) ّرزفةي ُةرٍ الٌزةبدظ هة  هةب ّعةدٍ (1992 ،ّآخسّى .

الوصازع الٌس٘غ٘خ للجطبؽب الٌبه٘خ رؾةذ  العدٗد هي الجبؽض٘ي فٖ

؛ Qayyum ّShoaib،  2013رةةةةةوص٘س اجعِةةةةةب  الولؾةةةةةٖ  )

Murshed ؛   2015 ،ّآخةةسّىShah Zaman ّآخةةسّى، 

2015. ) 

كوةةةب ّٗزجةةة٘ي هةةةي ًزةةةبدظ الغةةةدّل ًفسةةةَ ّعةةةْ  فةةةسّ  

فةٖ هعةدل  Eigenheimer ّ Bintjeهعٌْٗةخ  ثة٘ي الظةٌف٘ي 

الْشى الطسٕ للأفسع الوزؼبعفخ فٖ ّسؾ الزؼبع  الوغِص 

خةبزط الغسةن الؾةٖ اذ رفةْ   NaClثزساك٘ص هخزلفةخ هةي هلةؼ 

ّقةد   Bintje هعٌْٗةب علةٔ الظةٌ  Eigenheimerالظةٌ  

 37.92هلرةةن همبثةةل   50.58أعطةةٔ هعةةدل ّشى ؽةةسٕ  ثلةةغ 

. ّٗو ةةي إى ٗ ةةْى السةةجت فةةٖ ذلةةغ ُةةْ Bintjeهلرةةن للظةةٌ  

خةةزلاف فةةٖ الزسك٘ةةت الةةْزاصٖ للظةةٌف٘ي ّالةةرٕ قةةد اًع ةةس الا

ّرٌسةةغن  علةةٔ اسةةزغبثخ الظةةٌف٘ي لوعةةبهلاد اجعِةةب  الولؾةةٖ .

ًزبدظ ُرٍ الدزاسخ هة  ًزةبدظ العدٗةد هةي الجةبؽض٘ي فةٖ الوةصازع 

 Qayyum؛  2008 ،ّآخةسّى Rahmanالٌس٘غ٘خ للجطبؽب )

ّ Shoaib ، 2013). 

ّرشةةةة٘س ًزةةةةبدظ الزةةةةداخل ثةةةة٘ي طةةةةٌفٖ الجطبؽةةةةب كوةةةةب  

الْاز ح فٖ الغةدّل ًفسةَ إلةٔ  NaClّالزساك٘ص الوخزلفخ لولؼ 

ّعْ  فسّ  هعٌْٗخ فةٖ هعةدل الةْشى الطةسٕ للأفةسع الٌبه٘ةخ 

 فةةٖ ّسةةؾ الزؼةةبع  ّالوغِةةص ثزساك٘ةةص هخزلفةةخ هةةي  هلةةؼ 

NaCl  ٌإذ رفْقذ هعبهلَ رداخل الظ ,Eigenheimer    ه

هعٌْٗةةب علةةٔ عو٘ةة  الزةةداخلاد  NaClهةةْل  هلةةٖ 50الزسك٘ةةص 

 .هلرةن    94.21الأخسٓ ثإعطبء اعلٔ هعدل ّشى ؽةسٕ ثلةغ 

 ّؽظل علٔ اقل هعدل للْشى الطسٕ عٌد الزداخل ث٘ي رسك٘ص

  2.37ثلةغ  Bintjeّ طةٌ  الجطبؽةب   NaClهلٖ هةْل  150

 هلرن.

وتذاخلاتهًا فً يعذل انىسٌ انطزي نلأفزع  MS انًضاف إنى انىسظ انغذائً NaClتأثٍز صُف انبطاطا وتزاكٍش يهخ  .5جذول 

 .)يهغى(  بعذ أربعت أسابٍع يٍ انشراعت خارج انجسى انذً

 NaClتزكٍش 

فً انىسظ انغذائً )يهً 

 يىل(

 

 صُف انبطاطا

 NaClيعذل  تأثٍز  تزكٍش 
Eigenheimer Bintje 

0 68.69   b 50.67   bcd 59.68  b 

50 94.21   a 56.60   bc 75.40  a 

100 30.27   de 42.03   cd 36.15   c 

150 9.13     eg 2.37     g 5.75   d 

  a 37.92   b   50.58 يعذل تأثٍز الأصُاف
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 يعذل انىسٌ انجاف نلأفزع

ّعْ  روص٘س هعٌْٕ للإعِةب   6رج٘ي الٌزبدظ فٖ الغدّل 

الولؾةةةٖ فةةةٖ هعةةةدل الةةةْشى الغةةةبف للأفةةةسع الوزؼةةةبعفخ  ، اذ 

   4.04هلةٖ هةْل اعلةةٔ هعةدل ثلةغ  50ّ 0أعطةٔ الزسك٘ةصٗي 

هلرن علٔ الزسر٘ت اللةرٗي لةن ٗخزلفةب ف٘وةب ثٌِ٘ةب هعٌْٗةب   5.88ّ

    0.53هلٖ هْل أقل هعدل ثلغ  150 فٖ ؽ٘ي أعطٔ الزسك٘ص 

 هلرن .

ّقةةد ٗعةةْ  ُةةرا الاًخفةةبع إلةةٔ قلةةخ اهزظةةبص الوةةبء 

ّاػطساة فةٖ الفعبل٘ةبد الؾْ٘ٗةخ للٌجةبد فؼةلاً علةٔ ؽةدّس 

اخزلال فٖ اهزظبص العٌبطس الرراد٘خ . ّقةد ٗعةصٓ اًخفةبع 

هعةةدل الةةةْشى الغةةةبف إلةةةٔ رضجةة٘ؾ ًوةةةْ الفةةةسّع ّهعةةةدل عةةةد  

فةةٖ ؽغةةن ( ّالزةةوص٘س السةةلجٖ للولْؽةةخ 2ّ 1الأّزا  الغةةداّل )

الأّزا  ّعةةد  الجلاسةةز٘داد الخؼةةساء ًز٘غةةخ ازرفةةبع هلْؽةةخ 

الْسؾ الررادٖ الزٖ رملل هي قةدزح الأًسةغخ علةٔ  خةْل الوةبء 

إلِ٘ةةةب ّالعٌبطةةةس الوعدً٘ةةةخ الؼةةةسّزٗخ للٌوةةةْ ثسةةةجت الغِةةةد 

الأشهةةةةْشٕ ّهةةةةي صةةةةن اًع بسةةةةِب علةةةةٔ الو ًْةةةةبد الأٗؼةةةة٘خ 

ولؾةةٖ . ّالزوض٘ل٘ةةخ   اخةةل أًسةةغخ الفةةسع الوعةةسع للإعِةةب  ال

 Qayyum؛ 2007 ،ّرزفي ُرٍ الٌزبدظ ه   كل هةي )العةبهسٕ

ّ Shoaib،  2013 ؛Murshed فةةةةٖ 2015 ،ّآخةةةةسّى )

 الجطبؽب .

ّٗلاؽةةةع هةةةي الغةةةدّل ًفسةةةَ ّعةةةْ  اخزلافةةةبد هعٌْٗةةةخ ثةةة٘ي 

الظةةٌف٘ي فةةٖ هعةةل الةةْشى الغةةبف للأفةةسع اذ رفةةْ  الظةةٌ  

Eigenheimer   ٌهعٌْٗب علةٔ الظةBintje   ّأعط٘ةب ّشى

سةجت  اىهلرن علٔ الززةبلٖ  .2.30 ّ   3.61عبف للأفسع ثلغ 

اخزلاف اسةزغبثخ طةٌفٖ الجطبؽةب ف٘وةب ثٌِ٘ةب فةٖ هعةدل الةْشى 

قةد ٗعةْ   NaClالغبف رؾذ روص٘س هسةزْٗبد هخزلفةخ هةي هلةؼ 

 ،، اذ ّعةةةدد العةةةبهسٕ إلةةةٔ الاخةةةزلا  فةةةٖ رسك٘جِةةةب الةةةْزاصٖ

2007    ّ Murshed الجطبؽةب  أطٌبف اى 2015 ،ّآخسّى

رزجةةبٗي فةةٖ أّشاًِةةب  NaClهغِةةصٍ ثولةةؼ  أّسةةبؽفةةٖ  الٌبه٘ةةخ

 الغبفَ . 

كوةةب ّٗلاؽةةع هةةي الغةةدّل ًفسةةَ ّعةةْ  رةةداخل هعٌةةْٕ 

ث٘ي طٌفٖ الجطبؽب ّرساك٘ص هلةؼ كلْزٗةد الظةْ ْٗم الوؼةبفخ 

إلةةةٔ الْسةةةؾ الرةةةرادٖ فةةةٖ هعةةةدل الةةةْشى الغةةةبف للوغوةةةْع 

 Eigenheimerالخؼسٕ فمد أعطذ هعبهلخ الزداخل لظةٌ  

هلٖ هْل أعلٔ ّشى عبف للوغوْع الخؼسٕ  50ه  الزسك٘ص

هلرةن ّرفْقةذ ثةرالغ هعٌْٗةبً علةٔ ثم٘ةخ الزةداخلاد    6.23ثلةغ 

 0الأخسٓ ثبسةزضٌبء هعبهلةَ رةداخل الظةٌ  ًفسةَ هة  الزسك٘ةص 

هلرةن الةرٕ أعطةبٍ الزةداخل   0.16هلٖ هْل . ق٘بسبً ثوقل ّشى 

 .  Bintjeظٌ  ّالNaCl هلٖ هْل  150ث٘ي رسك٘ص 

وتذاخلاتهًا فً يعذل انىسٌ انجاف نلأفزع  MS انًضاف إنى انىسظ انغذائً  NaClتأثٍز صُف انبطاطا وتزاكٍش يهخ .6جذول 

 .)يهغى(  بعذ أربعت أسابٍع يٍ انشراعت خارج انجسى انذً

 NaClتزكٍش 

فً انىسظ انغذائً )يهً 

 يىل(

 انبطاطاصُف 
 NaClيعذل  تأثٍز  تزكٍش 

Eigenheimer Bintje 

0 4.76  ab 3.33   bc 4.04  a 

50 6.23    a 3.53   bc 4.88  a 

100 2.56  cd 2.16  cde 2.36  b 

150 0.90  de 0.16     e 0.53  c 

  a 2.30    b   3.61 يعذل تأثٍز الأصُاف

 

 انًصادر

. رةةةةوص٘س اجعِةةةةب اد 2007العةةةةبهسٕ، لو٘ةةةةبء خل٘فةةةةخ عةةةةْا  .

 Microtubersالوخزلفخ فةٖ ًوةْ ّإًزةبط الةدزًبد الدق٘مةخ 

خةةبزط الغسةةن  .Solanum tuberosum Lللجطبؽةةب  

الؾةةٖ. أؽسّؽةةخ  كزةةْزاٍ. كل٘ةةخ الصزاعةةخ. عبهعةةخ ثرةةدا  

 .العسا .

اهةٖ الظبلؾٖ، علٖ عجد الأه٘س، عْا  ، ُجةَ اؽوةد ، رمةٖ ، ز

.رم٘ةةة٘ن اسةةزغبثخ أزثعةةةَ  2014علةةٖ ّ شٗةةد ، اؽوةةةد قبسةةن.

( .Solanum tuberosum Lأطةةٌبف هةةي الجطبؽةةب )

للٌوْ رؾذ ظسّف الشد الولؾةٖ فةٖ خةبزط الغسةن الؾةٖ. 

 .24-18(:2) 13هغلَ الزمٌ٘بد الؾ٘بر٘خ العساق٘خ ، 

 رطج٘مةبد. 1990.اؽوةد ُّّ٘ةت ،كسٗوةخ ، هةدؽذ السةبُْكٖ

 ّالجؾش العبلٖ الزعل٘ن ّشازح.الزغبزة ّرؾل٘ل رظو٘ن فٖ

 .العسا .العلوٖ

. هلْؽةةةخ الزسثةةةخ . الأسةةةس  1989الصث٘ةةةدٕ ، أؽوةةةد ؽ٘ةةةدز . 

الٌمسٗخ ّالزطج٘م٘ةخ . عبهعةخ ثرةدا  . ث٘ةذ الؾ وةخ . ّشازح 

  الزعل٘ن العبلٖ ّالجؾش العلوٖ .

الغجْزٕ ، عجد الغبسن هؾ٘سي عبسن ، غصال ، محمد عجد الٌجةٖ 

جةةد الاه٘ةةس ، سةةلجٖ ، هؾوةةْ  إسةةوبع٘ل ّ ، هِةةدٕ ،علةةٖ ع

. اًزبط رمبّٕ الجطبؽب ثبسةزخدام رمٌ٘ةخ 1993هطلغ ،ُدٓ. 

الصزاعخ الٌسة٘غ٘خ. ّقةبد  الوةشروس العسثةٖ لأفةب  الزمٌ٘ةبد 

عوةبى ،  –ً٘سةبى/أثسٗل ، الأز ى  28-24الؾْ٘ٗخ الؾدٗضخ 

13-25. 
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