
خشٚ ٚ                                                                           (6112) , 662  - 612 (: 3) 8 - ِدٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ

 دٚػ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

612                                                      ISSN 2072-3875 
 

ٔانشٕٚنٕخٛخ  بٔٚخـــــبئص انفٛضٕٚكًٛٛــــــعهٗ انخص ثشٔرُٛبد انششش انًدففاسزخذاو ربثٛش 

لهٛم انذٍْانعشالٙ  نهدجٍ انطش٘ ٔانحسٛخ  
 دٔشكفبذ سعٛذ                    ضٛبء اثشاْٛى خشٔ                                                                          

 كهٛخ انضساعخ                   كهٛخ عهٕو الاغزٚخ                                                                             

 خبيعخ ثغذاد                                                                              خبيعخ انمبسى انخضشاء          

dhiaalarabi@yahoo.com 

 هخصانً

ٔظشا ٌٍسبخخ اٌّبعخ اٌٝ رظ١ٕغ خجٓ ؽشٞ ػشالٟ خبٌٟ ِٓ اٌذ٘ٓ ِٕخفغ اٌطبلخ رٚ طفبد زغ١خ ٚس٠ٌٛٛخ١خ ػب١ٌخ         

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف عزخذاَرؼبٟ٘ اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّظٕغ ِٓ ز١ٍت وبًِ اٌذعُ اخش٠ذ اٌذساعخ اٌسب١ٌخ ٚ٘ذفذ اٌٝ ا

WPC ٞإٌّزح ز١ث  وجذ٠ً ػٓ اٌذ٘ٓ ٚدساعخ دٚس٘ب فٟ رسغ١ٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌش٠ٌٛٛخ١خ ٚاٌسغ١خ ٌٍدجٓ اٌطش

% اٌٝ اٌس١ٍت اٌجمشٞ اٌفشص اٌّزّثٍخ ثبٌّؼبِلاد  2.0 ٚ 1.5 ٚ 1.0 ٚ 0.5ثٕغت ِخزٍفخ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاػبفخ رّذ 

ٟ٘ B1ٚB2ٚB3ٚB4  ّٛخجخ اٌغ١طشح اٌثبلاػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخC
+

غ١طشح اٌطٕغ ف١ٙب اٌدجٓ ِٓ ز١ٍت وبًِ اٌذعُ ِٚؼبٍِخ اٌزٟ  

غبٌجخاٌ
ــ 

C  ٟاخش٠ذ اٌفسٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ شٍّذ رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىً ِٓ فمؾ طٕغ ف١ٙب اٌدجٓ ِٓ ز١ٍت فشص اٌز.

ٚاٌشِبد ٚإٌزشٚخ١ٓ اٌزائت ٚإٌزشٚخ١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟ ٚاٌفسٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ  عىش اٌلاوزٛصاٌشؽٛثخ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌذ٘ٓ ٚ

زغبة ٔغجخ اٌزظبفٟ  ثبلاػبفخ اٌٝ  سض اٌّشٚٔخفسض لبث١ٍخ الأؼغبؽ ٚفٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  شٍّذ ٔغت اٌسّٛػخ اٌى١ٍخ

اززفبظ اٌدجٓ اٚػسذ إٌزبئح .٠َٛ 14َْ  ِذح  (1±  5 )ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٚاثٕبء اٌخضْ ػٍٝ دسخخ زشاسح  اٌزم٠ُٛ اٌسغٟٚ

اٌزٟ  ثٕغجخ سؽٛثخ ػب١ٌخ اػٍٝ ِٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛخجخ ٚاٌغ١طشح اٌغبٌجخ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌطشٞ إٌّزح ثبعزخذاَ 

 اٌششػ اٌّدففثشٚر١ٕبد  ػٍّٝسز٠ٛخ ٌٍّؼبِلاد اٌ ث١ّٕب رشاٚزذ %  ٌٍّؼبٍِز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 63.74ٚ 59.00  وبٔذ ثٛالغ 

َْ ِذح  1+5ػٕذ ِزبثؼخ ل١ُ اٌشؽٛثخ اثٕبء اٌخضْ ػٍٝ دسخخ زشاسح )%.66.50ٚ - 64.87ث١ٓ  ٠َٛ ٚخذ اْ ٕ٘بن أخفبع  14( 

ِسزٛا٘ب ِٓ اٌجشٚر١ٓ ػٍٝ فٟ   ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ِؼٕٛٞ فٟ ل١ّٙب ٌد١ّغ اٌّؼبِلاد اثٕبء اٌخضْ.وّب رفٛلذ ِؼبِلاد

خجٓ اٌّؼبٍِخ
ـ ـ

C ثشٚر١ٕبد  أخفؼذ ٔغجخ اٌذ٘ٓ ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ خجٓ اٌّؼبِلاد اٌّظٕؼخ ِٓ ز١ٍت فشص ٚاٌزٟ اػ١ف ٌٙب .وّب

اِب ل١ُ اٌسّٛػخ اٌزغس١س١خ فىبٔذ  وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌغىش اٌلاوزٛص ِزمبسثخ فٟ خجٓ خ١ّغ اٌّؼبِلاد .ٚ اٌششػ اٌّدفف

Cخ ثّؼبٍِزِٟمبسٔ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف اػٍٝ ل١ّٗ ٌٙب فٟ ِؼبِلاد
+

 ٚ 
ــ

C.ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف اػبفخ وّبزغٕذ 

ِٓ ل١ُ اٌفسٛص اٌش٠ٌٛٛخ١خ ٚاٌزٟ شٍّذ وً ِٓ فسض اٌظلاثخ ٚاٌّشٚٔخ ٌلأخجبْ إٌّزدخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 

 .ٚخفؼذ اٌطبلخ ٌٍدجٓ إٌّزح اٌخظبئض اٌسغ١خِٓ زغٕذ صادد ِٓ ٔغجخ اٌزظبفٟ ٚ وزٌهٚ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 انخصبئص انفٛضٕٚكًٛٛبٔٚخ, ثشٔرُٛبد انششش انًدففانكهًبد انًفزبحٛخ:خجٍ طش٘ لهٛم انذٍْ ,
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Effect Of Using Whey Protein Concentrates on Physicochemical, Rheological 

and Sensory Properties of low-fat Iraqi Soft Cheese 
                  Dhiaa Ibrahim                                                            Kifah Saed doosh 
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ABSTRACT 

    Considering  to the urgent need to manufacture low-fat low calorie Iraqi soft cheese with a highly 

rheological and sensory properties similar to soft cheese made from full fat . This study was 

conducted and aimed to use whey protein concentrates (WPC) as a fat replacer and to study its role 

in improving physicochemical, rheological and sensory properties of the manufactured cheese. 

WPC was added to skimmed milk in different ratios 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 % which reveled to treatments  

B1, B2, B3, B4 respectively, In addition to positive control treatment C
+
 which made from whole 

milk and negative control treatment C
 ـــ

which made from skimmed milk without WPC .  The 

chemical tests that involved the % of moisture, protein, fat, lactose, ash, soluble nitrogen and non-

protein nitrogen and the physical tests involved the total acidity, pH, compression and elasticity 

were made beside the sensory evaluation were conducted after processing directly and during 

storage at (5 ± 1) º C for 14 days The results indicated that the WPC treatments had a high moisture 

content than C
+
 and C

ـــ
 which it was 59.00 and 63.74 % for C

+
 and C

ـــ
 respectively while it ranged 

from 64.87 to 66.50 % for WPC treatments, when moisture contents was follow up during storage 

at ( 5±1) C for 14 days the results indicated a significant reduction  for all the treatments values. 
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WPC treatments had a higher protein percentage than the C
ـــ
 treatment. Fat content was decreased 

significantly in all skimmed milk WPC treatments but the lactose percentage  was converged in all 

treatments. Total acidity percentage is the highest in WPC treatments compared with C
+ 

and C
ـــ
 

treatments. WPC addition improved the rheological tests results (compression and elasticity)  of 

produced cheese compared with C
ـــ
  treatment, also the WPC addition increased cheese yeild and 

improved the  sensory properties of low-fat soft cheese the decreased the energy value  as well. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Key words: Low - fat  soft cheese ,whey protein concentrates , physicochemical properties 
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  انًمذيخ

اٌّغبُ٘ رٍؼت اٌذْ٘ٛ دٚسا وج١شا فٟ اٌغزاء ٟٚ٘         

ٚاٌزّبعه ، ٚاْ  اٌشئ١ظ فٟ إٌىٙخ ٚخٛدح اٌمٛاَ ٚإٌغدخ

خفغ ٔغجخ اٌذ٘ٓ اٚ اصاٌزٗ ِغ اٌسفبظ ػٍٝ اٌدٛدح اٌسغ١خ 

 Wu )٘ٛ اٌزسذٞ الاوجش اِبَ ِٕزدٟ الاغز٠خ اٌد١ذ ٚاٌمٛاَ 

اٚػسذ اٌذساعبد اٌغبثمخ اْ اصاٌخ اٌذ٘ٓ  (.2013ٚخّبػزٗ،

  Guineeِٓ ِٕزدبد الاٌجبْ أثش عٍجب ػٍٝ لٛاِٙب ٚٔغدزٙب)

ٚ McSweeney,2006 ٌٌٝزا اردٙذ اٌذساعبد اٌسذ٠ثخ ا , )

اػبفخ ثؼغ اٌّٛاد وجذائً ػٓ اٌذْ٘ٛ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ 

رسغ١ٓ اٌظفبد اٌش٠ٌٛٛخ١خ ٌٍّٕزدبد ٚاٌزٟ رغّٝ ثّشبثٙبد  

رؼذ  .ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففِثً  Fat mimeticاٌذْ٘ٛ 

طٕبػخ اٌدجٓ ٚع١ٍخ ٌسفع اٌس١ٍت اٌغبئً ِٓ اٌزٍف ٚاٌفغبد 

ٔز١دخ ٌٍزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّب٠ىشٚثب٠ٌٛٛخ١خ اٌزٞ ٠سظً 

ٚ Tamimeاٌزٟ رطشأ ػ١ٍٗ اثٕبء اٌخضْ )

Robinson,2007.) 

فٟ الاٚٔخ الاخ١شح اطجسذ اٌسبخخ ٍِسخ لأزبج اغز٠خ        

ِٕخفؼخ اٌغؼشاد اٌسشاس٠خ ٚرٌه لاصد٠بد ِؼذلاد اٌغّٕخ 

ار ِٓ ِخبؽش طس١خ ِشافمخ ٌٙب اٌذْ٘ٛ ث١ٓ الافشاد ِٚب رٌٛذٖ 

اْ اٌّغزٍٙه اطجر اوثش ززساً فٟ اعزٙلان اٌذْ٘ٛ ِٓ 

ِظبدس ز١ٛا١ٔخ وزٍه اٌّٛخٛدح فٟ اٌدجٓ ِٕٚزدبد الاٌجبْ 

اطجر اٌشغً اٌشبغً ٌّظٕؼٟ الاغز٠خ ٘ٛ رط٠ٛش  الاخشٜ ٌزا

إْ ػ١ٍّخ اٌزذػ١ُ  ز١ث ل١ٍٍخ اٚ خب١ٌخ ِٓ اٌذ٘ٓاٌجبْ ِٕدبد 

رؤدٞ اٌٝ رسغ١ٓ اٌم١ّخ اٌزغز٠ٚخ ٚوغت  أٚ إػبفخ اٌجذائً

( . رؼزجش 1993ٚخّبػزٗ,   Tunickلجٛي اٌّغزٍٙه )

ّث١شح ٌلا٘زّبَ ثغجت ْٛ اٌذ٘اٌثذائً ٔذ ثشٚر١ٕبد اٌششػ 

خظبئظٙب اٌٛظ١ف١خ ٚاٌزىٌٕٛٛخ١خ ٚاٌزغز٠ٚخ ٔظشا لاززٛاء٘ب 

ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد راد اٌفؼب١ٌخ اٌس٠ٛ١خ 

(Vidigalٚاْ خظبئظٙب اٌٛظ١ف١خ رشرجؾ 2012زٗ ,ٚخّبػ,)

ِغ رشو١جٙب اٌى١ّ١بٚٞ ٚدسخخ دٔزشرٙب 

(Lizarraga,ٗ2006ٚخّبػز.)  رّزٍه ثشٚر١ٕبد اٌششػ

ٔىٙخ ٔم١خ ِمبسٔخ ثبٌجشٚر١ٕبد الاخشٜ ِثً ثشٚر١ٓ اٌظ٠ٛب 

ِّب صاد ِٓ عؼخ اعزخذاِٙب فٟ ِخزٍف إٌّزدبد, ثبلاػبفخ 

رظ١ٕؼٙب ثس١ث رسزٛٞ  اٌٝ رٌه فبْ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ٠ّىٓ

ػٍٝ الً ٔغجخ ِّىٕخ ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚثٙزا رىْٛ ِبدح 

, Canningغزائ١خ ل١ٍٍخ اٌىبسث١٘ٛذساد ػب١ٌخ اٌجشٚر١ٓ )

اٌزٟ ( فٟ دساعزٗ 2015)Abd El-salamٚخذ  (.2004

ربث١ش الاعزجذاي اٌدضئٟ ٌذ٘ٓ اٌدجٓ اٌطشٞ اخشا٘ب ٌّؼشفخ 

اسرفبع فٟ اٌّسزٜٛ ٕ٘بن  جشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففث

اٌشؽٛثٟ ٌٍّؼبِلاد اٌّغزجذي دٕ٘ٙب ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح 

اٌٝ لٍخ أفظبي اٌششػ اثٕبء اٌزظ١ٕغ , ٚػضٜ رٌه ٠ٚؼٛد 

Koca)  ٚ  Metin (2004 رٌه اٌٝ اْ  اٌّبء ٠شرجؾ )

ِجبششح ِغ ثذائً اٌذ٘ٓ ٚاْ ٘زٖ اٌجذائً رّٕغ ِٓ رمٍض لبٌت 

سدح ٌٍّبء ِٓ خثشح اٌدجٓ ٚثزٌه اٌىبص٠ٓ ٚرمًٍ ِٓ اٌمٛح اٌطب

 ٠ضداد ِسزٛا٘ب اٌشؽٛثٟ. 

( فٟ دساعزٗ ٌزبث١ش 2013ٚخّبػزٗ )Tashkoriٚخذ       

ٚٔشب اٌزسح ثشىً  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاػبفخ وً ِٓ 

ِٕفشد اٚ ِخٍٛؽّٙب ػٍٝ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌش٠ٌٛٛخ١خ 

 ففثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدٚاٌسغ١خ ٌدجٓ اٌف١زب ثبْ اػبفخ 

اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ زبِؼٟ اٌلاوز١ه ٚاٌخ١ٍه ٚص٠بدح ؽشاٚح  داد

اٌدجٓ , ٚػٕذ اعزخذاَ خ١ٍؾ اٌّبدر١ٓ اػطٝ دسخبد ػب١ٌخ ِٓ 

 اٌزم٠ُٛ اٌسغٟ. 

( اْ لبث١ٍخ الاززفبظ 2015ٚخّبػزٗ ) Barberٚخذ        

ثبٌّبء ٌّؼبٍِخ ا١ٌٛغٛسد ل١ًٍ اٌذ٘ٓ اٌّغزجذي دٕ٘ٗ 

وبٔذ ِشرفؼخ إر ثٍغذ  WPC80 جشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففث

غُ/وغُ ٚوزٌه اسرفؼذ لبث١ٍخ الاززفبظ ثبٌّبء ٌّؼبِلاد 622

ا١ٌٛغٛسد وبًِ اٌذعُ اٌّذػُ ثجشٚر١ٕبد اٌششػ  إر ثٍغذ 

غُ/وغُ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح وبٍِخ اٌذعُ غ١ش 768

غُ/وغُ .وّب 725اٌّذػّخ ٚاٌزٟ وبٔذ لبث١ٍخ اززفبظٙب ثبٌّبء 

جخ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ ٚاٌّسزٜٛ اشبس اٌٝ اْ ص٠بدح ٔغ

 اٌذٕٟ٘ ادٜ اٌٝ سفغ لبث١ٍخ الاززفبظ ثبٌّبء ٌد١ّغ اٌّؼبِلاد . 

اٌذساعبد اٌزٟ اخش٠ذ زٛي  خٌؼذَ ٚخٛد اٚ لٍٔظشا        

ِٛػٛع رظ١ٕغ ِٕزدبد اٌجبْ ِٕخفؼخ اٌطبلخ اخش٠ذ 

خبٌٟ  ػشالٟ رظ١ٕغ خجٓ ؽشٞ اٌذساعخ اٌسب١ٌخ ٚ٘ذفذ اٌٝ 

ِٓ اٌس١ٍت اٌفشص ثبعزخذَ ِٓ اٌذ٘ٓ ِٕخفغ اٌطبلخ  

رسغ١ٓ فٟ  ٚدساعخ دٚس٘ب ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف

اٌخظبئض اٌف١ض٠ٛو١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌش٠ٌٛٛخ١خ ٚاٌسغ١خ ٌٍدجٓ 

 .إٌّزح اٌطشٞ

 انًٕاد ٔطشائك انعًم

فٟ وبًِ اٌذعُ اعزخذاَ ز١ٍت ثمشٞ خبَ خ١ٍؾ  :انًٕاد-1

ٚوزٌه ز١ٍت اٌّٛخجخ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح   رظ١ٕغ اٌدجٓ اٌطشٞ

فشص اعزخذَ فٟ رظ١ٕغ خجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ٚخجٓ 

 –ّدٙض ِٓ ِؼًّ الاٌجبْ اٌ B1ٚ B2ٚB3ٚ B4 اٌّؼبِلاد

ثشٚر١ٕبد  ذاعزخذِوّب   خبِؼخ ثغذاد، –و١ٍخ اٌضساػخ 

اِب .٠شا١ٔخالا Golshadاٌّٛسد ِٓ ششوخ  اٌششػ اٌّدفف

ِٓ فىبٔذ  اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ٕغ اٌدجٓ  ا١ٌّىشٚث١خ  إٌّفسخ

 .وش٠ظ ٘بٔغْٛ اٌذا١ّٔبسو١خ   ششوخأزبج 

 ك انعًمئطشا -2

 انطش٘ رصُٛع اندجٍ
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اٌذ٘بْ  طٕغ اٌدجٓ اٌطشٞ ثسغت اٌطش٠مخ اٌزٟ روش٘ب       

رُ اعزلاَ و١ّخ ِٓ ز١ٍت أثمبس خبَ خ١ٍؾ ( ز١ث 1983)

Bulk milk  ْخبِؼخ ثغذاد  -و١ٍخ اٌضساػخ –ِٓ ِؼًّ الأٌجب

ثُ لغُ اٌٝ لغ١ّٓ  رشن اٌمغُ الاٚي ثذْٚ ِؼبٍِخ ٚاعزخذَ 

Cفٟ رظ١ٕغ خجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح  اٌّٛخجخ 
+

ٚاٌمغُ اٌثبٟٔ  

اخش٠ذ ٌٗ ػ١ٍّخ فشص ٚلغُ ا٠ؼب اٌٝ لغ١ّٓ رشن اٌمغُ الاٚي 

ثذْٚ اٞ ِؼبٍِخ ٚاعزخذَ فٟ رظ١ٕغ خجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

اٌغبٌجخ 
ـــ

C  ٓ٘اِب اٌمغُ اٌثبٟٔ فبػ١ف ٌٗ ثذ٠ً اٌذ, ٟ٘ٚ

 2.0ٚ  1.5ٚ  1.0ٚ  0.5ثبٌٕغت  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف

, ػٍٝ اٌزٛاB1ٚB2ٚB3ٚB4ٌٟاٌّزّثٍخ ثبٌّؼبِلاد %

ٚاخش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزد١ٕظ ٌس١ٍت اٌّؼبِلاد, ٚخٍطذ ّٔبرج 

 جشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففثٙب اٌّؼبِلاد اٌّغزجذي ٌذٕ٘

 ثٛاعطخثبٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٌؼّبْ أِزضاخٙب خ١ذاً ٚػزمذ 

اٌثلاخخ اٌٝ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٌؼّبْ الاراثخ اٌىبٍِخ ٌٍجذائً. 

دل١مخ  30َْ ٌّذح  63اٌجغزشح ػٍٝ زشاسح  ٚأخش٠ذ ٌٙبػ١ٍّخ

َْ ٚاػ١فذ إٌّفسخ ا١ٌّىشٚث١خ )أض٠ُ  32ثُ ثشدد اٌٝ 
اٌىب٠ّٛع١ٓ(اٌّدٙضح ِٓ ششوخ وش٠ظ ٘بٔغْٛ اٌذأّبسو١خ 

ثؼذ اراثزٙب ثبٌّبء اٌّمطش ٚزغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ إٌّزدخ  

ٚرشن ٔظف عبػخ ٌس١ٓ زظٛي اٌزخثش , ثُ لطؼذ اٌخثشح 

دلبئك دْٚ رسش٠ه ثُ زشوذ  5ٚرشوذ ٌّذح  ؽ١ٌٛب ٚػشػ١ب

دل١مخ ٚطشف اٌششػ ثُ اػ١ف اٌٍّر  30اٌخثشح ٌّذح 

%ِٓ ٚصْ اٌخثشح , ثُ ػجئذ اٌخثشح فٟ اٌمٛاٌت 3-2ثٕغجخ

ٚرشوذ ٚلٍجذ اٌمٛاٌت ِشر١ٓ خلاي عبػخ ثُ زفظذ فٟ 

َ ٚاخز خضء ِٕٗ لاخشاء  1ْ +5اٌثلاخخ ػٍٝ دسخخ زشاسح 

٠َٛ ػٍٝ  14ٚ  7،  3،  0ِشٚس الاخزجبساد اٌلاصِخ ثؼذ 

  .اٌخضْ

 انفحٕصبد انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ نهٕٛغٕسد 

ٚٔغجخ  شؽٛثخ  ٚاٌشِبدٌٍلذسد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ         

فٟ ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ   Total acidityاٌسّٛػخ اٌى١ٍخ 

ٚٔغجخ  Ling (2008)اٌدجٓ زغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ 

                     (.  (1997ٚخّبػزٗ  Eckles اٌذ٘ٓ زغت ِبروشٖ

 Total nitrogen(TN)    انُزشٔخٍٛ انكهٙ

غُ ِٓ اٌدجٓ ٚٔمً إٌٝ  0.2لذس إٌزشٚخ١ٓ اٌىٍٟ ثٛصْ        

ًِ ِٓ  5ل١ٕٕخ اٌٙؼُ ٌدٙبص اٌّب٠ىشٚوٍذاي ٚأػ١ف إ١ٌٗ 

ِغ إػبفخ ِغسٛق ٘ؼُ ٚاوٍّذ  زبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض 

 اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ِٓ لجً ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ٚاٌزمط١شزغت

Joslyn  (1970)  ثبعزخذاَ ِٕظِٛخ اٌزس١ًٍ ٔٛع

Behr ًِٛد٠S2.اٌّب١ٔخ إٌّشأ 

لذس : Soluble nitrogen رمذٚش انُزشٔخٍٛ انزائت

 Ling( ثسغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ SNإٌزشٚخ١ٓ اٌزائت 

2008).  

 Non proteinرمذٚش انُزشٔخٍٛ غٛش انجشٔرُٛٙ

nitrogen: لذس إٌزشٚخ١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟ ثسغت اٌطش٠مخ

 .Ling (2008 )اٌّزوٛسح فٟ 

 Lactoseرمذٚش سكش انلاكزٕص فٙ اندجٍ 

determination:  لذس رشو١ض عىشاٌلاوزٛص فٟ ػ١ٕبد

 Acton (1977.)اٌدجٓ اٌطشٞ ثسغت ؽش٠مخ 

لذسد لٛح اٌؼغؾ اٌزٟ رزسٍّٙب ّٔبرج  :فحص الاَضغبط

ػغؾ خبص       الاخجبْ ل١ذ اٌذساعخ ثبعزخذاَ خٙبص 

٠م١ظ ثبلاخضاء  Uniaxial compressionغ١شِسٛسٞ 

 اٌظغ١شح ِٓ ٚزذاد ا١ٌٕٛرٓ ثسغت اٌطش٠مخ اٌزٟ روش٘ب

Shendi  ٗ( ِغ ثؼغ اٌزس٠ٛشاد.اٌدٙبص 2010) ٚخّبػز

ذ ػ١ٕخ اٌدجٓ ثشىً ٍُِ ,لطؼ 49ِضٚد ثبعطٛأخ راد لطش 

َْ ,  6عُ ثذسخخ زشاسح 1.6عُ ٚاسرفبع 2.4اعطٛأٟ ثمطش 
ِٕٚؼب ٌفمذاْ اٌشؽٛثخ ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚػؼذ فٟ زب٠ٚخ ِسىّخ 

الاغلاق , ثُ اخشخذ ٚزفظذ ثؼذ رٌه فٟ دسخخ زشاسح 

اٌغشفخ  لجً اخشاء الاخزجبس ثبسثغ عبػبد ٚٚػؼذ فٟ 

غ١شاٌّسٛسٞ اٌدٙبص ٚعٍؾ ػ١ٍٙب اٌؼغؾ  ثبٔضاي اٌؼبغؾ  

ٍُِ / دل١مخ ٌس١ٓ رسطُ اٌؼ١ٕخ ٚعدٍذ  50ػ١ٍٙب ثغشػخ 

                                                                . اٌمشاءح ثٛزذاد ا١ٌٕٛرٓ

لذسد اٌّشٚٔخ  ٌّٕبرج اٌدجٓ ثبعزخذاَ  :فحص انًشَٔخ

ؽش٠مخ الاثمبي اٌّؼٍِٛخ اٌٛصْ ثٛػغ ػ١ٕخ اٌسجٓ ػٍٝ اٌّغٕذ 

اٌخبص ثبٌم١بط اٌّمبثً ٌٍزذس٠ح ٚٚػغ اثمبي ثبٚصاْ ثبثزخ 

ػ١ٍٙب ٚزغبة ِغبفخ الأؼغبؽ اٌزٟ ٠زٛلف ػٕذ٘ب إٌضٚي 

ٚاٌٛلذ اٌلاصَ ٌزٌه , ِٚٓ ثُ رشفغ الاثمبي ٠ٚسغت اٌضِٓ 

 َ ٌؼٛدح اٌؼ١ٕخ اٌٝ ٚػؼٙب الاطٍٟ لجً اٌؼغؾ.اٌلاص

 حسبة لٛى انطبلخ انكهٛخ 

زغجذ  ل١ُ اٌغؼشاد اٌسشاس٠خ اٌى١ٍخ  ثسغت ؽش٠مخ      

Atwater (Cengiz    ٚ Gokoglu ,2005 ٚاعزؼٍّذ )

 -فٟ رٌه اٌّؼبدٌخ الار١خ:

           = K ](Fp×P(+ )F1  ×L( + )Fc  ×C) 

 Fp= اٌّؼبًِ ٌىً ِىْٛ ٚ٘ٛ ٌٍجشٚر١ٓ F= اٌطبلخ,K ز١ث:

٠ىْٛ Fcٌٍٚىبسث١٘ٛذساد  ٠9.02ىْٛ Flٌٍٚذ٘ٓ  ٠4.27ىْٛ 

= ٔغجخ Lغُ. 100ٚ=ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ غُ /P. ٚاْ  4.10

 غُ.100= ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد غُ /Cغُ. 100ٚاٌذ٘ٓ غُ /

   Cheese yeild   حسبة َسجخ انزصبفٙ 

ثٛصْ وزٍخ اٌدجٓ إٌبرح اٌٝ ٚصْ  زغجذ ٔغجخ اٌزظبفٟ       

(, Kosikowski  ٚMistry ,a 1999اٌس١ٍت اٌّغزخذَ )

 وّب فٟ اٌّؼبدٌخ الأر١خ:

 ٚصْ اٌدجٓ )غُ(                         

 100× % اٌزظبفٟ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 َ )غُ(ٚصْ اٌس١ٍت اٌّغزخذ                      

 

 انزمٕٚى انحسٙ نهدجٍ

اخش٠ذ الاخزجبساد اٌسغ١خ ٌّٕبرج اٌدجٓ اٌطشٞ فٟ لغُ       

ِٓ لجً   ثغذاد  خبِؼخ   –و١ٍـخ اٌضساػخ   – الاغز٠خ  ػٍَٛ

ػذد ِٓ الاعبرزح رٚٞ الاخزظبص ٚفمب ٌّب خبء فٟ اعزّبسح 

( ٚاي 1977)  Al-Dahhanاٌزم٠ُٛ اٌسغٟ اٌّغزؼٍّخ ِٓ 

 (.1998أ٠ذاَ )

 

 انُزبئح ٔانًُبلشخ 

 انزشكٛت الاخًبنٙ نهدجٍ 
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ٔزبئح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشؽٛثخ ( ٠1ٛػر اٌدذٚي ) انشطٕثخ:

Cاٌغ١طشح اٌّٛخجخ ٌّؼبٍِخ ٌّؼبِلاد اٌدجٓ اٌطشٞ 
+

ٚخجٓ  

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 
ـــ

C   ِٓ ٚخجٓ اٌّؼبِلاد اٌّظٕغ

ثبٌٕغت  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففز١ٍت فشص اػ١فذ  ٌٗ 

 ,B1,B2, B3 %  اٌّزّثٍخ ثبٌّؼبِلاد 2.0, 1.5, 1.0, 0.5

B4  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ار وبٔذ ل١ّزٙب ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح

C ٌٍّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ـــ

C    ٟ٘59.00 ٚ63.74 ٌٟػٍٝ اٌزٛا %

ثشٚر١ٕبد اٌششػ ,اِب ل١ّٙب ٌدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب 

ػٍٝ %  66.34ٚ66.50 ٚ 65.41ٚ 64.87فىبٔذ  اٌّدفف

ث١ٓ ٔغجخ  اٌزٛاٌٟ. ٠ٚلازع ِٓ اٌدذٚي ٚخٛد اخزلافبد

Cسؽٛثخ خجٓ اٌّؼبٍِخ 
+

ٚخجٓ اٌّؼبِلاد اٌسب٠ٚخ ػٍٝ  

,إر ٠لازع اسرفبع ٔغت اٌشؽٛثخ فٟ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف

الاخ١شح ٠ٚشخغ رٌه اٌٝ الإخزلافبد فٟ اٌّسزٜٛ اٌجشٚر١ٕٟ, 

ٌذ٘ٓ عبّ٘ذ إر اْ و١ّخ اٌجشٚر١ٓ اٌؼب١ٌخ فٟ الأخجبْ ل١ٍٍخ ا

فٟ ص٠بدح اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌشجىخ اٌجشٚر١ٕ١خ ٚثبٌزبٌٟ 

(. وّب 2010ٚخّبػزٗ,  Shendiص٠بدح ٔغجخ اٌشؽٛثخ ف١ٙب  )

غجخ اٌشؽٛثخ ٌد١ّغ اٌّؼبِلاد ِغ اٌخضْ ار ٠ٔلازع أخفبع 

C ٠َٛ ٌٍّؼبٍِخ 14وبٔذ ثؼذ ِشٚس 
+ 

  ٚ
ـــ

C  ٟ٘58.33  ٚ 

ثشٚر١ٕبد اٌّؼبف ٌٙب   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍّٚؼبِلاد63.00 %

% 66.00 ٚ 65.30 ٚ 64.66 ٚ 64.00 اٌششػ اٌّدفف

El- Kholy (2015 ) ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبٚخذٖ 

اٌزٞ اشبس اٌٝ أخفبع اٌّسزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌدجٓ اٌز١ىبلا 

 اٌطشٞ ِغ اٌزمذَ فٟ فزشح اٌخضْ .

( ٔزبئح ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٌّؼبِلاد ٠1ٛػر اٌدذٚي ) :انجشٔرٍٛ

اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّخزٍفخ اٌّزوٛسح عبثمب ز١ث وبٔذ ثؼذ 

Cاٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ
+ 

  ٚ
ـــ 

C ٟ٘ 17.00  ٚ  22.65 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠ٚزؼر ِٓ ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ ٚخٛد  

Cث١ٓ اٌّؼبٍِخ > P )  0.05فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )
+

ٚاٌّؼبِلاد   

ار ثٍغذ ٔغجخ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففااٌسب٠ٚخ ػٍٝ 

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌجشٚر١ٓ ٌٍّؼبِلاد اٌسب٠ٚخ ػٍٝ 

 ٚ 23.01 ٚ 22.22 ٚ 21.50ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ٚلازع اسرفبع ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ % 23.22

ثشٚر١ٕبد ٘زٖ اٌّؼبِلاد ٠ٚشخغ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ 

ر١ٓ فٟ اٌّؼبفخ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌجشٚ اٌششػ اٌّدفف

 Al- Darwashٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚخذٖ  ٘زٖ اٌّؼبِلاد

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ اٌّٛاد راد الأطً اٌجشٚر١ٕٟ 2014)

رؼًّ ػٍٝ سفغ ٔغجخ اٌّٛاد اٌظٍجخ ٚثبٌزبٌٟ سفغ ٔغجخ 

ثشٚر١ٕبد اٌجشٚر١ٓ ز١ث رٛخذ ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ ٔغجخ اػبفخ 

ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌدجٓ إٌبرح . وّب ٠لازع  اٌششػ اٌّدفف

اسرفبع ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ اثٕبء اٌخضْ ٌٚد١ّغ اٌّؼبِلاد فىبٔذ 

٠Cَٛ ِٓ اٌخضْ ٌٍّؼبٍِخ  14ثؼذ ِشٚس 
+

 ٚ
ــ 

C   ٟ٘

ثشٚر١ٕبد %. اِب ٌٍّؼبِلاد اٌسب٠ٚخ ػٍٝ 23.10ٚ  17.35

 23.41ٚ 22.90 ٚ 22.00فىبٔذ   اٌششػ اٌّدفف

ٌٟ.٠شخغ عجت اسرفبع إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ % ػٍٝ اٌزٛا23.48ٚ

ٌٍجشٚر١ٓ اثٕبء اٌخضْ ِٓ اٌّسزًّ اٌٝ اٌفمذ اٌسبطً فٟ ٔغجخ 

 اٌشؽٛثخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ.

( ٔزبئح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍذ٘ٓ فٟ ٠1ٛػر اٌدذٚي ) :انذٍْ

ِؼبِلاد اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّخزٍفخ .إر وبٔذ ٔغجخ اٌذ٘ٓ ٌٍّؼبٍِخ 

C
+

 ٚ
ــ 

C  ٟ٘16.00 ٚ3.89 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .وّب ٠ظٙش . %

فٟ ٔغجخ اٌذ٘ٓ  > P ) 0.05اٌدذٚي ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

Cث١ٓ اٌّؼبٍِخ 
+

ثشٚر١ٕبد ِٚؼبِلاد اٌدجٓ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ  

, اٌزٟ ثٍغذ ٔغجزٙب ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح  اٌششػ اٌّدفف

3.81 ٚ 3.79 ٚ 3.59  

وّب ٠لازع ِٓ % ٌٍّؼبِلاد اٌغبثمخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  3.56ٚ   

إٌزبئح اسرفبع ٔغجخ اٌذ٘ٓ خ١ّغ اٌّؼبِلاد ٌٚد١ّغ اٌفزشاد 

٠Cَٛ ٌّؼبٍِخ  14اٌخض١ٔخ فىبٔذ ثؼذ ِشٚس 
+

 ٚ
ــ 

C  ٟ٘

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٌٚدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف 3.92ٚ   16.35

 3.80 ٚ 3.96 ٚ 3.93وبٔذ   ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففٌٙب 

  Al-Jasser% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚ٘زا ٠ززفك ِغ ِبٚخذٖ 3.79 ٚ

ٚAl-Dogan (2009 ٓ٘اٌزٞ اشبس اٌٝ اسرفبع ٔغجخ د )

اٌدجٓ اٌذ١ِبؽٟ ِغ اٌخضْ ٚاػضاٖ اٌٝ ٔؼٛذ اٌششػ 

ٚأخفبع اٌشؽٛثخ ٚثبٌزبٌٟ اٌٝ اسرفبع ٔغجخ اٌّٛاد اٌظٍجخ 

 اٌى١ٍخ.

وزٛص ( ٔزبئح ٔغجخ عىش اٌلا٠1ٛػر اٌدذٚي ) سكش انلاكزٕص:

ٌّؼبِلاد اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّخزٍفخ إر ثٍغذ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح 

Cٌٍّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ــ 

C  ٟ٘3.51 ٚ 3.91  ٌٟػٍٝ اٌزٛا%

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففٌّٚؼبِلاد اٌدجٓ اٌسبٚٞ ػٍٝ 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 3.80 ٚ 3.60 ٚ 3.76 ٚ 3.80وبٔذ 

٠زؼر ِٓ ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ ػذَ ٚخٛد فشٚلبد 

Cِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ عىش اٌلاوزٛص ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ـــ 

C  

ِٚؼبِلاد اٌدجٓ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف. 

وّب ٠لازع  أخفبع ٔغجخ اٌلاوزٛص ِغ اٌخضْ ٌٚد١ّغ 

٠Cَٛ ٌّؼبٍِخ  14اٌّؼبِلاد فىبٔذ ثؼذ ِشٚس 
+

    ٚ
ــ 

 C 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚدجٓ اٌّؼبِلاد اٌسب٠ٚخ  3.50ٚ 3.10ٟ٘

ٚ  3.37ٚ  3.42ٚ  3.43ػٍٝ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ؼضٜ عجت الأخفبع اٌسبطً فٟ 3.49

اٌّئ٠ٛخ ٌغىش اٌلاوزٛص اثٕبء اٌخضْ اٌٝ رسٛي لغُ ِٕٗ  إٌغجخ

اٌٝ زبِغ لاوز١ه ثفؼً ثىزش٠ب زبِغ اٌلاوز١ه اٚ لذ ٠ؼضٜ 

 اٌٝ اٌفمذ اٌسبطً ف١ٗ اثٕبء ٔؼٛذ اٌششػ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



خشٚ ٚ                                                                           (6112) , 662  - 612 (: 3) 8 - ِدٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ

 دٚػ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

661                                                      ISSN 2072-3875 
 

نهدجٍ انطش٘ نًعبيهــخ انسٛـــــطشح انًٕخجخ ٔلٛى انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ ٔانحًٕضخ انزسحٛحٛخ انزحهٛم انكًٛٛبٔ٘  :1خذٔل

لهٛم انذٍْ انحبٔ٘ عهٗ َست يخزهفخ يٍ ثشٔرُٛبد انششش انًدفف Treatmentsٔخجٍ انًعبيلاد   (Control)ٔانسبنجخ 

 . ٕٚو14( وْ يذح 1±5أثُبء انخضٌ عهٗ دسخخ حشاسح  ) 

 

 *كم سلى فٙ اندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثخ يكشساد

( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍشِبد فٟ ِؼبِلاد ٠1ج١ٓ اٌدذٚي ) انشيبد:

اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّخزٍفخ ز١ث ثٍغذ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح 

Cٌّؼبٍِخ 
+
  ٚ

ــ 
C ٟ٘1.70 ٚ1.52 ٟاِب ٔغت اٌشِبد ف. %

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففخجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚرؼذ  2.59 ٚ 2.30ٚ 2.25ٚ  1.91فىبٔذ 

 Abd El-  Salam دخ لش٠جخ خذاً ِّب ٚخذٖ٘زٖ إٌز١

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ ٔغجخ اٌشِبد فٟ اٌدجٓ اٌطشٞ 2015)

 جشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففل١ًٍ اٌذ٘ٓ اٌّغزجذي دٕ٘ٗ ث

( % .٠ٚلازع ِٓ ٔزبئح 2.92 -2.26)     رشاٚزذ ث١ٓ 

اٌزس١ًٍ الازظبئٟ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  فٟ ٔغجخ اٌشِبد 

C ث١ٓ اٌّؼبٍِخ
+

ثشٚر١ٕبد اٌششػ ّؼبٍِخ اٌّؼبف ٌٙب ٚاٌ 

%. وّب ٠لازع اسرفبع  ٔغجخ  2.0ثٕغجخ الاػبفخ  اٌّدفف

ػٓ ِؼبٍِزٟ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌشِبد ٌّؼبِلاد خجٓ 

خجٓ اٌغ١طشح اٌّٛخجخ ٚاٌغبٌجخ ٚ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ ٔغجخ اٌشِبد 

اٌّسزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ رؼٛد ثطج١ؼخ اٌسبي اٌٝ ثشٚر١ٓ اٌششػ 

. وّب ٠لازع  ِٓ اٌدذٚي ا٠ؼب اسرفبع ٔغجخ اٌشِبدػب١ٌخ ِٓ 

ااٌشِبد اثٕبء اٌخضْ ٌٚد١ّغ اٌّؼبِلاد إر وبٔذ ثؼذ ِشٚس 

٠Cَٛ ٌّؼبٍِخ  14
+
  ٚ

ــ 
C ٟ٘2.00 ٚ1.76 ٌٟػٍٝ اٌزٛا %

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففٌٚدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.2.85 ٚ  2.76 ٚ 2.61 ٚ 2.28فىبٔذ 

اٌشلُ ( ٔزبئح ل١ُ ٠1ٛػر خذٚي ) : ٛذسٔخُٛٙانشلى انٓ

ٌّؼبِلاد اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّخزٍفخ ز١ث ثٍغذ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ 

Cثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  ل١ّخ 
+
  ٚ

 

ــ
C ٟ٘ 6.76  ٚ6.72  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .اِب ل١ّزٗ ٌّؼبِلاد

فمذ وبٔذ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌدجٓ اٌسبٚٞ ػٍٝ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .٠ٚلازع  ِٓ   6.48ٚ 6.50ٚ  6.55 ٚ 6.70

ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ ػذَ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ 

ث١ٓ ِؼبِلاد اٌدجٓ اٌّخزٍفخ . وّب ٠لازع اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ 

 انًعبيهخ

 

عًشاندجٍ 

 )ٕٚو(

 

 % انًكَٕبد

انشلى  انشيبد انلاكزٕص انذٍْ انجشٔرٍٛ انشطٕثخ

 انٓٛذسٔخُٛٙ

انحًٕضخ 

 انكهٛخ

خجٍ 

انسٛطشح 

انًٕخجخ

control 

C
+

 

0 59.00 17.00 16.00 3.51 1.70 6.76 0.16 

3 59.00 17.2 16.05 3.48 1.79 6.73 0.16 

7 58.83 17.26 16.10 3.33 1.85  6.60 0.18 

14 58.22 17.35 16.35 3.10 2.00 6.00 0.37 

خجٍ 

انسٛطشح 

 controlانسبنجخ
ـــ

C 

0 63.74 22.65 3.89 3.91 1.52 6.72 0.17 

3 63.70 22.76 3.89 3.88 1.54 6.68 0.18 

7 63.66 22.88 3.90 3.78 1.60 6.50 0.20 

14 63.00 23.10 3.92 3.50 1.76 5.60 0.40 

( 
انًعبيهخ

(T
rea

tm
en

ts
 نّ 

ف
ضب

 انً
٘

طش
 ان

ٍ
دج

ان

ف
دف

ش انً
شش

د ان
ٔرُٛب

ثش
 

B1 

0.5% 

0 64.87 21.50 3.81 3.80 1.91 6.70 0.17 

3 64.80 21.56 3.82 3.73 1.93 6.60 0.18 

7 64.72 21.70 3.89 3.55 1.99 5.91 0.30 

14 64.00 22.00 3.93 3.43 2.28 5.59 0.41 

B2 

%1.0 

0 65.41 22.22 3.79 3.76 2.25 6.55 0.19 

3 65.20 22.37 3.85 3.74 2.39 6.40 0.20 

7 65.00 22.57 3.90 3.67 2.54 6.10 0.23 

14 64.66 22.90 3.96 3.42 2.61 5.56 0.40 

B3 

1.5% 

0 66.34 23.01 3.59 3.60 2.30 6.50 0.19 

3 66.28 23.15 3.59 3.58 2.54 6.40 0.20 

7 66.12 23.30 3.72 3.49 2.63 6.21 0.22 

14 65.30 23.41 3.80 3.37 2.76 5.51 0.41 

B4 

2.0% 

0 66.50 23.22 3.59 3.80 2.59 6.48 0.20 

3 66.42 23.28 3.60 3.76 2.66 6.40 0.20 

7 66.30 23.34 3.68 3.66 2.69 6.30 0.39 

14 66.00 23.48 3.79 3.49 2.85 5.50 0.42 

 N.S *0.81 *0.89 *0.27 3.71* 2.84* 8.91* ـــــــ L.S.Dلًٛخ
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ٌدجٓ اٌّؼبِلاد اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ أخفبع ل١ُ 

ِمبسٔخ ثّؼبٍِزٟ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف

ػٍٝ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففٚاٌّٛخجخ ٚرٌه لاززٛاء 

و١ّبد اػبف١خ ِٓ عىش اٌلاوزٛص ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اززّب١ٌخ أزبج 

ثفؼً اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ زبِغ اٌلاوز١ه ٚثبٌزبٌٟ خفغ ل١ُ 

. (McSweeny  ٚFox ,2013)ٔشبؽ الأز١بء اٌّدٙش٠خ 

اثٕبء اٌخضْ اٌزٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ١ُ وّب ٠لازع  أخفبع ل

٠Cَٛ ٌٍّؼبٍِخ  14وبٔذ ثؼذ ِشٚس 
+
  ٚ

ــ 
C  ٟ٘6.00   ٚ

ثشٚر١ٕبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب 5.60

ػٍٝ  5.50 ٚ 5.51 ٚ 5.56 ٚ 5.59  ٟ٘ اٌششػ اٌّدفف

اٌزٛاٌٟ . رش١ش ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ ٚخٛد فشٚلبد 

ِؼ٠ٕٛخ ػّٓ اٌّؼبٍِخ اٌٛازذح ث١ٓ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِذح اٌخضْ 

ثشٚر١ٕبد اٌششػ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ  ِٚؼبِلاد 

 .اٌّدفف

( ٔزبئح ل١ُ اٌسّٛػخ ٠1ٛػر خذٚي )  :انكهٛخ انحًٕضخ    

لاوز١ه( ٌّؼبِلاد اٌى١ٍخ )ِسغٛثخ ػٍٝ اعبط زبِغ اٌ

اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّخزٍفخ إر ثٍغذ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ 

C
+
  ٚ

ــ 
C  ٟ٘0.16   ٚ0.17   ْػٍٝ اٌزٛاٌٟ, اِب لاخجب%

فىبٔذ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌّؼبِلاد اٌسب٠ٚخ ػٍٝ 

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.٠ٚلازع   0.20ٚ 0.19ٚ 0.19 ٚ 0.17

ٌٍّؼبِلاد اٌسب٠ٚخ ػٍٝ  اسرفبع ل١ُ اٌسّٛػخ اٌزغس١س١خ

Cِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِز١ٓ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف
+

 ٚ
ـــ

C  

ٚرٌه لاززٛاء٘ب ػٍٝ ٔغجخ اػٍٝ ِٓ عىش اٌلاوزٛص ثغجت 

ِّب صاد ِٓ أزبج زبِغ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاػبفخ 

اٌلاوز١ه ثبلاػبفخ اٌٝ اٌزبث١ش الا٠دبثٟ ٌجشٚر١ٕبد اٌششػ فٟ 

ش٠خ ثزٛف١ش ازز١بخبرٙب ِٓ الازّبع ص٠بدح ٔشبؽ الاز١بء اٌّدٙ

( . وّب ٠لازع  2006ٚخّبػزٗ ,Amatayakulالا١ٕ١ِخ ) 

أخفبع ل١ُ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍسّٛػخ اٌزغس١س١خ ِغ اٌخضْ 

٠Cَٛ ٌٍّؼبٍِخ  14اٌزٟ وبٔذ ثؼذ ِشٚس 
+
  ٚ

ــ 
C  ٟ٘0.37 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب ػٍٝ  0.40ٚ

 ٚ 0.41ٚ 0.40 ٚ 0.41ٟ٘  ّدففثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌ

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠لازع ِٓ ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ  0.42

ػذَ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ اٌسّٛػخ اٌى١ٍخ ث١ٓ ا١ٌَٛ 

 الاٚي ٚا١ٌَٛ الاخ١ش ِٓ اٌخضْ  ٌد١ّغ اٌّؼبِلاد. 

 انزغٛشاد فٙ انًبدح انُزشٔخُٛٛخ فٙ اثُبء انخضٌ 

 Soluble انُزشٔخٍٛ انزائتانزغٛٛش فٙ يحزٕٖ اندجٍ يٍ 

Nitrogen(SN)  

( ٔزبئح ٔغت إٌزشٚخ١ٓ اٌزائت فٟ ٠2ٛػر اٌدذٚي )        

ِؼبِلاد اٌدجٓ اٌّخزٍفخ ف١زؼر ِٕٙب ػذَ ٚخٛد فشٚلبد 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ إٌغجخ ث١ٓ خ١ّغ اٌّؼبِلاد  ٌٚد١ّغ اٌفزشاد 

C اٌض١ِٕخ ز١ث وبٔذ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ـــ

C 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِب ٌّؼبِلاد اٌدجٓ  0.018ٚ  0.014  ٟ٘

 ٚ 0.009فىبٔذ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌّؼبف ٌٙب 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وّب ٠لازع ٕ٘بن 0.026ٚ  0.020 ٚ 0.010

اسرفبع فٟ ٔغت إٌزشٚخ١ٓ اٌزائت ِغ اٌخضْ ٌٚد١ّغ 

٠Cَٛ ٌٍّؼبٍِخ  14اٌّؼبِلاد ار وبٔذ ثؼذ ِشٚس 
+

 ٚ
ـــ

C   ٟ٘

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,ٌٍّٚؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب 0.090ٚ  0.070

 ٚ 0.045 ٚ 0.019 ٚ 0.032ٟ٘  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ؼضٜ عجت اسرفبع ٔغجخ اٌّشوجبد 0.046

إٌزشٚخ١ٕخ اٌزائجخ اثٕبء اٌخضْ اٌٝ فؼً أض٠ُ إٌّفسخ ٚاٌٝ 

 اٌّسجخ ٌٍجشٚدح .ثشٚر١١ضاد  اٌجىزش٠ب اٌٍّٛثخ ٚلاع١ّب اٌجىزش٠ب 

 TN  /%SNَسجخ انُزشٔخٍٛ انزائت يٍ انُزشٔخٍٛ انكهٙ

( ٔغجخ 2رٛػر إٌزبئح اٌّج١ٕخ فٟ اٌدذٚي )   

إٌزشٚخ١ٓ اٌزائت اٌٝ إٌزشٚخ١ٓ اٌىٍٟ ٌّؼبِلاد اٌدجٓ 

C اٌّخزٍفخ إر وبٔذ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ــ

C   ٟ٘

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد اٌدجٓ اٌسب٠ٚخ 0.507ٚ  0.526

  0.277 ٚ 0.247ٟ٘  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففػٍٝ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ٚلازع ِٓ إٌزبئح ػذَ 0.773ٚ 0.574ٚ

ث١ٓ اٌّؼبِلاد  TN  /%SNٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ 

اٌّخزٍفخ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌىٓ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

Cٍِزٟ اٌغ١طشح ِؼب
+

 ,
ـــ

C  الاعزجذاي  ٚخجٓ ِؼبِلاد

 14اٌّخزٍفخ فٟ ٘زٖ إٌغجخ  اثٕبء اٌخضْ ار وبٔذ ثؼذ ِشٚس 

٠Cَٛ ٌٍّؼبٍِخ 
+

  ٚ
ـــ

C   ٟ٘0.851  ٚ1.270 ٍٝػ %

ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌزٛاٌٟ, ٌٚدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب 

% ػٍٝ  1.256ٚ 1.337 ٚ 0.519 ٚ 0.869 اٌّدفف

 TN  /%SNاٌزٛاٌٟ. ِٚٓ ِدًّ إٌزبئح ٠لازع أخفبع ل١ُ 

ٌٙب ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف فٟ خجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف 

C ثبٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٕٗ ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد  
+

 ٚ
ــ

C   ٜ٠ٚؼض

اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اززٛاء ثشٚر١ٕبد اٌششػ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌلاوزٛف١ش٠ٓ ٚاٌزشأغف١ش٠ٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ثب٠ٍٛخ١ب ِثً 

اٌزٟ رّزٍه فؼً ِؼبد ٌّٕٛ الاز١بء اٌّدٙش٠خ ٚثبٌزبٌٟ اٌسذ 

ِٓ أض٠ّبرٙب اٌّسٍٍخ ٌٍجشٚر١ٓ ٚاٌزٟ رٍؼت دٚسا وج١شا فٟ 

رطٛس ل١ُ إٌزشٚخ١ٓ اٌزائت اثٕبء اٌخضْ وّب رش١ش ٔزبئح 

 TN  /SNاٌزس١ًٍ الازظبئٟ اٌٝ اْ ِؼذي اٌزطٛس فٟ ل١ُ 

ؼبِلاد اٌدجٓ اٌّؼبف ٌٙب ثشٚر١ٕبد اٌششػ اثٕبء اٌخضْ ٌّ

C اٌّدفف وبْ الً ا٠ؼب ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ــ

C   وّب .

٠لازع ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ػّٓ اٌّؼبٍِخ اٌٛازذح ث١ٓ 

ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِذح اٌخضْ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ِٚؼبِلاد 

 % 2.0ٚ 1.0ٚ 0.5ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ثٕغت الاػبفخ

 ٍ غٛش انجشٔرُٛٙ انُزشٔخٛ

( اٌزغ١١ش اٌسبطً فٟ إٌغجخ ٠2زؼر ِٓ اٌدذٚي )       

اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚخ١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟ اٌّزّثً ثبٌّشوجبد 

فٟ خجٓ  TCA 12%إٌزشٚخ١ٕ١خ اٌزائجخ فٟ ِسٍٛي 

أثٕبء اٌخضْ ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٚ

َْ ِذح 1±5دسخخ زشاسح  )  بٔذ ثؼذ . ز١ث و 14َٛ٠( 

Cاٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ 
+

  ٚ
ـــ

C   ٟ٘0.009  ٚ0.012 %

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب ثشٚر١ٕبد اٌششػ 

% ػٍٝ 0.010ٚ  0.004ٚ  0.007ٚ  0.004اٌّدفف ٟ٘ 

اٌزٛاٌٟ. رش١ش ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ اٌٝ ػذَ ٚخٛد 

وّب  فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ إٌغت ث١ٓ خ١ّغ اٌّؼبِلاد.

٠لازع ِٓ إٌزبئح اسرفبع ٘زٖ إٌغت ِغ اٌخضْ ار وبٔذ ثؼذ 

٠Cَٛ ٌٍّؼبٍِخ  14ِشٚس 
+

  ٚ
ـــ

C   ٟ٘0.039  ٚ0.061 %

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد اٌدجٓ اٌّؼبف ٌٙب ثشٚر١ٕبد اٌششػ 

% ػٍٝ  0.030ٚ 0.017ٚ  0.013ٚ  0.028اٌّدفف 

 اٌزٛاٌٟ. 
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%ٔانُزشٔخٍٛ غٛش انجشٔرُٛٙ يٍ  TN / SN: انُست انًئٕٚخ نهًشكجبد انُزشٔخُٛٛخ انزائجخ يٍ انُزشٔخٍٛ انكهٙ 2خذٔل 

لهٛم انذٍْ انحبٔ٘ عهٗ َست   treatmentsٔخجٍ انًعبيلاد   control%نهدجٍ انطش٘ TN / NPNانُزشٔخٍٛ انكهٙ

 . ٕٚو14( وْ يذح 1±5فٙ أثُبء انخضٌ عهٗ دسخخ حشاسح )  ثشٔرُٛبد انششش انًدففيخزهفخ يٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                      *كم سلى فٙ اندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثخ يكشساد

 

 / TN َسجخ انُزشٔخٍٛ غٛش انجشٔرُٛٙ انٗ انُزشٔخٍٛ انكهٙ

%NPN 

وبٔذ ٔزبئح ٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ غ١ش اٌجشٚر١ٕٟ اٌٝ   

Cإٌزشٚخ١ٓ اٌىٍٟ ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌٍّؼبٍِخ 
+

 ٚ
ـــ

C   ٟ٘

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّٚؼبِلاد اٌدجٓ اٌّؼبف 0.338ٚ  0.338

 ٚ 0.194 ٚ 0.110فىبٔذ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففٌٙب 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ٚلازع اسرفبع ٘زٖ إٌغجخ 0.297 ٚ 0.114

٠َٛ ِٓ  14ِغ اٌخضْ ٌٚد١ّغ اٌّؼبِلاد ار وبٔذ ثؼذ ِشٚس 

Cاٌزظ١ٕغ ٌٍّؼبٍِخ 
+

  ٚ
ـــ

C   ٟ٘0.703  ٚ0.856 %

 0.355 ٚ 0.760ٟ٘  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف,ٌّٚؼبِلاد 

٠ٚلازع ِٓ ٔزبئح  % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.872 ٚ 0.474 ٚ

ٟ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ اٌزس١ًٍ الازظبئ

Cغ١ش اٌجشٚر١ٕٟ اٌٝ إٌزشٚخ١ٓ اٌىٍٟ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ
+
  

ِٚؼبِلاد اٌدجٓ اٌّخزٍفخ  فٟ ٔٙب٠خ ِشزٍخ اٌخضْ . وّب 

٠لازع ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ػّٓ اٌّؼبٍِخ اٌٛازذح ث١ٓ 

ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِذح اٌخضْ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛخجخ ٚاٌغبٌجخ  

ٚ  0.5ثٕغت الاػبفخ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ِٚؼبِلاد

2.0.% 

فٟ اثٕبء اٌخضْ اٌٝ ٠TN / %NPNؼضٜ عجت رطٛس ل١ُ 

فؼً ثمب٠ب الأض٠ُ اٌّخثش اٌّغزخذَ فٟ رظ١ٕغ اٌدجٓ ٚوزٌه 

 اٌٝ فؼً ثشٚر١١ضاد ٚثجز١ذ٠ضاد اٌجىزش٠ب اٌّسجخ ٌٍجشٚدح . 

 انزمٕٚى انحسٙ

 انًعبيهخ

 

عًشاندجٍ 

 )ٕٚو(

 

 %انًكَٕبد

انُزشٔخٍٛ 

 TNانكهٙ

انُزشٔخٍٛ 

 SNانزائت

SN/TN  انُزشٔخٍٛ غٛش

انجشٔرُٛٙ

NPN  

NPN/TN 

خجٍ انسٛطشح 

انًٕخجخ

control 

C
+

 

0 2.66 0.014 0.526 0.009 0.338 

3 2.69 0.015 0.557 0.011 0.408 

7 2.70 0.016 0.592 0.013 0.481 

14 2.71 0.070 0.851 0.039 0.703 

خجٍ 

انسٛطشح 

انسبنجخ

control 
ـــ

C 

0 3.55 0.018 0.507 0.012 0.338 

3 3.56 0.035 0.983 0.021 0.589 

7 3.58 0.046 1.033 0.026 0.726 

14 3.62 0.090 1.270 0.061 0.856 

انًعبيهخ )
(T

rea
tm

en
ts

ف نّ 
ضب

٘ انً
طش

ٍ ان
دج

ان

ف
دف

ش انً
شش

د ان
ٔرُٛب

ثش
 

B1 

0.5% 

0 3.36 0.026 0.773 0.010 0.297 

3 3.37 0.029 0.860 0.017 0.504 

7 3.43 0.030 0.874 0.020 0.583 

14 3.44 0.046 1.337 0.030 0.872 

B2 

%1.0 

0 3.48 0.020 0.574 0.004 0.114 

3 3.50 0.023 0.657 0.007 0.200 

7 3.53 0.028 0.793 0.010 0.298 

14 3.58 0.045 1.256 0.017 0.474 

B3 

1.5% 

0 3.60 0.010 0.277 0.007 0.194 

3 3.62 0.013 0.359 0.010 0.276 

7 3.65 0.016 0.438 0.011 0.301 

14 3.66 0.019 0.519 0.013 0.355 

B4 

2.0% 

0 3.63 0.009 0.247 0.004 0.110 

3 3.64 0.010 0.274 0.008 0.219 

7 3.65 0.014 0.383 0.011 0.301 

14 3.68 0.032 0.869 0.028 0.760 

 L.S.D  *0.61 N.S *0.428 N.S *0.37لًٛخ
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اٌسغٟ ٌّٕبرج خجٓ  ( ٔزبئح اٌزم٠3ُ١١ٛػر  اٌدذٚي )       

َْ ) 1± 5اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ اثٕبء اٌخضْ ػٍٝ دسخخ زشاسح) 
٠َٛ , ٠ٚزؼر ِٓ إٌزبئح اسرفبع اٌذسخبد إٌّّٛزخ  14ٌّذح 

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففٌدجٓ اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٗ 

ِمبسٔخ ثبٌذسخبد إٌّّٛزخ ٌدجٓ ِؼبٍِخ 
ـــ

C   ٚثشىً ٠زٕبعت

ثشٚر١ٕبد اٌششػ ّؼبفخ ِٓ ؽشد٠ب ِغ ص٠بدح إٌغجخ اٌ

, وّب ٠لازع رسغٓ فٟ اٌخظبئض اٌسغ١خ ثض٠بدح  اٌّدفف

إٌغجخ اٌّؼبفخ ٌزظً اٌٝ افؼٍٙب فٟ اٌّؼبٍِخ راد ٔغجخ  

Ismail  (2012 )%, ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚخذٖ 2.0الاػبفخ 

اٌٝ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌزٞ اشبس اٌٝ اْ اػبفخ 

٠ُ اٌسغٟ ٌدجٓ ٌٛزماٌس١ٍت اٚ اٌخثشح زغٓ ِٓ دسخبد ا

ٔزبئح رم٠ُٛ طفخ اٌٍْٛ رمبسثب وج١شا ث١ٓ اٌشاط.وّب رٛػر 

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففخجٓ اٌّؼبِلاد اٌزٟ اػ١ف ٌٙب 

ِغ خجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛخجخ ٚرجب٠ٕٙب ػٓ ٌْٛ خجٓ 

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ وْٛ 

ثشٚر١ٕبد اٌششػ ٟ٘ ازذٜ اٌّىٛٔبد اٌطج١ؼ١خ ٌٍس١ٍت 

اٌشا٠جٛفلاف١ٓ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌٍْٛ  ٚرسزٛٞ ػٍٝ طجغخ

الاطفش اٌّخؼش ٟٚ٘ ِٓ اٌّشوجبد اٌّغبّ٘خ فٟ ٌْٛ اٌدجٓ 

ٌُ رؤثش اػبفخ ثشٚر١ٕبد اٌششػ عٍجب ػٍٝ ٌْٛ اٌدجٓ ٌزا 

 ٚ Foxٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚخذٖ                     )

McSweeney, 1998 ٟاْ ثشٚر١ٕبد اٌششػ رغبُ٘ ف ِٓ)

ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌٍْٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍس١ٍت. وّب عبّ٘ذ اػبفخ 

 فٟ رسغ١ٓ لٛاَ ٚٔغدخ اٌدجٓ فبٔٙب ادد اٌٝ  اٌّدفف

ْ الشة ِب٠ىْٛ اٌٝ لٛاَ خجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اػطبء لٛاَ ِش

ٚخّبػزٗ  Schreiberاٌّٛخجخ. ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚخذٖ 

 ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ اػبفخ 1998)

% لذ صاد ِٓ سؽٛثخ اٌدجٓ ٚزغٓ ِٓ 0.5ثٕغجخ لا رمً ػٓ 

Tashakori(2013  ) لٛاِٗ. وزٌه رزفك إٌزبئح ِغ ِب ٚخذٖ 

اٌٝ خجٓ اٌف١زب الاث١غ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ػٕذ اػبفخ

. ِٗ اِب ثبٌٕغجخ ٌظفخ          اٌطشٞ اٌزٟ زغٕذ ِٓ ؽشاٚر

اٌطؼُ ٚإٌىٙخ فمذ اٚػسذ إٌزبئح زظٛي ِؼبِلاد اٌدجٓ 

اٌسبٚٞ ػٍٝ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ػٍٝ دسخبد رم٠ُٛ 

 ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثذسخبد اٌزم٠ُٛ  إٌّّٛزخ ٌدجٓ

 -Carunchiaاٌغبٌجخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

Whetstine ( ٗاٌزٞ اشبس2003ٚخّبػز ) 

اٌٝ اْ إٌىٙبد ػِّٛب فٟ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف رزؼّٓ 

إٌىٙخ اٌّمجٌٛخ ٚاٌطؼُ اٌذٕٟ٘ اٌّشغٛة. ٚ٘زٖ إٌىٙبد 

رزىْٛ ثغجت رسًٍ اٌّشوجبد اٌط١بسح اٌٝ اٌذ٠ٙب٠ذاد 

 Mortazaviٚو١زٛٔبد ٚازّبع د١ٕ٘خ زشح.  وّب اشبس 

( اٌٝ أٗ ػٕذ رغخ١ٓ ثشٚر١ٕبد اٌششػ فبٔٙب 2010ٚخّبػزٗ )

رزدّغ ٚرزدٍزٓ رسذ اٌظشٚف إٌّبعجخ ٌزؼطٟ خظبئض 

ٔىٙخ شج١ٙخ رّبِب ثخظبئض ٔىٙخ اٌذ٘ٓ ِثً الاعزسلاث١خ. 

ٚأٗ ِٓ اٌّّىٓ رسغ١ٓ ؽؼُ ٚٔىٙخ الاغز٠خ ػٓ ؽش٠ك اػبفخ 

بئح رفٛق خجٓ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف.  وّب ٠لازع ِٓ إٌز

اٌّؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ػٍٝ خجٓ 

اٌّؼبٍِخ 
ـــ

C  ف١ّب ٠خض طفخ اٌّشاسح ز١ث اِزبصد ثخٍٛ٘ب

ً ِٓ اٌّشاسح ِٓ خلاي زظٌٛٙب ػٍٝ دسخبد رم٠ُٛ  رمش٠جب

ً فٟ الا٠بَ الاٌٚٝ ِٓ اٌزظ١ٕغ. وزٌه ثبٌٕغجخ  ػب١ٌخ خظٛطب

اٌٝ رم٠ُٛ طفخ اٌزّبعه اٌزٟ اِزبصد ثزسغٕٙب ثشىً ؽشدٞ 

ِغ اٌض٠بدح اٌسبطٍخ فٟ و١ّخ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف 

( 2002ٚخّبػزٗ ) Zalazarزا ٠زفك ِغ ِب ٚخذٖ اٌّؼبفخ ٚ٘

)اٌّىْٛ   -Lo  Dairyػٕذِب دسط رأث١ش اعزخذاَ ثذ٠ً اٌذ٘ٓ

ِٓ ثشٚر١ٕبد اٌششػ( ػٍٝ اٌخظبئض اٌش٠ٌٛٛخ١خ ٚاٌسغ١خ 

ٌٍدجٓ اٌطشٞ ل١ًٍ اٌذ٘ٓ ٚٚخذ اْ افؼً طفبد اٌزّبعه 

ٚاٌثجبر١خ زظٍذ فٟ اٌّؼبِلاد ػٕذِب اػ١ف ٌٙب ٘زا اٌجذ٠ً 

 .اٌذٕٟ٘ 

اِب ثبٌٕغجخ ٌظفخ ٚخٛد اٌفزسبد فمذ زظٍذ ِؼبِلاد       

اٌدجٓ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ثٕغجخ 

% ػٍٝ دسخبد رم٠ُٛ ػب١ٌخ وبٔذ الشة اٌٝ 2.0الاػبفخ

دسخبد رم٠ُٛ ٘زٖ اٌظفخ فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛخجخ  اِب الً 

, دسخبد رم٠ُٛ زغٟ فىبٔذ ٌدجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ 

٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ اػبفخ ثشٚر١ٕبد اٌششػ 

ً ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب  اٌّدفف رؼطٟ لبٌت ثشٚر١ٕٟ اوثش أذِبخب

(  ِٓ اْ 2007ٚخّبػزٗ ) Lobato-Callerosاشبس ا١ٌٗ  

ثشٚر١ٕبد اٌششػ رزذاخً ِغ رشاثطبد علاعً اٌجشٚر١ٓ 

 ٚاٌزٞ سثّب ٠ؼٛد اٌٝ رشىً اٚ رىْٛ الاٚاطش ثٕبئ١خ اٌىجش٠ذ

ث١ٓ خض٠ئبد ثشٚر١ٓ ث١زبلاوزٛوٍٛث١ٌٛ١ٓ ٚخغ١ّبد اٌىبثبوبص٠ٓ 

,ٚوزٌه رىْٛ الاٚاطش ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ ث١ٓ ثشٚر١ٕبد اٌششػ 

ٚاٌّبء اٌّٛخٛد فٟ لبٌت اٌجشٚر١ٓ اٌّؼبف ٌٗ ثشٚر١ٕبد 

اٌششػ اٌّدفف. وّب ٠لازع ِٓ إٌزبئح أخفبع اٌذسخبد 

زا ٠زفك إٌّّٛزخ لاغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ ثزمذَ اٌخضْ ٚ٘

( اٌزٞ ٚخذ ثبْ 2013)  Hamad   ٚIsmailِغ ِب ٚخذٖ

ً ثزمذَ  خ١ّغ اٌظفبد اٌسغ١خ ٌٍدجٓ اٌطشٞ رزٕبلض رذس٠د١ب

 اٌخضْ.

رش١ش ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ اٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚلبد       

ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌذسخبد إٌّّٛزخ ٌد١ّغ اٌظفبد ٌٚد١ّغ 

زشاد اٌخضْ رفٛفذ اٌّؼبِلاد فٟ ا١ٌَٛ الاٚي الا أٗ ثزمذَ ف

ِؼبِلاد اٌدجٓ اٌّؼبف ٌٙب ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف 

% ػٍٝ خ١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ خ١ّغ 2.0ٚخبطخ اٌّؼبٍِخ 

اٌظفبد اٌسغ١خ اٌّذسٚعخ . ٚثبٌٕظش ٌسظٛي اٌّؼبٍِخ راد 

% ػٍٝ اػٍٝ اٌذسخبد ٌزٌه اعزخذِذ فٟ 2.0ٔغجخ الاػبفخ 

 رمذ٠ش فسض الأؼغبؽ ٚاٌّشٚٔخ ٚل١ُ اٌطبلخ.
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لهٛم انذٍْ  treatments ٔخجٍ  انًعبيلاد (control)انسٛطشح انًٕخجخ ٔانسبنجخ انزمٕٚى انحسٙ نهدجٍ انطش٘  :3خذٔل

 .  ٕٚو14( وْ يذح 1±5انحبٔ٘ عهٗ َست يخزهفخ يٍ ثشٔرُٛبد انششش انًدفف فٙ أثُبء انخضٌ عهٗ دسخخ حشاسح ) 

عًش  انًعبيهخ

 اندجٍ)ٕٚو(

انطعى  انهٌٕ

 ٔانُكٓخ

يدًٕع  انًشاسح انفزحبد انزًبسك انمٕاو

انذسخبد يٍ 

60 

خجٍ انسٛطشح 

 controlانًٕخجخ

C
+

 

0 10.0 9.6 9.4 9.4 10.0 10.0 58.4 

3 10.0 9.0 9.0 9.0 10.0 9.8 56.8 

7 9.6 7.8 8.2 7.8 9.6 8.4 51.4 

14 6.5 5.4 6.2 7.0 7.0 6.0 38.1 

خجٍ انسٛطشح 

 controlانسبنجخ
ـــ

C 

0 9.2 8.3 8.5 9.4 10.0 10.0 55.4 

3 8.9 8.0 8.3 9.2 9.0 10.0 53.4 

7 8.6 6.6 8.2 7.2 9.0 7.8 47.4 

14 5.8 5.4 5.8 6.0 6.0 6.0 35.0 

)انًعبيهخ 
(T

rea
tm

en
ts

د
ان

ف نّ 
ضب

٘ انً
طش

ٍ ان
ث

ش 
شش

د ان
ٔرُٛب

ثش

ف
دف

انً
 

B1 

0.5% 

0 9.8 9.5 9.4 9.5 10.0 9.6 57.8 

3 9.0 8.8 8.8 8.8 9.5 9.8 54.7 

7 8.8 8.4 8.8 8.0 9.4 8.0 51.4 

14 5.4 5.2 5.4 6.0 8.0 7.6 37.6 

B2 

%1.0 

0 9.8 9.4 9.8 9.0 10.0 10.0 58.0 

3 9.4 9.0 9.0 8.8 9.5 9.8 5.55 
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 *كم سلى فٙ اندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثخ يكشساد

 Compressionانمبثهٛخ عهٗ الاَضغبط 

( ٔزبئح فسض اٌظلاثخ ٌدجٓ ِؼبٍِخ ٠1ٛػر اٌشىً )      

Cاٌغ١طشح اٌّٛخجخ
+
اٌّظٕغ ِٓ ز١ٍت وبًِ اٌذعُ ٚخجٓ   

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ
ــ 

C  ٓاٌّظٕغ ِٓ ز١ٍت فشص ٚخج

ثٕغجخ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌّؼبف ٌٙب B4اٌّؼبٍِخ 

% اٌزٟ زظٍذ ػٍٝ اػٍٝ دسخبد اٌزم٠ُٛ اٌسغٟ ٟ٘ 2.0

 فٟ اخزجبس رمذ٠ش ل١ُ اٌطبلخ اٌى١ٍخاٌزٟ اخز١شد لاعزىّبي 

اٌدجٓ.   ٠زؼر ِٓ اٌشىً ٚخٛد اخزلافبد ٚاػسخ فٟ ِمذاس 

اٌمٛح اٌّغٍطخ ػٍٝ ػ١ٕبد خجٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ِّب ٠ذي 

ٚٞ ٚٔٛع اٌس١ٍت  ػٍٝ اخزلاف طلاثزٙب رجؼب ٌزشو١جٙب اٌى١ّ١ب

اٌّغزؼًّ فٟ طٕبػزٙب ٚٔٛع اٌّبدح اٌجذ٠ٍخ ٌٍذ٘ٓ إر ٠لازع اْ 

طلاثخ خجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ
ــ  

C  ِٓ ٍٝوبٔذ اػ

Cطلاثخ خجٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛخجخ
+

ِٚٓ طلاثخ  

ٚ٘زا ٠زفك  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌّؼبٍِخ اٌّؼبف ٌٙب 

ػٕذ دساعزٗ ٌٍدجٓ ( 2002ٚخّبػزٗ ) Romeih ِغ ِب ٚخذٖ 

 Simpleese R100 ٚNovagil اٌطشٞ اٌّغزجذي دٕ٘ٗ  

NC -200  ِٓ ٚخٛد اسرفبع فٟ طلاثخ اٌدجٓ اٌّظٕغ ِٓ

اٌس١ٍت اٌفشص ِمبسٔخ ثبٌدجٓ اٌّظٕغ ِٓ ز١ٍت وبًِ اٌذعُ 

٠ؼٛد اٌغجت فٟ اسرفبع طلاثخ ٚٚخجٓ ِؼبِلاد الاعزجذاي 

بص٠ٓ , وّب اْ اٌدجٓ ل١ًٍ اٌذ٘ٓ اٌٝ اسرفبع ِسزٛاٖ ِٓ اٌى

اٌذ٘ٓ  فٟ الاخجبْ وبٍِخ اٌذعُ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزض١٠ذ ٚثأِىبٔٗ 

لبٌت اٌجشٚر١ٓ  ١ٌظجر اٌدجٓ اوثش ؽشاٚح اٌزغٍغً فٟ داخً 

(Koca ٚMetin,2004 ٘زا ثبلاػبفخ اٌٝ اْ اٌسج١جبد , )

اٌذ١ٕ٘خ فٟ اٌدجٓ ل١ًٍ اٌذ٘ٓ رىْٛ ل١ٍٍخ اٌؼذد ٚطغ١شح اٌسدُ 

١ٕخ فٟ اٌدجٓ وبًِ اٌذعُ ِمبسٔخ ثبٌسج١جبد اٌذ٘

(Sipahioglu ,ٗوزٌه ٠زؼر ِٓ اٌشىً  1999ٚخّبػز .)

ٔفغٗ اْ ٌٍّٛاد اٌّؼبفخ ربث١شا ِخزٍفب ػٍٝ طلاثخ ِؼبِلاد 

ثشٚر١ٕبد اٌدجٓ  إر ر١ّضد طلاثخ خجٓ اٌّؼبٍِخ اٌسبٚٞ ػٍٝ 

Cثبلاسرفبع ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ   اٌششػ اٌّدفف
+

ٚ٘زا ٠زفك  

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ  طلاثخ 2015ِغ ِب ٚخذٖ اٌسذ٠ثٟ )

ثشٚر١ٕبد اٌدجٓ  اٌّظفٛس اٌؼشالٟ ل١ًٍ اٌذ٘ٓ اٌسبٚٞ ػٍٝ 

وبٔذ  اػٍٝ ِٓ طلاثخ خجٓ اٌّؼبٍِخ   اٌششػ اٌّدفف

رىْٛ رائجخ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌغ١طشح ٚرٌه لاْ 

ٌٟ رىْٛ ػّٓ اٌشجىخ اٌىبص١ٕ٠خ فزؼطٟ رّبعه اوثش ٚثبٌزب

-Abd Elطلاثزٙب اػٍٝ . وزٌه رزفك إٌز١دخ ِغ ِب ٚخذٖ  

Salam(2015 ٓاٌزٞ اشبس اٌٝ  اْ طلاثخ ِؼبٍِخ اٌدج )

ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌطشٞ ل١ًٍ اٌذ٘ٓ اٌطبصج  اٌسبٚٞ ػٍٝ 

اسرفؼذ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌدجٓ اٌسبٚٞ ػٍٝ ص٠ذ  اٌّدفف

ٌٝ ص٘شح اٌشّظ وجذ٠ً دٕٟ٘ , ٚ٘زٖ إٌز١دخ لذ رؼٛد ا

ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌسبطً ػّٓ لبٌت  ِشوضاد رذاخلاد

اٌدجٓ اٌزٞ ٠مٛد اٌٝ اسرفبع ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ / اٌذ٘ٓ  ِّب ٠دؼً 

اٌمبٌت اوثش أذِبخب ٚرٚ ِغبزخ ِشغٌٛخ ثبٌجشٚر١ٓ 

 (.  1996ٚخّبػزٗ , Drakeاوجش)

 

7 9.5 9.0 8.8 8.0 9.5 8.8 53.6 

14 6.2 5.8 6.0 6.0 8.6 7.2 39.8 

B3 

1.5% 

0 9.5 9.5 9.8 9.2 10.0 10.0 58.0 

3 9.4 9.2 9.4 9.2 9.2 10.0 56.4 

7 8.2 9.5 8.6 8.2 9.0 9.4 52.9 

14 6.2 5.6 5.2 5.4 8.8 7.5 38.7 

B4 

2.0% 

0 9.8 9.6 9.6 9.6 9.8 10.0 58.4 

3 8.8 9.5 8.4 8.6 10.0 10.0 55.3 

7 7.5 7.6 8.4 6.8 9.2 8.6 48.1 

14 7.0 5.8 7.2 6.5 8.0 7.6 42.1 

 7.91* 1.81* 1.63* 1.73* 2.07* 2.62* 2.13* ــــــــ L.S.Dلًٛخ



خشٚ ٚ                                                                           (6112) , 662  - 612 (: 3) 8 - ِدٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ

 دٚػ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

662                                                      ISSN 2072-3875 
 

 

C:انمٕح انلاصيخ نضغظ عُٛـــبد اندجٍ انًُزح يٍ انحهٛت انكــــبيم انذسى 1شكم
+

ٔانحهٛــــت انفشص   
ـــ

C  ٔيعبيلاد اندجٍ لهٛم

 % ثعذ انزصُٛع يجبششح.2.0ثُسجخ  WPC ثشٔرُٛبد انششش انًدففانذٍْ انحبٔ٘ عهٗ 

   Springiness or Elasticityفحص انًشَٔخ

( ٔزبئح فسض لبث١ٍخ اٌدجٓ ػٍٝ ِمبِٚخ ٠2ٛػر اٌشىً )      

اٚصاْ الاثمبي اٌّغٍطخ ػ١ٍٗ ٌّذح ثبثزخ ِٓ اٌٛلذ ٚاٌؼٛدح اٌٝ 

ٚػؼٗ الاطٍٟ اٌزٞ وبٔذ ػ١ٍٗ لجً رغ١ٍؾ الاثمبي ػ١ٍٙب ثؼذ 

Cاٌزظ١ٕغ ِجبششح ٌّؼبِلاد اٌدجٓ 
+
  ٚ

ــ 
C ٚ ِؼبٍِخ

٠زؼر ِٓ اٌشىً اْ ٕ٘بن     ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف

اخزلاف ٚاػر فٟ اٌٛلذ اٌّغزغشق ٌؼٛدح ػ١ٕبد اٌدجٓ 

اٌّخزٍفخ اٌٝ ٚػؼٙب الاطٍٟ ٚثبٌزبٌٟ اخزلافٙب فٟ دسخخ 

اٌّشٚٔخ اٌزٟ رّزٍىٙب ٚاٌزٞ ٠زبثش ثطج١ؼخ اٌسبي ثزشو١جٙب 

اٌى١ّ١بٚٞ ٚثٕٛع ٚو١ّخ اٌّبدح اٌجذ٠ٍخ ػٓ اٌذْ٘ٛ اٌّؼبفخ  

اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ,إر ٠لازع اْ ِؼبٍِخ
ــ 

C   اعزغشفذ ٚلذ

اؽٛي ٌٍؼٛدح اٌٝ ٚػؼٙب اٌطج١ؼٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح 

اٌّٛخجخ اٌزٟ اعزغشلذ ٚلزب الظش ٌٍؼٛدح اٌٝ ٚػؼٙب 

Koca   ٚMetin (2004 )الاطٍٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚخذٖ

ِٓ اسرفبع ِشٚٔخ ِؼبٍِخ خجٓ  اٌىبشبس اٌطبصج وبًِ اٌذعُ 

١ٍخ اٌذ٘ٓ اٌّظٕؼخ ِٓ اٌس١ٍت اٌفشص. ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ لٍ

٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اسرفبع اٌّسزٜٛ اٌجشٚر١ٕٟ ٌٙزٖ 

اٌّؼبٍِخ ثغجت وٛٔٙب ِظٕؼخ ِٓ ز١ٍت فشص ِّب ٠ؼط١ٙب لبٌجب 

ثشٚر١ٕ١ب ِزشاطب ٚخشٕب ٚرمً ف١ٗ اٌطج١ؼخ الاعفٕد١خ اٌزٟ 

٠ؼف١ٙب ٚخٛد اٌذ٘ٓ ِزخٍلا لبٌت اٌجشٚر١ٓ وّب ٘ٛ اٌسبي فٟ 

اٌّؼبٍِخخجٓ 
 

C
+

اٌزٟ ردؼً ِٓ اٌغًٙ سخٛع لبٌت اٌدجٓ  

اٌٝ ٚػؼٗ الاطٍٟ . وّب ٠زؼر ِٓ اٌشىً اسرفبع ِشٚٔخ 

ٚثبٌزبٌٟ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففِؼبٍِخ اٌدجٓ اٌّؼبف ٌٗ 

اٌّغزغشلخ ٌؼٛدرٙب اٌٝ ٚػؼٙب  B4 لظش اٌّذح اٌض١ِٕخ

 الاطٍٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌغبٌجخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ اػبفخ 2002ٚخّبػزٗ ) Romeih ٚخذٖ

Simplesse
®
  D-100   لذ صاد ِٓ ِشٚٔخ اٌدجٓ الاث١غ

اٌٍّّر ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌخب١ٌخ ِٓ الاػبفخ ٚرخبٌف ٘زٖ 

( ِٓ ػذَ 2012,) ٚخّبػزٗ  Nateghi إٌزبئح ِبرٛطً ا١ٌٗ 

( فٟ اٌّشٚٔخ ث١ٓ ِؼبٍِخ P<0.05ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

جٓ  اٌزشذسل١ًٍ اٌذ٘ٓ اٌّظٕغ ِٓ ز١ٍت فشص فمؾ خ

ِٚؼبِلاد اٌدجٓ ل١ٍٍخ اٌذ٘ٓ اٌّؼبف ٌٙب طّغ اٌضأثبْ 

 ٚوبص٠ٕبد اٌظٛد٠َٛ.

 رمذٚش لٛى انطبلخ فٙ اندجٍ انطش٘ 

( ل١ُ اٌطبلخ ٌّؼبِلاد اٌدجٓ اٌطشٞ ٠4ٛػر اٌدذٚي)         

C اٌّزّثٍخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌّٛخجخ 
+

ِٚؼبٍِخ اٌغ١طشح  

اٌغبٌجخ 
ـــ

C  ٚخجٓ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ زبصد ػٍٝ اػٍٝ اٌذسخبد

فٟ ٔزبئح اٌزم٠ُٛ اٌسغٟ ٚاٌّزّثٍخ ثبٌدجٓ اٌطشٞ اٌّظٕغ ِٓ 

% 2.0ز١ٍت فشص اػ١ف ٌٗ ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف ثٕغجخ 

٠ٚزؼر ِٓ إٌزبئح اْ اػٍٝ ل١ّخ ؽبلخ وبٔذ فٟ  B4اٌّؼبٍِخ 

Cخجٓ اٌّؼبٍِخ
+

غُ خجٓ 100و١ٍٛ عؼشح / 231.5إر ثٍغذ  

فٟ ز١ٓ وبٔذ فٟ خجٓ ِؼبٍِخ 
ـــ

C   ٟ٘147.82  و١ٍٛ عؼشح

غُ خجٓ ٠ٚؼٛد اٌفشق فٟ ل١ُ اٌطبلخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌٝ 100/

ٔٛع اٌس١ٍت اٌخبَ اٌّغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ ففٟ اٌّؼبٍِخ 

C
+

وبْ ز١ٍت وبًِ اٌذعُ اِب فٟ اٌّؼبٍِخ  
ـــ

C  فىبْ ز١ٍت

خفغ ٔغجخ اٌذ٘ٓ اٌٝ أخفبع وج١ش فٟ فشص ز١ث ادٜ 

Cِدّٛع اٌغؼشاد اٌسشاس٠خ ِمبسٔخ ثدجٓ اٌّؼبٍِخ 
+

 .  

 

: لٛى انطبلخ انكهٛخ نًُبرج يعبيهخ اندجٍ انطش٘ انسٛطشح انًٕخجخ ٔانسٛطشح انسبنجخ ٔانًعبيلاد انحبٔٚخ عهٗ ثشٔرُٛبد 4خذٔل 

 .% 2.0انششش انًدفف ثُسجخ 
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 *كم سلى فٙ اندذٔل ًٚثم يعذلا نثلاثخ يكشساد     

 

 

C: انٕلذ انًسزغشق )دلٛمخ( نمٛبط يشَٔخعُٛبد اندجٍ انًُزح يٍ انحهٛت انكبيم انذسى 2شكم  
+

ٔانحهٛت انفشص   
ـــ

C 

 % ثعذ انزصُٛع يجبششح.2.0ثُسجخ  WPC ثشٔرُٛبد انششش انًدففٔيعبيلاد اندجٍ لهٛم انذٍْ انحبٔ٘ 

وّب ٠زؼر ِٓ إٌزبئح ا٠ؼب أخفبع ل١ّخ اٌطبلخ ٌدجٓ    

إر ثٍغذ  ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدففاٌسب٠ٚخ ػٍٝ B4اٌّؼبٍِخ 

غُ خجٓ ٠ٚؼٛد ٘زا ثطج١ؼخ اٌسبي 100و١ٍٛ عؼشح/ 138.94

اٌٝ وْٛ خجٓ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ِظٕغ ِٓ ز١ٍت فشص ٚوزٌه 

لبث١ٍخ اٌّٛاد اٌّؼبفخ ٌٍس١ٍت فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ػٍٝ ِغه اٌّبء 

ٚسفغ اٌّسزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ اٌدجٓ ٚخفغ ل١ّخ اٌّٛاد 

 اٌظٍجخ اٌى١ٍخ  . 

 رصبفٙ اندجٍ

اٌزظبفٟ  ٌٍدجٓ ٌّؼبٍِخ  ( ٔزبئح ٔغجخ٠5ٛػر خذٚي)      

Cاٌغ١طشح 
+

  ٚ
ـــ

C   ِٞٚٚؼبِلاد اٌدجٓ ل١ًٍ اٌذ٘ٓ اٌسب

% ز١ث ثٍغذ ٔغجخ 2.0ثٕغجخ B2ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌّدفف 

Cاٌزظبفٟ ٌٍّؼبٍِخ  
+

% ٚ٘زا 12.50ثؼذ اٌزظ١ٕغ ِجبششح   

( اٌزٞ اشبس اٌٝ اْ ٔغجخ 2012) ٠زفك ِغ ِبٚخذٖ ٔٙثً

رظبفٟ اٌدجٓ اٌطشٞ اٌّظٕغ ِٓ ز١ٍت الاثمبسوبًِ اٌذعُ 

% ,وّب ٠لازع ِٓ ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ اْ 12.78وبٔذ 

( ث١ٓ  ٔغجخ رظبفٟ خجٓ P <0.05ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

Cاٌّؼبٍِخ 
+

ٚاٌّؼبٍِخ  
ـــ

C  ٠ٚؼٛد ٘زا  8.75اٌزٟ ثٍغذ %

اٌٝ اْ خجٓ اٌّؼبٍِخ  اٌفشق ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ
ـــ

C   ِٓ طٕغ

ز١ٍت فشص ز١ث ٠غبُ٘ اٌذ٘ٓ ثٕغجخ وج١شح ِٓ اٌزظبفٟ .ٚ٘زا 

( ِٓ اْ الاخجبْ 1998ٚخّبػزٗ ) Scott ٠زفك ِغ ِبروشٖ 

اٌّظٕؼخ ِٓ ز١ٍت فشص رز١ّض ثمٍخ ٔغجخ رظبف١ٙب لأخفبع 

ِسزٛا٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ, وزٌه رغبُ٘ اٌّٛاد اٌّؼبفخ 

س١ٍت اٌّؼذ ٌظٕبػخ اٌدجٓ فٟ ص٠بدح ٔغجخ رظبف١ٗ اٌٝ اٌ

. وّب ٠لازع ِٓ ) 1998ٚخّبػزٗ, Scottٚثسغت و١ّبرٙب )

ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ اْ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٔغجخ 

ِؼبف ٌٗ  فشصرظبفٟ ِؼبٍِخ اٌدجٓ اٌّظٕغ ِٓ ز١ٍت 

اٌزٟ  B4% اٌّؼبٍِخ  2.0ثٕغجخ  اٌّدفف اٌششػ ثشٚر١ٕبد

ِؼبٍِزٟ اٌغ١طشح % 19.13ٌٚزظ١ٕغ ِجبششح ثٍغذ ثؼذ ا

ٚخّبػزٗ   Banksٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبروشٖ  .اٌّٛخجخ ٚاٌغبٌجخ

( ِٓ اْ اػبفخ ِشوضاد ثشٚر١ٕبد اٌششػ اٌٝ 1994)
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C  انسٛطشح انًٕخجخ
+

 144.32 72.79 14.39 231.5 

انسٛطشح انسبنجخ
ـــ              

C 35.08 96.71 16.03 147.82 

يعبيهخ اندجٍ انطش٘ انًضبف نّ 

 B4ثشٔرُٛبد انششش انًدفف

 %2.0ثُسجخ 

32.38 91.80 14.67 138.94 

 L.S.D *16.293 *11.724 N.S *26.47لًٛخ 
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اٌس١ٍت اٌفشص اٌّؼذ ٌظٕبػخ اٌدجٓ  ٠ّىٓ اْ ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجخ 

%.  ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ ص٠بدح 60 اٌزظبفٟ لأوثشِٓ

ٔغجخ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ, وّب اْ ثشٚر١ٕبد اٌششػ رزشعت 

ػٍٝ اٌىبص٠ٓ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اززفبظ اٌدجٓ ثبٌشؽٛثخ ٚثبٌزبٌٟ 

ص٠بدح ٔغجخ اٌزظبفٟ ار ٠ؼزجش ثشٚر١ٓ اٌج١زب لاوزٛوٍٛث١ٌٛ١ٓ ٘ٛ 

اٌّغؤٚي ػٓ ص٠بدح ٔغجخ اٌزظبفٟ ِٓ خلاي سثطٗ ٌٍّبء 

(Kelly   ٚO' Donnell   ,1998 ٚرزغجت دسخخ زشاسح .)

دٔزشح ثشٚر١ٕبد اٌششػ فٟ رغ١١ش ١٘ئخ اٌجشٚر١ٓ ٚخؼً ِٛالغ 

ثبٌّبء اٌزٟ وبٔذ ِخف١خ عبثمبً ِٛاخٙخ ٌٍّبء ِّب ٠ض٠ذ الإسرجبؽ 

ِٓ زدُ اٌجشٚر١ٓ اٌّشغٛي اٚ اٌّشرجؾ ثبٌّبء 

(Jayaprakasha  ٚBrueckner ,1999 ٚثزٌه ٠ضداد )

بفٟ. رش١ش ٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ اٌّؼشٚػخ فٟ اٌزظ

اٌدذٚي اٌٝ ػذَ ٚخٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٔغت رظبفٟ خجٓ 

٠َٛ ٌٚىٓ ٌٛزع ٚخٛد  14اٌّؼبٍِخ اٌٛازذح ِغ اٌضِٓ ٌّٚذح 

فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  فٟ ٔغجخ اٌزظبفٟ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ 

 ٌٕفظ اٌفزشح اٌض١ِٕخ.

 

انًصُع يٍ حهٛت  خٔخجٍ انًعبيه (control)انُسجخ انًئٕٚخ نهزصبفٙ اندجٍ انطش٘ يعبيهخ انسٛطشح انًٕخجخ ٔانسبنجخ : 5خذٔل

 ٕٚو.14( وْ يذح 1± 5أثُبء انخضٌ عهٗ دسخخ حشاسح  )  B4  انًدفف فشص يضبف ثشٔرُٛبد انششش
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 انًصبدس

( . دساعخ فٟ رغش٠غ 1998، خبثش ِٙذٞ ١ًِٕٙ. ) ال اٚذاو

أؼبج اٌدجٓ اٌشج١ٗ ثبلاٚشبسٞ. اؽشٚزخ دوزٛساٖ . و١ٍخ 

 اٌضساػخ. خبِؼخ ثغذاد. اٌؼشاق.

(. رسغ١ٓ اٌظفبد 2015, فشاط ٔدُ اعّبػ١ً. )انحذٚثٙ 

اٌؼشالٟ ِٕخفغ  اٌش٠ٌٛٛخ١خ ٚاٌسغ١خ ٌٍدجٓ اٌّظفٛس

 .خبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ -اٌذ٘ٓ. اؽشٚزخ دوزٛساٖ

(. طٕبػخ اٌدجٓ ٚأٛاػٗ فٟ اٌؼبٌُ . 1983، ػبِش  ) انذْبٌ

     .ِطجؼخ داس اٌسىّخ . اٌّٛطً . اٌؼشاق 
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