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انكيًيبئي في انتربت ببضتخذاو بيبنبث انتحطص اننبئي نبعض يؤشراث انتذهىر اعذاد خبرطت
1

 

 حىراء صبدق عهي                 اوراش يحي طه
2

            

 لطى عهىو انتربت و انًىارد انًبئيت / كهيت انسراعت / جبيعت انمبضى انخضراء  

 انًطتخهص

 اٌٝ   N"44.170'08°32دٚائش ػشضفٟ ٚعػ اٌؼشاق فٟ اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ ثبثً ث١ٓ ٔفزد اٌذساعخ 

32°25'07.920"N  05.740'19°44شّبلاً ٚخطٟ غٛي"E   ٌٝ36.770'30°44ا"E  ًرٛصٍذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رشخ١ص ششلب .

ذلخ ٍِٛؽخ ٚ ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي ٚ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ثبعزخذاَ اٌذلائً اٌط١ف١خ ٚ ث

** ٌىً ِٓ ٘زٖ اٌصفبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚ ِٕٙب اػذد خبسغخ 0.9335** ٚ 0.9546 ,** 0.9136 ,** 0.9909ِىب١ٔخ ثٍغذ 

 لاصٕبف اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌزشثخ ٚ ثبعٍٛة اٌؼضي اٌط١فٟ  .

 . انخرائظ انرلًيت،  انذلائم انطيفيت،  انتذهىر انكيًيبئيانكهًبث انًفتبحيت : 

 

SOIL CHEMICAL DEGRADATION SOME INDICATORS MAPPING 

BY REMOTE SENSING DATA 

Horaa Sadik Ali                        Aurass Muhi Taha 

Agric. College / Al-Qasim Green University        

ABSTRACT 

A study was Carried out in the midst Iraq in the southern west part of Babylon Province  , located 

between  latitude 32°08'44.170"N to 32°25'07.920"N and longitude 44°19'05.740"E to 44°30'36.770"E . 

This study was conducted to diagnosis soil salinity , Sodium adsorption ratio SAR , Exchangeable 

Sodium Percent, and Soil content of organic matter by spectral isolation indices with in models  

predicted as indicators for  soil chemical degradation .  The application of these models  predicted of soil 

salinity , Sodium adsorption ratio , Exchangeable Sodium  Percent and Soil content of organic matter 

with accuracy of accurate 0.9909**  , 0.9136**  , 0.9546 **   , and 0.9335**  respectively , then soil 

chemical  degradation map from these results was made by spectral isolation.  

 

Keywords : Soil Degradation  , Vegetation Indices and Digital Maps 

* part of M.Sc. thesis for the first author 
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  انًمذيت

٠ّضً اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌزشثخ وبفخ اٌزغ١شاد 

اٌغٍج١خ اٌزٟ رطشأ ػٍٝ رفبػلاد اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؤصشح فٟ 

, ٚ ِغ اْ   ّٔٛ إٌجبربد ٚ رؼ١ك اعزؼّبلاد اٌزشثخ اٌّخزٍفخ

ِظب٘ش اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌزشثخ ِزٕٛػخ , الا اْ اثشص 

ِظب٘ش٘ب فٟ رشة إٌّبغك اٌغبفخ  ص٠بدح اٌزشو١ض اٌعبس 

ٌٍّشوجبد اٌغ١ّخ اٚ اٌٍّؾ١خ ظّٓ اٌّؾ١ػ اٌغزسٞ , فعلاً ػٓ 

 , Morganرٕبلص ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ )

بئٟ ثبٌظشٚف اٌّٛلؼ١خ ( , ار ٠شرجػ ٔٛع اٌزذ٘ٛس اٌى2005١ّ١

اٌّزّضٍخ ثؾبٌخ إٌّبؿ ٚ اٌصٕف اٌف١ض٠ٛغشافٟ اٌزٞ رزّٛظغ ف١ٗ 

٘زٖ اٌزشة ٚ ٟ٘ ِؤصشاد غج١ؼ١خ رزطٍت صِٕبً اغٛي ٔغج١بً 

 ّٞ ٌزٕش١ػ ِظب٘ش اٌزذ٘ٛس ثخلاف عٛء اداسح الإٔغبْ ٌّٛسد

اٌزشُثخّ ٚ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ادد خلاي اٌؼمٛد اٌضلاصخ الاخ١شح اٌٝ رٍّؼ 

ِٓ رشة ٚعػ ٚعٕٛة اٌؼشاق ٚ فٟ ؽبٌخ ِٓ  60-70%

 , F.A.Oاٌصؼت اػبدرٙب اٌٝ لبث١ٍزٙب الأزبع١خ الاص١ٍخ  )

اٌٝ اْ ِٓ   Seilsepour.et.al( 2009)( . وّب اشبس 2011

اثشص ِظب٘ش اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ ظّٓ اٌزشة اٌشعٛث١خ فٟ 

ِٕطمخ اٌششق الاٚعػ رزّضً ثؼ١ٍّبد اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ ٚ اٌزٞ 

 4خطٛسرٗ ػٕذِب رض٠ذ ا٠صب١ٌخ اٌزشثخ اٌىٙشثبئ١خ ػٓ رجشص 

د٠غ١ّٕض.َ
-1

, فعلاً ػٓ اسرفبع ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ ف١ٙب  

ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي فٟ اٌزشثخ  12لاوضش ِٓ 

 .% 15لاوضش ِٓ 

اْ اٌزمبٔبد اٌؾذ٠ضخ فٟ عّغ ِؼٍِٛبد اٌزشثخ ٚ اٌزٟ   

رؼزّذ ثذسعخ سئ١غخ ػٍٝ اعزخذاَ اٌّؼب١٠ش اٌط١ف١خ اٌّشزمخ ِٓ 

اٌج١بٔبد اٌفعبئ١خ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌصفبد اٌزشثخ اٌّخزٍفخ ٌٙب 

ا١ّ٘خ وج١شح فٟ اػذاد خشائػ ِؤششاد اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ 

 . Adamu)ّىبٟٔ لاصٕبفٙب )اٌزشثخ  ٚ ث١بْ ّٔػ  اٌزٛص٠غ اٌ

et.al , 2014  . ًِلاْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رزطٍت دلخ وج١شح فٟ رىب ٚ

اٌج١بٔبد اٌؾم١ٍخ ٚ اٌّخزجش٠خ ِغ اٌذلائً اٌط١ف١خ اٌّشزمخ ِٓ 

اٌج١بٔبد اٌفعبئ١خ فبْ اٌزغٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌّؼعٍخ ٠زؾمك ثض٠بدح 

ػذد اٌّؼب١٠ش اٌط١ف١خ ثّب ٠ّىٓ اٌّخزص١ٓ ِٓ  اػذاد خشائػ 

ب١ٌخ اٌذلخ ٌّؤششاد اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌزشثخ , ٚ خبصخ ػ

فٟ إٌّبغك اٌّزبخّخ ٌٍصؾشاء ٚ راد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّزٕبصش ٚ 

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ اػذاد  ( .Wu , 2014اٌعؼ١ف )

خبسغخ لاصٕبف اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ رشة اٌغضء اٌغٕٛثٟ 

ٌط١ف١خ ٌٍّٛؽخ ٚ اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ ثبثً ِشزمخ ِٓ اٌذلائً ا

ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي فٟ 

اٌزشثخ ٚ ِٓ صُ ٚظغ ِم١بط لاصٕبف اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ 

 Color Densityاٌزشثخ اػزّبداً ػٍٝ خبص١خ اٌؼضي اٌط١فٟ 

Slice . ٌٍخشائػ إٌبرغخ 

 انًىاد و طرائك انعًم 

 .يىلع ينطمت انذراضت1

 

 يظهر يىلع ينطمت انذراضت ببننطبت نخبرطت انعراق :(1انشكم )
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رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ٚعػ اٌؼشاق فٟ اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ 

ث١ٓ  ( .(Hilla - Kfilوفً  –ِششٚع اٌؾٍخ  ِٓ ِؾبفظخ ثبثً

ّٟ ػشض   N"07.920'25°32 اٌٝ   N"44.170'08°32خط

اٌٝ   E"05.740'19°44شّبلاً ٚخطٟ غٛي 

44°30'36.770"E  ً٘ىزبس 29878ٚ رجٍغ ِغبؽزٙب  ششلب . 

 .انعًم انحمهي 2

رؾم١ك ؽبٌخ اٌزشج١ه  ِشاػبحِٛلؼبً ِغ  30رُ رؾذ٠ذ  

ثبعزخذاَ  ٚ  (Lark, 2009) ٚفمبً ٌـ لاثؼبد ِٕطمخ اٌذساعخ 

, ار عمطذ ِىب١ٔبً ػٍٝ  UTMثٕظبَ اؽذاصٟ  GPSعٙبص 

 5/10/2015فٟ  Landsat8صٛسح فعبئ١خ اٌزمطٙب اٌّزؾغظ 

 ( :2ٚ وّب فٟ اٌشىً )

 

.في ينطمت انذراضت  انعينبث ( يبُين يىالع2انشكم )  

 .انعًم انًختبري 3

اعزخٍص ِؾٍٛي اٌزشثخ ِٓ اٌؼغ١ٕخ اٌّشجؼخ ثغٙبص  

-pHاٌغؾت , ار اعزخذَ ٌزمذ٠ش دسعخ رفبػً اٌزشثخ ثغٙبص 

meter   فعلاً ػٓ ل١بط الا٠صب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ثغٙبص ,Ec-

meter ٚفمبً ٌـ(Page et.al 1982)   ٚ َٛلذس  اٌىبٌغ١ .

 Na2– EDTAاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزائج١ٓ ثبٌزغؾ١ؼ ِغ اٌفشع١ٕ١ذ 

, اِب اٌصٛد٠َٛ اٌزائت فزُ رمذ٠شٖ ثبعزخذاَ  0.01( Nشو١ض  )ثز

, ار رُ  Flamephotometerعٙبص ل١بط اٌؼٕبصش ثبٌٍٙت 

 ( :1ٚ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ) SARؽغبة ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ 

     
   

√(         )
 

     

, صُ  (N)1وّب اعزخٍص اٌصٛد٠َٛ اٌّزجبدي ثخلاد الا١َِٔٛٛ 

لذس ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌؼٕبصش ثبٌٍٙت 

Flamephotometer ٚفمبً ٌـPage.et.al , 1982)  ٚ , )

 ,Papanicolaou)لذسد اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٚفمبً ٌـ

ٚ اٌخبصخ ثبٌزشة اٌغجغ١خ ٚ اٌىٍغ١خ . ثغ١خ ؽغبة   (1976

 ٚ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ %ESPإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي 

(2: ) 

      
           (   )
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 بعض انصفبث انكيًيبئيت نترة انذراضت( : 1جذول )

name pH 

dS.m
-

1 
gm.kg

-

1 mmolc.L
-1 

SAR 

cmol.L
-

1 c.mol.C. Kg
-1

 

ECe O.M Ca Mg Na CEC EX_Na ESP% 

P1 7.72 3.77 12.68 18.43 10.08 8.82 2.34 24.24 2.44 10.07 

P2 7.54 3.84 12.67 18.64 7.72 11.82 3.26 24.26 3.96 16.32 

P3 7.56 2.63 12.90 15.13 5.52 5.32 1.66 23.15 5.82 25.14 

P4 6.85 52.24 3.62 159.00 203.96 157.13 11.66 27.65 17.71 64.05 

P5 6.54 73.88 3.37 221.75 290.52 225.37 14.08 29.61 22.89 77.30 

P6 7.21 27.13 9.28 86.18 103.52 80.29 8.24 25.37 11.69 46.08 

P7 7.49 7.38 12.01 28.90 24.52 19.86 3.84 23.58 5.44 23.07 

P8 7.33 18.56 9.92 61.32 69.24 54.08 6.69 24.59 9.64 39.20 

A1 6.44 60.25 2.12 182.23 185.86 231.78 17.08 25.37 19.63 77.37 

A2 7.02 5.62 12.34 23.80 17.48 14.48 3.19 23.42 6.54 27.92 

A3 7.55 2.85 12.86 15.77 6.40 6.00 1.80 23.17 3.87 16.70 

A4 7.10 34.61 2.22 107.87 77.14 159.49 16.58 26.05 13.48 51.75 

A5 7.55 3.08 9.45 16.43 7.32 6.71 1.95 23.19 2.93 12.63 

A6 6.97 43.82 3.16 111.33 99.44 225.46 21.96 26.88 15.69 58.37 

A7 7.55 3.27 7.44 16.98 8.08 7.29 2.06 23.21 2.97 12.80 

A8 7.54 3.84 12.67 18.64 10.36 9.03 2.37 23.26 6.11 26.27 

S1 6.92 47.55 4.49 145.40 185.20 142.78 11.11 27.22 16.58 60.91 

S2 6.64 67.19 0.82 116.82 263.76 288.41 20.91 29.00 21.29 73.41 

S3 7.41 13.09 10.94 45.46 47.36 37.34 5.48 24.10 8.33 34.56 

S4 7.46 9.16 11.68 34.06 31.64 25.31 4.42 23.74 7.39 31.13 

S5 7.28 22.33 9.21 72.26 84.32 65.61 7.42 24.94 10.54 42.26 

S6 6.82 54.18 3.25 164.62 211.72 163.07 11.89 27.82 15.17 54.53 

S7 7.05 38.50 6.19 88.86 149.00 145.38 13.33 26.40 14.42 54.62 

S8 7.55 3.27 12.78 16.98 8.08 7.29 2.06 23.21 5.97 25.72 

S9 7.53 4.36 12.57 20.14 12.44 10.63 2.63 23.31 6.24 26.77 

S10 7.51 6.14 12.24 25.31 19.56 16.06 3.39 23.47 6.66 28.38 

S11 7.48 8.22 11.85 31.34 27.88 22.43 4.12 23.66 7.16 30.26 

S12 7.54 4.09 12.62 19.36 11.36 9.80 2.50 23.28 6.17 26.50 

S13 7.46 9.66 11.58 35.51 33.64 26.84 4.56 23.79 7.50 31.53 

S14 7.54 3.77 12.68 18.43 10.08 8.82 2.34 23.25 6.09 26.19 

ٚ لذسد اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ثبلاوغذح اٌشغجخ ِغ دا٠ىشِٚبد 

وّصذس اٌجٛربع١َٛ اٌضٕبئ١خ ٚ اظبفخ ؽبِط اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض 

ٌٍؾشاسح صُ اٌزغؾ١ؼ ِغ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚص الا١ِٔٛبو١خ ٚفمبً ٌـ 

(Jackson, 1958). 

 .اعذاد انذلائم انطيفيت4

اعزخذِذ اٌؾضَ اٌط١ف١خ اٌفعبئ١خ اٌؼبئذح ٌٍّزؾغظ   

Landsat8  صُ اخعؼذ  5/10/2015فٟ ٚ اٌزٟ اٌزمطٙب ,

ٌغ١ّغ أٛاع اٌّؼبٌغبد الاعبع١خ اٌخبصخ ثبٌج١بٔبد اٌفعبئ١خ 

 FLAASHثغ١خ إصاٌخ ع١ّغ ِصبدس اٌزش٠ٛٗ ٚفمبً ٌّٛد٠ً 

(Fast Line of sight Atmospheric Analysis of 

Spectral Hypercube model)  فٟ ثشٔبِظENVI 4.8  

, صُ اعزمطؼذ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ  (Wu , 2011) ٚفمبً ٌـ

ٌعّبْ اٌؾصٛي ػٍٝ شىً وبًِ ٚ   ERDAS 9.2ثشٔبِظ 
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فٟ ادٔبٖ فٟ اٌّج١ٕخ أزغذ اٌذلائً اٌط١ف١خ , صُ  دل١ك ٌٍّٕطمخ

ٚ اعزخٍصذ ل١ّٙب اٌشل١ّخ فٟ ثشٔبِظ  ENVI 4.8ثشٔبِظ 

ArcGIS9.3  ٚ اخزجشد دلخ رّض١ٍٙب ٌّؤششاد اٌزذ٘ٛس

اٌى١ّ١بئٟ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ثبٌص١غ اٌخط١خ ٚ اٌٍٛغبسر١ّخ ٚ 

 ٚ فمبً ٌّب الزشؽٗ  Microsoft excelالاع١خ فٟ ثشٔبِظ  

(Wu, 2011) : ٟ٘ ً٘زٖ اٌذلائ ٚ 

 : (Rouse et .al , 1973)ٌٍجبؽش  Normalized Difference Vegetation Index( NDVI.اٌذ١ًٌ اٌط١فٟ )1

       
(       )

(       )
     

 : (Rondeaux et.al ,    1996)ٌٍجبؽش  Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index (OSAVI.اٌذ١ًٌ اٌط١فٟ)2

       
(       )

(            )
       

 : (Khan et.al , 2005)ٌٍجبؽش  Normalized Difference Salinity Index (NDSI).اٌذ١ًٌ اٌط١فٟ 3

      
(       )

(       )
     

 : (Noureddine et.al ,2014) ٌٍجبؽش  Salinity Index Koulla( ISK.اٌذ١ًٌ )4

    
√(         )(         )

√           
      

GDVI.اٌذ١ًٌ اٌط١فٟ )5
2

) Generalized Difference Vegetation Index ٌٍجبؽش(Wu, 2014): 

       
 (  )  (  )  

 (  )  (  )  
      

 .انًىديلاث انتنبؤيت5

ٚ اعشٞ ٌٙب  Microsoft excel رُ اػذاد اٌص١غ اٌخط١خ ٚ الاع١خ ٚ اٌٍٛغبسر١ّخ ٌٍذلائً اٌط١ف١خ إٌّزخجخ فٟ ثشٔبِظ       

ثغ١خ اٌؾصٛي ػٍٝ خشائػ  ENVI 4.8ٌزٕفز ثؼذئزٍ فٟ ثشٔبِظ  SPSS20فٟ ثشٔبِظ  Stepwiseالأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ظّٓ غش٠مخ 

 ِؤششاد ااٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ ٚ وبلارٟ :

 

                      (     )           (    )           (    )

         (     )                  

                      (   )         (   )           (    )         (    )    

              

                       (     )           (    )          (    )     

               

                        (     )          (     )           (     )     
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ػٍّبً أٗ  رُ اخزجبس دلخ رٕف١ز ٘زٖ اٌّٛد٠لاد ثم١بط دسعخ 

الأؾذاس اٌخطٟ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّغزخٍصخ   ٚ ِؤششاد اٌزذ٘ٛس 

ظّٓ ثشٔبِظ  Actual Valueاٌى١ّ١بئٟ اٌّمبعخ ِخزجش٠بً 

Microsoft Excel . 

 لاصنبف انتذهىر انكيًيبئي في انتربت.بنبء يميبش 6

صٕف ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ  ٚفمبً   

, ار ػذ اٌزشثخ اٌزٟ     (Baruah and Barthakur , 1999)ٌـ

غُ.وغُ 8.60رٕخفط ف١ٙب اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ػٓ 
-1

رشثبً فم١شح  

ثبٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ٚ اٌزٟ ٠زشاٚػ ف١ٙب ِؾزٜٛ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ث١ٓ 

غُ.وغُ 12.90 – 8.60
-1

رشثبً راد ِؾزٜٛ ِزٛعػ ِٓ اٌّبدح  

اٌؼع٠ٛخ , فٟ ؽ١ٓ رىْٛ اٌزشثخ غ١ٕخ ثبٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ػٕذِب 

غُ.وغُ 12.90رجٍغ 
-1 

فٟ ؽ١ٓ رُ رص١ٕف خش٠طزٟ  اٚ اوضش .

ESP%  ٚSAR  ا١ٌٙبٚ فمبً ٌٍؾذٚد اٌزٟ اشبس (Seilsepour 

et.al , 2009)   ٌٓىً 12% ٚ 15, ار اػزّذ اٌؼزجز١ ESP% 

 ٚSAR  ْٛفبصً ٌؾذٚس اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌزشثخ ثفؼً ا٠

 S . O. Lٚفمبً ٌـ اٌصٛد٠َٛ . اِب خبسغخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ فصٕفذ 

. R .  ,1982 ( 2ٚ وّب فٟ اٌغذٚي: ) 

 S . O. L . R .  ،1982(:يبين اصنبف يهىحت انتربت وفمبً نـ 2جذول)

EC dS.m
-1 

Class Description Symbol 

0 - 4 Very Slightly Saline Soil    

4 - 8 Slightly Saline Soil    

8 - 16 Moderately Saline Soil    

16 - 25 Strongly Saline Soil    

25 - 50 Very Strongly Saline Soil    

> 50 Extremely Saline Soil    

 

رُ ثٕبء ِم١بط اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌزشثخ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌؼضي 

, ار  ENVI 4.8فٟ ثشٔبِظ  Color Density Sliceاٌط١فٟ 

رُ ػضي إٌّطمخ اٌخعش٠خ ٚ ػ١ٕذ ف١ٙب ل١ُ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚ 

ٌغشض اعزمطبع ِب  Arc Mapفٟ ثشٔبِظ  maskؽٌٛذ اٌٝ 

ٚ اْ اعزمطبع ثم١خ ٠ّبصٍٙب ِٓ ِؤششاد اخشٜ ثغ١خ رؾذ٠ذ ل١ّٙب 

اصٕبف اٌزذ٘ٛس رُ ػٍٝ اعبط ٠ٛ٘خ اٌغطبء الاسظٟ ٚ ِب 

٠ىبفئٗ ِٓ ل١ُ سل١ّخ فٟ خشائػ ِؤششاد اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ 

 اٌزشثخ  ٚفك اٌص١غخ الار١خ :

 Color Density Slice( : يبين اصنبف انتذهىر انكيًيبئي وفك تمنيت انعسل انطيفي  3جذول) 

dS.m
-1 

% 
SAR 

gm.kg
-1 

Soil Statues 
Symbol 

ECe ESP SOM Soil Statues 

0 - 6 0 - 15 0 – 3.5 12.90 – 12.34 Acceptable Soils C1 

6 - 26 15 - 40 3.5 – 8.0 12.34 – 9.20 Intermediate Degradation C2 

26 -44 40 - 60 8 - 12 9.20 – 8.60 Strong Degradation C3 

> 44 > 60 > 12 < 8.60 Excessive Degradation C4 

 

 اننتبئج و انًنبلشت

 .تشخيص يهىحت انتربت1

( 8( اْ رطج١ك اٌّٛد٠ً اٌزٕجؤٞ )٠3زعؼ ِٓ اٌشىً )

إٌبرظ ِٓ ػلالخ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌّزؼذد ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ 

ِغ اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ ٌٍذ١ٍ١ٌٓ  ECeاٌّمبعخ ِخزجش٠بً 

GDVIاٌخعش١٠ٓ 
2

  ٚOSAVI  اٌص١غخ الاع١خ ٌٍذ١ًٌ غ١ش ٚ

شخص , لذ  NDVIٚ اٌذ١ًٌ اٌخعشٞ  NDSIاٌخعشٞ 

رٛص٠غ اصٕبف اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ثذلخ ِىب١ٔخ 

** . إْ ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب 0.9909ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ثٍغذ 

ثبػزّبد ص١غخ  (Bouaziz et.al , 2011)رٛصً ا١ٌٗ   

ٚ  ECeالأؾذاس اٌّزؼذد ث١ٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ اٌّمبعخ ِخزجش٠بً 

, فعلاً ػٓ  NDVI  ٚSAVI   ٚEVIاٌذلائً اٌخعش٠خ 

أزظ خبسغخ ٌزٛص٠غ اصٕبف ٍِٛؽخ  SIاٌذ١ًٌ غ١ش اٌخعشٞ 

اٌزشة فٟ شّبي اٌجشاص٠ً ثصٛسح ػب١ٌخ اٌذلخ ٚ افعً ِّب ٌٛ 

ئً اٌط١ف١خ ثؼلالبد أؾذاس ثغ١طخ عٛاء اعزخذِذ ٘زٖ اٌذلا

 وبٔذ خط١خ اَ غ١ش خط١خ .
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( نتبئج تشخيص اصنبف انتراكيس انًهحيت في انتربت ببضتخذاو بيبنبث انتحطص اننبئي .3شكم )  

( ثٍغذ  S0( اْ ِغبؽخ اٌصٕف )3وّب ٠ظٙش اٌشىً )

٘ىزبس ٚ اٌصٕف  5052.37( S1٘ىزبس ٚ اٌصٕف ) 9318.95

(S2 )2931.03 ( ٘ىزبس  ٚ اٌصٕفS3 )2626.28  ٚ  ٘ىزبس

( S5٘ىزبس  ٚ اٌصٕف ) 6486.51( S4اٌصٕف )

٘ىزبس  . ٚ ػ١ٍٗ فبرا رؼبٍِٕب ِغ رشة اٌصٕف١ٓ  3462.8602

S0  ٚS1  ْوزشة ِغزغٍخ اٚ صبٌؾخ ٌٍضساػخ فٙزا ٠ؼٕٟ ا

رشة ِٕطمخ % ِٓ 48.10٘ىزبس ٚ ثّب ٠ؼبدي  14371.32

اٌضساػخ غ١ش ِزذ٘ٛسح و١ّ١بئ١بً ثفؼً ػ١ٍّبد اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ , 

٠ّضلاْ ؽبٌخ اٌزشة الأزمب١ٌخ ث١ٓ اٌضساػ١خ   S2  ٚS3ٚ ارا وبْ 

ٚ اٌّزذ٘ٛسح و١ّ١بئ١بً ثفؼً اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ فٙزا ٠ؼٕٟ اْ 

% ٟ٘ رشة ِٙذدح 18.60٘ىزبس ٚ ثّب ٠ؼبدي  5557.31

ب ٌُ رزخز اعشاءاد ػ١ٍّخ ثبٌزؾٛي اٌٝ صؾشاء ٍِؾ١خ ِ

ثبعزصلاؽٙب ٚ اػبدرٙب ظّٓ ٔطبق اٌزشة إٌّزغخ صساػ١بً , اِب 

٘ىزبس ٚ ثّب  9949.37ٚ اٌٍز٠ٓ ٠شىلاْ  S4  ٚS5اٌصٕف١ٓ 

% ِٓ رشة ِٕطمخ اٌذساعخ فزّضً رشثبً صؾشا٠ٚخ ٠33.30ؼبدي 

ٚ ِزذ٘ٛسح و١ّ١بئ١بً ثفؼً ٔشبغ ػ١ٍّبد اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ , فّٓ 

ٚف اٌطج١ؼ١خ ٚ اٌّٛلؼ١خ فبْ إٌّبؿ اٌغبف ٚ ِبدح ٔبؽ١خ اٌظش

اصً اٌزشثخ اٌشعٛث١خ , فعلاً ػٓ عٛء اداسح اٌّضاسػ١ٓ ٌٍزشة 

ٚ اٌّزّضً ثغ١بة اٌزٛص٠غ اٌّزغبٔظ ١ٌّبٖ اٌشٞ ٚ أؾغبس 

شجىبد اٌجضي اٌفؼبٌخ ٚ اّ٘بٌٙب ٚ اػزّبد اٌمٕٛاد اٌزشاث١خ 

١بٖ اٌجضي , اٚ اٌّفزٛؽخ فٟ اداسح رٛص٠غ ا١ٌّبٖ ٚ اٌخٍػ ِغ ِ

رشن إٌشبغ اٌضساػٟ ف١ٙب ثصٛسح ربِخ , وٍٙب ػٛاًِ رظبفشد 

 , et.al )ٌزذ٘ٛس ٘زٖ اٌزشة فزؾٌٛذ اٌٝ صؾشاء ٍِؾ١خ لبؽٍخ 

2001  (Ben-Hur . 

 نطبت ايتساز انصىديىو في انتربت .تشخيص2

( 9( اْ رطج١ك اٌّٛد٠ً اٌزٕجؤٞ )٠4زعؼ ِٓ اٌشىً )

إٌبرظ ِٓ ػلالخ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌّزؼذد ٌٕغجخ اِزضاص 

ِغ اٌص١غخ الاع١خ ٌٍذ١ٍ١ٌٓ غ١ش  SARsاٌصٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ 

, فعلاً ػٓ اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ  NDSI  ٚISKاٌخعش١٠ٓ 

, لذ شخصذ ل١ُ  NDSIٚ اٌص١غخ اٌخط١خ ٌٍذ١ًٌ  ISKٌٍذ١ًٌ 

ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ ثذلخ ِىب١ٔخ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ 

** .  ٚ ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ 0.9136ثٍغذ 

( ثبٌزٕجؤ ثٕغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ 2016اٌٛائٍٟ ٚ ػجذ اٌىبظُ )

فٟ اٌزشثخ ثص١غخ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌّزؼذد ِغ اٌص١غخ 

فٟ  NDSI  ٚSIٍٛغبسر١ّخ ٌٍذ١ٍ١ٌٓ الاع١خ ٚ اٌخط١خ ٚ اٌ

ِٕطمخ اٌؼض٠ض٠خ فٟ اٌؼشاق ٚ ثّؼبًِ رؾذ٠ذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

( اْ ِغبؽخ 4** . وّب ٠ظٙش ِٓ اٌشىً )0.9830ثٍغذ ل١ّزٗ 

اٌزشة اٌزٟ رٕخفط ف١ٙب ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ ػٓ 

ػزجخ اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ ثفؼً اسرفبع صٛد٠خ اٌزشثخ ٚ اٌزٟ 

( 12( ثبٌم١ّخ اٌؼذد٠خ )et.al , 2009 ) Seilsepourب  الزشؽٙ

% ِٓ ِغبؽخ 73.43٘ىزبس ٚ اٌزٟ رشغً  21939.42رجٍغ 

رشة إٌّطمخ ثبِىب١ٔخ اعشاء ػ١ٍّبد اعزصلاؽ١خ ٌٍؾفبظ ػٍٝ 
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ِٛسد اٌزشثخ ٚ خفط ل١ُ ٔغجخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ اٌٝ دْٚ ؽذٚد 

صٕف اٌزذ٘ٛس , ٚ خبصخ فٟ اٌزشة اٌزٟ رمغ ظّٓ ؽذٚد اٌ

 فّب دْٚ . S3اٌٍّؾٟ 

 

 ببضتخذاو بيبنبث انتحطص اننبئي .( نتبئج تشخيص نطبت ايتساز انصىديىو  في انتربت 4شكم )

 

 .تشخيص اننطبت انًئىيت نهصىديىو انًتببدل في انتربت3

( اْ رطج١ك اٌّٛد٠ً اٌزٕجؤٞ ٠5زعؼ ِٓ اٌشىً )

( إٌبرظ ِٓ ػلالخ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌّزؼذد ٌٍٕغجخ 10)

اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي فٟ اٌزشثخ ِغ اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ 

GDVIٌٍذ١ًٌ اٌط١فٟ اٌخعشٞ 
2

ٚ اٌص١غز١ٓ الاع١خ ٚ اٌخط١خ  

 , لذ شخصذ إٌغجخ NDSIٌٍذ١ًٌ اٌط١فٟ غ١ش اٌخعشٞ 

اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي فٟ اٌزشثخ ثذلخ ِىب١ٔخ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ 

** . ٚ رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ غٗ ٚ 0.9546ثٍغذ 

 2014اخشْٚ )
b

( ثبٌزٕجؤ ثبٌٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي فٟ 

اٌزشثخ ثص١غخ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌّزؼذد ِغ اٌص١غخ الاع١خ 

GDVIٌٍذ١ٍ١ٌٓ 
2

  ٚSI  ثّؼبًِ رؾذ٠ذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ثٍغذ ٚ

** فٟ ِؾبفظخ ثبثً . اْ ربص١ش اٌصٛد٠َٛ اٌّزجبدي 0.93ل١ّزٗ 

% , ٠15ىْٛ ظبساً فٟ اٌزشثخ اٌزٟ رض٠ذ ف١ٙب ٔغجزٗ اٌّئ٠ٛخ ػٓ 

( ٠زعؼ اْ ِغبؽخ اٌزشة غ١ش اٌّزبصشح 5ٚ ِٓ اٌشىً)

٘ىزبس ٚ اٌزٟ رشغً  14389.24ثبٌصٛد٠َٛ اٌّزجبدي رجٍغ 

ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ ظّٓ ٔطبق اٌزشة % 48.16

٘ىزبس اٞ  15488.76اٌّغزغٍخ صساػ١بً , فٟ ؽ١ٓ ٠خعغ 

% ِٓ رشة إٌّطمخ اٌٝ ربص١شاد اٌصٛد٠َٛ اٌّزجبدي 51.84

اٌعبسح ٚ اٌزٟ رٕزشش ظّٓ اٌزشة غ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١بً ٚ اٌزٟ 

ٗ رٕشػ ف١ٙب ػ١ٍّبد اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ ٚ ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛصً ا١ٌ

(Ganjegunte et .al , 2013)  ا١ّ٘خ اٌضساػخ اٌّخططخ ِٓ

ٚ اٌزٟ رعّٓ ػذَ رشاوُ الاِلاػ ٚ اٌّشوجبد اٌصٛد٠خ ١ٌظ 

ظّٓ ٔطبق اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد ٚ أّب خبسط اٌؼّك 

اٌؾشط لاٞ رشثخ , ار اْ اّ٘بي اٌجضي ٚ اٌص١بٔخ ٚ اعزصلاػ 

ًٍ خط١ش فٟ ص٠بدح اؽزّبي رؼشض اٌزشثخ  اٌزشثخ ٠غُٙ ٚ ثشى

ٌّخبغش اٌصٛد٠خ ٚ اٌزٟ رجذأ عذ٠بً ػٕذ الزشاة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 , Gaemi et.al) % فّب فٛق . وّب اشبس15ٌٍصٛد٠َٛ ِٓ 

اٌٝ ا١ّ٘خ اٌشصذ اٌّغزّش ٌٍزغ١شاد فٟ ل١ُ إٌغجخ  (2013

اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ فٟ اٌزشثخ ثبعزخذاَ ث١بٔبد اٌزؾغظ إٌبئٟ 

ٌعّبْ اٌؾذ ِٓ ارغبع سلؼخ اٌزشة اٌزٟ رض٠ذ ف١ٙب إٌغجخ 

% , ار ٠ؤدٞ ارغبع ٘زٖ 15اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي ػٓ 

ربصش اٌزشة  اٌزشة ٚ الزشاثٙب ِٓ اٌزشة اٌضساػ١خ اٌٝ اِىب١ٔخ

ٍٓ ل١بعٟ , ٚخبصخ  اٌضساػ١خ ثّعبس اٌصٛد٠َٛ اٌّزجبدي ٚ ثضِ

ػٕذ ػذَ ارجبع خطخ ػ١ٍّخ لاداسح ا١ٌّبٖ فٟ اٌؾمً ِٓ ؽ١ش 

رٛف١ش ا١ٌّبٖ اٌّلائّخ ٌٍشٞ ٚ اٌجضي إٌّبعت ٌٍّبء ٚ ِب رؾٍّٗ 

 ِٓ صٛد٠َٛ رائت ٚ ِزجبدي اٌٝ خبسط عغُ اٌزشثخ .
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 نتبئج تشخيص اننطبت انًئىيت نهصىديىو انًتببدل  في انتربت ببضتخذاو بيبنبث انتحطص اننبئي . (5شكم )

 .تشخيص يحتىي انتربت ين انًبدة انعضىيت4

( اْ رطج١ك اٌّٛد٠ً اٌزٕجؤٞ ٠6زعؼ ِٓ اٌشىً ) 

( إٌبرظ ِٓ ػلالخ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌّزؼذد ٌّؾزٜٛ 11)

اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ِغ اٌٍٛغش٠زُ اٌطج١ؼٟ ٌٍذ١ًٌ 

GDVIاٌخعشٞ 
2

ٚ اٌص١غز١ٓ الاع١خ ٚ اٌخط١خ ٌٍذ١ًٌ اٌط١فٟ  

, لذ شخصذ اصٕبف ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ  OSAVIاٌخعشٞ 

اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ثذلخ ِىب١ٔخ راد ِؼبًِ رؾذ٠ذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

** , ار رزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ 0.9335ثٍغذ ل١ّزٗ 

 2014غٗ ٚ اخشْٚ )
a

( ثبٌزٕجؤ ثّؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح 

اٌؼع٠ٛخ ثص١غخ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌّزؼذد ِغ اٌص١غخ 

GDVIخ ٌٍذ١ٍ١ٌٓ اٌط١ف١١ٓ اٌخعش١٠ٓ الاع١
2

  ٚOSAVI  ٚ

** فٟ رشة 0.933ثّؼبًِ رؾذ٠ذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ثٍغذ ل١ّزٗ 

ِششٚع اٌٍط١ف١خ . اْ اسرفبع ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ 

افعً ِؤشش ٌلاداسح إٌبعؾخ فٟ رشة إٌّبغك اٌغبفخ ٚ شجٗ 

ع اٌّضاسػ١ٓ اٌغبفخ راد اٌغطبء إٌجبرٟ , ار رج١ٓ ِمذاس ارجب

ٌخطخ ػ١ٍّخ رؾبفع ػٍٝ خصٛثخ اٌزشثخ ٚ ص١بٔخ او١ذح ِٓ 

ػٛاًِ ٚ ظشٚف اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌزشثخ ,  ث١ذ اْ اٌشىً 

% ِٓ 9.62٘ىزبس اٞ ِب ٠ؼبدي  2874.26( ٠ظٙش اْ 6)

ِغبؽخ ِٕطمخ اٌذساعخ رؼزّذ الاداسح اٌغ١ذح ف١ّب ٠خص سفغ 

ؽ١ٓ ٠ّىٓ فُٙ اْ   ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ , فٟ

% ِٓ ِغبؽخ ِٕطمخ 56.17٘ىزبس اٞ ِب ٠ؼبدي  16782.47

اٌذساعخ رؼزّذ اٌضساػخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رغزٕذ اٌٝ اٌزغ١ّذ 

ثبٌّشوجبد ٚ الاِلاػ اٌى١ّ١بئ١خ ِغ ٘بِش ثغ١ػ ِٓ الاظبفبد 

اٌؼع٠ٛخ ٚ ٌّؾبص١ً ِؼ١ٕخ , اِب ِٕطمخ اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ 

% ِٓ ِغبؽخ 34.21ِب ٠ؼبدي  ٘ىزبس اٞ 10221.26فزشىً 

ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ ِٓ اٌخشائػ اٌغبثمخ أٙب رٕزشش ظّٓ ٔطبق 

 اٌزشة اٌّزبصشح ثبٌٍّٛؽخ ٚ اٌصٛد٠خ .
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 ( نتبئج تشخيص يحتىي انتربت ين انًبدة انعضىيت  ببضتخذاو بيبنبث انتحطص اننبئي .6شكم )

 

 

 هىر انكيًيبئي في انتربت.خبرطت انتذ5

اْ اػزّبد خبسغخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ إٌبرغخ ِٓ رطج١ك  

 Color( وبعبط لاعشاء اٌؼضي اٌط١فٟ 8اٌّٛد٠ً اٌزٕجؤٞ )

Density Slice  ٌٍزشة اٌّزذ٘ٛسح و١ّ١بئ١بً ٚ ظّٓ اٌؾذٚد

( , ٠ّضً رطج١مبً ػ١ٍّبً ٌذِظ ػذح ِؤششاد 3اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

ِمجٌٛخ ٚ ِفِٙٛخ ِٓ إٌبؽ١ز١ٓ اٌجؾض١خ ٚ  ثص١غخ وبسرٛوشاف١خ

 2014الاسشبد٠خ , ار غجك غٗ ٚ اخشْٚ )
b

( ٔفظ اٌّجذأ 

ثبػزّبد خبسغخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ إٌبرغخ ِٓ اٌذلائً اٌط١ف١خ اٌّشزمخ 

ِٓ اٌج١بٔبد اٌفعبئ١خ ٌج١بْ ؽبٌخ اٌزذ٘ٛس اٌٍّؾٟ ٚ اٌصٛدٞ فٟ 

زشة ( اْ ا7ٌرشة ِؾبفظخ ثبثً . وّب ٠زعؼ ِٓ اٌشىً )

اٌضساػ١خ غ١ش اٌّزبصشح ثبٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ ٚ اٌزٟ الزشؽذ 

٘ىزبس ٚ ثّب ٠ؼبدي  13224.00رشغً  C1ظّٓ اٌصٕف 

% ِٓ رشة ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ أٙب رٕطجك ِىب١ٔبً ػٍٝ 44.26

( , فٟ ؽ١ٓ ٠شغً 1إٌّبغك اٌضساػ١خ اٌظب٘شح فٟ اٌشىً )

 C2صٕبف اعّبٌٟ اٌزشة اٌّزذ٘ٛسح و١ّ١بئ١بً ٚ اٌزٟ رشًّ الا

% ِٓ رشة 55.74٘ىزبس ٚ ثّب ٠ؼبدي  C4 16654.00اٌٝ 

ٚ اٌزٞ ٠ّضً اٌزشة  C2ِٕطمخ اٌذساعخ , ار ٠شغً اٌصٕف 

اٌّزبصشح ثبٌزشاوُ اٌٍّؾٟ ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛد٠َٛ اٌّزجبدي ِغ 

أخفبض ٍِؾٛظ فٟ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ 

ة ِٕطمخ % ِٓ رش23.44٘ىزبس ٚ ثّب ٠ؼبدي  7003.40

ٚ اٌزٞ ٠ّضً اٌصٕف اٌزٟ  C3اٌذساعخ , فٟ ؽ١ٓ ٠شغً اٌصٕف 

رىْٛ ف١ٗ ػ١ٍّبد اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ ٚ اٌصٛد٠خ ٚ رذ٘ٛس اٌّبدح 

% 17.69٘ىزبس ٚ ثّب ٠ؼبدي  5285.42اٌؼع٠ٛخ ػٍٝ اشذٖ 

ِٓ رشة ِٕطمخ اٌذساعخ , اِب اٌزشة اٌّزصؾشح ثفؼً اٌزذ٘ٛس 

٘ىزبس ٚ  4365.18فزشغً  C4اٌى١ّ١بئٟ ٚ اٌزٟ ٠ّضٍٙب اٌصٕف 

% ِٓ رشة ِٕطمخ اٌذساعخ .اْ ٘زٖ الاصٕبف 14.61ثّب ٠ؼبدي 

اٌّمزشؽخ ٚ اٌّزٛصػخ ثزطبثك ٠زٛائُ ِغ اٌؾبٌخ اٌٛالؼ١خ ٌٍزشثخ 

٠ّىٓ اػزّبد٘ب ٌزشخ١ص ِخبغش اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ ٚ اٌزٟ 

رؤدٞ اٌٝ اٌزصؾش ٚ ثبٌزبٌٟ خغبسح ِٛسد اٌزشثخ , ار ٠ؼزمذ 

(Fitzpatrick et.al , 2008)  ٚ ٟاْ ػ١ٍّبد اٌزشاوُ اٌٍّؾ

ٔشبغٙب ٘ٛ ِفزبػ ٌىبفخ اٌّظب٘ش اٌزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ الاخشٜ فٟ 

رشة ِٕبغك اٌغبفخ ِٓ اٌؼبٌُ , ار اْ راد اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ 

اٌؼب١ٌخ غبٌجبً ِب رىْٛ ف١ٙب ِؤششاد اٌصٛد٠خ ِشرفؼخ , فعلاً 

ٌّؼظُ  ػٓ وٛٔٙب لا رّضً ث١ئخ صبٌؾخ ٌّٕٛ فغٍغٟ ع١ٍُ

اٌّؾبص١ً اٌغزشار١غخ ِّب ٠ؼٕٟ أؾغبس اٌغطبء إٌجبرٟ ٚ ِٓ صُ 

أخفبض ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ٚصٛلاً اٌٝ ِشؽٍخ 

 اٌزؾٛي اٌٝ صؾشاء لبؽٍخ .
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