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مستخلص:

ــة  ــات المظهري ــة الصف ــي )2023( لدراس ــم الصيف ــال الموس ــار خ ــة الانب ــة – جامع ــة الزراع ــة لكلي ــة التابع ــة البحثي ــة في المحط ــة حقلي ــذت تجرب نف
والفســلجية لنبــات الكجــرات تحــت مســتويات مــن الســاد العضــوي والــرش بالارجنــن، حيــث تضمنــت التجربــه عاملــن الاول الســاد العضــوي باربــع 
ــر-1  ــم ل ــز )300، 200، 100، 0( ملغ ــة تراكي ــن باربع ــض الارجن ــو حام ــاني ه ــل الث ــن(، العام ــات الدواج ــن هـــ-1 )مخلف ــتويات)6، 4، 2، 0( ط مس
حيــث تــم رش نبــات الكجــرات بدفعتــن الاولى في مرحلــه التفرعــات والرشــة الثانيــة في بدايــة التزهــر وتــم تجزئــة كل تركيــز الى جزئيــن متســاوين.تم 
تنفيــذ التجربــة باســتخدام التصميــم العشــوائي الكامــل )R.C.B.D( وفــق ترتيــب الالــواح المنشــقة Split-plot-design وبثــاث مكــررات، حيــث تضمنــت 
الالــواح الرئيســية مســتويات الســاد العضــوي امــا الالــواح الثانويــة فقــد تضمنــت تراكيــز الارجنــن، كان عــدد الوحــدات التجريبيــة)48( وحــدة تجريبيــة. 
اشــارت النتائــج الى ان مســتويات الســاد العضــوي ســجلت فــروق معنويــة فيــا بينهــا حيــث اعطــى المتســوى )6 طــن هــــ-1( مــن الســاد العضــوي اعــى 
متوســط لمــؤشرات الدراســة وهــي النســبة المئويــة للنايروجــن في الاوراق )%1.99( ومعاملــة المقارنــة )%1.59( ومحتــوى الكلوروفيــل في الاوراق 
)39.21 ملغم/غــم نســيج ورقــي-1( ومعاملــة المقارنــة )34.75 ملغم/غــم نســيج ورقــي-1( والمســاحة الورقيــة )40.44 ســم2 ورقــة-1( ومعاملــة المقارنــة 
)37.43 ســم2 ورقــة-1(، ومركــب Qurcitin )0.26 ملغــم لــر-1( ومعاملــة المقارنــة )0.08 ملغــم لــر-1 ( و Vitamin C  )4.03 ملغــم لــر-1( ومعاملــة 
المقارنــة )3.76 ملغــم لــر-1( و حامــض Citric )0.94 ملغم/لــر-1( ومعاملــة المقارنــة )0.50 ملغــم لــر-1(، امــا بالنســبة لحامــض الارجنــن فقــد اعطــى 
الركيــز )300 ملغم/لــر-1( اعــى متوســط في جميــع الصفــات حيــث بلــغ في صفــة نســبة النايروجــن في الاوراق )%1.82( ومعاملــة الســيطرة )1.69%( 
ومحتــوى الكلوروفيــل في الاوراق )39.44 ملغم/غــم نســيج ورقــي-1( ومعاملــة المقارنــة )34.59 ملغــم غــم نســيج ورقــي-1( والمســاحة الورقيــة )40.05 
 Vitamin C 0.25 ملغــم لــر-1( ومعاملــة المقارنــة )0.09 ملغــم لــر-1 ( و( Qurcitin ومركــب ،)ســم2 ورقــة-1( ومعاملــة المقارنــة )38.20 ســم2 ورقــة-1
)3.96 ملغــم لــر-1( ومعاملــة المقارنــة )3.77 ملغــم لــر-1( و حامــض Citric )0.80 ملغــم لــر-1( ومعاملــة المقارنــة )0.67 ملغــم لــر-1(، امــا التداخــل 
بــن عامــي الدراســة فقــد اعطــى المســتوى )6طــن هــــ-1( مــع الركيــز )300 ملغــم لــر-1( اعــى القيــم لجميــع الصفــات بلغــت )%2.12( و )41.45 ملغــم 

غــم نســيج ورقــي-1( و)41.31 ســم2 ورقــة-1( و )0.64 ملغــم لــر-1( و )4.18 ملغــم لــر-1( و )0.98 ملغــم لــر-1( عــى التــوالي.

Improving vegetative growth characteristics 
under levels of organic fertilizer and spraying with arginine 

and its impact on the accumulation of active substances in the guava plant
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Abstract:
A field experiment was conducted at the research station of the College of Agriculture - University of Anbar during the summer 

season (2023) to study the Physiology characters characteristics and yield of the Kajarat plant under levels of organic fertilizer and 
spraying with arginine, as the experiment included two factors, the first is organic fertilizer at four levels (6, 4, 2, 0) tons h-1 (poultry 
waste), the second factor is arginine acid at four concentrations (300, 200, 100, 0) mg L-1, where it was sprayed in two batches, the 
first in the branching stage and the second spray at the beginning of flowering, and each concentration was divided into two equal 
parts. The experiment was implemented using a randomized complete block design (R.C.B.D) according to the split-plot-design 
arrangement and with three replicates, as the main plots included organic fertilizer levels, while the secondary plots included argi-
nine concentrations, the number of experimental units was (48) experimental units. The results indicated that the organic fertilizer 
levels recorded significant differences among them, as the level (6 tons ha-1) of organic fertilizer gave the highest average for the 
study indicators, which are the percentage of nitrogen in the leaves (1.99%) and the comparison treatment (1.59%) and the chloro-
phyll content in the leaves (39.21 mg gm leaf tissue-1) and the comparison treatment (34.75 mg gm leaf tissue-1) and the leaf area 
(40.44 cm2 leaf-1) and the comparison treatment (37.43 cm2 leaf-1), and the Qurcitin compound (0.26 mg L-1) and the comparison 
treatment (0.08 mg L-1) and Vitamin C (4.03 mg L-1) and the comparison treatment (3.76 mg L-1) and Citric acid (0.94 mg L-1) and 
the comparison treatment (0.50 mg L-1), as for the acid Arginine gave the concentration (300 mg L-1) the highest average in all 
traits, where it reached in the trait of nitrogen percentage in leaves (1.82%) and control treatment (1.69%) and chlorophyll content 
in leaves (39.44 mg gm leaf tissue-1) and comparison treatment (34.59 mg gm leaf tissue-1) and leaf area (40.05 cm2 leaf-1) and 
comparison treatment (38.20 cm2 leaf-1), Qurcitin compound (0.25 mg L-1) and comparison treatment (0.09 mg L-1) and Vitamin C 
(3.96 mg L-1) and comparison treatment (3.77 mg L-1) and citric acid (0.80 mg L-1) and comparison treatment (0.67 mg L-1), while 
the interaction between the two study factors gave the level (6 tons ha-1) with concentration (300 The highest values   for all traits 
were (2.12%), (41.45 mg g tissue-1 leaf), (41.31 cm2 leaf-1), (0.64 mg L-1), (4.18 mg L-1) and (0.98 mg L-1) respectively.



84
تحسين صفات النمو الخضري تحت مستويات من السماد العضوي والرش بالأرجنين وانعكاسه على تراكم 

المواد الفعالة في نبات الكجرات Hibiscus Sabdariffa L  .......  عبدالله مطلك مخلف  ،   د. أســامه حســين مهيدي

المقدمة:

  Hibiscus Sabdariffa L.   Rosella الكجــرات 
ــه في  ــرة زراعت ــات الطبيــة والصناعيــة المنت ــن النبات م
ــة  ــة الخبازي ــات الى العائل ــي النب ــالم ينتم ــب دول الع اغل
العــراق  في  الكجــرات  زراعــة  تنتــر   )Malvaceae(

اهــم  مــن  ويعتــر  والجنوبيــة  الوســطى  المناطــق  في 
 ،)2020 ، Kanimarani( المحاصيــل الاقتصاديــة فيهــا
تعتــر الأوراق الكأســية هــي الجــزء المهــم المســتخدم من 
  )B2,B1.A,C(النبــات لمــا تحتويــه مــن الفيتامينــات مثــل
ــون  ــرون، 2012(، وتك ــمخي واخ و Malic acid )ش
غنيــه أيضــا بصبغــة الانثوســاينن والاحمــاض العضويــة 
ــك  ــارك والمالي ــريك والرت ــض الس ــل حام ــة مث النباتي
ــيوم  ــد والبوتاس ــة كالحدي ــاصر الغذائي ــن العن ــا ع فض
2018 (، كــا تحتــوي  والكالســيوم )Wu واخــرون، 
ــذي  ــب )Protocatechunic acid( ال ــى مرك ــا ع أيض
يعتــر مــن اهــم مضــادات الاكســدة وذلــك لــدوره 
الكبــر في عــاج الكثــر مــن الامــراض السرطانيــة 
مهــاً   مصــدراً  وتعــد   .)2011 وآخــرون،   Kilic(
صبغــة  ومنهــا    Colouring matters الملونــة  للمــواد 
ــة  ــات الغذائي ــر مــن أهــم الملون ــي تعت الأنثوســيانن الت
الطبيعيــة  التابعــة لهــا و تســتعمل الاوراق كمــروب في 
خفــض حــراره الجســم المرتفعــة. يعتر نبــات الكجرات 
مصــدر مهــم للحصــول عــى الــدواء مــن المركبــات 
الفعالــة بايلوجيــاً والمفصولــة منــه وذلــك بســبب احتواء 
ــي يرجــع  ــيدات الت الأوراق الكأســية عــى الكايكوس
ــل  ــات القلــب وتقلي ــة ضرب ــر الطبــي في تقوي اليهــا الاث
لزوجــة الــدم وكذلــك في حفــض ضغــط الــدم المرتفــع 
النباتــات  مــن  وهــو  الاعصــاب،  تهدئــة  في  وايضــاً 
الطبيــة ذات الأهميــة الكبــرة )احمــد، 1996( في الطــب 
مــن الاوراق  انتاجيتــه  زيــادة  لذلــك يحتــم  والغــذاء 

ــاج  ــا وانت ــة طبي ــواد الفعال ــذور وايضــا الم الكأســية والب
ــن  ــة م ــة خالي ــة نقي ــة وطبي ــة عاجي ــات ذات اهمي مركب
أي مركبــات كيميائيــة والابتعــاد عــن الاســمدة المعدنيــة 
والمبيــدات لمــا لهــا مــن تأثــر عــى النظــام البيئــي وتلوثــه 
ــتخدام  ــم اس ــك يحت ــاره لذل ــة الض ــات الكيميائي بالمتبقي
بدائــل امنــة ومــن هــذه البدائــل الاســمدة العضويــة لمــا 
لهــا مــن تاثــر عــى كبــر عــى صفــات النمــو والحاصــل 
والمركبــات الفعالــة وكذلــك تؤثــر عــى خــواص الربــة 
ــة  ــة والفيزيائي وتعمــل عــى تحســن خواصهــا الكيميائي
المتبقيــات  مــن  خــالي  بيئــي  نظــام  عــى  والحفــاظ 
ــات،  ــر النب ــالي ت ــة وبالت ــر بالرب ــي ت ــة الت الكيميائي
تؤثــر الاســمدة العضويــة عــى العنــاصر الغذائيــة والتــي 
بدورهــا تعمــل عــى تحســن النمــو الخــري والزهــري 
وكذلــك الحــث المتعلــق بــوزن الاوراق الكاســية وهــو 
المــؤشر الــذي يعــود عــى الانتاجيــة )Gendy وآخــرون، 
مصــدر  تعتــر  العضويــة  الأســمدة  ان   ،)2012
أساســياً لتكويــن الاحمــاض الامينيــة حيــث تعتــر هــذه 
ــات  ــاء الروتين الاحمــاض هــي الوحــدات الرئيســية لبن
النباتيــة، كــا تعمــل كعنــر أســاسي مهــم في صنــع 
ــي  ــل الضوئ ــدل التمثي ــادة مع ــا زي ــل وأيض الكلوروفي
)Hameed  و Lattif ، 2019(. ومــن التقنيــات الحديثــة 
النمــو  صفــات  وتحســن  البيئــي  التلــوث  تقليــل  في 
الخــري والحاصــل والمــواد الفعالــة هــي اســتخدام 
ــو  ــم هــذه الاحمــاض ه الاحمــاض العضويــة ومــن أه
حامــض الارجنــن الــذي يؤثــر في خصائــص النمــو 
الخــري لــدوره المهــم في تحفيــز العمليــات الفســلجية 
وزيــادة  الخايــا  بنــاء  مــن  تزيــد  التــي  والاحيائيــة 
الكربوهيــدرات والتــي تنعكــس بصــورة إيجابيــة في نمــو 
ــيك  ــبة الابسيس ــل نس ــن دوره في تقلي ــاً ع ــات فض النب
اســد ABA  المؤثــر في تقليــل نمــو وانقســام الخايــا 
في النبــات مــن جهــة ومــن جهــة اخــرى يزيــد مــن 
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البنــاء الحيــوي لحامضالجرلــن GA3  والاوكســينات 
IAA  وبالتــالي يعمــل الارجنــن عــى زيــادة انقســام 

الخايــا كــا انــه يؤثــر عــى عمليــة الركيــب هرمونــات 
النمــو والتزهــر وذلــك عــن طريــق تحفيــز آليــة الدفــاع 
Concei- )بمضــادات الاكســدة وأيضــا تكويــن الجــذور
cao وآخــرون، 2021(، ان نبــات الكجــرات ذو اهميــه 

ــوى  ــة الحل ــا صناع ــة منه ــالات الصناعي ــره في المج كب
مــن  وغرهــا  المربيــات  وصناعــة  الاغذيــة  وحفــظ 
الصناعــات المهمــة ) Louis وآخــرون، 2013( وأيضــاً 
 Sulaiman ــاكر ــال )ش ــة الحب ــه في صناع ــتخدم الياف تس
عــى وفــق مــا تقــدم جــاء   ،),2020 and,Tan, 2002

ــي : ــا ي ــة م ــة لمعرف ــدف الدراس ه
1- تحديــد انســب كميــة  مــن الســاد العضــوي 
يمكــن ان تؤثــر بصــورة ايجابيــة  في زيــادة صفــات النمــو 

ــة . ــادة الفعال ــل والم والحاص
ــره في  ــن وأث ــن الأرجن ــز م ــل تركي ــاد افض 2- ايج

صفــات النمــو والحاصــل والمــادة الفعالــة .
3- تحديــد انســب تداخــل ثنائــي وتاثــره في صفات 

النمــو والحاصــل والمــادة الفعالــة لنبــات الكجرات .

مواد وطرق العمل

أولاً: العمليات الحقلية:
نفــذت تجربــة حقليــة  في الموســم الصيفــي للعــام 
)2023( في محطــة ابحــاث كليــة الزراعــة الواقعــة في 
منطقــة الحامضيــة في الرمــادي  في تربــة ذات صفــات 
كيميائيــة وفيزيائيــة موضحــة في الجــدول رقــم )1( وتــم 
اجــراء العمليــات الحقليــة مــن حراثــه وتتنعيــم وتســوية 
وحــدات  الى  قســمت  ذلــك  وبعــد  التجربــة  لمــكان 
تجريبيــة بأبعــاد )4 * 4م( لتصبــح مســاحة الوحــدة 
الوحــدات  بــن  فواصــل  تركــت   ، 16م2  التجريبيــه 
التجريبيــة  الرئيســة، 5 1م  وذلــك لضــان عــدم اتنقــال 

الاســمدة بينهــا. احتــوت الوحــدة التجريبيــة عــى 4 
مــروز بطــول 4 مــر للمــرز الواحــد والمســافة بــن مــرز 
واخــر 75 ســم والمســافه بــن جــورة واخــرى 50ســم .                     

جدول )1( الصفات الكيميائية والفيزيائية 
لتربة حقل التجربة قبل الزراعة.

وحدة القياسالقيمةالصفة

ديسيسيمنز م-3.871الايصالية الكهربائية

TDS غم/كغم1.94الاماح الكلية الذائبة

PH7-------

مفصولات الربة

غم/ كغم290الطن

غم/ كغم120الغرين

غم/ كغم590الرمل

مزيجية-  طينية-رمليةالنسجة

ملغم/كغم252النيروجن

ملغم/كغم8الفسفور

ملغم/كغم540البوتاسيوم

ملغم/كغم496الكالسيوم

ملغم/كغم196الصوديوم

ملغم/كغم12.2البيكاربونات

ملغم/كغم887.5الكلورايد

%5.55الجبس

%14.3الكلس

CEC سنتيمول . 23السعة التبادلية
شحنة . كغم-1

%0.6المادة العضوبة
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ثانيـاً: عوامل الدراسة:
1- العامــل الاول : اربــع مســتويات مــن الســاد 
اســتخدام  هـــ-1 وتــم  0( طــن   ،2  ،4 العضــوي )6، 

مخلفــات الدواجــن المتحللــه مصــدرا لــه.
2- العامــل الثــاني : حامــض الارجنــن كذلــك 
لــر-1  ملغــم   )0  ،100  ،200  ،300( تراكيــز  اربــع 
ــة التفرعــات  ــم رشــه بدفعتــن الاولى في مرحل حيــث ت
والدفعــه الثانيــة عنــد بدايــة التزهــر وتــم تجزئــة كل 

تركيــز الى جزئيــن متســاوين.
ثالثـاً: نوع التصميم المستخدم في التجربة:

الكامــل   العشــوائي  التصميــم  اســتخدام  تــم 
 Split-plot ــقة ــواح المنش ــب الال ــق ترتي )R.C.B.D( وف

design وبثــاث مكــررات , تحتــل الالــواح الرئيســية 

الالــواح  بينــا تحتــل   ، العضــوي  الســاد  متســويات 
ــدات  ــدد الوح ــح ع ــن ، ليصب ــز الارجن ــة تراكي الثانوي

.)48( للتجربــة  التجريبيــة 
رابعـاً: مؤشرات الدراسة

1- نسبة النروجن بالأوراق )%(
2-نسبة الكلوروفيل بالأوراق ملغم . غم نسيج 

ورقي-1
3-المساحة الورقية )سم2 ورقة-1(

 Qurcitin  -4
Vitamiv C -5

. Citric -6

النتائج والمناقشة :

1- نسبة النتروجين بالأوراق )%(
ناحــظ مــن  نتائــج الجــدول )2( وجــود فــروق 
معنويــة في بــن مســتويات الســاد العضــوي المضافــة 
ــية  ــى نس ــن هــــ-1 ( اع ــتوى )6  ط ــجل  المس ــث س حي

مقارنــة   )%  1.99( بلغــت  بــالاوراق  للنروجــن 
ــن  ــتوى )0 ط ــجل المس ــذي س ــرى ال ــتويات الاخ بالمس
هــــ-1( ادنــى نســية للنروجــن بلــغ  )1.59 %(. ان 
زيــادة نســية النروجــن في الاوراق قــد تعــود الى الــدور 
ــاءة  ــادة كف ــوي في زي ــاد العض ــة الس ــذي يلعب ــم ال المه
النبــات ومقدرتــة عــى امتصــاص النروجــن وارتفــاع 
نســبته في الاوراق. ان تراكيــز الارجنــن اثــرت معنويــاً 
ــجلت  ــن في الاوراق اذ س ــة للنايروج ــبة المئوي في النس
نباتــات  لركيــز )300 ملغــم لــر-1 ( اعــى نســبة مئويــة 
بالنباتــات  مقارنــة   )%  )1.82 بلغــت  للنايروجــن  
التــي رشــت بالمــاء فقــط )0 ملغــم لــر-1( التــي ســجلت 
اقــل نســية بلغــت )1.69 %(. ان هــذه النتيجــة اتفقــت 
الــذي اشــار الى    )2010( Qados بــه  مــع مــا جــاء 
زيــادة نســية النايروجــن في الاوراق مــع زيــادة تراكيــز 
التداخــل  امــا  المــاش.  لنباتــات  المضافــة  الارجنــن 
 بــن عامــي الدراســة فقــد اعطــى المســتوى ) 6 طــن 
 هــــ-1 ( مــن الســاد العضــوي مــع الركيــز)300 ملغــم 
ــت )2.12 %(  ــبة  بلغ ــى نس ــن اع ــن الارجن ــر-1( م ل
ــز) 0  ــا اعطــى المســتوى )0  طــن هــــ-1( مــع الركي بين

ــت ) 1.48 % (. ــة بلغ ــل قيم ــر-1( اق ــم ل ملغ
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2- نســبة الكلوروفيــل بــالأوراق ملغــم . غم نســيج 
1 ورقي- 

تبــن نتائــج الجــدول )3( الى وجــود فــروق معنويــة 
الارجنــن  وتراكيــز  العضــوي  الســاد  مســتويات  في 
الكجــرات  اوراق  محتــوى  في  بينهــا  فيــا  والتداخــل 
مــن الكلوروفيــل. اذ ســجلت النباتــات التــي ســمدت 
بالمســتوى  )6 طــن هــــ-1( مــن الســاد العضــوي  اعــى 
محتــوى للكلوروفيــل بــالاوراق  )39.21 ملغــم . غــم 
ــة بالنباتــات التــي تركــت مــن  نســيج ورقــي-1( بالمقارن
غــر تســميد  التــي ســجلت اقــل محتــوى  بلــغ  )34.75 
ــدول  ــج الج ــن نتائ ــي-1(. وم ــيج ورق ــم نس ــم . غ ملغ
ملغــم   300( الارجنــن  تركيــز  اعطــى  فقــد   نفســه 
بلــغ  بــالاوراق  للكلوروفيــل  محتــوى  اعــى  لــر-1( 
)39.44 ملغــم. غــم نســيج ورقــي-1( مقارنــة مــع 
ــل  ــت اق ــي اعط ــر-1( الت ــم ل ــة  )0 ملغ ــة المقارن معامل
محتــوى للكلوروفيــل  بلــغ )34.59  ملغــم . غــم نســيج 
ــار  ــزى الى اعتب ــا ان تع ــادة رب ــذه الزي ــي-1(. ان ه ورق
الارجنــن مصــدراً للنايروجبــن الــروري في بنــاء 
ــادة  ــالي زي ــية وبالت ــادة تنفس ــتعاله ك ــل واس الكلوروفي
توفــر الطاقــة لعمليــات البنــاء والتــي مــن شــانها تزيــد 
مــن محتــوى الاوراق مــن الكلوروفيــل ممــا ينعكــس 

ــع  ــي وتصني ــل الضوئ ــة التمثي ــادة عملي ــى زي ــاً ع ايجابي
الايــض  مركبــات  ومنهــا  النبــات  داخــل  المركبــات 
الثانــوي المشــخصة فضــاً عــن دور الارجنــن باعتبــاره 
مصــدر من مصــادر تزويــد النبــات بالنايروجن والذي 
ــز  ــع الراكي ــرات م ــات الكج ــوى اوراق نب ــن محت زاد م
العاليــة مــن حامــض الارجنــن المضافــة، امــا التداخــل 
 بــن عامــي الدراســة فقــد اعطــت معاملــة التداخــل 
300ملغــم   + العضــوي  الســاد  مــن  هــــ-1   )6طــن 
لــر-1 مــن الارجنن(  اعى قيمة بلغــت )41.45 ملغم. 
 غــم نســيج ورقــي-1( بينــا اعطــت المعاملــة )0طــن 
هــــ-1 + 0ملغــم لــر-1( اقــل قيمــة بلغــت )33.66 

ملغــم . غــم نســيج ورقــي-1(.

جدول ) 2 ( تأثير السماد العضوي والرش بالارجنين والتداخل بينهما في صفة )نسبة النتروجين%(

 تركيز الارجنن
ملغم لر-1

 متوسطمستويات الساد العضوي طن هكتار-1
الارجنن 0246

01.481.701.741.841.69
1001.581.721.761.921.74
2001.651.741.782.071.81
3001.661.681.822.121.82

 متوسط الساد
 1.591.711.771.99العضوي

التداخل الساد العضوي × الارجننالارجننالساد العضوي            قيم LSD عى مستوى معنوية 5%                   
0.060.03          0.07



88
تحسين صفات النمو الخضري تحت مستويات من السماد العضوي والرش بالأرجنين وانعكاسه على تراكم 

المواد الفعالة في نبات الكجرات Hibiscus Sabdariffa L  .......  عبدالله مطلك مخلف  ،   د. أســامه حســين مهيدي

3- المساحة الورقية )سم2 ورقة-1(
ــة في الجــدول )4( الى وجــود  ــج المبين اشــارت النتائ
العضــوي  الســاد  مســتويات  بــن  معنويــة  فــروق 
ــط  ــى متوس ــن هـــ-1( اع ــتوى )6 ط ــى المس ــث اعط حي
بالمســتويات  مقارنــة  نبــات-1(  ســم2   40.44( بلــغ 
الاخــرى والتــي ســجلت فيهــا نباتــات المســتوى )0 
طــن هـــ-1( اقــل متوســط بلغ)37.43ســم2 نبــات-1( . 
وبعــود الســبب الى دور الســاد العضــوي في زيــادة عــدد 
التفرعــات في النبــات والــذي انعكــس ايجابيــاً في زيــادة 
الســطح المعــرض للضــوء والمتمثــل بالمســاحة الورقيــة . 
ومــن نتائــج الجــدول نفســه فقــد كان لراكيــز الارجنــن 
تاثــر معنــوي في زيــادة المســاحة الورقيــة مــع زيــادة 
الراكيــز المرشوشــة عــى النباتــات حيــث اعطــى الركيز 
)300 ملغــم لــر-1( اعــى متوســط بلــغ )40.05 ســم2 
الراكيــز الاخــرى  نبــات-1( واختلــف معنويــاً عــن 
ــط  ــاء فق ــة بالم ــات المرشوش ــا النبات ــجلت فيه ــي س والت
)0 ملغــم لــر-1( اقــل متوســط بلــغ )38.20ســم2 
نبــات-1(. وربــا يعــزى الى دور الارجنــن في زيــادة 
الغذائيــة  العنــاصر  امتصــاص  النباتــات عــى  قابليــة 
التفرعــات وبالتــالي زيــادة  فضــاً عــن زيــادة عــدد 
ــم في  ــن  دور مه ــب الارجن ــا يلع ــة ك ــاحة الورقي المس

ــزاء  ــل الاج ــاط )ABA(  داخ ــن نش ــل م ــد والتقلي الح
النباتيــة ممــا ســبب زيــادة في نشــاط الخايــا وزيــادة 
امــا  فيــه.  التفريــع  نســبة  وزيــادة  ونمــو  اســتطالتها 
التداخــل بــن عامــي الدراســة فقــد اعطــى المســتوى )6 
طــن هـــ-1( مــع الركيــز )300 ملغــم لــر-1( اعــى قيمــة 
ــة  ــت معامل ــا أعط ــات-1( بين ــم2 نب ــت )41.39 س بلغ
المقارنــة  لــكا العاملــن اقــل قيمــة بلغــت )36.97 

ــات-1(. ــم2 نب س

جدول ) 3 ( تاثير السماد العضوي والرش بالارجنين والتداخل بينهما في صفة )الكلوروفيل ملغم غم نسيج ورقي-1(

 تركيز الارجنن
ملغم لر-1

 متوسطمستويات الساد العضوي طن هكتار-1
الارجنن 0246

033.6632.6635.2236.8234.59
10034.5934.5836.2438.4435.96
20034.5936.6138.2340.1537.39
30036.1838.7441.3741.4539.44

 34.7535.6437.7639.21متوسط الساد العضوي

      قيم LSD عى مستوى معنوية 5%                    
التداخل الساد العضوي × الارجننالارجننالساد العضوي

1.12                                   1.28                                      0.64
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 Qurcitin  -4
اشــارت نتائــج الجــدول )5( ان للتســميد العضــوي 
ــت  ــد اعط ــب QURCITIN ، فق ــوي في مرك ــر معن تاث
الأوراق الكأســية للنباتــات المســمدة بالمســتوى )6 طــن 
هـــ-1( مــن الســاد العضــوي اعــى معــدل لهــذه الصفــة 
بلــغ )0.26 ملغــم لــر-1(، بينــا اعطــت معاملــة المقارنة  
)0 طــن هـــ-1(  اقــل معــدل بلــغ )0.08 ملغــم لــر-1(، 
واشــار الجــدول )5( الى وجــود فــروق معنويــة بــن 
تراكيــز الارجنــن في هــذه الصفــة، اذ ســجلت الأوراق 
الكأســية للنباتــات التــي رشــت بالركيز)300ملغــم 
لــر-1( اعــى متوســط بلــغ )0.25 ملغــم لــر-1( مقارنــة 
بــالأوراق الكأســية للنباتــات التــي رشــت بالركيــز )0 
ملغــم لــر-1( حيــث اعطــت اقــل متوســط بلــغ)0.09 
ملغــم لــر-1(، امــا التداخــل بــن عامــي الدراســة فقــد 
اعطــى المســتوى )6 طن هــــ-1( من الســاد العضوي مع 
الركيــز)300 ملغــم لــر-1( مــن الارجنــن اعــى نســبة  
ــتوى)0  ــى المس ــا اعط ــر-1( بين ــم ل ــت)0.64 ملغ بلغ
ــة  ــل قيم ــر-1( اق ــم ل ــز)0 ملغ ــع الركي ــن هــــ-1( م ط
ــة  ــادة معنوي ــظ زي ــر-1(. ناح ــم ل ــت )0.04 ملغ بلغ
الكاســية  الاوراق  في  المشــخصة  الفعالــة  للمركبــات 

ــذا  ــة وه ــن المضاف ــض الارجن ــز حام ــادة تراكي ــع زي م
يعــود الى دور الارجنــن في زيــادة محتــوى الكلوروفيــل 
بــالاوراق )الجــدول 2( ممــا ينعكــس ايجابيــاً عــى زيــادة 
عمليــة التمثيــل الضوئــي وتصنيــع المركبــات داخــل 
النبــات ومنهــا مركبــات الايــض الثانــوي المشــخصة 
مــن  مصــدر  باعتبــاره  الارجنــن  دور  عــن  فضــاً 
ــن  ــذي زاد م ــن وال ــات بالنايروج ــد النب ــادر تزوي مص
ــة  ــز العالي ــع الراكي ــرات م ــات الكج ــوى اوراق نب محت

ــدول 1 (. ــة )ج ــن المضاف ــض الارجن ــن حام م

 

جدول ) 4 ( تاثير السماد العضوي والرش بالارجنين والتداخل بينهما في صفة المساحة الورقية

 تركيز الارجنن
ملغم لر-1

 متوسطمستويات الساد العضوي طن هكتار-1
الارجنن 0246

036.9737.0839.3439.4438.20
10037.2637.7140.0539.6738.67
20037.4539.3739.7541.2839.46
30038.0540.3340.4241.3940.05

 37.4338.6239.8940.44متوسط الساد العضوي
             قيم LSD عى

     مستوى معنوية 5%                  
التداخل الساد العضوي × الارجننالارجننالساد العضوي

1.04                                 1.11                                     0.56
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Vitamiv C - 5
الســاد  تأثــر  معنويــة  الى   )6( الجــدول  يشــر 
والتداخــل  الارجنــن  بحامــض  والــرش  العضــوي 
 Vitamin C معــدل ازداد  اذ  الصفــة،  هــذه  بينهــا في 
بزيــادة مســتويات الســاد العضــوي فبلــغ اعــى معــدل 
لــه )4.03 ملغــم لــر-1( عنــد المســتوى )6 طــن هــــ-1( 
مــن الســاد العضــوي، ومــن نتائــج الجــدول نفســه فقــد 
Vita- ــاد ــوي في زي ــر معن ــن تأث ــز الارجن ةكان لراكي
min C مــع زيــادة تراكيــز الارجنــن المرشوشــة عــى 

الأوراق الكأســية للنبــات حيــث اعطــى الركيــز)300 
ملغــم لــر-1( مــن الارجنــن اعــى متوســط بلــغ)3.96 
ملغــم لــر-1( واختلــف معنويــا عــن الراكيــز الاخــرى 
ــط  ــاء فق ــة بالم ــات المرشوش ــا النبات ــجلت فيه ــي س والت
وهــي )0 ملغــم لــر-1( اقــل متوســط بلــغ )3.77 ملغم 
لــر-1(، امــا التداخــل بــن عامــي الدراســة فقــد اعطــت 
المعاملــة )6 طــن هـــ-1 ســاد عضــوي مــع 300 ملغــم 
لــر-1 ارجنــن( اعــى قيمــة بلغــت )4.18 ملغــم لــر-1( 
بينــا اعطــت معاملــة المقارنــة لــكا العاملــن اقــل قيمــة 
بلغــت)3.59 ملغــم لــر-1(. وقــد يعــزى هــذا الى تاثــر 
ــري  ــو الخ ــات النم ــادة صف ــوي في زي ــاد  العض الس

الــذي اعطــى   )3 مثــل المســاحة الورقيــة )الجــداول 
النبــات الفرصــة الكاملــة لاســتغال جميــع عوامــل 
النمــو كالضــوء والحــرارة والمغذيــات والــذي انكعــس 
بالعمليــات  للقيــام  النبــات  نشــاط  زيــادة  في  ايجابيــاً 
مركبــات  انتــاج  في  المبــاشر  التأثــر  ذات  الحيويــة 
ــكريات  ــات كالس ــة في النبات ــية والثانوي ــض الرئيس الاي
والفينــولات والفيتامينــات والفافونيــدات والاحماض 
الكاســية  تــم تشــخيصها في الاوراق  النباتيــة والتــي 

للنباتــات .

جدول ) 5 ( تاثيرالسماد العضوي والرش بالارجنين والتداخل بينهما في محتوى الاوراق الكأسية من QURCITIN )ملغم لتر-1(

 تركيز الارجنن
ملغم لر-1

 متوسطمستويات الساد العضوي طن هكتار-1
الارجنن 0246

00.040.090.110.130.09
1000.080.100.110.140.11
2000.100.100.120.150.12
3000.110.110.130.640.25

 0.080.100.120.26متوسط الساد العضوي

       قيم LSD عى مستوى معنوية 5%                          
التداخل الساد العضوي × الارجننالارجننالساد العضوي

0.02                                     0.04                           0.02
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Citric -6
 تظهــر نتائــج الجــدول)7( وجــود زيــادة معنويــة 
الســاد  مســتويات  زيــادة في  مــع   Citric في حامــض 
العضــوي، اذ اعطــت الأوراق الكأســية للنباتــات التــي 
ســمدت بالمســتوى )6 طــن هــــ-1( من الســاد العضوي  
اعــى متوســط بلــغ )0.94 ملغــم لــر-1( بينــا اعطــت 
معاملــة المقارنــة )0 طــن هـــ-1( اقــل قيمة بلغــت )0.50 
ــود  ــدول)6( الى وج ــج الج ــارت نتائ ــر-1(، اش ملغــم ل
تاثــر معنــوي لراكيــز الارجنــن في محتــوى الاوراق 
ــر-1(  ــم ل ــز )300 ملغ ــى الركي ــد اعط ــن Citric، فق م
مــن الارجنــن اعــى معــدل للصفــة بلــغ )0.80 ملغــم 
ــة )0 ملغــم لــر-1(   ــة المقارن ــا اعطــت معامل لــر-1( بين
ــل  ــا التداخ ــر-1(، ام ــم ل ــغ )0.67 ملغ ــدل بل ــل مع اق
بــن عامــي الدراســة فقــد اعطــت معاملــة التداخــل )6 
طــن هــــ-1  مــن الســاد العضــوي +  300 ملغــم لــر-1 
مــن الارجنــن( اعــى قيمــة بلغــت )0.98 ملغــم لر-1( 
بينــا اعطــت المعاملــة )0 طــن هــــ-1 + 0 ملغــم لــر-1( 
ــات  ــر-1(.ان المركب ــم ل ــت )0.38 ملغ ــة بلغ ــل قيم اق
التــي تــم تشــخيصها هــي نواتــج ثانويــة للعمليــات 
الايضيــة داخــل النبــات او تعــد نواتج رئيســة للعمليات 

الايضيــة للحوامــض الامينيــة والحوامــض العطريــة 
ــر  ــة توف ــاض الاميني ــة لاحم ــف المهم ــن الوظائ وان م
لبنــاء  النايروجينيــة  والمكونــات  الكاربــوني  الهيــكل 
ــذه  ــب ه ــة تركي ــدات  ان بطبيع ــولات والفافوني الفين
المركبــات هــي عبــارة عــن مركبــات نايروجينيــة يدخــل 
النايروجــن كجــزء رئيــي في بنــاء النظــام الحلقــي غــر 
المتجانــس لهــذا فــان زيــادة كميــة تلــك المركبــات بزيــادة 
النســبة  زيــادة  في  دوره  الى  يعــزى  العضــوي  الســاد 
المئويــة للنايروجــن )الجــدول1 ( فــان دورة في تحســن 
العمليــات الحيويــة الخاصــة بتخليــق المركبــات التــي 
ــض  ــات الاي ــن مركب ــية في تكوي ــة الاساس ــون اللبن تك

ــوي. الثان

جدول ) 6 ( تاثيرالسماد العضوي والرش بالارجنين والتداخل بينهما في محتوى الاوراق الكأسية من Vitamin c )ملغم لتر-1(

 تركيز الارجنن
ملغم لر-1

 متوسطمستويات الساد العضوي طن هكتار-1
الارجنن 0246

03.59  3.803.813.893.77
1003.803.833.843.983.86
2003.823.843.874.063.90
3003.843.863.954.183.96

 3.763.833.874.03متوسط الساد  العضوي

                قيم LSD عى مستوى معنوية 5%                    
التداخل الساد العضوي × الارجننالارجننالساد العضوي

0.02                                 0.04                                 0.02
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