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 من العناصر الغذائية تأثير تراكيزمختلفة من الحديد والزنك في محتوى نباتات الحنطة 

. L aestivum Triticum 

 

 عمار جابرالدراجي              حمزة نوري الدليمي        

 

 : الخلاصة

صذذ ي  اف عفتذذفت طب ذذفل ف   2013ل 2012نفُذذ ت ربة ذذل ة فيذذل يذذا نفةيذذل افظفذذا ل للفيسذذل  ف ذذا فف   ذذ  اف ذذ        

% ةديذد ) Fe - EDTA 13(  رضذ ت  افذةم لذةري  ُ تُ ذ ع ا  اف ةلذخ اف  فبذا   (R.C.B.Dافع ذ ايي  افظفلفذل 

% زنك ) ل صذدر فعتصذة افكنذك ( ف عةيذل Zn - EDTA 13ل صدر فعتصة افلديد ( وا  ع فل  اف ةلخ اف  فبا 

فت لذ   عذا افعتف ذة افظبذةل و افصذ ةل ُ ي ذد ر ذبخ رأثية افعتصةي  رشفَ تفى توراق افتبفرذفت يذا لل ذ ل افتبفرذ

% ُ 6.34و ت ذذذخ  Caو  Kو   Pو   Nتتصذذذة افلديذذذد يذذذا زيذذذفيات لعت يذذذل يذذذا لل ذذذ ل ا وراق لذذذ  افعتف ذذذة 

 Nويا لف ي ذ  رذأثية تتصذة افكنذك ي ذد تياذة زيذفيص لذ  تتصذة  % تفى اف  ف ع 42.10ُ% و %64.39ُ 31.09

ُ ويا لذف   Caو افـظفف ي م  K وافب رف ي م   Pيةات ر لة يا تتصة افف ف ر%و ف  رلصا ر ف9.57 ف   تقصفهف   

و ف  تقصذفهف   Feي عفق  ففعتف ة افص ةل ي د ياة تن تتصة افلديد ر بخ يا ةص ل زيفيص لعت يل ل  تتصة 

صذة % فظا ل  الأوراق و افب ور تفى اف  ف ع  ولذف ةصذا فاذ ا افعتصذة يذا الأوراق  ةصذا فعت53.04% و 44.39

 % فظا ل  الأوراق و افب ور تفى اف  ف ع .32.13% و31.08افـكنك يا توراق و  ورافتبفرفت تيضف و  ت بل 

 

The effect of zinc and iron concentration on  nutrient elements content of of 

wheat plant  Triticum aestivum L. 

 

Ammar J. Al-draje Hamza N. Al-Delamee 

 

Abstract  : 

   A Field experiment  was conducted in Al-kafeel  district _ Babylon governorate in winter 

season on 2012 – 2013 season according to ( RCBD ) design    included two spray times , 

using 13 % Fe - EDTA Chelated as ferrous ( iron ) source   and  %13 Zn - EDTA Chelated as 

zinc source to know the effects of  these two elements as foliar application on  plant  content of 

some macro - and micro - elements , the iron element  significantly increased  N , P , K and Ca  

elements giving 6.34%, 31.09%, 64.39 % and  42.10 % respectively , Concerning  zinc 

element effect , it  caused an increase of  N element reach as maximum to 9.57  % and there was 

no remarked  changes in P  ُK ُCa elements . Concerning  micro - elements , it's appeared that 

the iron element caused  a significant increase of  Fe  element reached as maximum to 44.39 % 

and 53.04 % in leaves and seeds content  respectively .  The same trend was found with Zinc  

element on leaves too , reached 31.08 % and 32.13 % in leaves and seeds content  respectively. 

 

 : المقدمة 

اف ةرب  الأوفى تفف يفل ل  ةيث اف  فة  اف كروت  ول يل الإن فج والألثة  Triticum aestivum Lرل ا افلتعل     

(ُ 2003تذ ر  ا تلثة ل  نصف اف  فة  اف كروتل )افبافزاف ةلك  فلاةصفء واف ظتف جيف اف عف لفتُ  .ا  الالفل 

 البحث مستل من رسالة الماجستير للباحث الثاني
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نل افبيدص يا ةب     ي  افبةوريتفت وافظفر  هيدرات  فلأضفي  افى تة  اياف ف ف رل  ي  ل  قي   غ ايي  لا    فف  از

تفى ل يفت ل  افده ن واففي فليتفت  و عا الأللاح اف عدني  ول فك اة  اياف تفى الأة فض  ا ليتي  ا  ف ي  اف ا 

لل  ل اف ة ل ل  افعتف ة رع  د إن فجيل اف لف يا افكراتيل   ظا لبية تفى   (.1992يل فجاف ا ن فن )افي نسُ

اف  اييل افبفهكص فلال صفص ل  قبا افتبفتُ ولتاف افعتف ة اف  اييل افص ةل ف ف فاف ل  ته يل  فف ل و يور لبية يا 

وف ةض رل يق افففيده اف ص ل ةيث اثب   افدرا فت ان ا  ع فل  (1999ُ)افتعي ا  ر  يل افتبفت ون  ه ورع ره

( وذفك 2009صة  افلديد وافكنك  ه  ا يضا ل   ي  طةق الأضفيل الأخةل ) ففح ُطةي ل اف   يل اف رقيل فعت

اف ةب اف ا افعةاقي  رعفنا ل  ف ففي  اف ففتلات اف ع ده اف ا رؤي  افى رثبي  او رة يخ ه ه افعتف ة و  ي ف يا 

ةاقي  خف ل يا لتع  ا ل فلا ل عديه لفف ف ة  وافبففف وان  فر لفر  نفت افظفف ي م لصف  ل يكه فف ةب افع

للف ل اف ة   يأ بل  ر    اف ةب افعةاقي   فف فتدي  ُ اذ  pHاف  ط وافبت ب ا لة اف   ايل افى اررففع قي  

ر عةض افعتف ة افص ةل يا اف ةب اف فتدي  افى اف ة يخ ول  ث  رظ ي  لةلبفت لع ده غية جفهكه فلال صفص 

ت فيج ت  بف ل للص ل افلتع  فف   يد  ففعتف ة افص ةل ُ اذ ةصف  (. و يت  اف2000ل  قبا افب ور)افتعي اُ

 (.2000زيفيه لعت ي  يا ةف ا افلــب ب ووزن افـــــف ةــبـــ )افلديثا وتخةون ُ 

يعد افلديد ل  افعتف ة اف  اييل افص ةل اف ا ل يا ن   ورع ر افتبفت فدخ ف  يا رةاليخ غية ذايبل ياخا      

تن ففلديد يفيدرفن ت ف ي فن يا افع فيفت افلي يل ففتبفرفت ُالأوفى تن  Kirekby (2001) ,و Mengelافتبفت ُإذ  ي  

لت ط لإنكي فت الأل دص وا خ كال يا  ف فل ان  فل ا فظ ةونفت يا ت فيل اف تفس ُ وافثفنيل تن  ي فتد تفى  تفء 

افلديد ي  ةك يا لةلبفت ةي يل لثا افظف روييا تفى افةغ  ل  تن    يدخا يا رةليب  .ل فك وجد تن 

Cytochromes ُ وتن افتبفت يل فج افلديد  اف ا ردخا يا ت فيفت افبتفء افض يا واف تفس وا ل صفص افت ط

 ظ يفت البة ل  اة يفج  فب يل افعتف ةاف  اييل افص ةلُ وإن لعدل رةليك تتصة افلديد يا تن بل افتبفت 

افى تن ُ Singh ( 1997), و Josh و ي (.Hechman 2003, فف في ن) جكء150 -50ا ت يفييل ي ةاوح ل  

 )تتةاض ن   افلديد رساة يا ا وراق ةديثل اف ظ ي  تفى شظا لتفطق  فةاء خففيل ل  افظف روييا  

Chlorosis )  . ا ل فك افكنك يعد ل  افعتف ة افص ةل اف ا ل تذ يفعخ  افلي يل افع فيفت ل  افعديد يا لا فل  يورل

   نكي  ل  صصف افكنك ويع بة Enolase. .لثا الإنكي فت ل  افعديد رت يط تفى افكنك يع ا ُاذ افتبفرفت اخاي

Carbonic Anhydarse   يا ويدخا تخة  عتصة رع يض  ي ظ  و  اف في  لةولفت بةوريتفتفف  ول  ص 

  ا ليتا افلفلا رظ ي 

(TryptoPhane)   افاةل ن لت  ي ظ ن اف IAA) Indole Acetic Acid) ل ف .اف لايف ا  عففل ت  اف  ؤول 

 ن   تتد افب ور رظ ن ي ا ةيث افتبفت يا ا خصفب ت فيل يا ويؤثة افظف روييا رظ ي  ت فيل يا افكنك ويدخا

ُإفى تن  (1997)واخةون  Tisdaleو ي  1990).وتخةونُ )ة   ا زهفر وق     افتبفت ركويد يفضا ف ا افكنك

لف  .ل   150-25ا تن بل افتبفرفت ا ق صفييل ي ةاوح ل  رةليك افكنك ي
-1

لفيص جفيل ويلدث افت   تتد رةاليك اقا 

لف  .ل   20ل  
-1

%ةديدFe –EDTA (13 )( ان رم افلديد اف  فبا 2006لفيص جفيل. تشفرت افةيفتا ) 

د)لةةفل اف فةتفت لف ة ( تفى ا تفف ل  افلتعل و  اقع ثلاث رشفت تتFeلف    80ُ  40ُ  0و  ةاليك )

لف ة( اتفى ل   ط ف ةليك افلديد يا اف فيص افبفيل ولل  ل Feلف   80ُا   عففل ُافبعفن( ةيث اتعى اف ةليك)

افظف روييا واف زن افبفف ففتبفرفت وتدي اف تف ا لم
0 

وافلف ا افلي   يفيا افلصفي ُوتتفى ةف ا ةب ب  فغ) 

لف ة( تتفى ن بل ففبةوري  يا افلب ب  فغ Feلف  40ى اف ةليك )ط لهظ فر( وف    ي   يت ف اتع 6.09و 6.05

( افى ازييفي ةف ا افلب ب لعت يفل تتد اضفيل افكنك رشفل 2005 يت  ن فيج تبفس) .% وفف    ي  12.07و12.29

ل   زنك. هـ 0.8تفى اف ب  ع اف ضة  ففتبفت افلتعل و فف    ل 
-1

ط( قيف فل لع لعفلفل اف لفيد )رم  فف فء ي  

ل فك ازياي افلف ا افبفي ف جا لعت يفل و ج يع لظ نفت افلف ا )تدي اف تف ال م
0
ةبل وتدي افلب ب  1000ووزن  

( تتد ا   دام ثلاثل 2005ل  تبفل( لعت يفل قيف ف لع لعفلفل اف لفيدص)رم  فف فء ي ط(ُ ل ف ةظ ا ف  ا واخةون )

لف ة( Feلف   100لتعل ففةم  ففلديد ُاذ اتع  لعفلفل افةم)( ا  بف ل نبفت اف 100ُ 50ُ 0رةاليك ل  افلديد )

 Alyو  Ebrahim يت  ن فيج  ط  لهظ فر.6.24ف ةري  يا لةةف ا ا   عفف  وافبعفن اتفى ةف ا ةب ب  فغ 

ُ  25ُ  0( يا يرا  ا  تفى للص ل افلتعل اف ا تجةي  يا لصة واف ا ا   دم يياف تدص رةاليك ففكنك )2004)
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( لف  .ف ة200و 100ُ  50
-1

لف  .ف ة 50و 25إفى رف ق اف ةليكي   
-1 

يا  فيا ت فيل اف  ثيا افض يا ُ ةف ا 

اف فيص افبفيل افظفا ُ رةليك افعتف ة يا اف فيص افبفيل ُ لل  ل الأوراق ل  لف روييا .الف افادف ل  افدرا ل ياا  

 )و  Feل  افكنك وافلديد ورأثية ه ي  افعتصةي  ) لعةيل ا  بف ل للص ل افلتع  فف   ي  اف رقي  و  ةاليك ل  فف 

Zn  يا لل  ل نبفرفت افلتعل ل   عا افعتف ة افظبةل و افص ةل ف ف فاف ل  يور ي فلا يا ةيفص افتبفت. 

 

 : المواد وطرائق العمل 

 موقع التجربة الحقلية :  

رتي  يذا لتع ذل زيذد  ذ  تفذا )ع( يذذا يذا ة ذا اةذذد اف ذكا 2013- 2012نفُذ ت ربة ذل ة فيذل  فف   ذ  افكراتذا     

ل  جت ب لديتل افلف ل ف ا وتجُةيذ  اف لففيذا افظي يفييذل  و اففيكيفييذل  فف ة ذل يذا ل  بذةات  37نفةيل افظفا واف ا ربعد 

 ( يبي  ذفك . 1و اف يفه يا لفيل افكراتل  بفلعل  ف ا و افبدول )  ق   اف ة ل

 الزراعة : 

 ذ  ُ وقذد  ذ دت 20و  ذظا خعذ ط ل ذفيل  ذي  خذط واخذة  2012ل11ل26يذا  2 زر  زراتل  ذتف افلتعذل ر ذ     

ل  لهظ ذذفر ل ذذف تضذذيف  ذذ في  100  عذذدل  N18%-P2O548%)(DAPترض اف بة ذذل   ف ذذ ع فل  ذذ في افذذداب )

ل ذ  لهظ ذفر وتفذى ييع ذي   الأوفذى قبذا افكراتذل لذع  ذ في  200( لصذدرا ففت ذةوجي  و  عذدل % N 46 افي ريف    )

( ُ وجذذةت ت فيذذل خدلذذل اف لصذذ ل لتذذ  رلضذذية الأرض 1995افثفنيذذل تتذذد لةةفذذل اف فةتذذفت  )جذذدوع ُافذذداب و 

 . 2013ل5ل7ففكراتل ة ى افلصفي واف ا رض ت  افة  واف ع يخ ولظفيلل ة ةات اف   ُ ور  افلصفي   فريخ 

 

 الرش بالحديد :

 .جكء  فف في ن( 100   , 50 , 25رةاليك )% ةديد( ف لضية ثلاثل   Fe-EDTA   13  (ت  ع ا افلديد اف  فبا   

 الرش  بالزنك :    

جذذكء  20  , 10 , 5% زنذذك ( ف لضذذية ثلاثذذل  رةاليذذك ) Zn - EDTA   (13جذذةل ا ذذ ع فل افكنذذك اف  فبذذا     

 . فف في ن(

 

 : موعد أخذ العينات

  ذظا ت ذ ايا وتتذد ال  ذفل ن ذ  %  ركهيذة(  و50ر  تخ  افعيتفت ل  توراق افتبفرفت خلال لةةفل افت ذ  افف ذفبا ) 

افتبفرفت ) افلصفي ( جةل تخ  تيتفت ل  ةبذ ب افلتعذل ف ذةض رلفيذا و قيذفس لل ذ ل لذا لذ  تلأوراق و افلبذ ب 

 ل  افعتف ة ل ض ع افبلث .

 

 :محتوى النباتات من العناصر

ر ك  ف  ذذ عفنل  باذذفز جذذةل ر ذذدية تتصذذة افف ذذف ر يذذا افتبفرذذفت  ف ذذ ع فل ل فيبيذذدات ا ل نيذذ م وةذذفلا ا  ذذظ    

.  ل ف رذ  ر ذدية لذا لذ  افب رف ذي م وافظفف ذي م يذا افتبفرذفت  ف ذ ع فل  (  Spectrophotometerاف عيفف افض يا ) 

(  و Jackson  , 1973وة ذخ افعةي ذل اف  ضذلل    )  Flame photometer ) جاذفز قيذفس  اففاذخ افضذ يا ) 

تلذف ر ذدية رةليذك افلديذد وافكنذك  ُ   Kjeldal رفت  عةي ذل اف ذفيظةو  لفذدال قدرت افت بل اف ئ يل  ففت ةوجي   يا افتبف

.ل ذف جذفء يذا    Atomic absorption spectrophotometerيا افتبفرفت ي د رذ   ف ذ ع فل  جافزا ل صذفص افذ ر  

Black)  ,  1965. ) 

 

 التحليل الإحصائي : 

و  ق رنذ   GenStat   عفنل  بةنذفلج رلفيذا إةصذفيا نذ ع   ةففذ  افبيفنذفت  عةي ذل رلفيذا اف بذفي  و جذةل  ف  ذ  

 . 0.05تتد ل   ل اة  فل    LSDاف    عفت  ف  ع فل اخ بفر تقا  يةق لعت     
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 ( .  الخواص الفيزيائية  و الكيمائية  لتربة الحقل . 1جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 :  النتائج والمناقشة

 محتوى نباتات الحنطة من بعض  العناصر الكبرى : 

  تتصة  افلديد وافكنك رشذفَ تفذى توراق نبفرذفت افلتعذل يذا لل ذ ل ف د جةل يرا ل رأثية اف    يفت اف   ففل ل  

 ( وتفى افتل  الأرا :   N  ُP  ُK  ُCaتوراق افتبفرفت ل  تغفخ افعتف ة افظبةل  وها ) 

 تأثير مستويات الحديد في محتوى الأوراق من العناصر :  

ل  ل توراق نبفرفت افلتعل ل  افعتف ةُ  يذيلاةظ ( إفى رأثية ل   يفت تتصة افلديد يا ل 2ر ية ن فيج افبدول )   

( و  (Nفعتصذذة افلديذذد قذذد تيل إفذذى زيذذفيص لل ذذ ل لل ذذ ل الأوراق لذذ  تتصذذة افت ذذةوجي   ppm 100إن ل ذذ  ل 

%  تفذى اف ذ افا قيف ذفل لذع لعفلفذل 64.39 ,% 31.09 ,% 6.34( و ت ذبل زيذفيص  ف ذ  (K( و افب رف ي م (Pافف ف ر

فعتصذة افلديذد إفذى ةصذ ل زيذفيص لعت يذل يذا لل ذ ل افلبذ ب لذ  افظفف ذي م  ppm 50ف  ذ  ل اف  فرنل. ل ذف تيل ا

Ca) قيف ذذفل   عفلفذذل اف  فرنذذل. ُ ل ذذف ي ذذية تيضذذفَ إفذذى ته يذذل تتصذذة افلديذذد يذذا رفذذك 42.10(  ت ذذبل زيذذفيص قذذدرهف %

افسذذةوف يذذا زيذذفيص اة ذذ اء توراق نبفرذذفت افلتعذذل لذذ  تذذدي لذذ  افعتف ذذة افضذذةوريل ففع فيذذفت ا يضذذيل فصذذففح ن ذذ  

 افتبفت .

ا زيذفيص لل ذ ل الأوراق لذ   ذب ل ي ظ  تن يعكل  ذفك إفى تن ففلديد ) رشفل (تفى توراق افتبفرذفت  يورال هفلذفل يذ    

( و  فف ذذففا زيذذفيص لعذذدل ت فيذذل افبتذذفء 1999افي ضذذ ر ) افظف روييذذا ( ف ذذف فذذ  لذذ  يور يذذا  تذذفء افصذذب ل  ) تفتعي ذذاُ 

افض يا الألة اف   يؤي  إفى رل   ةففل  ن   افتبفرذفت اف ضذةيل ولتاذف ن ذ  افبذ ور و فف ذففا زيذفيص ال صذفص رفذك 

 افعتف ة.

 القيمة الوحدة الخاصية

 مفصولات التربة

 الرمل

g . Kg
-1

 

460.2 

 454.2 الغرين

 85.6 الطين

 Loam تربة مزيجيه  - نسجة التربة

pH  - 7.65 

  EC  dS.m
-1

 4.57 

  24.5 % الكلس

g .Kg  المادة العضوية
-1

 7.44 

g .Kg  النيتروجين الكلي
-1

 0.95 

 NaCl   % 3.1 

TDS ppm 833.9 

  الأيونات السالبة

SO4
= 

ppm 

8.5  

CL
-

 55.6 

HCO3
- 

8.1 

الايونات 

 الموجبة

 

++
 Mg 

ppm 

6.6 

 
+

 Na 356.4 

K
+

 30.6 

P
++

 9.5 
++

 Ca 32 

 
++

 Fe 5.61 
++

Zn 0.59 
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الكبرى ) العناصر بعض  الحنطة من تأثير الرش  بمستويات عنصر الحديد في محتوى أوراق نباتات ( .2جدول )

Ca , K , P , N    ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك في محتوى الأوراق من العناصر :تأثير مستويات الزن

( إفى رأثية ل   يفت تتصة افكنذك يذا لل ذ ل توراق نبفرذفت افلتعذل لذ  افعتف ذة ُ  إذ ربذي   إن  3ي ية جدول )    

( و ت ذبل زيذفيص  ف ذ  N  تتصذة افت ذةوجي  )فعتصة افكنك قد تيل إفذى زيذفيص لل ذ ل ا وراق لذ ppm 5اف    ل 

فعتصذة افكنذك إفذى ةصذ ل زيذفيص لعت يذل يذا لل ذ ل  ppm 10% قيف فل   عفلفل اف  فرنلُل ف تيل اف  ذ  ل 13.22

فعتصذة  ppm 20% قيف فل   عفلفل اف  فرنلُ تلف ل   ل 35.61( و ت بل زيفيص  ف   (Pالأوراق ل  تتصة افف ف ر 

( و ت ذذذبل زيذذذفيص  ف ذذذ  (Ca( وافظفف ذذذي م (Kفيص لل ذذذ ل ا وراق لذذذ  تتصذذذة  افب رف ذذذي م افكنذذذك قذذذد تيل إفذذذى زيذذذ

% تفى اف  افا قيف فل   عفلفذل اف  فرنذل. ي ظذ  رف ذية ذفذك إفذى تن زيذفيص تتصذة افكنذك )  رشذفل ( 22.15% و 26.88

 Tryptophan اف ة   يذفن    تفى توراق افتبفرفت ي ظ   تن يؤي  إفى زيفيص  لل  ل افتبفرفت  ل  افلذفلا  الأليتذا

ُ    Marschnerو  Cakmak ( اف عذةوف يذا زيذفيص افت ذ   IAAو الأخية  دوره   ف ي ذا  يذا  تذفء الأول ذي   ) 

( و  فف ذذففا زيذذفيص ال صذذفص اف  ذذ يفت ت  لذذفل ولتاذذف افعتف ذذة ل ضذذ ع افبلذذث . إن ةصذذ ل افتبفرذذفت تفذذى  1993) 

ي ذذيح ففتبذذفت ةففذل  ن ذذ  تيضذذا  ذ ف رذذتعظس و  ذذظا ايبذف ا تفذذى ةف ذذا  اف ذدر افظذذفيا لذ  افعتف ذذة  فف أليذذد  ذ ف

( ُ إذ تثبذ  ةصذ ل زيذفي يذا ةف ذا ةبذ ب افلتعذل تتذد رففتذا  (2013افتبفرفت وه ا ي فق لذع لذف ذلذةه  افذدراجا ُ 

 ل   يفت لعيتل ل  افكنك لع ل   يفت لعيتل تخةل ل  افلديد  .

 

الكبرى العناصر بعض  الحنطة من  نباتات صر الزنك في محتوى أوراق(. تأثير الرش  بمستويات من عن 3جدول ) 

 (Ca , K , P , N   ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العناصر     

Fe ppm   
N  % 

P 

ppm 

K 

ppm 

Ca 

ppm 

0 2.02 4.47 26.40 21.02 

25 2.04 4.88 28.90 25.78 

50 2.67 5.62 41.80 29.87 

100 2.68 5.86 43.40 27.25 

L.S.D 5% 0.153 0.949 7.370 3.960 

 العناصر     

Zn ppm   
N  % 

P 

ppm 

K 

ppm 

Ca 

ppm 

0 2.42 4.52 30.5 22.88 

5 2.74 4.93 35.5 25.90 

10 2.56 6.13 35.8 27.19 

20 2.69 5.25 38.7 27.95 

L.S.D 5% 0.153 0.949 7.37 3.96 



 الدليمي والدراجي                                                           (0214) , 022-022: (1) 6 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

022 
ISSN 2072-3875 

 

 

 .   ppm ( Znو  Fe الحديد في محتوى النباتات من عنصري  )

( و اف   ي ضذح رذأثية ل ذ  يفت تتصذة افلديذد يذا لل ذ ل نبفرذفت افلتعذل لذ  تتصذة   4يلاةظ ل  افبدول )     

لل ذ ل توراق  ُ تيل إفى ةص ل زيفيص لعت يل يا   ppm 100افلديد و افكنك   ييلاةظ  إن  ل   ل تتصة افلديد 

% ُوزيذفيص يذا لل ذ ل افلبذ ب لذ  تتصذة افلديذد 44.39افتبفرفت ل  تتصة افلديد قيف فل   عفلفل اف  فرنل و  ت بل 

% قيف ذذفل   عفلفذذل اف  فرنذذل ُل ذذف ي ذذية إفذذى ته يذذل تتصذذة افلديذذد و ب يذذع ل ذذ  يفر  يذذا زيذذفيص 53.04و ت ذذبل قذذدرهف 

يفَ فليفص افتبفت ول  افبذدية ذلذةه تن  يفنذفت افبذدول  ذارذ  ر ذية إفذى تن لل  ل افتبفرفت ل  تتصة افلديد اف ا  ي فب

لل  ل الأوراق   ظا تفم ل  تتصة افلديد لفن تلبة  ظثية ل ف تفي  يا افب ورُ  فيدل ذفك  فف أليذد تفذى تن تتصذة 

وراق افلديثذل   عذد افلديد تتصةاَ ي فبيفَ غية ل لةك إذ ي ظث يا الأوراق يون ةةلل تو  عذ  افلةلذل ة ذى إفذى الأ

   ط الأوراق اف دي ذل ُ الألذة افذ   ي ذ  جخ لعذ  ا  ذ  ةار يذا لذد و ربايذك افتبفرذفت   كيذد لذ  تتصذة افلديذد ) 

رشفَ(  ُ  ولف ةصا فا ا افعتصة يا الأوراق ةصا فعتصة افكنك يا توراق وةب بُ  ر ية ن فيج نفذس افبذدول إفذى 

% قيف ذفل 31.08ا زيذفيص لل ذ ل الأوراق  لذ  افكنذك  ت ذبل زيذفيص قذدرهف لعت يذفل يذ ppm 50رفذ ق اف  ذ  ل افلديذد 

لعت يذذذفل  ت ذذذبل زيذذذفيص   ppm 100  عفلفذذذل اف  فرنذذذلُوالف لل ذذذ ل افلبذذذ ب لذذذ  افكنذذذك إذ رفذذذ ق ل ذذذ  ل افلديذذذد 

  50داَ ) الألة اف   ي ية إفى  تن تتصة افلديذد ويذا هذ ي  اف  ذ  يي  رلديذُ%  قيف فل   عفلفل اف  فرنل .32.13قدرهف

( يفتلاَ يا رأثيةه  افعفم فصففح افتبفت يبفء يعف  هذ ه اف ذةص يذا افكيذفيص اف عت يذل ف ل ذ ل تق ذفم نبفرذفت  ppm 100و 

 ( اف ا ل ي فبيفَ و لي  ةي يفل.  Znو   Feافلتعل ل  افعتف ة افص ةل ) 

 

 الحديد و الزنك  العناصر الصغرى  من ( . تأثير الرش بمستويات من الحديد في محتوى نباتات الحنطة 4جدول ) 

(Fe   وZn ) ppm . 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

  ppm (  Znو   Fe الصغرى ) ستويات الزنك المتصاعدة  في محتوى النباتات من العناصر تأثير م  

( رأثية ل   يفت تتصة افكنذك يذا لل ذ ل نبفرذفت افلتعذل لذ  تتصذة  افلديذد و افكنذك  إذ  5ي ضح افبدول )      

بذذ ب افتبفرذذفت لذذ  ُ تيل إفذذى ةصذذ ل زيذذفيص لعت يذذل يذذا  لل ذذ ل توراق وة  ppm 20يلاةذذظ  إن  ل ذذ  ل افكنذذك 

% قيف ذفل   عفلفذل اف  فرنذل ُ تلذف يي ذف ي ذ  لل ذ ل افتبفرذفت لذ  تتصذة 18.34% ُ  24.45تتصة افلديد و ت ذبل 

افكنذك رفذ ق نفذذس ل ذ  ل افكنذذك إذ تيل إفذى ةصذذ ل زيذفيص لعت يذذل يذا  لل ذذ ل توراق وةبذ ب افتبفرذذفت لذ  افكنذذك 

ُتن زيفيص رةليك افكنك ةبذ ب للصذ ل افلتعذل ة ذى وتن لذفن % قيف فل   عفلفل اف  فرنل71.83% 101.11ُو ت بل 

 ت بل   يعل يظ ن لا فل ل  افتفةيل افكراتيل إذ تن اف ةليك افعففا ف  يا افلبذ ب يل ذ  لذ  قذ ص افبذفيرات واف  فولذل 

فاذف اف ذأثية فلألةاض وزيفيص يا افلف اُ ل ف يظ ن لا فل تيضذفل لذ  نفةيذل اف   ويذل يذفف ةاليك افعففيذل فذ  يذا افلبذ ب 

 Kutman)اف فيذد تفذذى  ذذلل الإن ذذفن وذفذذك لأن ن ذذ  افكنذذك يذذا اف ذذ اء يذذؤي  إفذذى ل ذذظف  تفف يذذ  يذذا  ذذظفن افب ذذة

 Cakmak فيذ ن لذ   ذظفن افعذفف  ل ذأثةي   ذت   افكنذك )2ور ية افت فيج الأخيةص إفى تن تلثة لذ  ( 2011واخةون 

ا ذع ةذ ل افعذفف  اف ذا رفعذخ يور ريي ذا يذا الذ  اف ذ اء (. وافلتعل اةد افلبذ ب افتفليذل تفذى نلذ  و2010واخةون 

تن اف فيذل لذ  اف  ذ يد  ففكنذك فذيس ي ذط زيذفيص ,(2010bواخذةون ) Cakmak إذ تشذفر( Cakmak 2008افعذفف ا )

 

Fe  ppm 

Fe    ppm  Zn    ppm 

 حبوب أوراق حبوب أوراق

0 117.8 77.3 22.2 30.5 

25 122.8 81.4 27 36.9 

50 144.3 105.6 29.1 40.3 

100 170.1 118.3 28.1 40.2 

L.S.D 5% 7.87 8.14 5.66 6.74 
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إذ إن ن صذ  يذا ةبذ ب اف لف ذيا  افلف ا ورل ي  ن   افتبفت  ا اف فيل لتذ  زيذفيص رةليذكه يذا افلبذ ب وافعلذي (.

ن اف ذذايل ورذذأخة افت ذذ  واف  فذذف افعضذذفا و ذذطء اف ئذذفم افبذذةوح واضذذعةا فت يذذا افباذذفز اف تذذفتا  يذذؤي  إفذذى ي ذذدا

(2007, Prasad.) 

 

 

 الحديد و الزنك من العناصر الصغرى   نباتات الحنطة ( . تأثير الرش بمستويات من الزنك في محتوى 5ل ) جدو

(Fe     وZn   )ppm  . 
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Zn  ppm 

Fe    ppm  Zn    ppm 

 حبوب أوراق حبوب أوراق

0 124.7 88.3 17.9 28.4 

5 138.1 92.8 25.9 33.7 

10 137.1 100 27.4 36.9 

20 155.2 104.5 36.0 48.8 

L.S.D 5% 7.87 8.14 7.20 6.74 
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