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إعذاد خرائظ تىزيع انُترات و الايىَيىو و انُتروجيٍ انجاهس في انتربة يٍ بياَات انتحطص 

 انُائي

  

 ايهاب كريى عبيذ                  اوراش يحي طه           ضعذ شاكر يحًىد

 كهية انسراعة / جايعة انماضى انخضراء

 

 انخلاصة :

اٌشّب١ٌخ اٌششل١خ ِٓ ِحبفظخ ثبثً ٚعؾ اٌؼشاق  ث١ٓ خطٟ اخز١شد ِٕطمخ اٌذساعخ ػّٓ الاعضاء اٌشّب١ٌخ ٚ 

 E"50.80'14°45اٌٝ   E"39.79'00°45شّبلاً ٚخطٟ ؽٛي  N"11.46'13°33 اٌٝ  N"13.58'01°33ػشع

ششلبً . رٙذف اٌذساعخ اٌٝ اػذاد خشائؾ ٌزشاو١ض الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ  ثبعزخذاَ 

ّٟ اٌّٛد٠لاد اٌزٕج اٌّشزمخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌفؼبئ١خ . اظٙشد إٌزبئظ اْ ادق ط١غخ ٌٍزٕجؤ  TCG  ٚESTIؤ٠خ ِغ د١ٌٍ

، ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ ِؼّٙب  TCG  ٚESTIثبلا١َِٔٛٛ ػٕذِب رىْٛ اٌؼلالخ اع١خ ث١ٓ  الا١َِٔٛٛ اٌّمبط فٟ اٌزشثخ ٚ 

.  ٚ اْ ادق ط١غخ  0.94ؼذد ِغ ٘ز٠ٓ اٌذ١ٌٍٓ ٌزجٍغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب اصدادد دلزٗ فٟ الأحذاس اٌّز 0.73ٚ  0.85

، ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ  TCG  ٚESTIٌٍزٕجؤ ثبٌٕزشاد ػٕذِب رىْٛ اٌؼلالخ اع١خ ث١ٓ  إٌزشاد اٌّمبعخ فٟ اٌزشثخ ٚ 

ادق . ٚ اْ  0.90ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب اصدادد دلزٗ فٟ الأحذاس اٌّزؼذد ِغ ٘ز٠ٓ اٌذ١ٍ١ٌٓ ٌزجٍغ  0.69ٚ  0.79ِؼُٙ

ط١غخ ٌٍزٕجؤ ثبٌٕزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ػٕذِب رىْٛ اٌؼلالخ اع١خ ث١ٓ  إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ  فٟ اٌزشثخ ٚ 

TCG  ٚESTI ُٙػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب اصدادد دلزٗ فٟ الأحذاس اٌّزؼذد ِغ  0.72ٚ  0.83، ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ ِؼ

الاعزفبدح ِٓ ِٓ ث١بٔبد اٌزحغظ إٌبئٟ فٟ اػذاد خشائؾ ٌٍٕزشاد ٚ  . اظٙشد اٌذساعخ  0.92٘ز٠ٓ اٌذ١ٌٍٓ ٌزجٍغ 

 الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚ ثّب ٠لائُ عشػخ اٌزحٛي ث١ٓ طٛس إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ .

 

Nitrate , Ammonium and Soil Available Nitrogen Distribution Mapping From 

Remote Sensing Data 

 

Aurass Muhi Taha      Saad Shaker Mahmoud         Ehab Kareem Obaid      

 

Abstract. 

       The study area are selected within north and northern east of part of Babylon  

Province / central of Iraq, located between  latitude 33º 01′13″.58 to33º13′11″.46 N and 

longitude 45º00′39″.79 to 45º 14′50″.80 E . The main objective of this study is to Nitrate , 

Ammonium and Soil Available nitrogen Mapping From Remote Sensing Data . The 

results indicated that the accurate formula to ammonium predicted when expontial 

relationship between its and  TCG and ESTI , where R
2
 = 0.85 and 0.73 respectively , 

while accuracy increasing with multi regression to reach 0.94 , the accurate formula to 

nitrate predicted when expontial relationship between its and  TCG and ESTI , where R
2
 

= 0.79 and 0.69 respectively , while accuracy increasing with multi regression to reach 

0.90 and the accurate formula to Available soil nitrogen predicted when expontial 

relationship between its and  TCG and ESTI , where R
2
 = 0.83 and 0.72 respectively , 
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while accuracy increasing with multi regression to reach 0.92 . the study show that  

remote sensing data useful for to Nitrate , Ammonium and Soil Available nitrogen 

Mapping , which Suitable for nitrogen forms formation acceleratory in the soil . 

 

 : ةانًمذي

ّٟ الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد ػظت رغز٠خ إٌجبد ثؼٕظش إٌزشٚع١ٓ ، ار اْ ِؼظُ طٛس إٌزشٚع١ٓ  ٠ّضً ا٠ٛٔ

ًٍ ػؼٛٞ . ٚ رجشص الا١ّ٘خ اٌح٠ٛ١خ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ رى٠ٕٛٗ  % ِٓ ِبدح إٌجبد 5-2اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ رىْٛ ثشى

خ اٌح٠ٛ١خ ٚوزٌه فٟ رى٠ٛٓ الاحّبع ا٠ٌٕٚٛخ ِٚشوجبد اٌغبفخ اػبفخ اٌٝ أٗ ٠ؼذ ِىٛٔبً اعبع١بً ٌٍجشٚرٛثلاصَ ٚالاغش١

،  Brady  ٚWeilاٌطبلخ ٚاٌّشافمبد الأض١ّ٠خ ٚ فٟ رى٠ٛٓ الاحّبع الا١ٕ١ِخ ٚ ِٓ صُ فٟ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد )

( . ٚ رزحمك الاداسح اٌغ١ٍّخ ٌخظٛثخ اٌزشثخ ػٕذِب رىْٛ اػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ِزضٔخ ِغ ظشٚف اٌزشثخ ٚ 2004

١ئخ اٌّح١طخ ثٙزٖ اٌزشثخ ، فؼلاً ػٓ اٌزحىُ فٟ ٔٛع ٚ رشو١ض الا٠ْٛ إٌزشٚع١ٕٟ اٌٛاطً اٌٝ ِحٍٛي اٌزشثخ ٚ فٟ اٌج

( ار اْ  رّض١ً 2003ٚ اخشْٚ ،  Akterِح١ؾ ِٕطمخ الاِزظبص اٌغزسٞ ٚ وفبءح إٌجبد فٟ اِزظبطٗ ٚ رّض١ٍٗ )

. ِٛي ATP 5إٌجبد ٌلا١َِٔٛٛ ٠زطٍت طشف ؽبلخ ِمذاس٘ب 
-1

. ِٛي ATP 20، فٟ ح١ٓ ٠زطٍت رّض١ً إٌزشاد   
-1

 

. ٚ فؼلاً ػٓ اعزفبدح إٌجبد ِٓ فشق اٌطبلخ ػٕذ ص٠بدح رشو١ض الا١َِٔٛٛ فٟ ِحٍٛي اٌزشثخ ، ار رٕؼىظ ا٠غبث١بً فٟ 

ص٠بدح الأزبط فٙٛ ُِٙ فٟ اٌحذ ِٓ ِخبؽش الاعّذح إٌزشار١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚ اٌظحخ اٌؼبِخ ٌلأغبْ ٚ اٌح١ٛاْ 

(Mengel  ٚKirkby  ،2001 ٌَمذ اعزخذ . )Xu  ٚPenner  ،2012  اٌج١بٔبد اٌفؼبئ١خ اٌخبطخ ثشطذ إٌّبخ

اٌؼبٌّٟ ِٓ أزبط خشائؾ رج١ٓ رٛص٠غ الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد فٟ اٌزشثخ ٚ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌىشح الاسػ١خ ٚ رأص١شّ٘ب 

١ٔبو١خ اٌٝ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚ إٌزشاد اٌٝ ١ِبٖ الأٙبس ٚ اٌؼبس ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ خلاي رطب٠ش الا١َِٔٛٛ ِٓ الاعّذح الاِٛ

اٌجحبس ٚ اٌّح١طبد فٟ اٌؼبٌُ ٚ ِب رغججٗ ِٓ اخلاي وج١ش فٟ الارضاْ اٌج١ئٟ اٌطج١ؼٟ ، ار رزطٍت الاداسح إٌبعحخ 

ٟ ، ار اٌشطذ اٌّغزّش ٌزفبػلاد ٚ رجبدلاد ا٠ٟٛٔ الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد فٟ اٌزشثخ وٛٔٙب ِٛػغ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕ

رخؼغ رحٛلارّٙب ثذسعخ سئ١غخ ٌٍٕشبؽ اٌح١ٛٞ ، اػبفخ اٌٝ اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٚ اٌؼؼٛٞ ٚ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚ 

ٍِٛحزٙب ٚ ٟ٘ ِؼٍِٛبد ٠ّىٓ اْ رٛفش٘ب رمبس٠ش ِغح اٌزشثخ ٚ اٌزٟ رٛػح ػبدح فٟ خشائؾ خظٛثخ اٌزشثخ اٌٍّحمخ 

ٚ  Singhفٟ رحٛلاد الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد فٟ اٌزشثخ ،  ٌزا اشبس ثٙب   . ٚ ٘زٖ اٌخشائؾ لذ لا رٛاوت اٌزغ١ش اٌغش٠غ 

اٌٝ اِىب١ٔخ  اعزخذاَ ث١بٔبد اٌزحغظ إٌبئٟ فٟ ثٕبء ِٛد٠لاد رٕجؤ٠خ ٠ّىٓ رطج١مٙب فٟ ثشٔبِظ  2010اخشْٚ ، 

شاد ٚ لأزبط خشائؾ رج١ٓ رشاو١ض إٌز GISٚ ثشاِغ١بد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  ENVIِؼبٌغخ اٌظٛس اٌفؼبئ١خ 

اِىب١ٔخ اٌزٕجؤ ثّحٕٜٛ اٌزشثخ ِٓ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ِٓ  2012ٚ اخشْٚ ،  Gmurالا١َِٔٛٛ فٟ اٌزشثخ . ٚ اوذ 

اٌزح١ًٍ اٌط١فٟ ٌٍظٛس اٌفؼبئ١خ ٚ ثبٌزبٌٟ أزبط خشائؾ رج١ٓ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ رشو١ضٖ ِغ اٌضِٓ .  ٚ لاْ دساعخ 

١بعبد ِٛلؼ١خ ِحذدح ٚ ػ١مخ رزّضً فٟ اٌّضاسع اٌخبطخ ثّشاوض إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ رمزظش ػٍٝ ل

الاثحبس اٌضساػ١خ اٚ الاساػٟ اٌزبثؼخ ٌى١ٍبد اٌضساػخ رُ اػزّبد ث١بٔبد اٌزحغظ إٌبئٟ لاػذاد خشائؾ الا١َِٔٛٛ ٚ 

ضساػٟ ، فؼلاً ػٓ إٌزشاد فٟ اٌزشثخ ٚ ثبٌزبٌٟ خبسؽخ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚ اٌزٟ رّىّٓ اٌجبحش ٚ اٌّششذ اٌ

 اٌّضاسع ِٓ رحذ٠ذ ِغزٜٛ خظٛثخ اسػٗ ، فؼلاً ػٓ رشخ١ض ِٛالغ اٌزذ٘ٛس اٌخظٛثٟ ف١ٙب .

 

 : انًىاد و طرائك انعًم

 : .يىلع يُطمة انذراضة1

اخز١شد ِٕطمخ اٌذساعخ ػّٓ الاعضاء اٌشّب١ٌخ ٚ اٌشّب١ٌخ اٌششل١خ ِٓ ِحبفظخ ثبثً ٚعؾ اٌؼشاق  ، ٚ رجٍغ 

شّبلاً ٚخطٟ ؽٛي  N"11.46'13°33 اٌٝ   N"13.58'01°33 ٘ىزبس ث١ٓ خطٟ ػشع 177123.42ِغبحزٙب 

45°00'39.79"E   ٌٝ50.80'14°45ا"E  ِٛلؼبً ثبعزخذاَ عٙبص  60ششلبً ، ار  رُ رحذ٠ذGPS  ٟثٕظبَ احذاص

UTM   15/3/2013 – 28/2/2012عُ ٌٍفزشح ِٓ  30-0ٚ اخزد اٌؼ١ٕبد اٌغطح١خ ِٓ ع١ّغ اٌّٛالغ ٚ ثؼّك . 
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 (: يىضح يىلع يُطمة انذراضة بانُطبة نهعراق يع يمطع تىضيحي نًىالع اضتحصال انعيُات يٍ انحمم.1انشكم)

 

 :.تحانيم انتربة انًختبرية 2

لذسد ثؼغ اٌظفبد اٌؼبِٗ ٌزشة ِٛالغ اٌذساعٗ ، ار رُ رمذ٠ش وً ِٓ ألإ٠ظب١ٌٗ اٌىٙشثبئ١ٗ ٚ دسعخ رفبػً اٌزشثخ فٟ 

. ٚ لذسد ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد   1982ٚ اخشْٚ ،  Pageٚفمبً ٌـ Ec meter   ٚPH meterص ثغٙب 1:1اٌّغزخٍض 

ٚ لذسد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ   Hesse  ،1971حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚفمبً  3(Nثئعزخذاَ ) Calcimeterاٌى١ٍخ ثطش٠مخ 

 وّظذس ٌٍحشاسح صُ اٌزغح١ح  ثبلاوغذح اٌشؽجخ ِغ دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ اٌضٕبئ١خ ٚ اػبفخ حبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض
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. اعزخٍض وً إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ثّحٍٛي وٍٛس٠ذ Jackson  ،1958ِغ وجش٠زبد اٌحذ٠ذٚص الا١ِٔٛبو١خ ٚفمبً ٌـ

غ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ، صُ لطش ثؼذ اٌٙؼُ فٟ عٙبص وٍذاي حغت ، ار رُ رمذ٠ش الا١َِٔٛٛ ثبعزؼّبي اٚو (2N)اٌجٛربع١َٛ 

ٚ لطش اٌّغزخٍض اٌّخزضي فٟ  Devardo-alloy، صُ رُ اخزضاي ا٠ْٛ إٌزشاد ثـ Bremner  ٚKeeneyؽش٠مخ 

 . Black  ،1965ٚ وّب ٚسدد فٟ  Bremnerعٙبص وٍذاي حغت ؽش٠مخ 

 

 :.انبياَات انفضائية 3

 ، ار اػزّذد اٌظٛس +ETMٚاٌّزحغظ   Landsat7ئذح ٌٍمّش اٌظٕبػٟ اعزخذِذ اٌج١بٔبد اٌفؼبئ١خ اٌؼب

ٌّلائّخ ٚلذ اعزحظبي ػ١ٕبد اٌزشثخ  ، صُ اخؼؼذ ٌغ١ّغ أٛاع  9/3/2012ٚ  22/2/2012اٌفؼبئ١خ  اٌٍّزمطخ  فٟ 

 FLAASH (Fastاٌّؼبٌغبد الاعبع١خ اٌخبطخ ثبٌج١بٔبد اٌفؼبئ١خ ثغ١خ إصاٌخ ع١ّغ ِظبدس اٌزش٠ٛٗ ٚفمبً ٌّٛد٠ً 

Line of sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes model  صُ دِغذ ٘زٖ اٌظٛس ثبخز )

اٌم١ُ اٌؼظّٝ ٌٙب ٚ رٌه ٌغشع رم١ًٍ اصش حبلاد الاساػٟ اٌّزشٚوخ اٚ غ١ش اٌّضسٚػخ خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ٚ اصش٘ب 

  Wu  ،2011رٌه ثبرجبع اٌخطٛاد الاعبع١خ اٌزٟ اٚسد٘ب  ٚ  2012ػٍٝ ل١ّخ اٌذلائً إٌجبر١خ ٚ ٌزّضً اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ 

فٟ اٌحضِخ  (Qcal)رُ رح٠ًٛ الاػذاد اٌشل١ّخ   2009ٚ آخشْٚ ،  Chander. ٚ ٚفمبً ٌـ  ENVI 4.7.01فٟ ثشٔبِظ 

 ( :1ٚ وّب ِج١ٓ فٟ اٌّؼبدٌخ )  Landsat( فٟ طٛس Lλاٌٝ ل١ُ اشؼبػ١خ ) B61اٌحشاس٠خ 

 

Lλ = Grescale * Qcal + Brescale......................................................[1] 

 

 ( :2( ٚ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ )Kِمذسح ثـ) T( إٌٝ طٛسح حشاس٠خ ٌغطح الأسع Lλٚ ِٓ صُ رح٠ًٛ اٌم١ُ إلاشّؼبػ١خ )

 

T = K2 /ln{(k1/ Lλ)+1}.............................................................[2]  

 

 (2002و آخروٌ ) Chander (: يىضح يعايلات تحىيم انحسو انحرارية وفماً نـ2جذول)

 

Factors 
Landsat 7 ETM

+
 

Low Gain High Gain 

Grescale 0.067087 0.037205 

Brescale -0.07 3.16 

K1 666.09 

K2 1282.71 

 

 : . بُاء يىديلات خرائظ انذراضة4

ٚ اٌظٛسح اٌحشاس٠خ ٌزىْٛ د١ًٌ حشاسح   Tasseled Cap Greenness (TCG)اعزخذَ اٌذ١ًٌ اٌخؼشٞ   

( ٌجٕبء ِٛد٠لاد رٕزظ ادق خشائؾ ٌزّض١ً إٌزشاد ESTI) Earth Surface Temperature Indexعطح الاسع  

. صُ اعشٞ  ArcGIS 9.3ٚ الا١َِٔٛٛ فٟ اٌزشثخ، ار أعزخٍظذ  ل١ُ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ٌٍغز١ٓ ِٛلغ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ  

ٚ  TCGثظ١غ خط١خ ٚ ٌٛغبسر١ّخ ٚ اع١خ ث١ٓ  Microsoft excelاخزجبس الأحذاس اٌجغ١ؾ  ثبعزخذاَ ثشٔبِظ  

ESTI   ِغ إٌزشاد ٚ الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚ ِٓ صُ  الأحذاس اٌّزؼذد فٟ ثشٔبِظSPSS 20 

أزبط اٌخشائؾ ثظ١غزٙب إٌٙبئ١خ ٚ حغبة  . وّب رُ Wu  ،2011ٚ وّب أٚطٝ  Forward methodثأػزّبد ؽش٠مخ 

 .  ArcGIS 9.3ِغبحبد رشاو١ض إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ٚ الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد فٟ ثشٔبِظ 
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 :انُتائج و انًُالشة 

 .انًىديلات :1

، ار اْ افؼً ط١غخ ٌٍزٕجؤ  TCG  ٚESTI( اٌؼلالبد اٌزٕجؤ٠خ ث١ٓ الا١َِٔٛٛ ٚ 3ٚ  2رظٙش الاشىبي )

.  0.85، ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ  TCGػٕذِب رىْٛ اٌؼلالخ اع١خ ث١ٓ  الا١َِٔٛٛ اٌّمبط فٟ اٌزشثخ ٚ د١ًٌ ثبلا١َِٔٛٛ 

 . 0.73ِؼبًِ رحذ٠ذ ثٍغ  ESTIفٟ ح١ٓ اػطذ اٌؼلالخ الاع١خ ث١ٓ الا١َِٔٛٛ اٌّمبط فٟ اٌزشثخ ٚ 

 

 
 

 . TCGو  NH4( : يظهر انعلالة بيٍ 2انشكم)

 

 
 

 . ESTIو  NH4بيٍ  ( : يظهر انعلالة3انشكم)

 ( . 4( رٕزظ خبسؽخ رٛص٠غ رشاو١ض الا١َِٔٛٛ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ اٌّٛػحخ فٟ اٌشىً )3ٚ ػٕذ رطج١ك اٌّؼبدٌخ )

Pred NH4 = 415.911 + 18.561exp(TCG) – 73.917Ln(ESTI) R
2 

= 0.94 ...............[3] 
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 اضة( : يىضح تراكيس الايىَيىو في ترب يُطمة انذر4انشكم )

 

، ار اْ افؼً ط١غخ ٌٍزٕجؤ  TCG  ٚESTI( اٌؼلالبد اٌزٕجؤ٠خ ث١ٓ إٌزشاد ٚ 6ٚ  5وّب رظٙش الاشىبي )

. فٟ  0.79، ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ  TCGثبٌٕزشاد ػٕذِب رىْٛ اٌؼلالخ اع١خ ث١ٓ  إٌزشاد اٌّمبعخ فٟ اٌزشثخ ٚ د١ًٌ 

 . 0.69ِؼبًِ رحذ٠ذ ِمذاسٖ  ESTIح١ٓ اػطذ اٌؼلالخ الاع١خ ث١ٓ إٌزشاد اٌّمبعخ فٟ اٌزشثخ ٚ 

 

 
 

 . TCGو  NO3( : يظهر انعلالة بيٍ 5انشكم)
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 . ESTIو  NO3( : يظهر انعلالة بيٍ 6انشكم)

 

 ( . ١7ض إٌزشاد فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ اٌّٛػحخ فٟ اٌشىً )( رٕزظ خبسؽخ رٛص٠غ رشاو4ٚ ػٕذ رطج١ك اٌّؼبدٌخ )

Pred NO3 = 360.665 + 13.605exp(TCG) – 62.385Ln(ESTI) R
2 

= 0.90 ...............[4] 

 
 

 يىضح تراكيس انُترات في ترب يُطمة انذراضة .( : 7انشكم )

 

، ار اْ افؼً  TCG  ٚESTIب٘ض فٟ اٌزشثخ  ٚ ( اٌؼلالبد اٌزٕجؤ٠خ ث١ٓ إٌزشٚع١ٓ اٌغ9ٚ  8وّب رظٙش الاشىبي ) 

 TCGط١غخ ٌٍزٕجؤ ثبٌٕزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ  ػٕذِب رىْٛ اٌؼلالخ اع١خ ث١ٓ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ  ٚ د١ًٌ 
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ِؼبًِ  ESTI. فٟ ح١ٓ اػطذ اٌؼلالخ الاع١خ ث١ٓ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ  ٚ  0.83، ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ 

 . 0.72ِمذاسٖ  رحذ٠ذ

 
 

 . TCGيظهر انعلالة بيٍ انُتروجيٍ انجاهس في انتربة  و ( : 8انشكم )

 

 
 

 . ESTIيظهر انعلالة بيٍ انُتروجيٍ انجاهس في انتربة  و ( : 9انشكم )

 

( رٕزظ خبسؽخ رٛص٠غ رشاو١ض إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ رشة  ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ اٌّٛػحخ فٟ 5ٚ ػٕذ رطج١ك اٌّؼبدٌخ )

 ( .10ٌشىً )ا

Pred Avail_N = 776.576 + 32.167exp(TCG) – 136.302Ln(ESTI) R
2 

= 0.92 ...............[5] 
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 يىضح تراكيس انُتروجيٍ انجاهس في ترب يُطمة انذراضة .( : 10انشكم )

 

١ف فٟ أزبط خشائؾ ٌزظٕ TCGِٓ ا١ّ٘خ ٌـ   2005ٚ اخشْٚ ،  Healeyٚ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب رٛطً 

اٌزشة اٌّزذ٘ٛسح ثبٌٕزشاد ٚ رحذ٠ذ ارغبٖ أزمبٌٙب ثبٌشطذ اٌّغزّش ٌٍّٕطمخ ثٛاعطخ اٌج١بٔبد اٌفؼبئ١خ . ٚ اوذ 

Viscarra  ، ْٚاِىب١ٔخ اٌزٕجؤ ثبٌٕزشاد ٚ الا١َِٔٛٛ فٟ اٌزشثخ ثبعزخذاَ اٌذلائً اٌط١ف١خ اٌخؼش٠خ ٚ  2006ٚ اخش

خشائؾ إٌزشاد فٟ اٌزشثخ اٌّشزمخ ِٓ اٌج١بٔبد  2008ْ ، ٚ اخشٚ Graeffاٌحضِخ اٌحشاس٠خ . فٟ ح١ٓ اػزّذ 

اٌفؼبئ١خ  وّؤشش ػٍٝ اٌزذ٘ٛس اٌج١ئٟ ثذسعخ سئ١غخ ٚ خبطخ فٟ إٌّبؽك اٌٍّح١خ راد إٌّبخ اٌغبف ٚ ِبدح الاطً 

 2010ٚ اخشْٚ ،  Singhاٌىٍغ١خ ٚ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ رذ٘ٛس ِغزّش فٟ اٌّحزٜٛ اٌؼؼٛٞ فٟ اٌزشثخ. وّب اشبس 

١ٔخ ثٕبء ِٛد٠لاد خبطخ ثبػذاد خشائؾ رج١ٓ رشاو١ض الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد ٚ ِٓ صُ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ، ثبِىب

ٚ خبطخ ػٕذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚ اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ اٌّزغبٔغخ ، ار رّىٓ ِٓ رشخ١ض ٚ رحذ٠ذ اٌّٛالغ اٌزٟ رؼبٟٔ رذ٘ٛساً 

 ِب ٠غججٗ ٘زا الا٠ْٛ  ِٓ ػشس عغ١ُ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌضساػ١خ . خظٛث١بً فٟ دساعزٗ ٌٍزغب٠شاد اٌّىب١ٔخ ٌٍٕزشاد ٚ

 

 .انًطاحات:2

( ِغبحبد رشاو١ض الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ، ار ٠لاحع أخفبع ٠3ج١ٓ اٌغذٚي )     

ٍِغُ.وغُ 18ٚ وزٌه اٌزٟ رض٠ذ ػٓ  17-16ِغبحخ رشو١ض الا١َِٔٛٛ ث١ٓ 
-1

ِٕطمخ اٌذساعخ  % ِٓ ِغبحخ11.43اٌٝ  

ٍِغُ.وغُ 24ٚ وزٌه اٌزٟ رض٠ذ ػٓ  23-22فٟ ح١ٓ اصدادد ِغبحخ إٌزشاد ث١ٓ 
-1

% ِٓ ِغبحخ ِٕطمخ 58.11اٌٝ  

اٌذساعخ . وّب أؼىغذ ٘زٖ اٌفغٛح ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ عٍجبً ػٍٝ رشو١ض إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ، ار أخفؼذ ِغبحخ 

ٍِغُ.وغُ 39ٓ ٚ وزٌه اٌزٟ رض٠ذ ػ 38-36اٌزشو١ض ث١ٓ 
-1

% ِٓ ِغبحخ ِٕطمخ اٌذساعخ . اْ رفغ١ش ٘زا 20.27اٌٝ  

اٌزجب٠ٓ ٠زأصش ثذسعخ سئ١غخ ثٍّٛحخ اٌزشثخ  ٚ ٔغجخ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  ٚ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  ، ٚ اٌؼلالبد ث١ٓ ٘زٖ 

ش عٍجبً فٟ رشو١ض ( ٚ رفغ١ش٘ب اْ ص٠بدح ٍِٛحخ اٌزشثخ ٚ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ رؤص4اٌظفبد  ِٛػحخ فٟ اٌغذٚي )

الا١َِٔٛٛ وٛٔٙب رحذ ِٓ فؼب١ٌخ ثىزش٠ب إٌزشعخ ِّب ٠غّح ثزفىه الا١َِٔٛٛ ٚ ِٓ صُ رطب٠شٖ ثظٛسح ا١ِٔٛب ِّب ٠مًٍ ِٓ 

فشص رحٌٛٙب اٌٝ  إٌزشاد ٚ ِٓ صُ ٠ٕخفغ رشو١ض  إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ  ، ار  اْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ 

اْ اصد٠بد اٌفغٛح ث١ٓ الا١َِٔٛٛ ٚ  2012ٚ اخشْٚ ،  ٠Anggriaبدح إٌزشاد ، ار  ث١ٓ الا١َِٔٛٛ رؤصش ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص

إٌزشاد ٘ٛ ِؤشش ُِٙ ٌشطذ رذ٘ٛس خظٛثخ ، ار رغبػذ اٌظشٚف اٌّٛلؼ١خ ٚ اٌّزّضٍخ ثّبدح الاطً اٌشعٛث١خ راد 

شثخ ثفؼً إٌّبخ اٌغبف ػٍٝ اٌّحزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ، فؼلاً ػٓ أخفبع اٌّحزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ اٌز

ص٠بدح ِؼذي رطب٠ش الا١َِٔٛٛ فٟ اٌزشثخ ٚ رٛفش ِمذاس ِٓ الاٚوغغ١ٓ فٟ ِغبَ اٌزشثخ  ٠ٕشؾ  ثىزش٠ب إٌزشعخ اٌزٟ 

رحٛي الا١َِٔٛٛ اٌٝ ٔزشاد ، ار رزطٍت ثىزش٠ب إٌزشعخ ِظذساً ِغزّشاً ٌلاٚوغغ١ٓ ، وّب رغبػذ ٘زٖ اٌظشٚف ػٍٝ 
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ٟ اٌزشثخ ٚ رحٍٍٙب ٚ ِٓ صُ فمذاْ اُ٘ ِظذس ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ . وّب رزفك ٘زٖ اوغذح اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ف

، ار اششٚا اسرفبع رشاو١ض إٌزشاد فٟ اٌزشة اٌٍّح١خ اٌىٍغ١خ ل١بعبً ثزشاو١ض  2012ٚ اخشْٚ ،  Solhiإٌز١غخ ِغ 

ٟ اٌمش٠ت ِٓ عطح اٌزشثخ ، ٚ اْ الا١َِٔٛٛ ٚ حزس ِٓ خطٛسح  رحشن  إٌزشاد فٟ ٘زٖ اٌزشة اٌٝ اٌّبء الاسػ

اٌؼٛدح اٌٝ الارضاْ ث١ٓ رشو١ضٞ الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشاد فٟ ظشٚف اٌزشة اٌٍّح١خ ٠زطٍت اداسح سش١ذح ٌؼ١ٍّخ اٌزغ١ّذ ٚ 

ارجبع ؽشق سٞ اوضش الزظبد٠خ  ِغ ٔٛػ١خ ١ِبٖ ع١ذح ثغ١خ رحذ٠ذ رشو١ض إٌزشاد ٚ عؼٍٙب ِزضٔخ ِغ الا١َِٔٛٛ  فٟ 

 ػّٓ حذٚد إٌّطمخ اٌغزس٠خ . اٌزشة اٌٍّح١خ  ٚ

 

 ( يبيٍ يطاحات تراكيس الايىَيىو و انُترات و انُتروجيٍ انجاهس في يُطمة انذراضة .3جذول )

 

Area Avail_N 

mg.Kg
-1

 

Area NO3 

mg.Kg
-1 

Area NH4 

mg.Kg
-1 

% hectares % hectares % hectares 

6.14 10878.82 27_29 1.50 2650.45 16_17 11.18 19808.72 10_11 

32.66 57856.87 30_32 11.98 21219.39 18_19 43.68 77364.53 12_13 

40.92 72486.87 33_35 28.22 49980.78 20_21 33.71 59706.32 14_15 

13.25 23469.64 36_38 34.31 60763.18 22_23 9.12 16148.13 16_17 

7.02 12431.21 ≥ 39 24.00 42509.62 ≥ 24 2.31 4095.73 ≥ 18 

100.00 177123.42 Σ 100.00 177123.42 Σ 100.00 177123.42 Σ 

 

( يبيٍ علالات الارتباط بيٍ انُتروجيٍ انجاهس في انتربة و الايىَيىو و انُترات و بعض صفات انتربة 4جذول )

 انكيًيائية .

O.M. Lime Ec NO3 NH4 Avail_N  

     1 Avail_N 

    1 0.98
** 

NH4 

   1 0.98
** 

0.99
** 

NO3 

  1 - 0.80
** 

- 0.83
** 

- 0.82
** 

Ec 

 1 0.97
** 

- 0.87
** 

- 0.90
** 

- 0.89
** 

Lime 

1 - 0.79
** 

- 0.82
** 

0.98
** 

0.99
** 

0.99
** 

O.M. 

 **Correlation is significant at the 0.01 level. 

 

فٟ اػذاد خشائؾ ٌٍٕزشاد ٚ  أْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعٗ رؤشش اِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ ث١بٔبد اٌزحغظ إٌبئٟ

الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ِغ اِىب١ٔخ سطذ اٌزغ١ش اٌضِبٟٔ ٚ اٌّىبٟٔ ٌٍزشو١ض ثظٛسح اوضش ػ١ٍّخ ِٓ 

 اٌّغح اٌحمٍٟ ٚ ثّب ٠لائُ عشػخ اٌزحٛي ث١ٓ طٛس إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ .
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