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مستخلص:

ــة الفلوجــة  ــذه الـــدراسة جمــع النباتــات مــن مناطــق متعــددة في محافظــة الانبــار، الرمــادي ، عامري شَــملت هـ
Rham�  حي�ـث ت�ـم جم�ـع ودراس�ـة أربع�ـة أن�ـواع تنتم�ـي للعـ�ـائلة الصَليبي�ـة وهـ�ـذه الان�ـواع ه�ـي  البراس�ـيكا الس�ـوداء 
  Brassica  deflexa  والخـــردل الاســود ، Diplotaxis  harra والخفــج الحــار ،  phospermum  nigrum
والقنيــرة  Lepidium  draba ، وشــملت هـــذه الـــدراسة ، دراســة الـــكساء السَــطحي ، وكذلــكَ الصِفــات 
التَشريحيــة لنِصــل الـــورقة والسُــويق والســاق في الانـــواع التــي تــمَ دراســتها، وبيّنــت النتائــج أنَ لِـــذه الصِفــات دور 
مهــم  في مُســاندة الصِفــات الَمظهـــرية وذلــك مــن أجــل تشــخيص وعـــزل الانـــواع النباتيــة الُمختلفــة ، وبينــت النتائج 
ان بَــرة الاوراق لهـــذه الانــواع تحتـــوي عــى شُــعيرات لا غُديــة في جميــع الانــواع وكانــت قاعدتهــا مـــدورة الشــكل 
في جميــع الانــواع وبــرأس مـــدبب ، وتبــنَ مــن خــال الـــدراسة ان الثُغــور موزعة على الســطحين العـــلوي والسُــفلي 
ــن في  ــوع الُمتباي ــن الن ــوع L. draba  و B. deflexa وم ــاذ في الن ــوع الش ــن الن ــث كان م ــه حي ــكال متباين وذات اش
النــوع R.nigrum  وD.harra ، كــا وضَحــت النتائـــج انّ النســيج الُمتوســط في الورقـــة  يتكــون مــن طبقتــن عَمادية 
واســفَنجية في جميــعِ الانــواع عــدا النــوع L. draba الــذي يتكــون مــن طبقــة اســفَنجية فقــط ، وكذلــك توصلــت 
 R.  nigrum الدراســة الى ان المقاطع المســتعرضة في ســويق الورقـــة هـــالية الشكل في جميع الانـــواع باستثناء النـــوع
الـــتي كانــت ســويقاته دائريــة الى بيضويــة الشــكل، وهــذه ميـــزة تفيــدُ في تَشــخيص وعـــزل الانــواع، ايضــاً توصلــت 
النتائــج بــأن الحـــزمة الوعائيــة في نصــلِ الـــورقة كانــت بيضويــة الشكـــل في B.deflexa  و R.nigrum ، وهـــالية 

. L.draba و D.harra ــن ــكل في النوع الش
الـكلمات المفتَاحية : دراسة تشريحية ، العـائلة الصليبية ، الشعيَرات اللاغـدية ، السُويق .
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Abstract :
This study involved collecting plants from various regions in Al-Anbar Province, focusing on four species belong-

ing to the Brassicaceae family. These species are Rhamphospermum nigrum, Diplotaxis harra, Brassica deflexa, and 
Lepidium draba. The study aimed to examine the morphological and physiological characteristics of these species. 
The findings indicated that these characteristics play a significant role in distinguishing and isolating different spe-
cies within the family.

The results showed that the leaf surfaces of these species contain non-glandular trichomes of various shapes 
and sizes. Additionally, it was found that the epidermal cells of the leaves in all studied species have a wavy shape. 
The study also noted that there are significant differences in the morphological characteristics of the leaf trichomes 
and the anatomical structure of the leaf tissues.

For example, the two species D. harra and R. nigrum showed similar trichome shapes, while L. draba and B. defl-
exa exhibited unique trichome shapes. Anatomical studies revealed that the mesophyll tissue in L. draba consists of 
two distinct layers, a palisade layer, and a spongy layer, while the other species, except for R. nigrum, contain meso-
phyll tissue in the form of a spongy layer only.

Furthermore, the study concluded that the morphological and anatomical features of the leaf structure are sig-
nificant in distinguishing between the studied species, especially R. nigrum and B. deflexa. The findings also suggest-
ed that these features are essential for the taxonomic classification and morphological description of these species.

Keywords: Comparative study, Brassicaceae family, non-glandular trichomes, leaf tissues.
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Introduction : 1 - المُقدِمة

  ان عـــلم تَشريــح النبَــات يتَضمــنُ دِراســة الأجـــزاء 
ــح  ــال تَشري ــن خـ ــك م ــات وذلِ ــم النبَ ــداخلية لِس الـ
ــة  ــة دَقيق ــراء دراس ــات ، واجـ ــة للنب ــضاء الُمختلِف الأعـ
لوِاقـــع اجـــزاء هـذه النباتات وكـــذلك معـرفة الأنسجة 
الُمكونــة لـــهذه الأعضــاء والبيئــة المناســبة للنبــات للقيــام 
بوِظائفهــا الُمختلفــة ، ومــن خـــال دراســة الانســجة 
ــيجُ  ــي النس ــة ، وه ــاث أنظمِ ــمت الى ث ــداخلية قُس الـ
الـــوعائي ، والنسَــيج الـــضام ، والنسَــيج الأســاسي وان 
 Julius von ــعالم الالمــاني ــذا التصنيــف الـ مــن ابتكــرَ هـ
وتنــوع  كثــرة  ان   .)9(  .  )1832-1897(   Sachs

ــءا  ــن العُل ــد م ــار العدي ــط أنظ ــت محـ ــات أصبَح النبات
ــح  ــذا الاســاس أصب ــى هـ ــدارسين والباحِثــن وعـ والـ
ــكل  ــات بشِ ــذه النبات ــة ه ــداً دِراس ــروري جـ ــن ال م
Taxono�  أدَق وقـ�ام العُلـءام بتِطويـ�ر عــ�لم التَصنيـ�ف
my والـــذي كـــان في بدِايتــه يَعتَمد عـــى دِراســة الَمظهـــر 

الخارجــي مــن اجــل التمييــز بــنَ الاجـــناس والانـــواع 
النباتيــة وهـــذا يعُــد غــرُ كاف ، لـــذلك قــد ركــزو عــى 
الصِفــات التشريحيــة والـــكيميائية وغيرهــا للمُســاهمة في 
عـــزل وتَشخيص الانواع )6(. وأكـــدت دراسة  )5 ( ، 
عـــى ان هـــذه النباتــات ذاتَ قيمة غـــذائية ولهــا تأثيِرات 
النباتيــة  العـــائلات    ،)3( درس   ، وطبيــة  عـــاجية 
Brassi� �ـة �ـائلة الصَليبي �ـا العـ �ـراق ومنه رشة في العـ  الُمنت
ــردل  ــا الخـ ــءا منه ــدة اس ــا عـ Crcifera( caceae( ، وله

وعـــائلة الَملفــوف وغيرهــا وهـــي مــن النباتــات الُمزهــرة 
التــي تعـــد مَصدرا مُهــا للِغـــذاء وفي العـــاجات الطبية 
، وهــي تضُــم نباتــات مُعمــرة وحـــولية ، وتَتــوي عــى 
ــا في  ــوع ، امـ ــة 4000 نـ ــاَ  وقراب ــن 340 جِنس ــر م أكث
العـــراق فهــي تضُــم حـــوالي 80 جنســاً وأكثــر من 110 
نـــوع ، وبينــت دراســة  )8(  ان عِلــم التَشريــح ســاهم في 

التعــرف عــى الاجــزاء الـــداخلية للنباتــات وســاعد في 
دراســة خلاياهــا وانســجتها ومــن خلالـــه تــمَ الكشــف 
عــن تفاصيــل دقيقــة لا تســتطيع الـــدراسة الَمظهريــة مــن 
ــة تلعــبُ دورا مهــاً في  تميزهــا ، وان الصِفــات التشريحي
العـــاقات التطوريــة وكذلــك في التَصنيــف النبَــاتي، 
والنتائــج التــي يتــم الحصُــول عليهــا هــي مفيــدة في 
التَصنيــف الـــذي  يُســاعِد في معرفــة العـــاقات بــن 
الاجنــاسِ والانــواع وتَصنيفهــا، قـــام )2( بعمل دراســة 
تَشريحيــة لعَــدد مــن الانـــواع النباتيــةِ البَيــة مِــن ذَوات 
الفلقتــن وتــم جَــع بـــذور لأربعــةِ أنـــواع نباتيــة لعِــدد 
مــن العـــائلات النباتيــة ومِن ضِمنهــا العـــائلة الصليبية ، 
ودرســت مــن ناحيــة الشــكل واللــون وسُــمك الغــاف 
البَــذري وعـــدد طبقــات الغـــاف البــذري ، وتوصلــت 
هـــذه الـــدراسة التَشريحية الى وجـــود تغـايرات واضحـة 

بــنّ الانـــواع التــي دُرســت .

‏2 –المواد وطرق العمل 

Materals and Method 

2-1 جمع العينات 
تــم  التــي  للنباتــاتِ  الطَـــرية  العينــات  جـــمعت 
دراســتها بصــورة مبــاشرة مــن مناطــق متعـــددة مــن 
محافظــة الانباروتضَمــن جـــمع هــذه العينــات  جــولات 
ــة ، تــم جمــع 4 انــواع مــن النباتــات التــي تنتمــي  ميداني
ــرُف معــن كُتــب  ــم اعطــاءه حـ ــة ، وت ــائلة الصَليبي للعـ
عــى كارت ورقــي ووضــع عــى العينــة المـــراد دراســتها 
 Formalin Acetic acid وبعــده تــم حفظـــها في مــادة
Alcohol  لـــمدة مــن 20 -  24 ســاعة بدرجــة حـــرارة 

ــتيكية  ــاني بلاس ــات في قن ــذه العين ــت ه ــرفة ووضع الغـ
ســعة 100 مــل وفي كل قنينــة بحــدود 95 % كحــول 
اثيــي بحَجــم 50 مـــل وفـــورمالين حجــم 10 مـــل 
وحامــض الخـــليك الثلجــي حجــم 5 مـــل ومــاء مقطــر 
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حجـــم 35 مـــل ، وبعدهــا تم غَســل العينــات وحفظت 
ــز 70 %. ــي تركي ــول الاثي في الكحـ

و  للسيقـــان  المســتعرضة  المقـــاطع  تحضــر    2-2
النباتيــة   الاوراق 

ــة  ــة اليدَوي ــع بالطريق ــر المقاط ــرى تحض ــد جـ    لقـ
Hand Sectioning بإتبـــاع الخطـــوات الآتيـــة وَحســب 

ــالاتي : ــب )4( وكـ ــر حس ــض التحوي ــع بعـ )7 ( م
1- تــم تقطيــع الســيقان او الاوراق المختــارة إلى 
قـــطع صَغــرة وبطــول يــراوح بــنَ  5-7 ســم مــن 
ــم  ــع ت ــند التقطي ــاً وعـ ــف تقريب ــعَ في المنتص ــنطقة تق مـ
ــة بوِضــع عمــودي بــن الإبهــام والســبابة  إمســاك العين
وقطــع باســتعمال شــفرة تشريــح حـــادة إلى قطع رقـــيقة .
ــلول القــاصر الصناعــي  ــلت المقاطــع إلى محـ 2- نُقـ
الُمخفـــف بالمــاءِ المقطــر بتركيــز%5 للتخلــص مــن صبغــةِ 

الكلوروفيــل ولـــمدة 5 -10 دقائــق . 
ــرانين )المحــر بإذابــة  3- صبغــت المقاطــع بالسفـ
1 غـــرام مــن الصبغــة في 99 مــل مــن الكحـــول الأثيــي 
بتركيــز 50 %( لـِـدة 1-2 ســاعة ، بعدهــا تــمَ غســل 
مــن  للتخلــص   %  70 الأثيــي  بالكحــول  المقاطــع 

الصبغــة الزائــدة .
ــز 90 %  4- نقلــت المقاطــع إلى كحــول اثيــي بتَكي

لمــدة 5 دقائــق .
5- بعدهــا نُقلــت المقاطــع إلى كحـــول بتركيــز 95% 
وكحــول مُطلــق عــى الـــتوالي لمــدة دقـــيقتين لــكل تركيز                     
مــن  مزيــج  إلى  ذلــك  بعـــد  المقاطــع  نُقلــت   -6
الكحــول المطلــق والزايلــن بنســبة حَجميــة 1:1 ولمــدة 

دقيقتــن .
ــك إلى شريحــة زُجاجــة  7- نقلــت المقاطــع بعــد ذل
ــم وضــع  ــرة زايلــن ث ــرة مــاء + قطـ موضــوع فيهــا قطـ
عليهــا غطــاء الشريحــة برفــق مع تجـــنب تكويــن فقاعات 

في المقطــع.
KRÜSS com� 99- تــم الفحــص بمجهــر مِــن نــوع
pound microscope وتــم التصويــر بكامــرا مُثبتــة عــى 

.AmScope, Model MU 1000 المجهــر مــن نــوع
	

3 - النتائج والمُناقشة 

3-1 دراســة المقاطـــع الُمســتعرضة لنصــل الورقــة : 
 Study of the cross section in the leaves

ويتكــون المقطــع المســتعرض في نصــل الـــورقة مــن 
الطبقــات الاتيــة لوحـــة )1 و2 (

:Epidermis 1. البشرة
ــبقة  ــن طـ ــواع م ــميع الأن ــبشرة في جـ ــت الـ    تكَون
واحـــدة مــن الخـــايا بـــيضوية الشــكل الى مُتطاولــة وان 
البــرة الســفلى Lower epidermis تكــون ذات خـــايا 
ــل  ــا Upper epidermis ، إذ يصِ ــرة العلي ــن الب ــل م اق
أعــى معدل لسِــمك الـــبشرة العليــا 28.6 مايكروميـــر 
في النــوع R. nigrum  ويصــلُ أقــل معـــدل لســمكها 
 D.  harra و  B.  deflexa 25.5  مايكروميـتر في النوع
كــا يصــل أعـــى معـــدل سُــمك البــرة الســفلى 26.5 
معـــدل  وأقــل   R.  nigrum الـــنوع  في  مايكروميـــر 
 L. draba النــوع  في  مايكرومـــيتر    22.5 لســمكها  

)جــدول 1(.
2. النسيج الُمتوسط في الورقة 

  Mesophyll tissue :                                   
النســيج المتوســط للورَقــة في جـــميع الانــواع مكــون 
إلى   Spongy layer اسفـــنجية  طبقــة  طبقـــتين،  مــن 
ــدا  ــى ماعَـ ــة Palisade layer الى الاع ــفل وعَماديـ الاس
النــوع L. draba كان النســيج المتَوســط مكــون مــن 

طبقـــة اسفـــنجية فقــط .
ــنجية فـــمكونة مــن خَـــايا مُضلعــة  الطبقــة الاسفـ
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ــة  ــة العَمادي ــا الطبق ــكل  polygonal، ام الش
مكونــة مِــن صفـــن مــن الخـــايا المتطـــاولة 
 ،  Elongated quad الشــكل  الرباعـــية 

جــدول)1(
بينــت النتائــج ان المقطــع المســتعرض في 
ــون  ــطي  Midrib  يتك ــرق الوس ــة الع منطق

ــة : مــن الطبقــات الاتي
	: Epidermis 1- البشرة

مــن  واحـــدة  طبَقـــة  مــن  تكونــت    
في  مُضلعــة  الى  الشكـــل  بيضَويــة  خـــايا 
جَـــميع الأنــواع ، وتـــتخلل البــرة الثُغـــور 

. واللاغُـــدية  الغُـــدية  والشعيـــرات 
 :Cortex 2-القشرة

ــة  ــطي مُكون ــرق الوس ــرة في العـ    القِ
 Ordinary ــتيادية ــكيمية اعـ ــا برنـ ــن خلاي م
بـــينية  مســافات  تفـــصلها   parenchyma

ordinary schizog� ــتيادية – اعـ �ـارية   انشطـ
.enous intercellular space

 )1( دراســة  مــع  دراســتنا  توافقــت 
الـــتشريحية  الدراســة  اظهـــرت  حيــثُ 
لنصُــول الاوراق صفــات تشريحية مهـــمة في 
النــوع  B. deflexa وغـــرها مــن الانـــواع 
ــفلى  ــا والس ــرة العلي ــنّ ان الب ــة ب المدروس

تتكــون مــن صــف واحــد مــن الخلايــا .
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لوحة ) 2 ( المقطع العمودي في نصل الورقة للانواع قيد الدراسة في العائلة الصليبية

B. deflexa لوحة )1( المقطع العمودي في نصل الورقة للنوع
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3-2 دراسة المقاطَع الُمستعرضة في سويق الـورقة:
 Study of the cross section in the petiole

الـــمقاطع  أشكـــالِ  ان  الدراســة  نتائــج  بيّنــت 
الُمســتعرضة في سُــويقِ الـــورقة كانــت هِـــالية مـــتطاولة 
Elongated crescents في جـــميع الانواع ماعَـــدا الـنوع 

بيضويــة  الى  دائريــة  ســويقاته  كانــت   R,.  nigrum

تَصنيفـــية  اهميــة  لــه  السُــويق  شــكل  وان   ، الشــكل 
في تشخـــيص وعـــزِل الانــواع ، وتكــون المقطــع مــن 

الطبقــات التاليــة: لوحـــة )3(.
: Epidermis 1-البشرة

تكـــونت مــن طبـــقة واحِـــدة من الخـَــايا في جـــميعِ 
الأنــواع وكان شــكل خـــلية الـــبشِة بيضويــة الى مُضلعة 

ِالشــكل تـــتخللها الشُعيـــرات اللاغـُــدية )جدول 2(.
: Cortex 2-القشرة

مــن  الـــمستعرض  المقطَــع  القــرة في  وتكوَنــت 
 Angular نوعـــن من خـــايا كولنكيمية زاوية الـــتثخن
collenchyma cells  تقــع تحت الـــبشرة مباشرة مكـــونة 

مــن طبقــة واحـــدة مــن الخـــايا ، تليهــا الطبقــة الثانيــة 
 Parenchyma cells والمكونــة مــن الخـــايا البرنـــكيمية
ــدول 2 ( . ــكيمية Chlorencyma )ج ــوع كلورنـ ــن ن م

: Vascular bundle 3-الحزمة الوعائية
 Phloem تتكَــون الأسطـــوانة الوِعـــائية من  اللحـــاء
الى الخـــارِج والخشَــب Xylem الى الداخِـــل حيثُ كانت 
الِحـــزمة الوعـــائية Vascular bundle ذات شكـل هـلالي 
 في النــوع D.  harra وبَيضَــوي متطـــاوِل في النوعـــن 

.   L. draba و  B.  deflexa

ــد ان  ــذي اكـ توافَقــت دراســتنا مــع دراســة )3 ( ال
لشِــكل السُــويق اهميــة تصنيفيــة ، وكانَ شــكل السويـــق 
ــياً، وشــكل خـــايا البــرَة  في النــوع D.  harra  هـلالـ

بـــيضوية مـــكونة مــن صــف واحـــد مــن الخلايــا .
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3-3 دِراسة المقاطَع الُمستعرضة في الساق:
 Study of the stem cross section                     

ــمقاطَع  ــكال الـ ــة ان أش ــج الدراس ــت نتائ    وضحَ
الُمستعـــرضة في الساق كانت مُـدورة circular في جـميع 
الانــواع، وبيّنــت النتائــج ان للصِفــات الـــتشريحية اهِميــة 
تَصنيفية كبيرة اذ تُساعـــد في تَشخيص وعـــزِل الانـــواع، 

وتكــون المقطــع في الســاق مــن الطبقــات التاليــة:
: Epidermis 1-البشرة

ــعِ  ــايا في جمي ــن الخـَ ــدة م ــة واحـ ــن طَبقـ ــون مِ تتك
الأنـــواع وكان شكـــل خـلية البشَة بـــيضَوية الى مُضلعة 
ــرات )جــدول 3(.   ــور والشُعيـ ِالشــكل تتخَللهــا الثغـ

: Cortex 2-القشرة
مــن  الُمستعـــرض  الَمقطــع  في  القِــرة  تكونــت     
 Angular نَوعـــن من خـــايا كولنكيمية زاوية التثخـــن
collenchyma cells  تقــع تحــت البــرة مبــاشرة مكونــة 

ــة  ــايا، تَليهــا الطبقــة الثاني ــدة مــن الخـ مــن طَبقــة واحـ
 Parenchyma cells والُمكونــة مــن الخـــايا البرنكـــيمية
ــدول 3 ( ــلورنكيمية Chlorencyma . )ج ــوع كـ ــن ن م

:Vascular bundle  3- الحزمة الوعائية
   تغلــف الأســطوانة الوعـــائية مــن الخــارج الـــياف 
الدائـــرة المحيطيــة Pericycle fiber التــي هي عـــبارة عن 
ــكيمية Sclerenchyma tissues تُعطــي  انســجة سكلرنـ

دعمًا واســناداً للحـــزم الوعـــائية. 

لوحـة ) 3( سُويق الـورقة للانـواع قيد الدراسة في العـائلة الصليبية
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: Pith 4-اللب
   ويتكَــون في جـــميع الأنــواع مِن خَـــايا بـــرنكيمية 
مُتســاوية   Ordinary parenchyma cells اعـتـــيادية 
الأضــاع تـَــتخللها مَســافات بينية اعـتـــيادية-انشِطارية  

.  Ordinary schizogenous intercellular space

اتفقــت دراســتنا مــع دراســة )1 ( التــي بينــت فيهــا 
ان شــكل المقاطــع المســتعرضة للســاق وجــد انــه بشــكل 
ــا  ــوع B. deflexa     و  L. draba  وغيره ــري في الن دائـ

مــن الانــواع المدروســة .
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