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مستخلص:

ــت  ــراء تح ــذرة الصف ــات ال ــن صف ــدد م ــة لع ــة والمظهري ــات الوراثي ــث والارتباط ــبة التوري ــات ونس ــة التباين ــدف دراس به
مســتويات مــن الســاد العضــوي ) الهيومــك ( نفــذت تجربــة حقليــة خــال الموســم الربيعــي 2021 اســتخدمت في الدراســة خمــس 
ســالات مــن الــذرة  الصفــراء )NAD H 69  وNAD H 706  وNAD H 905  وART- A -23  و ART- B - 17(، تــم تصميــم 
التجربــة باســتخدام تصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة RCBD وفــق ترتيــب القطــع المنشــقة بثــاث مكــررات ، اذ تضمــن 
ــز  ــن التركي ــا تضم ــر -1( في ــل . ل ــر -1( ، H2 ) 175م ــل . ل ــي H1 ) 125م ــك ( ه ــة ) هيوم ــادة العضوي ــن الم ــن م رش تركيزي
الثالــث )H0 بــدون رش( كمعاملــة مقارنــة للســاد الســائل . بينــت النتائــج وجــود اختلافــات معنويــة بــن التراكيــب الوراثيــة وان 
قيــم التبايــن الوراثــي اكــر مــن قيــم التبايــن البيئــي لمعظــم الصفــات المدروســة ، كانــت جميــع قيــم معامــل الاختــاف المظهــري 
اعــى مــن قيــم معامــل الاختــاف الوراثــي وســجل اعــى نســبة لمعامــل الاختــاف الوراثــي لصفــة حاصــل النبــات الفــردي بلــغ 
)15.623( تحــت المســتوى التســميدي  H2  للســاد العضــوي ، كــا لوحظــت تقديــرات عاليــة لنســبة التوريــث بالمعنــى الواســع 
لأغلــب الصفــات بلــغ اعلاهــا )0.915( لــوزن 300 حبــة بلــغ تحــت المســتوى التســميدي  H1  مــن الســاد العضــوي . اظهــر 
حاصــل النبــات الفــردي عنــد المســتوى التســميدي الاول ارتباطــاً وراثيــاً موجبــاً غــر معنويــاً مــع صفــة التزهــر الذكــري وعــدد 
صفــوف العرنــوص و وزن 300 حبــة وموجــب عــالي المعنويــة مــع صفــة ارتفــاع النبــات وعــدد حبــوب الصــف وموجبــا معنويــا 
ــتوى  ــت المس ــة . وتح ــات المدروس ــع الصف ــا لجمي ــر معنوي ــا غ ــكان موجب ــري ف ــاط المظه ــا الارتب ــة ام ــاحة الورقي ــة المس ــع صف م
التســميدي الثــاني ارتبــط حاصــل النبــات ارتباطــاً وراثيــاً موجبــاً عــالي المعنويــة مــع صفــة عــدد حبــوب الصــف ووزن 300 حبــة 
وارتباطــاً مظهريــاً موجبــاً معنويــاً مــع صفــة عــدد حبــوب الصــف ووزن 300 حبــة . امــا تحــت المســتوى التســميدي الثالــث فــكان 
ــوب  ــدد حب ــات وع ــاع النب ــة ارتف ــع صف ــة م ــالي المعنوي ــاً ع ــة وموجب ــة وزن 300 حب ــع صف ــاً م ــاً معنوي ــي موجب ــاط الوراث الارتب

الصــف ، والارتبــاط المظهــري موجبــاً معنويــاً مــع صفــة ارتفــاع النبــات وعــدد حبــوب الصــف . 
الكلمات المفتاحية : التباين الوراثي ، التوريث ، سلالات .

Estimation of genetic variance and correlation of some phenotypic 
traits and below levels of organic fertilizer in maize Zea mays L.

M.  M . Khalaf        A.  A.  N          O . H . Al-Rawi
Abstract :

In order to study the variances, heritability, genetic and phenotypic correlations for a number of yellow corn 
traits under levels of organic fertilizer (humic), a field experiment was carried out during the spring season 2021. Five 
Lines of maize were used in the study (NAD H 69, NAD H 706, NAD H 905 and ART- A - 23 and ART- B-17), the experi-
ment was designed using a randomized complete block design RCBD according to the arrangement of the splintered 
plots with three replications, as it included the spraying of two concentrations of organic matter (Humic) which 
are H1 (125 ml. L-1), H2 (175 ml. L-1), while the third concentration included H0 (without spraying) as a comparison 
treatment for liquid fertilizer. The results showed that there were significant differences between the genotypes and 
that the values ​​of genetic variance were greater than the values ​​of environmental variance for most of the studied 
traits, all values ​​of the coefficient of phenotypic variation were higher than the values ​​of the coefficient of genetic 
variation, and the highest percentage of the coefficient of genetic variation for the trait of individual plant yield was 
(15,623) below the fertilizing level H2 for organic manure, as it was noted that high estimates of the heritability ratio 
in the broad sense for most of the traits reached the highest (0.928) for the characteristic of the upper ear height 
under The fertilization level H2 and the weight of 300 grains was (0.915) below the H1 fertilization level of organic 
fertilizer. The individual plant yield at the first  fertilizing level showed a positive, non-significant genetic correlation 
with male and female flowering, number of ear rows, weight of 300 grains, and highly significant with plant height, 
ear height, ear length, number of row grains, and significant positive with leaf area, while the phenotypic correlation 
was positive. Not significant for all studied traits. Below the second fertilizing level, the plant yield was genetically 
positive and highly significant with ear length, row number of grains, and weight of 300 grains, and phenotypically 
significantly positive and significantly related to ear length and number of grains. Grade and weight of 300 tablets. 
Under the third fertilizing level, the genetic correlation was positive significantly with the characteristic of ear height 
and weight of 300 grains, and highly positive with the characteristic of plant height, ear length and number of row 
grains, and the phenotypic correlation was positively significant with the characteristic of plant height, ear length 
and number of row grains.

Keywords : genetic variance, heritability, lines.
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المقدمة 

الحبــوب  المحاصيــل  مــن  الصفــراء  الــذرة  تعــد 
المزروعــة عــى نطــاق واســع في العــالم وبضمنهــا العــراق 
والــرز  الحنطــة  بعــد  الثالــث  المحصــول  اصبــح  اذ 
مــن حيــث المســاحة و الانتــاج لتعــدد اســتعمالاته في 
تغذيــه الانســان و الحيــوان لاحتــواء بــذوره عــى مــواد 
ــة ايضــا  ــه و زيــت كذلــك اهمي ــة و بروتيني كربوهيدراتي
ــروف  ــع الظ ــه م ــة و تأقلم ــة العالي ــه الانتاجي الى قدرات
البيئيــة المختلفــة ، لاقــت الصفــات التــي تســاعد مــربي 
 Zea النبــات في اعــداد برامــج لمحصــول الــذرة الصفــراء
mays L .  درجــة كبــرة مــن الاهتــام مــن قبــل  مــربي 

النبــات ) 15 ( . اذ تعــد صفــة حاصــل الحبــوب للــذرة 
ــات  ــربي النب ــاً  ) 24 ( لم ــة الاهــم زراعي ــراء الصف الصف
الا ان الانتخــاب لهــذه الصفــة لا يكــون فعــالاً لكونهــا 
التداخــل لجينــات  مــن  صفــة كميــة معقــدة وناتجــة 
صفــات مختلفــة ، بالمقارنــة مــع الانتخــاب المعتمــد عــى 
توريثهــا  بالحاصــل ونســبة  مرتبطــة  اخــرى  صفــات 
عاليــة )11 ( لــذا يهتــم مــربي النبــات بدراســة التباينــات 
الوراثيــة كونهــا الاداة لتحديــد كفــاءة برامــج التربيــة 
ــري  ــن المظه ــن التباي ــزء م ــد ج ــي يع ــن الوراث . فالتباي
في  النبــات  لنفــس  مختلفــة  اصنــاف  بزراعــة  ويفــر 
هــذه  بــن  النمــو  اختــاف في  فيلاحــظ  معينــة  بيئــة 
ــة  ــس البيئ ــا في نف ــن وجوده ــم م ــى الرغ ــاف ع الاصن
وهــذه الاختلافــات تكــون دائــا حتــى وان زرعــت 
في بيئــة اخــرى . امــا التبايــن البيئــي يفــر بزراعــة 
ــن  ــن مختلفت ــي في بيئت ــب الوراث ــة التركي ــات متماثل نبات
فتنمــو هــذه النباتــات بصــورة مختلفــة عــن بعظهــا وهــذه 
ــوارث  ــا لا تت ــزول وانه ــة وت ــون موقت ــات تك الاختلاف
ــة  ــة النهائي ــد المحصل ــري يع ــن المظه ــا التباي ) 14( ، ام
ــي والتداخــل بينهــا.  ــر البيئ ــة والتأث للتراكيــب الوراثي

مقــدار  عــى  اساســاً  تعتمــد  النبــات  تربيــة  وبرامــج 
واتجــاه الارتبــاط مــا بــن الصفــات المدروســة وحاصــل 
النبــات ، فتعــزى اســباب الارتباطــات الوراثيــة للتأثــر 
المتعــدد لأزواج الجينــات Pleiotrpic وتــازم  الجينــات 
ــبب الارتباطــات المظهريــة  ــن س Linked genes في ح

كلا العاملــن الوراثــي والبيئــي ) 13 ( تهــدف الدراســة 
لمعرفــة التباينــات ونســبة التوريــث بالمعنــى الواســع 
الارتبــاط  وكيفيــة  الصفــراء  الــذرة  لبعــض صفــات 
بــن هــذه الصفــات التــي تفيــد مــربي النبــات في برامــج 

ــه . ــل ونوعيت ــة الحاص ــادة كمي ــاب لزي الانتخ

المواد وطرائق العمل

ــام  ــي للع ــم الربيع ــه في الموس  نفــذت تجربــة عاملي
2021 ضمــن تصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة 
) RCBD ( وبثلاثــة مكــررات ضمــن تصميــم الالــواح 

مــن  تركيزيــن  رش  تضمنــت    Split – plot المنشــقة 
 125  =  H1  : هــي  الســائل   الهيومــك  حامــض 
مــل . لــر-H  2،  1= 175 مــل .  لــر-1 فيــا تضمــن 
ــاد  ــة للس ــة مقارن ــدون رش كمعامل ــث ب ــز الثال التركي
العضــوي  الســاد  تــم الحصــول عــى   ،  H0 الســائل 
حامــض الهيومــك مــن الســوق التجاريــة و يتكــون 
 Humic ، 45% مــن العنــاصر التاليــة المــادة العضويــة
عضــوي2%  ازوت   ،  Fulvic Humic 21% و    Acid

ارض  اعــدت   ph4-6  ،  5% البوتاســيوم  اوكســيد   ،
ــروز  ــاء الم ــوية وانش ــم وتس ــة وتنعي ــن حراث ــة م التجرب
 /  3  /6 بتاريــخ  الخمســة  الســالات  زرعــت  ثــم 
ــة  ــة منطق ــن في الطارمي ــد المزارع ــول اح 2021 في حق
ــة  ــال مدين ــم ش ــوالي )30( ك ــد ح ــي تبع ــينا الت ــن س اب
بغــداد ، زرعــت هــذه الســالات بثــاث مكــررات  ، 
ــك ) 0 ،  ــز الهيوم ــية تراكي ــواح الرئيس ــت الال اذ تضمن
ــواح  ــت الال ــن احتل ــر-1  في ح ــل .ل 125 ، 175 ( م
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بطــول  مرزيــن  ســالة  وكل  الســالات  الثانويــة 
)4م ( وعــرض )75( ســم وبــن الجــور )25(ســم. 
P2O5 100 كغــم .   ) الــداب )50%   واضيــف ســاد 
ــة  ــد الحراث ــدة عن ــة واح ــفور دفع ــدر للفس هكتار-1مص
والســاد النتروجينــي يوريا N 46%  بمقــدار 300كغم. 
هكتــار -1 بعــد اربعــة اســابيع مــن الزراعــة . وتــم رش 
النباتــات بمبيــد الديازينــون الســائل )120مــل لــر 1- ( 
Criti� ( ـذرة الصف�ـراء� ءلمكافح�ـة حشـرة حف�ـار س�ـاق ال
ــة )4-5(  ــن الاولى في مرحل ــى دفعت ca Sesamia( وع

اوراق ، والثانيــة بعــد 20 يــوم مــن المكافحــة الاولى 
وتــم  ارواء الارض وتعشــيب الادغــال يدويــا كلــا 
ــف  ــة الخ ــراء عملي ــم اج ــك . وت ــة  الى ذل ــت الحاج دع
بعــد ثلاثــة اســابيع مــن الزراعــة . درســت صفــة التزهير 
والمســاحة  )ســم(  النبــات  وارتفــاع  الذكري)يــوم( 
بالعرنــوص  الصفــوف  وعــدد  )ســم2(  الورقيــة 
 )صف.عرنــوص -1( وعــدد الحبــوب بالصــف )حبــه . 
ــات  ــل النب ــم( وحاص ــة )غ ــف -1( ووزن 300 حب ص

ــم( . ــردي )غ الف
تقدير مكونات التباين 

قــدر التبايــن الوراثــي )σ2G( والتبايــن المظهــري 
المعــادلات  حســب   )σ2e(البيئــي عــى  فضــاً   )σ2P(

آلاتيــة :
 σ2G= (MSG-MSE)/R

MSG= متوسط مربعات التراكيب الوراثية 

MSE= متوسط مربعات الخطاء التجريبي

R= عدد تكرار المعاملات 

σ2P = σ2G + σ2E 

التوريث بالمعنى الواسع:
                                      heritability Broad sense :                          
تــم تقديــر نســبة التوريــث بالمعنــى الواســع لجميــع 

ــة: ــة الآتي الصفــات المدروســة كــا في المعادل

                                                 h2. b. s = σ2G / σ2P

اذ ان: 
h2. b. s = نسبة التوريث بالمعنى الواسع

σ2G = التباين الوراثي 

 σ2P = التباين المظهري 

Phenotypic Coef� ي  معاملـي الاختلـاف المظه�ـر
Genotyp� والوراثــي )PCV( ficients of Variabilityy

       )ic Coefficients of Variability (GCV

 G.C.V = σ G /       = معامل الاختلاف الوراثي 
x¯   * 100

 P / ¯x   =       100 * معامل الاختلاف المظهري
P.C.V = σ

σ G = الانحراف المعياري للتباين الوراثي

σ P = الانحراف المعياري المظهري

x¯ = المتوسط العام للصفة

Phenotyp� :معام�ـل الارتب�ـاط الوراث�ـي والمظه�ـري :
ic and Genotypic Correlation Coefficient

 Covariance تــم اجــراء تحليــل التبايــن المشــرك
معامــل  حســاب  لغــرض  صفتــن  لــكل   Analysis

والمظهــري.  الوراثــي  الارتبــاط 

حيث ان
ــاط الوراثــي والمظهــري عــى   rp ،rg معامــل الارتب

التــوالي.                    
y ، X الصفات المرتبطة.  

Covp ، Covg التبايــن المشــرك الوراثــي والمظهــري 

ــوالي. على الت
σ2P = التباين المظهري     σ2G  = التباين الوراثي.
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النتائج والمناقشة 

تعــد التباينــات الوراثيــة هــي الاســاس لأي برنامــج 
تربيــة ناجــح اذ تعــد المــادة الخــام التــي يقــوم عليهــا 
ــة  ــات معرف ــربي النب ــى م ــب ع ــذا يتوج ــاب . ل الانتخ
ومــدى  البيئيــة  بالعوامــل  تأثرهــا  مــدى  و  الصفــة 
ــاب  ــون الانتخ ــة ، فيك ــل الوراثي ــى العوام ــا ع اعتماده
ســهلًا اذا كان تأثــر الصفــة بالظــروف البيئيــة بســيطاً  
) 2( ، و لتكويــن فكــرة افضــل عــن كفــاءة الانتخــاب 
ــي   ــاف الوراث ــل  الاخت ــر معام ــق تقدي ــن طري ــم ع يت

والمظهــري و نســب التوريــث  ) 16( .
التبايــن  قيــم  ارتفــاع   )1( الجــدول  نتائــج  تبــن 
العضــوي  الســاد  مســتويات  زيــادة  عنــد  الوراثــي 
)الهيومــك( اذ يلاحــظ ان قيــم التبايــن الوراثــي لصفــة 
ــتويات  ــادة مس ــد زي ــت عن ــد ارتفع ــري ق ــر الذك التزه
للســاد  الاول  المســتوى  00.35عنــد  مــن  التســميد 
ــك  ــث . كذل ــتوى الثال ــد المس ــوي الى 0.600 عن العض
صفــة المســاحة الورقيــة قــد ارتفعــت مــن 7303.517 
الســاد  مســتويات  زيــادة  عنــد   12320.450 الى 
العضــوي و صفــة عــدد الحبــوب بالصــف ارتفعــت مــن 
ــردي  ــات الف ــل النب ــراً حاص 4.383 الى 8.650 وأخ
مــن 393.183 الى 719.817 . امــا بقيــة الصفــات 
فقــد انخفضــت قيــم التبايــن الوراثــي بزيــادة مســتويات 
ــات  ــاع النب ــة ارتف ــظ ان صف ــوي اذ يلاح ــاد العض الس
 32.717 مــن  الوراثــي  التبايــن  قيــم  انخفضــت 
مــن  بالعرنــوص  الصفــوف  وعــدد   26.483 الى 
1.083 الى 1.000 و وزن 300 حبــة مــن 45.650 
اســتجابة  مــدى  في  التبايــن  هــذا  ان   .  43.650 الى 
ــل  ــود للعوام ــوي يع ــاد العض ــة للس ــب الوراثي التراكي
الوراثيــة التــي يحملهــا التركيــب الوراثــي و مــدى تأثــره 
ــبق ان  ــا س ــن مم ــا تب ــه ك ــة ب ــة المحيط ــروف البيئي بالظ

صفــة المســاحة الورقيــة كان التبايــن فيهــا مرتفعــاً يتبعهــا 
صفــة عــدد صفــوف العرنــوص و مــن ثــم صفــة عــدد 
الحبــوب بالصــف و هــذا مــا يســاعد مــربي النبــات 
عــى الانتخــاب بصــورة جيــدة لوجــود تبايــن عــالي امــا 
بالنســبة لصفــة حاصــل النبــات الفــردي فقــد اظهــرت 
قيــم عاليــة للتبايــن الوراثــي الا انــه لا يمكــن الانتخــاب 
ــات  ــر مــن الجين لهــذه الصفــة كونهــا محكومــة بعــدد كب
وتعــد محصلــة لمكونــات الحاصــل )عــدد الصفــوف 
ــن  ــك لا يمك ــة( لذل ــوب و وزن 300 حب ــدد الحب و ع

ــة .  ــذه الصف ــى ه ــاب ع الانتخ
توضــح نتائــج الجــدول )1( ان متوســط معامــل 
ســجل  قــد   )Coefficients Variability( الاختــاف 
الثــاث  التســميد  مســتويات  تحــت  منخفضــة  قيــم 
اتفقــت النتائــج مــع )7( . هــذا مــؤشراً عــى نقــاوة 
و  زراعتهــا  تــم  التــي  الوراثيــة  للتراكيــب  البــذور 
ــة و الخدمــات التــي  كذلــك يــدل عــى ان ارض التجرب
اجريــت فيهــا كانــت متجانســة )3( . وســجلت صفــة 
حاصــل الحبــوب اعــى متوســط لمعامــل الاختــاف 
بلــغ 10.588 تحــت مســتوى الهيومــك الاول 0مــل 
لــر-1 وكان ادنــى متوســط لصفــة التزهــر الانثــوي 
بلــغ 0.812 تحــت مســتوى الســاد العضــوي الهيومــك 
الثــاني . كــا تبــن نتائــج الجــدول نفســة الى انــه معامــل 
الاختــاف  ومعامــل   )PCV( المظهــري  الاختــاف 
ــكل الصفــات  ــة ل ــاً متقارب ــي )GCV( ســجلا قي الوراث
الســاد  مــن  الثــاث  المســتويات  و تحــت  المدروســة 
العضــوي ، و التغــرات التــي ظهــرت لم تكــن ناتجــة 
مــن التراكيــب الوراثيــة فقــط بــل التأثــر البيئــي الــذي 
كان ضئيــاً و هــذا مــا يؤكــد نتائــج قيــم )CV(، اتفقــت 
هــذه النتائــج مــع كل مــن  )22( و)5(. الذيــن وجــدو 
ان قيــم PCV كانــت اعــى مــن قيــم GCV. هــذه النتائــج 
طبيعيــة لكــون التأثــرات الوراثيــة والبيئيــة و تداخلهــا 
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ــة ان  ــورة عام ــة ، و بص ــات المظهري ــه الصف ــت عن نتج
قيــم معامــل الاختــاف المظهــري )PCV ( و معامــل 
الاختــاف الوراثــي ) GCV ( كانــت منخفضــه لأغلب 
الصفــات باســتثناء صفــة وزن 300 حبــة وحاصــل 
 . مرتفعــة  مــا  نوعــاً  كانــت  التــي  الفــردي  النبــات 
ســجلت صفــه حاصــل النبــات الفــردي تحــت مســتوى 
التســميد الثالــث 175مل.لــر-1 اعــى قيمــه لمعامــل 
الاختــاف المظهــري PCV  والوراثــي GCV  بلغــت  
التشــتت  ان  التــوالي.  عــى   15.623 و    17.129
التســميد  مســتويات  جميــع  تحــت  للقيــم  المنخفــض 
العضــوي جعــل الانتخــاب غــر فعــال باســتثناء صفــه 
حاصــل النبــات التــي تعــد مــن الصفــات الكميــه والتــي 
يتحكــم في توريثهــا عــدد كبــر مــن الجينــات كونهــا تعــد 
محصلــه لعــدة صفــات )عــدد الحبــوب بالصــف وعــدد 
فيكــون  حبــه(   300 وزن  و  بالعرنــوص  الصفــوف 
الانتخــاب لمكونــات الحاصــل لــه الاثــر الكبــر في زيــادة 
ــات  ــل النب ــه حاص ــاب صف ــن انتخ ــل م ــل افض الحاص
ــي  ــل الت ــم العوام ــن اه ــث م ــد التوري ــها  )1(. يع نفس
تســاعد في رســم خطــط برامــج التربيــة عــن طريــق 
معرفــه مقــدار مشــاركه الجينــات في الصفــات التــي يتــم 
دراســتها وبذلــك نتمكــن مــن خــال التوريــث التميــز 
ــة  بواســطه تعبيرهــا المظهــري ،  ــب الوراثي ــن  التراكي ب
ــميد ادت  ــتويات التس ــادة مس ــدول )1( ان زي ــن الج يب
لزيــادة نســبة التوريــث بالمعنــى الواســع في صفــات 
ــة  ــاحة الورقي ــات والمس ــاع النب ــري وارتف ــر الذك التزه
ــف  ــوب بالص ــدد الحب ــوص وع ــوف العرن ــدد صف  وع
ــت  ــردي . كان ــات الف ــل النب ــه وحاص و وزن 300 حب
 300 وزن  لصفــة  الواســع  بالمعنــى  التوريــث  نســبه 
حبــة كانــت عاليــة ويلاحــظ مــن الجــدول ان صفــة 
التزهــر الذكــري وصفــة عــدد صفــوف العرنــوص 
الى عاليــة  الواســع متوســطة  بالمعنــى  نســبتها  كانــت 

تحــت مســتويات الثــاث . بــا ان قيــم التبايــن الوراثــي 
ــن البيئــي لمعظــم الصفــات  ــم التباي كانــت اعــى مــن قي
المدروســة وهــذا الارتفــاع قــد انعكــس عــى نســبة 
ــج مــع   ــث بمعناهــا الواســع. اتفقــت هــذه النتائ التوري

 . ) 23 ( )6 (
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الارتباطات الوراثية والمظهرية :
تعطــي دراســة الارتباطــات مفهــوم اوضــح للعلاقة 
خــال  ومــن  والحاصــل،  المدروســة  الصفــات  بــن 
ــة  ــج  تربي ــات في برام ــربي النب ــتفاد م ــة اس ــذه العلاق ه
ــة  ــة الوراثي ــن البيئ ــات ع ــي معلوم ــا تعط ــات كونه النب
ــي  ــة الت ــب الوراثي ــاب التراكي ــا لانتخ ــات وايض للصف
)2 و3  الجــداول  تشــر   . المرغوبــة  الصفــات   تحمــل 
والمظهريــة  الوراثيــة  الارتباطــات  لعلاقــات  و4( 
ــن  ــتويات م ــاث مس ــة ولث ــات المدروس ــع الصف لجمي
ــن فيهــا ان معظــم  التســميد العضــوي )الهيومــك( وتب

قيــم الارتباطــات الوراثيــة اعــى مــن قيــم الارتباطــات 
ــذي  ــي هــو ال ــب الوراث ــدل ان التركي ــة وهــذا ي المظهري
ــه  ــي ل ــر البيئ ــي )17 (  وان التأث ــر الخارج ــدد المظه يح
للصفــات  المظهــري  الارتبــاط  قيمــة  تقليــل  في  دور 

المدروســة . وكانــت نتائــج الارتباطــات كــا يــي : 
1- المستوى التسميدي الاول )0 مل .لتر -1 ( 

قيــم  في  اختلافــاً  هنــاك  ان   )2( جــدول  وضــح 
تحــت  المدروســة  الصفــات  بــن  الوراثــي  الارتبــاط 
المســتوى التســميدي الاول ، اذ اظهــر حاصــل النبــات 
صفــة  مــع  معنويــاً  غــر  موجبــاً  ارتباطــاً   الفــردي 

جدول ) 1 ( مكونات التباين ومعاملي الاختلاف الوراثي والمظهري 
ونسبة التوريث بالمعنى الواسع للصفات المدروسة تحت مستويات السماد العضوي )الهيومك(

مستويات الصفات
σ2gσ2eσ2pCVPCVGCV%  Hb.Sالتسميد

تزهير 
ذكري

00.3500.3830.7330.9801.3550.9360.477  مل .لتر -1
1251.0170.2831.3000.8321.7821.5750.782 مل .لتر -1
1750.6000.6331.2331.2591.7571.2260.486 مل. لتر -1

ارتفاع 
النبات

032.71753.51786.2333.2514.1272.5420.379 مل .لتر -1
12533.6008.76742.3671.3142.8892.5730.793 مل. لتر -1
17526.48323.78350.2672.1543.1322.2730.527 مل .لتر -1

المساحة 
الورقية

07303.51726880.88334184.4002.6352.9721.3740.214  مل .لتر -1
1252914.9175173.0178087.9331.1501.4380.8630.360 مل . لتر-1
17512320.45017636.88329957.3332.1372.7851.7860.411 مل .لتر -1

عدد 
صفوف 
العرنوص

01.0830.9832.0675.8108.4236.0990.524 مل . لتر-1
1251.4670.3671.8333.5217.8727.0410.800 مل .لتر-1
1751.0000.5671.5674.3607.2495.7920.638 مل . لتر-1

عدد 
الحبوب
بالصف

04.3837.28311.6677.5249.5235.8370.376 مل . لتر-1
1257.1001.6338.7333.9578.3177.4990.813 مل . لتر-1
1758.6502.81711.4674.7329.5488.2930.754 مل . لتر-1

وزن300 
حبة

045.65026.61772.2676.14710.1288.0500.632 مل . لتر -1
12588.5674.53393.1002.67512.12211.8230.915 مل . لتر-1
17543.65013.21756.8674.3288.9777.8650.768 مل . لتر-1

حاصل 
النبات 
الفردي

0393.183340.217733.40010.58815.54611.3830.536 مل . لتر-1
125576.583131.817708.4007.04716.33514.7370.814 مل . لتر-1
175719.817145.450865.2677.02317.12915.6230.832 مل . لتر-1
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ــوص ووزن  ــوف العرن ــدد صف ــري وع ــر الذك ) التزه
300 حبــة ( وارتباطــاً موجبــاً معنويــاً مــع صفة المســاحة 
الورقيــة وموجبــاً عــالي المعنويــة مــع صفــة ) ارتفــاع 
بلغــت ) 1.036   ) الصــف   النبــات وعــدد حبــوب 
 و 1.264 ( عــى التــوالي قــد يكــون الســبب انتقــال 
النتروجــن بعــد التزهــر الى الحبــوب فيــزداد اخصــاب 
ــال  ــن خ ــوب  وم ــدد الحب ــزداد ع ــالي ي ــض وبالت المباي
ذلــك يمكــن اســتخدام هــذه الصفــات كأدلــة انتخابيــة 
لتحســن صفــة حاصــل النبــات اتــت هــذه النتائــج 
ــه  ) 4( ) 18(  )21( ــل علي ــا حص ــع م ــى م ــة ع متفق
ذات  وراثــي  ارتبــاط  علاقــة  وجــدوا  الذيــن   )20(
معنويــة عاليــة وموجبــة مــع هــذه الصفــات . وبــن 
ــالي  ــاً ع ــاً موجب ــاً وراثي ــاك ارتباط ــدول ان هن ــس الج نف
)التزهــر  مــن  وكل  حبــة   300 وزن  بــن  المعنويــة 
الذكــري وارتفــاع النبــات والمســاحة الورقيــة وعــدد 
حبــوب الصــف(، بينــا ارتبــط وزن 300 حبــة ارتباطــاً 
ســالباً غــر معنويــاً مــع صفــة عــدد صفــوف العرنــوص.
يلاحــظ في الجــدول )2( اختــاف في معامــات 
الارتبــاط المظهــري بــن الصفــات المدروســة ، اذ اظهــر 
حاصــل النبــات الفــردي ارتباطــاً مظهريــاً موجبــاً غــر 
معنويــاً مــع جميــع الصفــات المدروســة و كان اعــى 
ارتبــاط مظهــري مــع صفــة ارتفــاع النبــات بلــغ 0.691 
ارتباطــاً  وجــدوا  الذيــن   )10( مــع  النتائــج  اتفقــت 
مظهريــاً موجبــاً غــر معنــوي في معظــم الصفــات . 
امــا وزن 300 حبــة فقــد ارتبطــت ارتباطــاً  مظهريــاً 
ــري و  ــر الذك ــة ) التزه ــع صف ــوي م ــر معن ــاً غ موجب
ارتفــاع النبــات و المســاحة الورقيــة  و عــدد حبــوب 
الصــف( بينــا كان ارتباطــه ســالباً غــر معنويــاً مــع 
صفــة عــدد صفــوف العرنــوص اذ بلغــت )0.292 - ( 
. امــا بالنســبة لعــدد الحبــوب بالصــف فــكان ارتباطهــا 
ــث  ــات حي ــاع النب ــة  ارتف ــاً مــع صف ــاً غــر معنوي موجب

ــات . ــي الصف ــع باق ــك م ــه 0.605 و كذل ــت قيمت بلغ
2- المستوى التسميدي الثاني )125 مل .لتر -1(

بــن الجــدول )3( ان هنــاك اختلافا في قيــم الارتباط 
المســتوى  تحــت  المدروســة  الصفــات  بــن  الوراثــي 
التســميدي الثــاني 125مــل .لــر-1 اذ اظهــر حاصــل 
النبــات الفــردي ارتباطــا موجبــا غــر معنــوي مــع صفــة 
ــا  ــات( وارتباطــا وراثي ــاع النب )التزهــر الذكــري وارتف
ســالبا غــر معنــوي مــع صفــة )المســاحة الورقيــة  وعــدد 
ــة  ــالي المعنوي ــاً ع ــاً موجب ــوص( وارتباط ــوف العرن صف
ــة(  ــف و وزن 300 حب ــوب الص ــدد حب ــة )ع ــع صف م
بعــد  ينتقــل  النتروجــن  لكــون  الســبب  يكــون  قــد 
ــادة  ــان الاول زي ــه اتجاه ــون ل ــوب فيك ــر الى الحب التزه
اخصــاب المبايــض ليــزداد عــدد الحبــوب في النبــات 
ليــزداد  وزنهــا  فيــزداد  الحبــة  امتــاء  زيــادة  والثــاني 
ــاد هــذه الصفــات  ــوب)8( اذ يمكــن اعت حاصــل الحب
كأدلــة انتخابيــة لتحســن الحاصــل اتفقــت النتائــج مــع 
مــا حصــل عليــه )9( )18( الذيــن وجــدوا ارتباطــات 
وراثيــة موجبــة ومعنويــة لهــذه الصفــات مــع الحاصــل .
ويلاحــظ في الجــدول ان هنالــك ارتباطــا وراثيــا 
موجبــا غــر معنــوي بــن وزن 300 حبــة وكل مــن 
العرنــوص(  صفــوف  وعــدد  الذكــري  )التزهــر 
وارتباطــا موجبــا معنويــا مــع صفــة )ارتفــاع النبــات 
وعــدد حبــوب الصــف( . امــا عــدد الحبــوب بالصــف 
ــع  ــا م ــر معنوي ــا غ ــي كان موجب ــاط الوراث ــان الارتب ف
صفــة ) التزهــر الذكــري( وارتباطــا ســالبا معنويــا مــع 

صفــة المســاحة  الورقيــة بلــغ )0.855-( . 
ــات  ــاف في معام ــدول )3( اخت ــن الج ــظ م يلاح
الارتبــاط المظهــري بــن الصفــات المدروســة ، اذ اظهــر 
حاصــل النبــات ارتباطــا موجبــا غــر معنــوي مــع صفــة 
ــا  )التزهــر الذكــري وارتفــاع النبــات( وارتباطــا موجب
ــا مــع صفــة )عــدد حبــوب الصــف و وزن 300  معنوي
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حبــة ( وارتباطــا ســالبا غــر معنويــا مــع صفــة المســاحة 
العرنــوص  صفــوف  وعــدد   )-0.501( الورقيــة 
حصــل  مــا  مــع  النتائــج  هــذه  اتفقــت   )-0.230(
موجبــة  مظهريــه  ارتباطــات  وجــدوا  الذيــن   )10  (
ومعنويــه وغــر معنويــة لمعظــم الصفــات مــع الحاصــل 
ارتباطــا موجبــا غــر معنويــا  نفســه  الجــدول  بــن   .
ــري  ــر الذك ــة )التزه ــة وصف ــة وزن 300 حب ــن صف ب
وارتفــاع النبــات والمســاحة الورقيــة وعــدد صفــوف 
ــدد  ــة ع ــع صف ــا م ــا معنوي ــا موجب ــوص( وارتباط العرن
ــة  ــبة لصف ــا بالنس ــغ )0.753( . ام ــف بل ــوب الص حب
عــدد حبــوب الصــف فــكان الارتبــاط المظهــري موجبــا 
غــر معنــوي مــع صفــة )التزهــر الذكــري وارتفــاع 
النبــات( بينــا كان ارتباطــا ســالبا غــر معنويــا مــع صفــة 
)المســاحة الورقيــة وعــدد صفــوف العرنــوص( بلغــت 
)0.417 - و 0.142 -( امــا بخصــوص عــدد صفوف 
ــا  ــوص فقــط ارتبطــت ارتباطــا ســالبا غــر معنوي العرن
الورقيــة(  والمســاحة  الذكــري  )التزهــر  صفــة  مــع 
ــا  ــا موجب ــات اذ كان ارتباط ــاع النب ــة ارتف ــتثناء صف باس

ــغ) 0.443 (.  ــوي بل ــر معن غ
3- المستوى التسميدي الثالث )175 مل . لتر-1( 

بــن  الوراثــي  الارتبــاط   )4( الجــدول  اوضــح 
الصفــات المدروســة تحــت مســتوى التســميدي الثالــث 
اذ اظهــر حاصــل النبــات الفــردي ارتباطــاً غــر معنويــاً 
موجبــاً مــع صفــة )التزهــر الذكــري والمســاحة الورقيــة 
ــاً  ــاً معنوي و عــدد صفــوف العرنــوص( وارتباطــاً موجب
ــالي  ــاً ع ــاً موجب ــة ( و ارتباط ــة )وزن 300 حب ــع صف م
المعنــوي مــع صفــة )ارتفــاع النبــات وعــدد حبــوب 
التــوالي  عــى   )0.953 و   1.055( بلغــت  الصــف( 
اتفقــت هــذه النتائــج مــع مــا توصــل اليــة )19( )21( 
الذيــن وجــدوا ارتباطــات وراثيــة موجبــة عاليــة المعنوية 
ذاتــه  الجــدول  مــن  . ونلاحــظ  الصفــات  هــذه  مــع 

الارتبــاط الوراثــي كان موجبــاً عــالي المعنويــة بــن وزن 
300 حبــة و صفــة )التزهــر الذكــري و ارتفــاع النبــات 
و المســاحة الورقيــة و عــدد حبــوب الصــف( وارتباطــاً  
ســالباً غــر معنــوي مــع عــدد صفــوف العرنــوص . امــا  
ــاً  صفــة عــدد الحبــوب بالصــف فــكان الارتبــاط موجب
غــر معنــوي مــع صفــة )عــدد صفــوف العرنــوص( و 
ارتباطــاً موجبــاً عــالي المعنويــة مــع صفــة )ارتفــاع النبات 

و المســاحة الورقيــة( بلغــت )1.196 و0.957( .  
ارتباطــاً مظهريــاً موجبــاً غــر  بــن جــدول )4( 
معنــوي بــن  صفــة حاصــل النبــات و )التزهــر الذكري 
و المســاحة الورقيــة و عــدد صفــوف العرنــوص و وزن 
300 حبــة( و ارتباطــاً موجبــاً معنويــاً مــع صفــة )ارتفاع 
 0.726  ( بلــغ  الصــف(  حبــوب  عــدد  و   النبــات 
و 0.822 ( عــى التــوالي اتفقــت النتائــج مــع مــا وجــده 
)10( اذ وجــدوا ارتباطــات متباينــة مــع الحاصــل . 
امــا صفــة وزن 300 حبــة ارتبطــت ارتباطــاً موجبــاً 
معنويــاً مــع صفــة )و المســاحة الورقيــة و عــدد حبــوب 
بالصــف( و بالنســبة لصفــة عــدد الحبــوب بالصــف 
ــاً مــع صفــة )تزهــر  ــاً غــر معنوي ارتبــط ارتباطــاً موجب
ــة و عــدد  ــات و المســاحة الورقي ــاع النب الذكــري و ارتف
صفــوف العرنــوص(. و ارتبطــت صفــة عــدد الصفوف 
ارتباطــاً ســالباً غــر معنويــاً مــع صفــة )التزهــر الذكــري 

ــة( .  ــاحة الورقي ــات و المس ــاع النب و ارتف
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جدول )2( القيم فوق القطرية تمثل الارتباطات الوراثية بين الصفات المدروسة 
و القيم تحت القطري  تمثل الارتباطات المظهرية بين الصفات تحت .مستوى التسميد الاول 0مل . لتر-1

تزهير الصفات
ذكري

ارتفاع 
النبات

المساحة 
الورقية

عدد صفوف 
العرنوص

عدد حبوب      
الصف

وزن 300 
حبة

حاصل النبات 
الفردي

1.2280.597**0.928**0.636-1.419**1.221**1تزهير ذكري
1.036**1.332**1.488**0.167-1.016**0.2911ارتفاع النبات

0.711*1.020**1.242**0.044-0.1520.6581المساحة الورقية
0.5980.285--0.3070.30710.275-0.081-عدد صفوف العرنوص

1.264**1.124**0.5580.6050.5790.0641عدد حبوب الصف
0.2920.64010.567-0.6270.4780.604وزن 300 حبة

0.0730.6910.6320.1570.5490.5201حاصل النبات الفردي

جدول )3( القيم فوق القطرية تمثل الارتباطات الوراثية بين الصفات المدروسة 
و القيم تحت القطرية تمثل الارتباطات المظهرية بين الصفات تحت مستوى التسميد الثاني 125مل. لتر-1 

تزهير الصفات
ذكري

ارتفاع 
النبات

المساحة 
الورقية

عدد صفوف 
العرنوص

  عدد حبوب      
الصف 

وزن 300 
حبة 

حاصل النبات 
الفردي

0.1840.0430.5130.499-0.1880.006-1تزهير ذكري
0.7250.623*0.730*1.0210.610-**0.2311-ارتفاع النبات

0.699-0.770-*0.855-*0.766-*0.6311-0.066-المساحة الورقية
0.179-0.2580.035-0.2301-0.1400.443-عدد صفوف العرنوص

0.939**0.819*0.1421-0.417-0.0050.607عدد حبوب الصف
0.988**0.7531*0.4860.5690.4540.038وزن 300 حبة

0.8881*0.865*0.230-0.501-0.3130.524حاصل النبات الفردي

 جدول )4( القيم فوق القطرية تمثل الارتباطات الوراثية بين الصفات المدروسة 
و القيم تحت القطرية تمثل الارتباطات المظهرية  بين الصفات تحت مستوى التسميد الثالث 175 مل. لتر-1

تزهير الصفات
ذكري

ارتفاع 
النبات

المساحة 
الورقية

عدد صفوف 
العرنوص

عدد حبوب      
الصف

وزن 300 
حبة

حاصل النبات 
الفردي

1.0190.554**0.801*0.280-1.193**0.932**1تزهير ذكري
1.055**1.135**1.196**0.9430.217**0.1191ارتفاع النبات

0.9810.583**0.957**0.291-0.3430.5741المساحة الورقية
0.2270.559-0.31610.153-0.034-0.072-عدد صفوف العرنوص

0.953**0.991**0.6430.6530.6450.1891عدد حبوب الصف
0.730*0.8451*0.106-0.737*0.5850.604وزن 300 حبة

0.8220.6831*0.7260.4800.437*0.219حاصل النبات الفردي



60
تقدير التباين والارتباط الوراثي لبعض الصفات المظهرية و تحت مستويات من السماد العضوي 

فــي الــذرة الصفــراء Zea mays L   ...............................  ميرفــت منــذر خلــف  ،  د. انــور عبــد ناصــر    ،  د . عمــر حــازم الــراوي

المصادر 

الأداء   .2016 حــازم.   عمــر  الــراوي،   -1
ــذرة  ــن ال ــالات م ــث لس ــر والتوري ــات التغاي ومكون
الصفــراء تحــت قلــة وكفايــة النيتروجــن. مجلــة جامعــة 

40-50  :)3(16 الزراعيــة.  للعلــوم  تكريــت 
2- الســاهوكي، مدحــت مجيــد وحميــد جلــوب عــى 
ومحمــد غفــار احمــد. 1983. تربيــة    وتحســن النبــات. 

مطبوعات جامعة الموصل:484.	
ــمير  ــوح وس ــود صب ــم ومحم ــادي، ري ــد اله 3- العب
الأحمــد. 2013. يلحتلال  ارولاثــي  ضعبل افصلات في 
ــة  ــذرة ارفصلاء. مجل ــة  نينيجله نم ال ايجلأال لازعنلااي
 -117:  )2(49. الزراعيــة  للعلــوم  دمشــق  جامعــة 

135
ــن  ــد ياس ــد حمي ــس ومحم ــل يون ــاش، فاض 4- بكت
الأســودي. 2005. الارتباطــات الوراثيــة والمظهريــة 
لبعــض الصفــات في الــذرة الصفــراء. مجلــة العلــوم 

.57-62  )3(36 العراقيــة.  الزراعيــة 
انتخــاب   .2013 خضــر.  ليــث  حســان،   -5
ــوراه،  ــة دكت ــز. أطروح ــة الخب ــن حنط ــة م ــوط نقي خط
قســم المحاصيــل الحقليــة، كليــة الزراعــة، جامعــة بغــداد
ــان  ــل عدن ــس ونوف ــادل هاي ــور ، ع ــد الغف 6- عب
ــر  ــد الواحــد مرعــي )2011 ( تقدي صــري و احمــد عب
التباينــات والارتباطــات المظهريــة والوراثيــة ونســبة 
التوريــث بالمعنــى الواســع في الــذرة الصفــراء . مجلــة 

ديــالى للعلــوم الزراعيــة . 3)1(: 206 - 217 .
7- عبــد، ناظــم يونــس وبنــان حســن هــادي ووجهه 
تقيــم   .2017 وهيــب.  محمــد  وكريمــة  حســن  عبــد 
الحاصــل ومكوناتــه لســالات نقيــة مــن الــذرة الصفــراء 
الإيطاليــة بالتضريــب التبــادلي الكامــل. مجلــة الانبــار 

.114-124 بالمؤتمــر(:  خــاص  الزراعية.15)عــدد 

8- Abd, Z.A. 2008. Chlorophyll Content 
of Maize Hybrid and Inbreds as Influnced by 
Levels of Density and Nitrogen. Ph. D. Dis-
sertation . College of Agric. Univ. of Bagh-
dad . Iraq. pp.93

9- Abd El-Mottalb, A. A., Shaboon, S. A. 
M., El-Sayed, W. M. and Mostafa, M. A. A. 
(2013). Combining Abilities for Seven Elite 
Yellow Maize Inbred Lines in a Half Dial-
lel Cross. Egyptian Journal of Plant Breed-
ing, 203(1132). 1-11.

10- Adhikari, B. N., Shrestha, J., Dhakal, 
B., Joshi, B. P., & Bhatta, N. R. (2018). Agro-
nomic performance and genotypic diversity 
for morphological traits among early maize 
genotypes. International Journal of Applied 
Biology, 2(2), 33-43.‏

11-  Ali, A.W., H.K. Azzam and S.A. Ah-
mad. 2010. Genetic variances, heritability, 
correla - tion and path coefficient analysis in 
yellow maize crosses . Agric. Biol. J. N. Am. 
1(4) : 630 - 637

12- Asrar, R. S. and V. Saleem and G. M. 
Subhani. 2007. Correlation and path coeffi-
cient analysis in maize (Zea mays L.). J. Ag-
ric. Res. , 45 (3):20-32

13-  Bocanski, J., Z. Sreckov and A. Nas-
tic .2009. Genetic and phenotypic relation-
ship between grain yield and components of 
grain yield of maize. Genetika 41(2):145-154

14- . Bertheir, A.1997. La genie génétique 
á La production Revue agroperformance pp 
:2

15- . Elsahookie, M. M. 2006. Theories 
of hybrid vigor. Iraqi J. Agric. Sci. 37 (2) : 
67-74



61 مجــلـة الدراســات التربـويــة والعلمـيـة - كلـيــة التـربـيــة - الجـامـعــة العراقـيــة
العدد الخامس والـعـشـرون - المجلد الخامس - علوم الحيـاة - آذار  2025 م

16- Hadi , B.H and K.M Wuhaaib 
.2015. Estimation of genetic parameters of 
growth and yield characters of yellow maize 
(zea mays L.) Under two levels of nitro-
gen  and plant density . Egypt . J. of Appl . 
Sci.30(2):108-129.

17- Ibrahim, A.A.; A. Abdul-Galil; E.M. 
Zeidan ; A.G. Eraky and R.Y. Hamden. 1976. 
Yield analysis of maize under different loca-
tions and levels of nitrogen fertilization. Za-
gazig J. of Agric. Res.3: 1-12.

18- Ibrahim, H. S. (2014). Estimation of 
genetic parameters for yield and its compo-
nents and some growth characters in maize 
diallel crosses. Egyptian Journal of Plant 
Breeding, 203(1896), 1-38.     

19- Kumar, G. P., Prashanth, Y., Red-
dy, V.N., Kumar, S. S., & Rao, P. V. (2014). 
Character Association and Path Coefficient 
Analysis in Maize (Zea mays L.).

20- Matin, M. Q. I., Uddin, M. S., 
Rohman, M. M.,     Amiruzzaman, M., Azad, 
A. K., & Banik, B. R. (2017). Genetic Vari-
ability and Path Analysis Studies in Hybrid 
Maize (Zea mays L.). American Journal of 
Plant Sciences, 8(12), 3101.                 

21- Pandey, Y., Vyas, R. P., Kumar, J., 
Singh, L., Singh, H. C., & Yadav, P. C. (2017). 
Heritability, Correlation and Path Coefficient 
Analysis for Determining Interrelationships 
among Grain Yield and Related Characters 
in Maize (Zea mays L.). Int. J. Pure App. 
Biosci, 5(2), 595-603

22- Sravanti, K., Devi, I. S., Sudarshan, 
M. R., & Supriya, K. (2017). Evaluation of 
Maize Genotypes (Zea mays L.) for Variabil-
ity, Heritability and Genetic Advance. Int. J. 

Curr. Microbiol. App. Sci, 6(10), 2227-2232
23- Vashistha, A., N. N. Dixit, Dipika, S. 

K. Sharma and S. Marker. 2013. Studies on 
heritability and genetic advance estimates 
in maize genotypes. Bioscience Discovery, 
4(2):165-168

24- . Zdunić, Z.; A. Mijić; K. Dugalić, D. 
Ŝimić, J. Brkić and A. Jeromela. 2008. Ge-
netic analysis of grain yield and starch con-
tent in nine maize population .Turk. J. Agri. 
32: 495-500



62
تقدير التباين والارتباط الوراثي لبعض الصفات المظهرية و تحت مستويات من السماد العضوي 

فــي الــذرة الصفــراء Zea mays L   ...............................  ميرفــت منــذر خلــف  ،  د. انــور عبــد ناصــر    ،  د . عمــر حــازم الــراوي


