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effect, therefore copper ion in 

their complexes showed distorted 

octahedral geometry
(64-66)

.The 

charge transfer band was 

observed at 40000- 45248.87 cm
-

1
. The values of C.F.S.E. have 

been also determined which were 

in the range 9230.77-10526.32 

cm
-1

. 

Table (3): some physical and spectral properties of the prepared 

complexes 

CFSE C. T.  

(cm
-1

) 

υ1   

(cm
-1

) μeff
**

 

(B.M

) 

R.F  

x10
-4 

M

* 

M.P 

or  

d. 

p.
*
 ( ͦ

c) 

Color No

. 

10526.3

2 

45248.8

7 

17543.8

6 
1.629 

1.487

7 

32 195

* 

Brow

n 

        

1 

10526.3

2 

45248.8

7 

17543.8

6 
1.609 

1.477

4 

35 194

* 

Brow

n 

   2    

10434.7

8 

44247.7

9 

17391.3

0 
1.563 

1.487

5 

15 188

* 

Brow

n 

   3 

10434.7

8 

44247.7

9 

17391.3

0 
1.548 

1.487

6 

17 188

* 

Brow

n 

   4 

10452.9

6 

43103.4

5 

17421.6

0 
1.700 

1.487

7 

39 158 Brow

n 

   5 

10452.9

6 

43103.4

5 

17421.6

0 
1.699 

1.487

5 

31 156 Brow

n 

   6 

10526.3

2 

40322.5

8 

17543.8

6 
1.550 

1.477

5 

10 198

* 

Brow

n 

   7 

10526.3

2 

40322.5

8 

17543.8

6 
1.548 

1.477

4 

15 199

* 

Brow

n 

   8 

10526.3

2 

44247.7

9 

17543.8

6 
1.735 

1.477

3 

36 155 Brow

n 

 9 

10526.3

2 

44247.7

9 

17543.8

6 
1.719 

1.477

4 

32 158 Brow

n 

 10 

10526.3

2 

45146.7

8 

17543.8

6 
1.590 

1.487

6 

8 210

* 

Brow

n 

 11 

10526.3

2 

45146.7

8 

17543.8

6 
1.609 

1.487

7 

11 209

* 

Brow

n 

 12 

9316.77 40000.0

0 

15527.9

5 
1.711 

1.487

5 

31 189

* 

Brow

n 

 13 

9316.77 40000.0

0 

15527.9

5 
1.633 

1.487

7 

30 187

* 

Brow

n 

 14 

9230.77 40000.015384.61.557 1.47717 250 Brow 15 



 المجلد الثالث                                                      2019و تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نح

 

  1660 

0 2 5 n 

9230.77 40000.0

0 

15384.6

2 
1.581 

1.487

6 

10 250 Brow

n 

 16 

ΛM *: Molar conductivities in dimethylsulfoxide  (Ω
-1 

cm
2 

mol
-1 

) ; 

**μeff : Magnetic moment in Bohr Magneton 

 

The infrared spectra of 

IAH2 (Table 4) showed band at 

1610.39  cm
-1 

due to υC=N
(67)

. On 

coordination this band was 

splitted into two bands, one 

appeared at the same position, 

whereas the other band observed 

at lower frequency. This 

demonstrated that only one 

nitrogen atom was coordinated to 

the metal ion
(67)

. Moreover the 

positive shift in υN–N on 

complexation can be added as a 

further support to the 

coordination of the azine nitrogen 

to the metal ion
(66-68)

. The next 

band at 1717.39 cm
-1

 attributed to 

υC=O shifted towards a lower 

frequency for complexes 

prepared in neutral (or slightly 

acidic) medium
(67)

. Meanwhile in 

basic medium this band 

disappeared in the complexes and 

a new band was observed at 

1144.86-1146.12 cm
-1 

due to υC-

O, thereby establishing 

coordination of the ligand 

through enolic oxygen atom
(67,68)

 . 

The next band at 3176.36 cm
-1

 

attributed to υNH remained 

unaltered for complexes prepared 

in neutral (or slightly acidic) 

medium indicating that there is 

no coordination through this 

group and the metal ion
(67)

. 

Meanwhile in basic medium, this 

band has been disappeared due to 

the due to the enolic form.  

The infrared spectra of 

thiosemicarbazone ligand (Table 

4) showed a strong band at 

1655.07-1656.60 cm
-1

 attributed 

to C=N group
(66,67)

. A negative 

shift was observed for C=N 

stretching vibration  on 

coordination due to the decrease 

of the bond order as a result of 

metal nitrogen bond 

formation
(5,6)

. The next strong 

band at 1325.06-1326.36 cm
-1 

attributed to C=S group
(5,6)

. This 

band was observed at the same 

position on coordination for 

complexes prepared in neutral (or 

slightly acidic) medium
(67-69)

 

indicating no coordination 

happened through the thio sulfur. 

Meanwhile in basic medium this 

band disappeared in the 

complexes and a new band was 

observed at 870.50-873.96 cm
-1 

due to υC-S, thereby establishing 

coordination of the ligand 

through thiol atom
(68)

. The 

position band of the ligand in the 

range 3254.14-3260.50, 3390-

3494 and 1450.00 cm
-1

 due to υN-

H, υNH2 and δNH2 , respectively, 

remained unaltered indicating 

that there is no coordination 

through these groups and the 

metal ion
(68,69)

. The spectra of 
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Schiff-bases showed  a strong 

band in the region 1615.06-

1619.53 cm
-1

 as due to C=N 

stretching vibration
(7)

. This band 

shifted towards a lower 

frequency, which demonstrate 

that the imine nitrogen was 

coordinated to the metal ion
(67)

. 

The next other band in the region 

1289.83-1290.52 cm
-1

 as due to 

υC-O  remained unaltered upon 

coordination indicating that there 

is no coordination through these 

groups and the metal ion
(67)

.
 

On the other hand the 
spectra of the complexes 
prepared in neutral (or slightly 
acidic) medium showed new 
bands around 1520.59-1520.83 
cm

-1 
due to ionic acetate

(32)
. In 

addition, complexes  showed 
bands at 1327.00-1327.50 cm

-1
, 

and 1507.00-1507.39 cm
-1

 due to 
υ(s)Ac and υ(as)Ac, respectively

(68)
. 

The difference between υs(Ac) and 
υas(Ac) cm

-1 
which supported the 

bonding of one acetate group as 
monodentate ligand through the 
oxygen atom. The spectra of all 
the complexes showed new bands 
at 410.32-491.00; 457.96-548.53 
and 401.44- 419.64 cm

-1 
 due to 

υM-N , υM-O, and υM-S 
respectively

(67-69)
. The presence 

of these bands supported the 
formation of the complexes under 
investigation 
Table (4): Some important bands in the infrared spectra of the 

ligands and their complexes 


Ac 


M-S 


M-

O 


M-

N 

Schiff base Thiosemicarbazone IAH2 

Com

pd. 
OH 

C-O 
C=N 

NH 


C=S 

or 


C-S 


C=N NH 


C=O  

or 


C-O 


N-N 

C=N 

    
- - - - - - 317

6.36 

171

7.39 

938

.81 

161

0.39 

IAH2 

- - - - - - 161

9.53 

325

9.25 

132

5.18 

165

5.47 

- - - - Btsc

bH 

- - - - 3176.

95 

129

0.52 

161

7.58 

326

0.40 

132

6.14 

165

5.07 

- - - - Btsc

oH2 

- - - - 3164.

47 

129

0.35 

161

6.22 

325

4.14 

132

5.06 

165

6.60 

- - - - Btsc

mH2 

- - - - 3164.

47 

128

9.83 

161

5.06 

326

0.50 

132

6.36 

165

6.54 

- - - - Btsc

pH2 

1507
.11 

1327

.00 
1520
.50 

- 479
.99 
479

.89 

423
.11 
434

.90 
464
.15 

- - 154
9.17 

325
4.78 

132
5.44 

160
9.93 

317
6.36 

159
1.17 

983
.36 

161
0.39 
157

8.38 

1 

1507
.11 

1327

.00 
1520
.50 

- 479
.74 
489

.87 

410
.36 
419

.36 
435
.21 

- - 154
9.10 

325
4.78 

132
5.71 

160
9.93 

317
1.50 

159
1.10 

983
.63 

150
9.00 
157

8.52 

2 

- 401

.44 

457
.96 

479
.06 

410
.32 

424
.31 
436

.44 

- - 154
9.50 

- 872.
65 

159
5.27 

- 114
5.48 

983
.77 

161
0.40 

157
7.87 

3 

- 404

.79 

517

.81 
545
.96 

420

.54 
479
.29 

490
.51 

- - 154

9.50 

- 872.

78 

159

5.50 

- 114

5.36 

983

.52 

160

9.00 
157
8.05 

4 

1507
.50 

1327

- 479
.60 
518

424
.86 
440

3176.
95 

129
0.50 

151
9.10 

326
0.40 

132
7.43 

159
5.00 

317
6.30 

159
0.00 

984
.16 

161
0.58 
157

5 
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.50 

1520
.50 

.66 .26 

461
.61 

8.00 

1507
.50 

1327

.50 
1520
.50 

- 490
.58 
546

.17 

425
.00 
440

.50 
481
.01 

3161.
50 

128
8.50 

155
0.00 

325
5.50 

132
6.58 

159
5.00 

317
4.30 

159
0.40 

983
.96 

160
9.00 
157

8.00 

6 

- 418
.89 

483
.75 
490
.13 

439
.28 
458
.97 
471
.70 

3177.
45 

129
0.55 

154
1.12 

- 873.
14 

159
5.50 

- 114
6.06 

984
.90 

161
1.02 
155
7.90 

7 

- 410
.00 

530
.08 
548
.53 

450
.00 
482
.05 
491
.00 

3161.
50 

128
8.50 

154
0.63 

- 870.
50 

159
5.00 

- 114
6.11 

984
.78 

160
9.00 
155
7.65 

8 

1507

.39 
1327
.00 

1520
.50 

- 490

.55 
545
.15 

419

.60 
460
.01 

479
.61 

3164.

50 

129

0.00 

154

1.28 

325

4.50 

132

5.66 

160

9.00 

317

6.55 

159

0.87 

983

.69 

161

1.13 
157
7.78 

9 

1507

.24 

1327

.00 

1520

.50 

- 490

.41 

545

.59 

415

.00 

459

.61 

480

.81 

3172.

00 

129

0.50 

154

1.22 

326

0.00 

132

5.31 

160

8.00 

317

4.50 

159

0.94 

983

.39 

160

9.00 

157

7.52 

10 

- 419

.64 

491

.22 

527

.50 

435

.15 

453

.24 

468

.20 

3164.

50 

129

0.0 

154

1.45 

- 873.

77 

160

8.64 

- 114

6.12 

998

.09 

161

0.50 

157

6.64 

11 

- 415

.50 

490

.46 

546

.10 

435

.50 

469

.00 

481

.53 

3172.

00 

129

0.50 

154

1.31 

- 872.

97 

160

7.50 

- 114

5.16 

983

.55 

160

9.00 

157

7.54 

12 

1507

.31 

1327

.30 

1520

.83 

- 489

.94 

547

.23 

420

.50 

435

.50 

474

.20 

3164.

30 

128

9.80 

154

1.15 

326

0.50 

132

5.56 

160

7.50 

317

6.50 

159

1.24 

983

.32 

161

0.53 

157

7.39 

13 

1506

.69 

1326

.50 

1520

.80 

- 490

.77 

545

.75 

419

.73 

459

.16 

482

.10 

3172.

50 

128

9.50 

154

0.97 

326

0.50 

132

5.97 

160

7.55 

317

4.00 

159

0.94 

983

.82 

160

9.20 

157

7.29 

14 

- 415

.92 

458

.55 

478

.54 

424

.73 

432

.57 

439

.59 

3164.

30 

128

9.50 

154

5.06 

- 873.

96 

160

8.32 

- 114

5.94 

984

.73 

161

0.40 

156

9.06 

15 

- 415

.50 

479

.74 

524

.51 

425

.50 

435

.50 

461

.03 

3172

1.50 

128

9.50 

154

5.50 

- 873.

12 

160

7.50 

- 114

4.86 

983

.36 

160

9.40 

156

9.09 

16 
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1
H nmr spectra of the 

ligands in Deutrated 

dimethylsulfoxide as internal 

reference were measured. The 

results were listed in (Table 5; 

Fig. 2), The results of H
1
 nmr 

spectra supported the structure 

of the ligands under investigation

. 
Table (5) - Some important bands in the H

1
 nmr spectra of the 

ligands (ppm). 

Compd.  

 

Ar-H 

δ 

NH  

δ 

   

NH2 

δ 

OH 

δ 

SH 

 δ 
IAH2 8.00 - 7.06 (m) 11.00 (s) 

 

- 

 

  
BtscH 7.90 - 7.10 (m) 8.70 (s) 7.04 - 6.80 (d)   

BtscbH 7.94 - 7.40 (m) 

 

8.64 (s) 7.00 - 6.90 (d)   

 

 4.50 (s) 

BtscoH 7.94 - 7.23 (m) 8.90 (s) 6.64 - 6.38 (d) 8.64 (s) 4.50 (s) 

BtscmH2 7.95 - 7.59 (m) 8.82 (s) 6.77 - 6.00 (d)  8.65 (s) 4.50 (s) 

BtscpH2 7.95 - 7.18 (m) 

 

9.90 (s) 6.77 - 6.40 (d) 8.40 (s) 4.50 (s) 

(m) = multiplet; (s)= singlet , (d)= doublet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BtscH 

BtscoH2 

BtscbH 
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Fig (2): H
1
 nmr spectra of the ligands 

 

A mass spectrum is an 

intensity vs. m/z (mass-to-charge 

ratio). In order to measure the 

characteristics of individual 

molecules, a mass spectrometer 

converts them to ions so that they 

can be moved about and 

manipulated by external electric 

and magnetic fields. The three 

essential functions of a mass 

spectrometer, and the associated 

components, are: 

1.   A small sample is ionized, 

usually to cations by loss of an 

BtscmH2 

BtscpH2 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mass-to-charge_ratio
https://en.wikipedia.org/wiki/Mass-to-charge_ratio
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electron (The Ion Source). 

2.   The ions are sorted and 

separated according to their mass 

and charge (The Mass Analyzer). 

3.   The separated ions are then 

measured, and the results 

displayed on a chart (The 

Detector). 

The plot representing a 

chemical analysis
(71)

. Hence, the 

mass spectrum of a sample is a 

pattern representing the 

distribution of ions 

by mass (more correctly: mass-

to-charge ratio in a sample. The 

mass spectra of the compounds 

BtscH (C15H13N3SO), BtscoH 

(C21H19N4SO), BtscmH2 

C21H19N4SO), BtscpH2 

(C21H19N4SO) and IAH2 

(C16H13N4O2) have been recorded 

(Fig. 3) and supported the 

structure of the ligands under 

investigation
(71)

.  

        

        

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig (3): Mass spectrum of ligands 

Laser Irradiation: 

The effect of laser 

radiation on ligands and their 

complexes in solid state have 

been carried out by exposing 

these compounds to laser 

radiation in different time 

intervals ranging between 0.5-2.5 

BtscH BtscoH2 
BtscmH2 

BtscpH2 

IAH2 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mass
https://en.wikipedia.org/wiki/Mass-to-charge_ratio
https://en.wikipedia.org/wiki/Mass-to-charge_ratio
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hours. The effect of laser 

irradiation have been followed by 

measuring the melting points, 

molar conductivity and  

electronic spectra; before and 

after the exposure to laser 

radiation. No effects for these 

compounds have been happened 

(Tables 6 and 7), due to the 

receptivity of them.  Some 

complexes have been resistant to 

radiation and others showed few 

changes which could be due to 

the breaking-down of hydrogen 

bonding and could be neglected. 

The melting points of the 

compounds and molar 

conductivities and electronic 

spectra were measured directly 

after laser irradiation. This is a 

very good point and having 

benefit since these compounds 

resist this type of irradiation and 

not affected by laser 

radiation
(51,69)

. 

Table 6 : Effect of laser irradiation of ligands  

T 

(hr.) 

M.P. 

 ( ͦc) 
L 

T 

(hr.) 

M.P. 

 ( ͦc) 
L 

T 

(hr.) 

M.P. 

 ( ͦc) 
L 

T 

(hr.) 

M.P.  

( ͦc) 
L 

T 

(hr.) 

M.P. 

()م̊  

L 

0.0 224 

IA
H

2
 

0.0 175 

B
ts

cb
H

 

0.0 143 

B
ts

co
H

2
 

0.0 95 

B
ts

cm
H

2
 

0.0 98 

B
ts

cp
H

2
 

0.5 224 0.5 175 0.5 143 0.5 95 0.5 97 

1.0 222 1.0 172 1.0 143 1.0 95 1.0  97 

1.5 222 1.5 172 1.5 143 1.5 96 1.5 97 

2.0 223 2.0 171 2.0 143 2.0 96 2.0 98 

2.5 223 2.5 171 2.5 143 2.5 96 2.5 97 

Table 7 : Effect of laser irradiation of complexes 

CT          

(cm
-1

)  
         

(cm
-

1
) 



M* 

M.

P. 

( ͦ

c) 

T 

(h

r) 

Com

pd. 

CT    

(cm
-

1
)  

        

(cm
-

1
) 



M* 

M.

P. 

( ͦ

c) 

T 

(h

r) 

Com

pd. 

4524

8.87 

1754

3.86 

33 19

4* 

0.

0 
 

 

2 

4524

8.87 

1754

3.86 

32 19

5* 

0.

0 

1 

45248.

87 

1754

3.86 

33 19

2* 

0.

5 

4524

8.87 

1754

3.86 

32 19

3* 

0.

5 

45248.

87 

1754

3.86 

33 19

2* 

1.

0 

4524

8.87 

1754

3.86 

30 19

3* 

1.

0 

45248.

87 

1754

3.86 

33 19

2* 

1.

5 

4524

8.87 

1754

3.86 

31 19

3* 

1.

5 

45248.

87 

1754

3.86 

33 19

4* 

2.

0 

4524

8.87 

1754

3.86 

31 19

1* 

2.

0 

45248.

87 

1754

3.86 

33 19

4* 

2.

5 

4524

8.87 

1754

3.86 

30 19

3* 

2.

5 

44247.

79 

1739

1.30 

17 18

8* 

0.

0 

 

 

4424

7.79 

1739

1.30 

15 18

8* 

0.

0 

3 



 المجلد الثالث                                                      2019و تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نح

 

  1667 

44247.

79 

1739

1.30 

17 18

9* 

0.

5 

4 4424

7.79 

1739

1.30 

15 18

6* 

0.

5 

44247.

79 

1739

1.30 

15 18

9* 

1.

0 

4424

7.79 

1739

1.30 

13 18

6* 

1.

0 

44247.

79 

1739

1.30 

15 18

9* 

1.

5 

4424

7.79 

1739

1.30 

13 18

8* 

1.

5 

44247.

79 

1739

1.30 

15 18

9* 

2.

0 

4424

7.79 

1739

1.30 

13 18

8* 

2.

0 

44247.
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L = ligands, M.P.=melting point, T= time in hours 

Biological Activity 

Many chemical compounds 

had a good ability to attack the 

bacteria through their effects on 

the synthesis of ribonucleic acid 

which could be resulted from the 

inhibition action of these 

compounds on the DNA of the 

bacteria which caused inhibition 

of the activities of DNA gyrase 

enzyme including the separation 

of supercoiling or decantenation 

or unkotting of the DNA
(25-28)

. 

Moreover, the antibacterial agent 

were known to attack the cell in a 

variety of ways such as killing or 

inhibiting the growth of 

microorganisms by affecting 

special target sites like the 

synthesis of cell wall, protein and 

nucleic acid or by inhibiting the 

function of the cell membrane, 

binding of the sulfhydryl groups 

of the cell enzymes with the 

complexes
(18)

. Numerous 

experiments have been done to 

determine the antimicrobial 

influence of the complexes. 

Table (7 and 8, Fig. 4) showed 

that the IAH2 and  complex 3 

have antibacterial activity against 

Pseudomonas aeruginosa, 

whereas IAH2 and BtscmH2 have 

antibacterial activity against 

Escherichia coli, while IAH2 , 

BtscbH , BtscoH2 , BtscmH2  and 

complexes 2, 9, 10 and 12  have 

antibacterial activity against 

Staphylococcus aureus. As metal 

ion preferentially bind to –SH 

group of the cell enzyme more 

strongly, it is logical to assume 

that the ligands and complexes 

screened were involved in 

competitive equilibria involving 

the SH group of the cell enzyme. 

Therefore, we concluded that 

some of  the compounds aquire 

biological activity. If this is the 

case, the compounds which were 

expected to bind to –SH group of 

the cell enzyme acted more 

strongly than the nitrogen donor 

atom in the ligand (Table 7 & 8), 

these observation have been 

consistent with that observed by 

many workers (Jawetz et al., 

1987).

 

Table 7: Antibacterial activity of different concentrations of the 

ligands and complexes (μg/ml) 

 المُركّب

Psudomonus 

auruginosa 
Proteus 

mirabilis 
Escherichia 

coli 

Staphylococcu

s aureus 

12

5 

25

0 

50

0 

12

5 

25

0 

50

0 

12

5 

25

0 

50

0 

12

5 

25

0 

50

0 

IAH2 
M

S 
S S R R R 

M

S 
S S 

M

S 
S S 

BtscbH R R R R R R R R R 
M

S 
S S 
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BtscoH2 R R R R R R R R R S S R 

BtscmH

2 
R R R R R R 

M

S 

M

S 

M

S 

M

S 

M

S 

M

S 

BtscpH

2 
R R R R R R R R R R R R 

      1 R R R R R R R R R R R R 

      2 R R R R R R R R R R 
M

S 

M

S 

      3 R R R R R R R R R R 
M

S 

M

S 

      4 R R R R R R R R R R R R 

      5 R R R R R R R 
M

S 

M

S 
R 

M

S 

M

S 

      6 S S 
M

S 
R R R R R R R R R 

      7 
R  

  
R R R R R R 

M

S 

M

S 
R R 

M

S 

      8 R R R S S 
M

S 
R R R R 

M

S 

M

S 

      9 R R R R R R R R R R R 
M

S 

      10 R R R R R R R R R R R 
M

S 

      11 
M

S 
S 

M

S 
R 

M

S 

M

S 
R R R R R 

M

S 

      12 R R R R R R R 
M

S 

M

S 
R R 

M

S 

      13 R R R R R R R 
M

S 

M

S 
R 

M

S 

M

S 

      14 R R R R R R R 
M

S 

M

S 
R 

M

S 

M

S 

      15 R 
M

S 
S R R R S S 

M

S 
S S 

M

S 

      16 R R R R R R R R R R R 
M

S 

Ax25 R R R 9 

CIPS 10 10 10 10 

S = sensitive diameter not more than 6 mm less than control
[57,58]

, MS 

= moderate sensitive zone diameter of 6-12 mm less than control, R = 

resistant zone diameter of 12 mm or less than control 
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Table 8: Antibacterial activity (inhibition zone) of different 

concentrations of the ligands and complexes (μg/ml) 

 المُركّب

Psudomonus 

auruginosa 
Proteus 

mirabilis 

Escherichia 

coli 

Staphylococcu

s aureus 

12

5 

25

0 

50

0 

12

5 

25

0 

50

0 

12

5 

25

0 

50

0 

12

5 

25

0 

50

0 

IAH2 9 12 10 - - - 8 12 10 8 12 10 

BtscbH - - - - - - - - - 9 12 12 

BtscoH2 - - - - - - - - - 12 12 - 

BtscmH

2 
- - - - - - 7 7 7 7 7 7 

BtscpH

2 
- - - - - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - - - - - 

1 2 - - - - - - - - - - - - 

2 3 - - - - - - - - - - 7 9 

3 4 - - - - - - - - - - 7 9 

4 5 - - - - - - - - - - - - 

5 6 10 10 7 - - - - 7 8 - 7 8 

6 7 - - - - - - - 7 7 - - 7 

7 8 - - - 11 10 6 - - - - 7 9 

8 9 - - - - - - - - - - - 7 

9 10 - - - - - - - - - - - 7 

10 11 9 12 7 - 9 8 - - - - - 7 

11 12 - - - - - - - 7 9 - - 7 

12 13 - - - - - - - 7 9 - 8 9 

13 14 - - - - - - - 7 9 - 7 9 

14 15 - 7 10 - - - 10 12 8 10 12 8 

15 16 - - - - - - - - - - - 7 

Ax25 - - - 9 

CIPS 10 10 10 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inhibition of E. coli by              Inhibition of P. mirabilis by              

Inhibition of E. coli by                Inhibition of S. aureus by 



 المجلد الثالث                                                      2019و تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نح

 

  1672 

             6 & 7                                    Complex 8 & 11                                    

Complex 6                                  Complex 14 & 15 

                                                                

 

 

 

 

 

 

 

Inhibition of E. coli by            Inhibition of P. auruginosa by               

Inhibition of S. aureus by     Inhibition of P. auruginosa by   

Complex 12, 13 & 14                            Complex 15                                    

Complex 7, 9-12,16                 Complex 6 & 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

              Inhibition of P. auruginosa by                   Inhibition of E. coli by                             

Inhibition of S. aureus by      

                                IAH2                                                 Ligands                                               

Ligands 

                                           

Fig. (4) Antibacterial 

activity 

All the ligands and 

compounds have been screened 

for antifungal activity in vitro 

against Aspergillus niger and 

Candida albicans. No effects 

have been observed. 

 

CONCLUSSION 

According to the analytical 

, physical and spectral studies, 

the following observations have 

been achieved that lead to 

establish the following points: 

1- The ligand IAH2 acted as 

tridentate chelating ligand 

joint to the metal ion 

through the azomethine 

nitrogen and two oxygen 

atoms in both neutral and 

alkaline medium. 

2- The ligands BtscbH, 

BtscoH2, BtscmH2 and 

BtscpH2 acted as bidentate 

chelating ligands joint 

through nitrogen atoms in 

neutral medium, whereas 
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in basic medium they acted 

as anion (-1) tridentate 

chelating ligand .                                      

3- One nitrate ion acted as 

monodentate ligand for 

complexes in neutral 

medium and the other 

nitrate joint in ionic 

manner  

4- All the resulted complexes 

in neutral medium were 

ionic had the formula 

[Cu(IAH2)(LHi)(Ac)]Ac 

and non ionic had the 

formula 

[Cu(IAH)(FA)(LHI-1)] in 

basic medium. 

5- Copper ion in all the 

complexes have been 

probably hexacoordinated, 

leading to distorted 

octahedral geometries as 

shown below:  

O

N

O

N

N

Cu

+

Ac

 
         (I) Complexes in neutral medium                                  (II) 

Complexes in basic medium                

6-      All the compounds were 

stable towards laser irradiation.  

7-   Some ligands and complexes 

had antibacterial activity against 

Psudomonus auruginosa 

Staphylococcus aureus and 

Escherichia coli 

8-   All the ligands and 

compounds have no antifungal 

activity against Aspergillus niger 

and Candida albicans. 
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 دراسة التحليل الحراري الوزني للمخاليط الفيزيائية لراتنج

 فنيل حامض الماليميك برومو N-2الأيبوكسي مع 

 ابتهاج زكي سليمان آل حليم                    اكرم عزيز محمد

 ملخص البحث

 (2BMA) فنيل حامض الماليميك( برومو N-2البحث تحضير ودراسة شبكات راتنج الأيبوكسي مع  ) بتضمن  

 (IGA( وذي الحرارة الثابتة )TGA( باستخدام تقنيات التحليل الحراري الوزني ذي الحرارة المتغيرة )1:1بنسبة )

وجد .ومن خلال القياسات  (2BMA)تشخيصل م طيف الأشعة تحت الحمراءااستخدو ،راسة صفاتها الحراريةلد

 ( ولا% Wt)350 °م350( مع قيم النسبة الوزنية عندTGAتوافق لقيم التحليل الحراري الوزني ذي الحرارة المتغيرة )

لايمكن اعتبار لذا  . °م350ع قيم النسبة الوزنية عند( مIGAيوجد توافق بين قيم التحليل الحراري ذي الحرارة الثابتة )

 ( مقياساً جيداً للاستقرارية الحرارية .IGAقيم ذي الحرارة الثابتة )

( وقيم التحليل الحراري الوزني ذي الحرارة % Wt)350 °م350قيم النسبة الوزنية عندووجد ان هناك تقارب ل  

( لجميع الشبكات المعالجة في الدرجات الحرارية IGAرارة الثابتة )( وقيم التحليل الحراري ذي الحTGAالمتغيرة )

ووجد  يتائر بالحرارة. سبب ذلك احتواء راتنج الأيبوكسي على البوليمر الثاني فلاو .°م( 50,25150,120,80,)

( .وتم استخدام معادلة فوس % Wt)350°م350اكثر تاثير على قيم النسبة الوزنية عند امضيان الوسط الح

Fuoss equation   لحساب طاقة التنشيطenergy of activation  لجميع الشبكات البوليمرية المدروسة 

Thermogravimetric Analysis of Epoxy resin with  

N- 2BMA  Phenyl Maleamic acid  networks 

 

Abstract 

                 The present work deals with the preparation and thermal 

investigation of interpenetrating networks (IPNs) of epoxy resin and N – 

2-Bromo phenyl maleamic acid  Accordingly mono basic amic acids was 

synthesized (2BMA), For this study. 
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     After characterization by IR spectroscopy ,the IPNs were studied 

hermally  using Thermogravimetric Analysis)TGA(and Isothermal 

Gravimetric Analysis )IGA(techniques.For TGA measurements the 

following points were observed:  

The comparison of weight percentages at 350 Cº (Wt%)350 with Initial 

Decomposition Temperature)IDT (and Complete Decomposition 

Temperature)CDT( values reveal its agreement with CDT more than 

Complete Decomposition Temperature values )IDT(. this observation 

indicate that Initial Decomposition Temperature values)IDT( are not 

suitable measure for thermal stability. 

The values of Initial Decomposition Temperature )IDT(and Complete 

Decomposition Temperature ) CDT(  and weight percentages at 350 Cº 

(Wt%)350 are nearly almost the same in the range(25,50,80,120,180) Cº 

This behavior may be due to the inclusion of second polymer in the 

epoxy matrix   The higher weight percentages at 350º C (Wt%)350 value 

was observed in natural medium. As well The activation energy of 

activation (by using Fuoss equation) was also estimated 
 
 .  

Key words: Thermal gravimetric Analysis, epoxy resin, networks, 

Maleamic acid, activation energy, thermally stable Polymers, isothermal 

gravimetric Analysis 
  المقدمة:

في مختلف المجالات البوليمرات الثابتة حرارياً  تستخدم

 م°500أكثر من  لها إذ تصل درجة التحلل الحراري

وتم دراسة  ، (1)لذا تم استخدامها في تطبيقات مختلفة

تأثير إضافة كل من أوكسيد المغنيسيوم النانوي وثاني 

أوكسيد السيلكا النانوي على الخصائص الميكانيكية 

م دراسة تأثير إضافة كل من ‘نسب وزنية مختلفة وب

أوكسيد المغنيسيوم النانوي وثاني أوكسيد السيلكا 

،  (2)النانوي وبنسب وزنية مختلفة مع راتنج الأيبوكسي

تم دراسة كل من قيم مقاومة الصدمة ونسبة امتصاص 

الماء لمتراكبات الايبوكسي التي تم تقويتها بمساحيق 

والبنية للدجاج المحلي بنسب  قشور البيض البيضاء

وتم دراسة المميزات الحرارية )  ، (3)حجمية مختلفة

الانتقال الحراري ومعامل التمدد الحراري لراتنج 

 MWCNT/ x-الايبوكسي المعزز

TiO2 بالكاربون المتعدد الطبقات واوكسيد التيتانيوم

النانوي بنسب وزنية مختلفة وتم استخدام المجهر 

اسح في تفسير النتائج التحليل الحراري الالكتروني الم
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. (4)والتوزيع للمسحوق النانوي ضمن مصفوفة البوليمر

ان مقاومة الشد، مقاومة الانحناء واشارت دراسة 

ومقاومة الصدمة لراتنج الايبوكسي المقوى بألياف 

الجوت المعادة تتحسن عندما يتم معاملة هذه الالياف 

( 25ة حرارة )بمحلول هيدروكسيد الصوديوم بدرج

دراسة بتحضير مركب وتم ، (5)( ساعة24مئوية لمدة )

بوليمر هجين عن طريق إدخال جزيئات صغيرة من 

قشور الرز ومسحوق نانو السيليكا المدخن في مواد 

متراكبة هجينه ذات اساس ايبوكسيدي. وأظهرت 

النتائج أن خصائص الشد تزداد مع كمية الحشو 

ور الرز، بالإضافة إلى الطبيعي المتمثل بدقائق قش

تحسن طفيف في الصلادة. وأظهرت تجارب امتصاص 

، (6)الماء أن معامل الانتشار زاد مع زيادة قشور الرز

تنج اتحضير خليط بوليمري مكون من ركما تم 

الايبوكسي و البولي استر الغير مشبع بوصفة مادة 

%( من 20%( من الايبوكسي و )80اساس بنسبة )

 وتم تقوية الخليط بإضافة ,غير مشبعالبولي استر ال

وتمت دراسة  (53µm) دقائق من الرمل بحجم

الفحوصات الفزيائية التي تضمنت حساب معامل 

تشابك راتنج الأيبوكسي تشير  (7)التوصيل الحراري

ان  ووجدت فنيل حامض الماليميك -Nالمتداخلة مع 

قيم التحليل الحراري الوزني ذي الحرارة المتغيرة 

(TGA)  وقيم التحليل الحراري ذي الحرارة الثابتة

(IGA شبة متقاربة لجميع الشبكات المعالجة في )

كما اشارت دراسات  ،(8)المختلفة  الدرجات الحرارية

استخدام تقنية المسح الحراري التفاضلي  (12 -9)

والتحليل الحراري الوزني للتفكك الحراري لمجموعة من 

ية التفاعل واشتقاق راتنجات الأيبوكسي لتحديد حرك

 G, ∆S, ∆H∆القيم الثرموديناميكية للتفاعل 

، كما استخدمت  (13)باستخدام معادلة ارهينيوس

المواد المتفاعلة بنسب مختلفة وحددت تأثيراتها على 

. واجريت (14)درجة حرارة الانتقال الزجاجي

دراسات مماثلة لراتنج الايبوكسي المحشو بمادة كاربونات 

واجريت دراسة  ،(18-15)نسب مختلفة الكالسيوم ب

–لتحضير راتنج الأيبوكسي المشتقة من )بس فينول

A- )(19)( مع بوليمرات مشتقة من )النوفولاك ،

زيادة تركيز اسود الكاربون   دراسة ان واشارت

المضاف الى شبكات الأيبوكسي يؤدي الى تغير واضح 

تم  ،(20)وتحسن لصفات الأيبوكسي الحرارية والكهربائية

دراسة تحضير مادة متراكبة دقائقية عن طريق إضافة 
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او مزيج  (Ni) ودقائق النيكل (Al) دقائق الالمنيوم

بحجم  (Al+Ni) من دقائق الالمنيوم والنيكل

الى راتنج الايبوكسي تزداد قيمة  (40m)حبيبي

كما  ،(21)الصلادة بعد التعرض للأشعة فوق البنفسجية

يبوكسي باضافة بولي تطعيم راتنج الأ)تم دراسة 

 الصلب  Polyamic acidحامض ألأميك 

الى تحضير  اخرى تشيرودراسة  ،(22)وتقليل هشاشته 

ودراسة الفحم مادة مركبة من الايبوكسي مع هباب  

 Tgسلوك البلمرة ودرجة حرارة الانتقال الزجاجي 

وبينت النتائج ودراسة بعض الخصائص الميكانيكية 

لتصلب وانخفاض في درجة زيادة في سرعة تفاعل ا

كما اشار بحثالى  تحضير طلاء  ،(23)حرارة التفاعل 

وعامل التصلب  EPON 828من راتنج الإيبوكسي 

في درجة  Hardener 2512 )الأميني )المقسي

حرارة المختبر باستعمال نسب مئوية مختلفة من عامل 

التـصلب ودراسـة التغيرات البنيوية في هذا الطلاء 

افيـة الأشـعة تحـت الحمـراء ووجد أن بواسطة مطي

درجة التصلب والقساوة لطلاء الإيبوكسي تزداد 

 43بازدياد نسبة المقسي الأمينـي، فعند النسبة %

للمقسي الأميني تصل درجة التصالب في الطلاء خلال 

 ،(24) 95خمسة أيـام إلـى %

 

 

                                       الجزء العملي:

Experimental  

و فنيل حامض الماليميك موبر N 2 -تحضير حامض 

: 

 N -2Bromo phenyl maleamic 
acid (2BMA)   

لأميك الأحادية من تفاعل مول اتم تحضير حامض  

 أنيلينمو روب-2واحد من 

   (25)مع مول واحد من انهيدريد الماليك

غم من انهيدريد الماليك في  49يذاب حيث    

يتون ثم يرشح المحلول للتخلص من مل من الاس 300

انهيدريد الماليك غير المذاب ان وجد في المحلول ثم 

 .برومو انيلين - 2غم من 17.2يضاف 

قطرة فقطرة مع التحريك المستمر باستخدام محرك 

مغناطيسي وتستمر الإضافة لمدة ساعتين مع الحفاظ 

وبعد  °م10على درجة حرارة المحلول عند أقل من 

 ستمر عملية التحريك لمدة تلية الإضافة اكتمال عم
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،يفصل م°( 17-20ساعة عند درجة حرارة )12

راسب حامض الاميك المتكون بالترشيح ثم يغسل 

عدة مرات بالكلوروفورم للتخلص من المواد غير 

المتفاعلة والتي قد توجد مع الحامض المتكون ثم يجفف 

 ولمدة  م° 60تحت ضغط مخلخل عند درجة حرارة 

اعة تتم أعادة بلورة حامض الاميك المتكون س24

 1:1الكلوروفورم بنسبة  \باستخدام مزيج الميثانول 

ويكون لون الحامض المتكون اصفر درجة انصهاره 

  . م°((112-115من

 نماذج الشبكات البوليمرية 

أن أفضل نسبة لمزج وإجراء الفحوصات التجريبية  وتم

في ظروف المختبر المادة المصلبة مع راتنج الأيبوكسي 

، مصلب: راتنج 3:1الاعتيادية هي النسبة الوزنية  )

راتنج لالأيبوكسي(. وحضرت خلائط بوليمرية 

وقد  1:1الأيبوكسي وحامض الاميك بنسبة 

استخدمت هذه النسبة لتحضير النماذج المدروسة 

-Nكافة.حيث يتم مزج سائل الأيبوكسي مع المونومر 

دقيقة إلى ان  30ك لمدة و فنيل حامض الماليميموبر 2

يتم التجانس بين الراتنج و وحامض الاميك ثم تضاف 

المادة المصلبة وتمزج جيداً ثم يسكب المزيج في قوالب 

( 0.1 ± 1خاصة للحصول على رقائق بسمك )

ملم. ويتم فصل النماذج عن القوالب بهدوء وتقطع 

 بشفرة حادة إلى قطع صغيرة ملائمة للدراسة المطلوبة. 

 عاملة الحرارية للنماذجالم

مجاميع مختلفة من النماذج حراريا  5تمت معالجة      

 ,150 ساعات في الدرجات الحرارية التالية 10لمدة 

وبعد انتهاء المدة المحددة  م° 25 ,50 ,80 ,120

 ترفع النماذج من الفرن وتحفظ في مكان جاف.

                             المعاملة الحامضية للنماذج

           

مختلفة أوساط مائية  نماذج 3تمت معالجة        

( وبعد  pH) :9 ,7 , 5 متباينة الدالة الحامضية

ساعة ترفع النماذج من  48انتهاء الوقت المحدد 

المحاليل وتغسل بالماء وتجفف في الهواء فقط في درجة 

 .حرارة المختبر ثم تحفظ في مكان جاف

 : النتائج والمناقشة

لأميك الأحادية من تفاعل مول اتم تحضير حوامض  

مع مول واحد من انهيدريد الماليك  واحد من الانلين

  :سب المعادلة الآتيةوح
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 الاستقرارية الحرارية للشبكات البوليمرية

الاستقرارية )المقاومة( الحرارية  تدرس       

ة باستخدام التحليل الحراري ذي للشبكات البوليمري

الحرارة المتغيرة 

(TGA)Thermogravimetric 

Analysis   والتحليل الحراري الوزني ذي الحرارة

 Isothermal Gravimetric(IGAالثابتة )

Analysis    

الاستقرارية الحرارية لمختلف النماذج من  ياسق وتم

لل مقارنة الدرجات الحرارية عند بداية ونهاية التح

والنسبة الوزنية للبوليمر المتبقي في منطقة تتوسط 

 البداية والنهاية واعطيت التعريفات الآتية:  

 Initial ( IDTدرجة حرارة بداية التحلل ) -

Decomposition Temperature       

( CDTدرجة حرارة نهاية التحلل ) -

Complete Decomposition 
Temperature 

 ( Wt %)350  م°350النسبة الوزنية عند -

من تقاطع مماسات  CDT, IDTوتم قياس قيم     

TGA  عند نقاط التغير مع الجزء المستقيم للمنحني

( فقد Wt %)035عند بداية التحلل ونهايته .أما قيمة 

حددت من تقاطع العمود الساقط على المنحني عند 

 .   (26-30)م ° 350درجة 

راري الوزني تم الحصول على منحنيات التحليل الحو 

من خلال جهاز منفذ مختبريا بالاعتماد على 

الحراري  كما استخدم جهاز التحليل .(31)المصدر

وقبل ادخال النموذج  IGA)الوزني ذو الحرارة الثابتة)

ثم  ,م°350للقياس تثبت درجة الحرارة عند درجة 

يدخل النموذج بعد ذلك وتسجل منحنيات تغيير الوزن 
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لدرجة الحرارية.واستخدام الجهاز مع الزمن عند هذه ا

 . TGAالمنفذ لقياس

وأجريت قياسات درجة الانصهار باستخدام جهاز  

 من نوع 

 Gallenkamp – Melting Point 
Apparatus (England)                

               

كما جرى قياس طيف الأشعة تحت الحمراء       

رفة في درجة حرارة الغ (2BMA)لحامض الاميك

. KBr) وباستخدام خلية امتصاص من نوع )

  باستخدم جهاز من نوع

Pye UNICAM SP 1100 Infra Red 
Spectrophotometer 

 (1-(: قيم حزم الامتصاص الأشعة تحت الحمراء )سم1دول )الج

 
Sample 

 
KBr(cm-1) 

2-Bromo Amic acid 

(2BMA) 

3305 (O-H acidic group),3268 (NH),1575-

1609 Aromatic Ring), 1715 (COO), 1575-

1609 (C=C), 576 (C-Br). 

 

 

الاستقرارية الحرارية للشبكات المعالجة في درجات 

 حرارية مختلفة 

( إلى منحنيات التحليل 1يشير الشكل )  

الحراري الوزني للشبكات البوليمرية المعالجة )المقساة( 

وتم أدراج القيم  في خمس درجات حرارية مختلفة.

( المستلة من CDT , IDT% Wt ,لمرجعية )ا

( ولأجل المقارنة 2الأشكال الآنفة الذكر في الجدول)

قمنا بمراجعة نتائج التحليل الوزني لنماذج الأيبوكسي 

 -25)منفردةً( والمعالجة في درجات حرارية تتراوح بين

( 9-5( تترواح بين )PH) حامضية وقيم م150°

ع هذه تقل في جمي IDTحيث وجد أن قيم 

فكانت تتراوح  CDT قيم أما م°120المعالجات عن

( Wt %)350 أما معدل قيم .م° 510 -400  بين 

  (32) .%30 فلم يتجاوز



 المجلد الثالث                                                      2019و تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نح

 

 1684 

 E-2BMA(:   التحليل الحراري الوزني ذي الحرارة المتغيرة لشبكات    1الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 الماخوذة من منحنيات التحليل الحراري الوزني ( :بعض القيم الخاصة بالاستقرارية الحرارية للبوليمرات2الجدول )

  الشبكة البوليمرية

 

حرارة المعالجة 

(م°)  

 at (%Wt)النسبة الوزنية  الدرجة الحرارية عند:

350°C 

 
بداية النحلل   IDT 

 نهاية النحلل

CDT 

E- 2BMA 

 

 

25 118 480  39 

50 100 420 39 

80 95 560 48 

120 95 510 45 

150 95 400 23 

 ,CDT  ,ومقارنة قيم ) (2)وبملاحظة الجدول

IDT% Wt لكل الشبكات مع الأيبوكسي لوحده )

0
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يلاحظ ارتفاع ملحوظ لهذه القيم نتيجة لوجود البوليمر 

 IDT( لقيم 2مع الأيبوكسي وباستقراء الجدول )

 ولكل الشبكات البوليمرية يلاحظ ما يأتي: 

امض للشبكات الحاوية على حIDT قيم  1-

BMA2 كانت عالية 

يلاحظ تأثير ملحوظ لزيادة حرارة المعالجة على  2-

حيث كلما زادت درجة المعالجة  كلما قلت  IDTقيم 

  .قيمتها

(  يلاحظ ما 2في جدول )CDT استعراض قيم 

 يلي:       

هي  BMA2للشبكات الحامض CDT قيم  1-

 في جميع الشبكات . عالية نسبياً

س لزيادة حرارة المعالجة على يلاحظ تأثير ملمو 2-

حيث كلما زادت درجة المعالجة  كلما CDT قيم 

  .قلت قيمتها

( مع معدل قيم كل من Wt %)350وبمقارنة معدل قيم 

IDT, CDT ً( مع )نسبياً يلاحظ أنها أكثر انسجاما

ليست  IDTمما يدل على أن قيم  CDTقيم 

 لشبكات الحرارية  جيداً بالضرورة مقياساً

أشارت دراسة سابقة للاستقرار الحراري إلى  . وقد

لمجموعة من البولي اميدات المتجانسة  IDTأن قيم 

 :(26)يمكن ترتيبها بالشكل الأتي

1,2PBM I > PM I > 3CM I > 
2CM I > 2,6CM I > 2BM I         

         

جاءت  BMA2ومن المقارنة يتضح ان الشبكات 

هذه  منسجمة مع هذا السياق . حيث أشارت

الدراسة إلى أن زيادة عدد المعوضات الهالوجينية 

للبوليمرات  IDT, CDTوحجمها يقللان قيم 

  المتجانسة كلما زادت درجة حرارة المعالجة.

ولتفسير هذا التصرف أن الشبكة بشكل سلاسل 

بوليمرية متداخلة مع بعضها حيث تؤدي هشاشة 

إلى الشبكة وسرعة دوران وحداتها مع زيادة الحرارة 

سرعة تلينها ثم تفككها. عليه فان وجود مجموعة 

كبيرة نسبيا ذات إعاقة فراغية للدوران ضمن الشبكة 

. وهناك ظاهرة أخرى ملفتة لبروموهي مجموعة ا

IDT CDT,¸ 350%( Wt )للانتباه عند مقارنة قيم 

للشبكات المعالجة في درجات حرارية متصاعدة  من 

القيم  هذه في هبوط حصل حيث م°150إلى   25
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كلما زادت درجة  وملبرنتيجة لسهولة انفصال مجموعة ا

حرارة المعالجة.وكانت النتائج تدل دلالة واضحة لهذه 

م( وأعلى قيمة ° 25القيم بين أدنى درجة للمعالجة )

م(. ويعزى هذا التصرف إلى ان شبكة 150°)

في احتواء البوليمر الثاني  كبيراً الأيبوكسي تؤدي دوراً

 فككه في الدرجات الحرارية الواطئة نسبيا. ومنع ت

الاستقرارية الحرارية للشبكات المعاملة في درجات 

 حامضية مختلفة

Thermal stabilityof networks 
treated at different pHs 

( إلى منحنيات التحليل 2يشير الشكل )           

الحراري الوزني للشبكات البوليمرية المعاملة في ثلاث 

ات حامضية مختلفة. وتم استخلاص القيم درج

المرجعية لبداية التحلل ونهايته والوزن المتبقي عند 

 .  (3) الجدول في وإدراجها  م350°

   E-2BMAلشبكاتالتحليل الحراري الوزني ذي الحرارة المتغيرة (: 2الشكل )

 ( مختلفةpHالمعاملة في درجات حامضية)
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ألمعاملة في درجات حامضية  E- 2BMA(: بعض القيم الخاصة بالاستقرارية الحرارية  لشبكات 3ل )دوالج

(PHمختلفة ) 

الحالة الحامضية   الشبكة البوليمرية  النسبة الوزنية (%Wt)  الدرجة الحرارية عند:
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 (pH) 
IDT بداية النحلل    

  CDT نهاية النحلل

 

  at 350°C 

 

2BMA 

pH5 80 540 51 

pH7 95 380 09 

pH9 95 480 37 

 

. لكافة الشبكات ) 3في الجدول) IDTباستقراء قيم 

أعلى نسبياً  امضيوجد ان هذه القيم في المحيط الح

والقاعدي. ويمكن أن يعَزى  تعادلمنها في المحيطين الم

هذا التأثير إلى تأثر الآواصر الآميدية )وخاصة 

ة( إلى التحلل المكشوفة منها خارج تلافيف الشبك

(30)ألحامضي أو القاعدي حسب المعادلة آلاتية

 

ويلاحظ من هذا السياق أن الثبات الحراري للشبكات 

 2BMA)الحاوية على البوليمر )

 كانت عالية  

( يلاحظ 3الشبكات )الجدول CDT وباستقراء قيم

 امضيأنها أعطت أن أعلى القيم كانت في المحيط الح

 خرين .مقارنة بالمحيطين الآ

( يلاحظ Wt )% 350وباستعراض قيم الوزن المتبقي 

مقارنة  امضيالحأن أعلى القيم كانت في المحيط 

 بالمحيطين الآخرين .

يلاحظ CDT, IDT وبمقارنة هذه القيم مع قيم     

في  IDT, CDT ,( مع قيم Wt )% 350تناغم قيم 

 . امضيالحالمحيط 

  (IGAثابتة)التحليل الحراري الوزني ذي الحرارة ال

من  .ويلاحظ م° 350بدرجة تمت جميع القياسات

فقدان سريع في الوزن في الدقائق الأولى  (2الشكل )

وزان شبة ثابتة حيث كانت الأمن القياس ثم بعد مدة 

اقرب إلى الاستقامة.  تأخذ الأشكال البيانية شكلاً

ويفسر هذا التصرف على أساس ان جميع البوليمرات 

R NHC
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عاً لبعض الجزيئات الصغيرة )مثل تبدأ فقداً سري

,H2O  2 H2 , Cl … الخ( عند بداية التسخين

وفي نفس الوقت تتكامل التراكيب الشبكية غير 

المكتملة أو تترابط الجذور الحرة المستخدمة )نتيجة 

لتفكك بعض الآواصر( مع بعضها مكونة أواصر 

مما يحول دون ,تساهمية جديدة تزيد في ثبات المركب 

جزيئات أخرى وبالتالي يقل الفقدان وتصل  انفصال

 3النسبة الوزنية إلى حالة شبة مستقرة ومن الأشكال )

( تم استخلاص قيمتين مهمتين هي أولا الزمن 4و

المستغرق للوصول إلى وزن ثابت وثانيا النسبة الوزنية 

المتبقية بعد ساعة من التسخين وأدرجت هذه القيم 

) 4في الجدول )

 ( IGAمنحني التحلل الحراري الوزني ذو الحرارة  الثابتة)(:  3الشكل )

 م° 350للا يبوكسي بدرجة  

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 (: منحني التحلل الحراري الوزني ذو الحرارة الثابتة4الشكل )

 م°350بدرجة  2BMAلشبكات 
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 (: النسبة الوزنية الثابتة والزمن المستغرق للوصول إلى هذه ألنسبه4دول )الج

 م°350( عند IGAالحرارة الثابتة ) يمن قياسات التحليل الحراري الوزني ذ ةخوذأوالم

 منالز

 )دقيقة(
 %W الشبكة البوليمرية 

15 91 E- 

23 37 E-2BMA 

 23الزمن المستغرق للوصول إلى وزن ثابت كان  –1

دقيقة للايبوكسي لوحده. ويمكن  15مقارنة بـة دقيق

تفسير هذا التصرف بسبب وجود أكثر من بوليمر 

ضمن الشبكة مما يؤخر تكوين التركيب النهائي بسبب 

ية البينية للبوليمرين المشتركين في التداخلات الفراغ

 الشبكة.

كانت قيمة الوزن المتبقي في الشبكة أقل مما هي – 2

عليه في الأيبوكسي لوحده ويمكن ان يعزى السبب إلى 

أن وجود البوليمر لوحده يساعده على تكوين تراكيب 

مما هي عليه في حالة  شبكية أكثر كثافة وتراصاً

 مة حرارية نسبية أكبر . البوليمرين مما يعطيه مقاو

 Energy of                     طاقة التنشيط

activation 
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 energy ofتم احتساب طاقة التنشيط 

activation  لعملية التفكك عند بدايته ولجميع

الشبكات البوليمرية المدروسة باستخدام معادلة فوس 

Fuoss equation   (33)وحسب المعادلة الآتية 

. 

E = RTi
2 / Wi (dwi/ dTi)                                                          

    Ti ،طاقة تنشيط التفكك  =     Eحيث ان : 

النسبة      Wi   =،درجة حرارة بداية التفكك =  

 /dwi   ،ثابت الغاز =    Ti، Rالوزنية عند 

dTi   =انحدار المماس عند نقطة التفكك . 

اج قيم طاقة تنشيط التفكك الابتدائي وتم إدر     

أخذنا بنظر  ( وإذا 4،5الموضحة في الجداول )

الاعتبار أن زيادة طاقة التنشيط يمكن أعتبارها 

يمكن ملاحظة ما  كمقياس لاستقرارية البوليمر عندها

 يأتي : 

أن هذه الطاقة للشبكات المعالجة في  -1

درجات حرارية واطئه هي أعلى في من 

ة في درجات حرارية عالية تلك المعالج

 ( .5)الجدول 

وجد ان هذه الطاقة للشبكات المعالجة في  -2

نسبياً منها في  الحامضي المحيط أعلى

 (.6والقاعدي)الجدول  المتعادل المحيطين

وتتطابق هذه النتائج إلى حد كبير مع ألنتائج  -3

ألتى حصلنا عليها عند دراسة الاستقرارية 

ارة المتغيرة للشبكات البوليمرية في الحر

 والثابتة 

تقريباً اخذين بنظر الاعتبار أن جميع  

ألقياسات تمت يدوياً وبالاستعانة بأجهزة 

حرارية مصنعة مختبرياً وفي ظروف تبتعد 

عن ألمثالية في أحيان كثيرة وعلى الرغم من 

استخدامنا لهذه الطريقة في إيجاد طاقة 

التنشيط إلا أنَّ لنا تحفظات كثيرة على 

دامها وذلك لأن معادلة فوس مبنية أستخ

على أساس قيم محددة لدرجة حرارة بداية 

وانحدار المماس عند نقطة Ti التفكك 

وبافتراض أن النسبة  dwi/ dTi)التفكك)

( تبقى ثابتة قبل Wt )%الوزنية للبوليمر 

التفكك )أي يسير المنحنى بشكل خط 
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 مستقيم ( حتى يصل إلى نقطة التفكك 

Tiذ المنحنى بالتنازل ألتدريجي وبعدها يأخ

عند تقطة التقاطع لكلا Ti ثم تقاس قيمة 

ألمستقيمين والحقيقة إن ألمعادلة تستخدم في 

في  TGAالحالة المثالية لأن منحنيات 

أغلبها لاتسير في البداية بشكل مستقيم 

% من ألحالات كما 90)موازي للقاعدة(  في 

 أنَّ فقدان الوزن لا يكون بشكل منتظم في

معظم الأحيان .وبالتالي فإن الأختلاف في 

وكذلك قيم إنحدار ألمماس Ti تعيين قيم 

يؤدي إلى فروقات كبيرة في قيم Ti عند 

سة أعتماداً على هاتين طاقة التنشيط المقا

القيمتين

 

 

 قيم طاقات التنشيط لتفكك الشبكات المعالجة في درجات(: 5دول )الج

 (حرارية مختلفة )كيلو جول / مول

 

  الشبكة البوليمرية

 

حرارة المعالجة 

(م°)  

طاقات التنشيط 

  كيلوجول/مول

E-2BMA 

25 20.5 

50 17.4 

80 15.9 

120 10.3 

150 6.1 
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 قيم طاقات التنشيط لتفكك الشبكات المعالجة في درجات(: 6دول )الج

 حامضية مختلفة )كيلو جول / مول(

الشبكة 

  البوليمرية

 

 (PH)درجات حامضية 
طاقات التنشيط 

 كيلوجول/مول

E-2BMA 

PH5 16.3 

PH7 38.0 

PH9 12.3 

  

 الاستنتاجات:

للشبكات الحاوية على حامض IDT قيم  .1

2BMA  يلاحظ تأثير  ,كانت عالية

ملحوظ لزيادة حرارة المعالجة على قيم 

IDT.  

هي  E-2BMA لشبكة CDT قيم  .2

يلاحظ تأثير ملموس لزيادة  ,عالية نسبياً

 لشبكة CDT رارة المعالجة على قيم ح

E-2BMA. 

( مع معدل Wt %)350وبمقارنة معدل قيم  .3

يلاحظ أنها  IDT, CDTقيم كل من 

مما  CDT( مع قيم )نسبياً أكثر انسجاماً

ليست بالضرورة  IDTيدل على أن قيم 

 للثبات الحراري . جيداً مقياساً

أعلى  الحامضي في المحيط IDTقيم ان  .4

 المتعادل  المحيطين الحامضينسبياً منها في

 والقاعدي.

 الحامضيفي المحيط  CDT وكذلك قيم .5

 المتعادل أعلى نسبياً منها في المحيطين

  والقاعدي.
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( يلاحظ Wt )% 350ان قيم الوزن المتبقي  .6

 الحامضيأن أعلى القيم كانت في المحيط 

 مقارنة بالمحيطين الآخرين .

يلاحظ تناغم CDT, IDT وبمقارنة قيم  .7

 IDTCDT ,( مع قيمWt )% 350يم ق

 . الحامضيفي المحيط 

 الزمن المستغرق للوصول إلى وزن ثابت .8

قة دقي 23كان   E-2BMA لشبكة

دقيقة للايبوكسي أي ان  قيم  15مقارنة ب

أقل   E-2BMA لشبكةالوزن المتبقي 

 (91مما هي عليه في الأيبوكسي لوحده )%

طاقة التنشيط يمكن أعتبارها كمقياس  .9

 لشبكةقرارية البوليمر أن هذه الطاقة لاست

 E-2BMA   المعالجة في درجات حرارية

واطئه هي أعلى في من تلك المعالجة في درجات 

 حرارية عالية.

-E لشبكةوجد ان طاقة التنشيط  .11

2BMA   الحامضيالمعالجة في المحيط 

 تعادلأعلى نسبياً منها في المحيطين الم

 والقاعدي.

لى حد كبير مع وتتطابق هذه النتائج إ .11

ألنتائج ألتى حصلنا عليها عند دراسة 

الاستقرارية للشبكات البوليمرية في الحرارة 

% 95المتغيرة والثابتة وبنسبة تصل إلى 

تقريباً اخذين بنظر الاعتبار أن جميع 

ألقياسات تمت يدوياً وبالاستعانة بأجهزة 

 حرارية.
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 الضأن لتشخيص بيوض الديدان الاسطوانية في محاليل التركيزالمقارنة بين 

 سرى سالم أغوان                ,              ايناس سعدي حسين

 

 الخلاصة

لتشمممخيص بيممموض الديمممدان الاسمممطوانية في  محاليمممل التركيمممز بمممين قارنمممةالمتضممممنذ همممرا الدراسمممة ا مممرا  

الممممواو ولمممموحل ان اةضممممل  ريقممممة وادولمممما باسممممتخدام ا لممممول السممممكري المشمممم   لتطويمممم  بيمممموض الديممممدان         

واومممل الطمممرة كاممما ن كانمممذ تقنيمممة ة مممص   (60.69%)اذ بلغمممذ النسممم ة المذويمممة قمممرا الطريقمممة  ,الاسمممطوانية 

 . (3.63%)ة قا الواو بالطريقة الم اشرن حيث بلغذ النس ة المذوي
Comparison between concentration solutions for  the diagnosis 

of the  Nematode worm eggs in the sheep 
E.S. Hussein , S. S. Aghwan 

Department of microbiology , college of veterinary medicine , university of 

Mosul, Mosul , Iraq  

Abstract 
This study included a comparison between different concentration 

solutions for the diagnosis of the nematode worms infection , It is observed 

that the best methods were proven using the saturated sugar solution for 

flotation of the nematode worms ,as the percentage (%60.69) and the least 

efficient method of examining the stool by the direct method as the percentage 

(%3.63). 

 المقدمة
 يمثل الضأن  ز ا ً أساسميا ً مما الوحمدالح اايوانيمة    

لعم  دور ملمما ً في حيمان    يفي العديد ما دول العمالم و 

حيمث يمتلما المو ا     , موا نيلم وممواردهم الغراييمة  

وفي  مليون رأس ما الضأن 118العربي تقري ا حوالي 

رأسمما اممما في محاة ممة    7722375العممراة ت ممل ا   

 ٬ (2016 ,رأسمممممما )الميمممممما  1247225نينمممممموى 

وتنتشر تربيتلا بشكل كم   لكواما حيوانمالح صمغ ن     

الإنتاج ااجم ووليلة الاحتيا الح  وتستطي  العيش و

تحممذ وممروف بيذيممة وتلاممة وفي منمما ق لا تسممتطي     

التموةر ةيلمما امكانمالح العمميش والإنتماج ينمموا  حيوانيممة    

أخممرى وهممي ممما انسمم  اايوانممالح المم  ت ممل  في       

منا ق ال  اري وأش اا ال  اري حيمث المراعمي   

ةيلمما تكممون ةقمم ن وم عثممرن وقمما القممدرن علمم  الرعممي  

تستطي  الرعي عل  لمساةالح  ويلة علاون عل  أاا 

ن اتممالح صمم راوية  اةممة و شمموكية كممما أامما تمتمماو      

ي ع  تقدير الخساير  نس يا ً بت مللا للعطش حيث

الاوت مممادية الناعمممة عممما الالممماج الطايليمممة نتيجمممة   
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لت اينمملا بشممكل كمم   ممما منطقممة يخممرى بالاعتممماد     

كممما ٬(Altaif, 1983)الطقممو وكثاةممة التربيممة 

تشمممكل المراعمممي المزدبمممة التربيمممة  وسمممطا صمممااا   

لانتشمممار الالممماج الطايليمممة وعمممادن تعتمممو اايوانمممالح 

الاتية أكثر عرضة للألاج الطايلية ةضلا عما تزايمد   

نس ة الخمم  الطايلمي في حالمة و مود الماج وتلطمة       

وذلممممممما بسممممممم   ضمممممممع  مناعمممممممة ومقاوممممممممة     

كمما ان للمراعمي    ٬ (Herlich ,1980)اايموان 

لمم  ترتادهمما هممرا اايوانممالح دور ملممم في حممدوث      ا

الخم  هرا وان العل  الجماف المخمزون بطريقمة غم      

 يدن  يحمتال بال ومالح المعديمة لامترن مما المزما ومد        

ت ل ا  سنة كاملة كما ان برودن الشتا  القمارص لا  

 )تقتمممل ال ومممالح المو مممودن  في العلممم  المخمممزون   

Radostits 2007). (2015)  محسما  أكد 

علممم  انمممل مممما الضمممروري اسمممتخدام  مممرة متعمممددن 

للكشمم  عمما الخممم  بالديممدان الاسممطوانية وب ممورن   

 بايدويممةدويقممة لكممي يممتم عمملاج اايوانممالح الخمجممة     

وما تلما الطمرة واالما والاكثمر شميوعا       ,المناس ة 

هممي اسممتخدام محاليممل التطويمم  حيممث تعطممي تقنيممة 

بم لمممول كويتمممالح الزنممما ومحلمممول المل مممي   التطويممم 

المش   يعطي نتيجة دويقة وعالية  دا ةضلا عا ان 

ال يوض بهرا ا اليل تطاو بسرعة عل  سط  ا لول 

( اسممتخدام ا لممول 2014) الركممابيكممما أكممد   . 

ممما اةضممل واكاممأ ا اليممل وذلمما     اذ عممداُالسممكري 

نتممماي  عاليمممة نسممم يا للكشممم  عممما مع مممم  لإعطايمممل

 .الطايليالح الخمجة 

وضمممو  والخسممماير الاوت مممادية الممم  الم يايمممةون مممرا 

تسممم  لا الالممماج الطايليمممة كمممنقص اووان اايوانمممالح  

الم ابة وارتاما  كلم  رعايتملا وعلا لما ةضملا عما       

والمواليمممد  مممملاننعممماج وااناممموة اعمممداد مممما تلممما ال

الطايليالح عل  المضي   تأث الحااديثة  را  بعض 

مثممل حممدوث الاسمملال والانكمماو وةقممر الممدم الشممديد  

ن ا اليل المش عة  ارتأينا ا را  المقارنة بين كاا لرلا

المسمممتخدمة في تشمممخيص الخمممم  ب يممموض الديمممدان    

الاسطوانية في الضأن في محاة ة نينوى بهدف تحديد 

حيممث  , أةضممل التقنيممالح المسممتخدمة في التشممخيص

عمممدن ذالح كثاةمممة نوعيمممة وتلامممة    لمحاليمممتسمممتخدم 

نوصممي  ممما ثممم وتحديممد ايلمما اةضممل في التشممخيص و  

باسممتخدامل لاحقمما عنممد اسممتخدام الطممرة النوعيممة    

 . لا ص الواو

 المواد و رة العمل

 Samples : ع  العينالح اولا

Collection  : 

عينممممة بممممراو ممممما الضممممأن ممممما  420ععممممذ      

منمما ق وتلاممة ممما محاة ممة نينمموى منمملا )كمموكجلي      

بممماس  مممو  ,اامدانيمممة  ,تلكيممم   ,الربانيمممة  ,
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تم عمممم   ,تلعاممممر ( ,ربيعممممة  ,حمممماوي الكنيسممممة  ,

العينممممالح ممممما كمممملا الجنسممممين وتراوحممممذ اعمممممار      

 4أشمممملر ا  عمممممر   6) أوممممل ممممما   اايوانممممالح بممممين 

وعيا سمممنوالح( حيمممث ععمممذ همممرا العينمممالح اسممم    

ولغايمممممة ( 2017)ابتمممممدأ مممممما شممممملر كمممممانون الاول   

عينمممالح المممواو   ذععممم و ,( 2018شممملر ريمممار ) 

م اشممرن ممما مسممتقيم اايوانممالح باسممتخدام كامموف       

في ونمممماني بلاسمممتيكية معقمممممة   ذضمممع و  يمممة ثممممم  

عليلممممما وومممممذ وتممممماري  الجمممممم  وعممممممر     ذسمممممجل

 ذو ممنو اايمموان وتمماري  ااالممة السممريرية ثممم نقلمم      

 4لثلا مممة بدر مممة حمممرارن  في ا ذالعينمممالح وحا ممم 

 , Foreyt) الا وصممالح المختويممة  لإ ممرا م ˚

2001). 

   رة التركيز لا ص الواو ثانيا:

تستخدم هرا الطرة لت ديد نو  النوعية   الطرة

 1-  الخم  الطايلي وتنقسم ا  :

        Flotation method  ريقة أ .

 الطاو  

في تعتمد هرا الطريقة عل  أساس الاختلاف     

الكثاةة النوعية لل يوض وال والح في عينالح الواو 

محلول السكري  وتستخدم هرا الطريقة

محلول (1٬2)محلول المل ي المش   ,( 1٬12المش  )

  ( لتشخيص بيوض الديدان1٬18كويتالح الزنا )

                                                                                                 .الاسطوانية
(Urquhart et al., 2003; Soulsby , 

1986 )    
: Sedimentation method .  س

الترسي    ريقة    

تستخدم هرا الطريقة للكش  عا بعض بيوض 

 )باستخدامالديدان الاسطوانية  حيث يتم ترسي لا 

)%  (0.9ا لول المل ي الاسلجي أو الما   

ايثر(  حيث  تترك العينة في هرا  –أوالاورمالين 

ا اليل لمدن لا تقل عا ن   ساعة لتترس  أو 

 )ترس  العينالح باستخدام  لاو الطرد المركزي  
Foreyt ,2001,Thienpont et 

al.,1986). 

 النتاي  

 اليممل ان اةضممل مح تمماي  الدراسممة اااليممة  وضمم ذ نأ

تطويممم   للكشممم  عممما الديمممدان الاسمممطوانية همممو  ال

 لمممم ا لممممول السممممكري المشمممم   اذ بلغممممذ نسمممم ة   

( ثمممم تلاهممما ا لمممول   60.96%الطايليمممالح ةيمممل ) 

( 30.32%المل ي المش   اذ بلغمذ النسم ة ةيمل )   

عند استخدام محلول كويتالح  ل في حين اول نس ة 

ة نتمماي   وعنممد مقارنمم  (8.71%الزنمما اذ بلغممذ ) 

اح اييا و د ان هناك ةرة معنوي بين  هرا ا اليل

محاليممممل التطويمممم  الثلاثممممة عنممممد مسممممتوى معنويممممة       

0.05) ≥  (p,    وعند استخدام محاليل الترسمي
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لم    ومعاملتلا كم اليل تطوي  ولرلح اعل  نسم ة 

%( ثممم تلاهمما  55.26ايثممر ) –في محلممول الاورمممالين 

في حمين اومل    %(23.68ا لول المل ي الاسملجي ) 

وعند %( 21.10عند استخدام الما  ) ل نس ة 

اح اييا و د هنماك ةمرة    مقارنة نتاي  هرا ا اليل

ايثمر مم  محلمولي المل مي      -معنوي بين محلول الاورمالين

 ≤ (0.05الاسلجي والما  عنمد مسمتوى معنويمة     

(p   وعنممد اسممتخدام الطريقممة الم اشممرن بلغممذ نسمم ة

وكمممما همممو موضممم  في الجمممدول    %(3.36) مممم الخ

(1). 

ت ين ما نتاي  الدراسة ااالية ان اختلاف نو  

ا لول يؤثر عل  الكش  عل  نو  الطايلي في بعض 

الديدان الاسطوانية واختلاف نس  الخم  ةيما 

 ,استخدام ناو العينة للكش  عنلا  بينلا عند

ة لرلح نس ة الخم  لطايلي  

Trichostrongylus spp.  في ا لول

%( وا لول المل ي 41.81السكري المش   )

%( 7( ومحلول كويتالح الزنا )29%المش   )

وعند الت ليل الاح ايي و د ان هنالا ةرة 

معنوي بين محلول كويتالح الزنا وبين ا لول السكري 

المش   في حين لم نجد اي ةرة معنوي م  ا لول 

ا لول السكري وهرا يدل عل  أن  ,المل ي المش   

 المش   الاختيار الامثل للكش  عا بيوض  ايلي

Trichostrongylus spp.  وعند الكش.

بلغذ  .Haemonchus sppعا  ايلي 

%( 64نس ة الخم  في ا لول السكري المش   )

( 28%بينما بلغذ في ا لول المل ي المش   )

وو د ان هنالا ةرة معنوي بينلما عند تحليلل 

مما يدل عل  أن ا لول السكري المش    ,اح اييا

هو الاةضل للكش  عا بيوض  ايلي 

Haemonchus spp.. وتم الكش  عا

وكما  Chabertia ovina بيوض  ايلي  

بلغمممممذ نس ة الخم   في و (1)موض  في الشكل 

عند الكش   Chabertia ovina  ايملي

( 34.88%عنل با لول السكري المش   )

%( بينما بلغذ 32.55المل ي المش   )وا لول 

النس ة المذوية للخم  في محلول كويتالح الزنا 

%( وعند الت ليل الاح ايي و د ان هنالا 8.6)

ةرة معنوي ما بين ا لول المل ي المش   والسكري 

مما يدل عل  أن  ,المش   م  محلول كويتالح الزنا 

لول المل ي كلا ما ا لول السممممممممكري المش   وا 

المش   اا الاختياران المثاليان للكش  عا بيوض 

كما هو Chabertia ovina  ايمممممممممممملي

 وتم الكش  عا  ايلي ( 1موض  في الشكل )

Capillaria spp.   كما موض  في الشكل

عند استخدام ا لول السكري المش   اذ بلغذ .(2)
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%( ونس ة الخم  في 67.74نس ة الخم  ةيل )

%( وعند الت ليل 32.25ا لول المل ي المش   )

الاح ايي ةقد و د ان هنالا ةرة معنوي بين 

وبهرا يكون ا لول السكري المش   هو  ,ا لولين 

ا لول الامثل لتشخيص هرا الطايلي. تم الكش  

وكما  .Bunostomum spp عا  ايلي

 (.3موض  في الشكل)

باستخدام ا لول السكري المش   اذ بلغذ نس ة   

%( وبلغذ في ا لول المل ي 71.42الخم  ةيل )

وفي كويتالح الزنا بلغذ  %(17.85المش   )

%( وعند الت ليل الاح ايي 10.71حوالي )

و د هنالا ةرة معنوي ما بين ا لول السكري 

المش   م  محلولي المل ي المش   ومحلول كويتالح 

وبهرا يكون ا لول السكري المش   هو  ,ا الزن

الاختيار الامثل في الكش  عا هرا الطايلي. اما 

بقية الطايليالح لم نجد ةيلا اي ةرة معنوي عند 

في ا اليل  p)  ≤ (0.05مستوى معنوية 

 (.2المختلاة كما هو موض  في  دول )
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يوضح عدد البيوض للطفيليات المختلفة قيد الدراسة والمشخصة والنسبة المئوية للخمج بمحاليل مختلفة من طرق التركيز والطريقة  (1)الجدول 
 المباشرة  المستخدمة في تشخيص بيوض الطفيليات

 طريقة التركيز
 الطريقة المباشرة

 محاليل الترسيب محاليل الطفو

 العدد والنسبة المئوية للخمج العدد والنسبة المئوية للخمج المحلول للخمجالعدد والنسبة المئوية  المحلول

 a%( 23.68)  9 محلول الملحي الفسلجي a%( 60.96) 189 المحلول السكري المشبع

2(3.63)% 
 b %(55.26)21 ايثر –الفورمالين  b%( 30.32)   94 المحلول الملحي المشبع

 a%( 21.10)  8 الماء c% ( 8.71)    27 محلول كبريتات الزنك

 38 المجموع 310 المجموع

 2 348                                                        المجموع الكلي 

 %3.63 %10.92 النسبة المئوية الكلية للخمج %89.1 النسبة المئويةالكلية للخمج

)  P≤ (0.05*النسببببببببب المئويببببببببة حببببببببمن الطريقببببببببة الوا ببببببببدة التببببببببي محمببببببببل ا ر ببببببببا مختلفببببببببة مختلبببببببب  ا  ببببببببا يا  نببببببببد مسببببببببتو  مسببببببببتو  معنويببببببببة 



                                المجلد الثالث                       2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1703 
 

 p)  ≤ (0.05تختل  اح اييا عند مستوى معنوية  ,يوض  عدد والنس  المذوية لتشخيص كل  ايلي في ا اليل المختلاة ضما كل  ريقة وال  تحمل احرف وتلاة  (2)الجدول 

بيوض الطايليالح المشخ ة ما 

 عينة الواو

العينالح 

 المو  ة

الطريقة 

 الم اشرن

النس ة   رة التركيز

المذوية للخم  

% 

 محاليل الترسي  محاليل الطاو

 الما  ايثر -الاورمالين محلول المل ي الاسلجي محلول كويتالح الزنا محلول المل ي المش   محلول السكري المش  

Trichuris spp. 

 

45 _ 13 11 8 4 5 4 
12.85 

28.88 a 24.44 a 17.77 a 8.88 a  11.11 a 8.88 a 

Haemonchus spp. 
50 _ 32 14 _ _ 4 _ 

14.28 
64 a 28 b 8 

Ostertagia spp. 

 

33 _ 30 _ _ _ 3 _ 
9.42 

90.90 9.90 

Trichostrongylus 

spp. 

55 2 23 16 7 3 2 2 
15.71 

3.63 41.81 a 29.09 ab 12.72 b 5. 45 a 3.63 a 3.63 a 
Capillaria spp. 

 

31 _ 21 10 _ _ _ _ 
8.85 

67.74 a 32.25 b 

Nematodirus spp. 
39 _ 19 15 _ 1 3 1 

11.14 
48.71 a 38.46 a 2.56 a 7.69 a 2.56 a 

Chabertia ovina 

 

43 _ 15 14 8 1 4 1 
12.28 

34.88 a 32.55 a 8.60 b 2.32 a 9.30 a 2.32 a 

Bunostomum spp. 
28 _ 20 5 3 _ _ _ 

8 
71.42 a 17.85 b 10.71 b 

Skrjabinema ovis 
26 _ 16 9 1 _ _ _ 

7.42 
61.53 a 34.61 a 3.84 a 

  8 21 9 27 94 189 2 350 المجمو 
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 X  40تحذ وون تك     .Haemonchus  spp ( بيضة  ايلي1) الشكل

 

 X 40تحذ وون تك     .Capillaria spp ( بيضة  ايلي2) الشكل

 

 X  40تحذ وون تك     .Bunostomum spp  ( بيضة  ايلي3) الشكل
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 المناوشة

ا اليممممل المسممممتخدمة   بممممينا ريممممذ المقارنممممة  

 ان للكشمم  عمما بيمموض الديممدان الاسممطوانية ولمموحل   

ا لممول السممكري المشمم   اةضممل هممرا ا اليممل بتطويمم    

حيممممث بلغممممذ نسمممم ة الخممممم  المشخ ممممة    ,ال يمممموض 

 ثم تلاهما ا لمول   (60.96%)باستخدام هرا ا لول

  (30.32%)المل ي المش   ةقد بلغذ نس ة الخم  

وكانذ أول نس ة للتشخيص ما ن ي  محلول كويتمالح  

وتم اث الح  (8.71%)الزنا ةقد بلغذ النس ة المذوية 

ذلا بالت ليل الاح ايي حيث اولمر ا لمول السمكري    

المش   ةروا معنوياً عند مقارنتمل ب قيمة محاليمل التطويم      

كممما ولممرلح  , p)  ≤ (0.05د مسممتوى معنويممةعنمم

  عممدن محاليممل الترسممي   ممرة ال يمموض عنممد اسممتخدام

ايثممر وبلغممذ نسمم ة   _محلممول الاورمممالين  مثممل اسممتخدام 

وتلاهما   (55,26%)تشخيص ال يوض بهمرا ا لمول   

وولرلح  (23,68%)الاسلجي بنس ة  يمحلول المل 

حيممث بلغممذ   اوممل نسمم ة لمم  عنممد اسممتخدام الممما      

%( حيمممممث اولممممممر ان اسمممممتخدام محلممممممول   21,10)

ايثممر ممما اةضممل محاليممل الترسممي  المم  تم     –الاورمممالين 

استخدامل كم لمول تطويم  وتم اث مالح ذلما اح ماييا      

ايثر  -ةو د ان هنالا ةرة معنوي بين محلول الاورمالين

استخدام  ولقد تم,م  محلولي المل ي الاسلجي م  الما  

ةيممممل  ممممم الطريقممممة الم اشممممرن ةقممممد بلغممممذ نسمممم ة الخ   

 وود تعزى الاسم اس الم  أدلح ا  ولمور    (%3.63)

بممممين ا اليممممل المختلاممممة ا  ان النتمممماي  المت اينممممة  هممممرا

استخدام همرا ا اليمل يعتممد علم  اسماس الاخمتلاف       

حيمث يمتراو  الموون النموعي     ,في الوون النوعي لل يموض  

في حمممين  ,(  1.2- 1.1)  لغال يممة ال يممموض بمممين  

( وقمرا تعمد   1 >يتجاوو الوون النموعي لمما  اانايمة )   

ال يوض ثقيلة لتطاو عند اسمتخدام مما  اانايمة ولكمي     

تطاو ال يوض يج  ان يكون الوون النوعي  لول الطامو  

اعلمم  ممما وون ال يمموض ويعممزى السمم   الممري  عممل       

ا لول السكري المش   يح ل عل  اعل  اةضل واعل  

تشمممخيص ا  ان الممموون النممموعي للم لمممول    نسممم ة في ال

( حيممث  1.2 -1.1السممكري المشمم   يممتراو  بممين )  

يسم  الوون النوعي قرا ا لول لل يوض الخايامة الموون   

بمالطاو علم  السمط  العلموي للم لمول السمكري المشمم         

(Hendrix . 2004)       مما  واتاقمذ نتايجنما مم

اللمران ومالا ان    (Price&Reed, 1970) ذكمرا 

ا لممول السممكري المشمم   ذو كامما ن عاليممة لطاممو بيمموض   

الديدان الاسطوانية حيث تسم  السكرية العاليمة قمرا   

بانا ممال الجزييممالح الثقيلممة المموون بالترسممي  ا    ا لممول

ايسال مما يسم  للطايليالح بمالطاو نحمو ايعلم  نتيجمة     

وتعمد همرا الدراسمة ايو  لمقارنمة كاما ن      .لخاة وواا 

تشممخيص بيمموض الديممدان   لطاممو والترسممي  فيمحاليممل ا

الاسمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممطوانية .
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"A Study to determine the validity of groundwater for different uses  

in Semel - Dohuk governorate "  
 

Dr. Yusra Majeed Al-shaker 

 

                                                        Abstract: 

The current study aimed to determine water quality and classification  of 

groundwater in the area and determine their power for different uses,  and 

for the purpose of determining quality and airworthiness for various  

uses it has many physical and chemical analyses conducted, and noted  

the high values of calcium and magnesium, and for the purpose of  

classifying the water it used Piper classification (Piper, 1944), that the  

area water type is poised in bicarbonate , sulphate and chloride the  

groundwater is unsuitable for human drinking and for building, But it is  

suitable for live stocks, the suitability of groundwater for irrigation are  

section (C3) according to (Richard, 1969). 

 

 :يبذة مخعص ة

علاسعخدللات لمؤخعمفة ،  اتهد  لعدرلسة للحاعقة إلى حقديد يمعقة لمؤقاه لكصنقف لمؤقاه للجمفقة في لمؤنطية لحقديد قمته

ياعخد  عه لعلديد لن لععحمقلات لعفقزيائقة للعاقيقائقة لعتي هج يت ،   لعغ ض حقديد للجمدة لصلاحقة لعطيرل  مؤخعمف

  لركفاع قق  لعااعاقم  للمؤغنقاقم  ، لعغ ض لهشار

 ع ياعلد في بقا بميات لكبريعات لكممريدلنطية لمؤقاه يم   ، ه 1944كصنقف لمؤقاه لعتي لسعخدلعها كصنقف بايبر  بايبر ، 

  لمؤقاه للجمفقة غير صالحة عمش ب لعبش ي لعمبناء ، عانها كذعك

 .(Richard ،1969) لفيًا عـ (C3) لعيا  لناسبة عميخزليات للحقة ، للدى للاءلة لمؤقاه للجمفقة عم ي

  

Introduction: 

 

The study area is located in the 

northern part of Iraq in the center 

of  Semel, west city of Duhok, the 

wells of the studied area were  

considered deep because they are 

more than (20) meters depth
”1”

, the 

water zone was affected by both 

human and geological effects
"2"

and  

geologically is the nature of the 

rock composition of the area where 

configuration consists of the 

following areas (upper Miocene & 

Recent & forth age deposit)
'3"

and 

because the importance of 

groundwater, and increase the 

severity of water shortages in the 
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world, the current research was 

conducted to determine the water 

quality and competence of 

different Uses.  

 

Materials and methods:  

 

Eight wells were chosen randomly 

and their depth were ranged  

between (180-220) m, in 

Semel/Duhok governorate as 

shown in  

figure (1) and geological, the study 

area was formed from upper 

Miocene and forth age deposit (3), 

and the chemical and physical 

analysis were measured according 

to (APHA, 1998) (4) as shown in 

the table(1).  

 

 
 

figure 1 – study area 

 

 

 

Table (1) Method used for chemical and physical analysis of ground water 

sample. 
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Result and Discussion:  

    Groundwater quality:  
Parameters of the study area are 

presented in tables (2,3), all the  

samples were alkaline, with range 

of PH (7.157.6) The permissible 

limits of TDS in the drinking water 

was (1000) mg
”5”

 However in this 

study, the TDS values were varied 

between (498.3-867 ) mg/1, while 

the temperature range was ranged 

between (18.5.20) C.  

The (8) samples were within 

acceptable limits, Calcium & 

Magnesium in the study area were 

ranged between (162.5-356) ppm 

and (202.5 471.25) ppm 

respectively, and the results of 

these values due to the geological 

composition and melting processes 

occurring Na", K
+
 concentrations 

were varied between (22-134) ppm 

and (1.2 -2.3) ppm respectively, 

the sodium values are due to halait 

rocks and leaking waters
”3”,

 

Potassium was acceptable value, 

The concentration of  C1 ion was 

(4596) ppm, Sulphate in the study 

area varied between (72-181) ppm 

the major origin of sulphate was 

result from the dissolution of 

gypsum
”7”.
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Table (2) pH ,TDS , E.C and Temperature measurement 

 
 

Table (3) Chemical measurements (ppm) 

 

 

Groundwater Classification:  
For this command has been using 

Piper classification"8" This 

classification can represent more 

than chemical analysis with in a 

single prof1e, Because of its 

reliance on group positive and 

negative ions in water For the 

purpose of applying the 

classification, used (Rock Work 

15) so that each wet skitha sample 

data has been entered on the 

pattern through the specified form 

template location which is divided 

into seven section \by (langguth, 

1966)'9", the results showed that 

the area water type is poised in 

bycarbonate , sulphate and 

chloride as shown in the figure (2) 

and that is due to the nature of the 
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geology of the area, consisting of 

composition upper Miocene & 

Recent & forth age deposit.  

 

 

Groundwater Suitability:  
 

Groundwater suitability for any 

purpose is related to its physical,  

chemical and biology and 

biological properties.  

 

water was mainly used for 

drinking, irrigation or industrial 

uses when it  

was fulfills the criteria or standards 

of certain limits Groundwater is 

the main sources of water supply 

in the study area because of the 

arid desert climate and little 

rainfall.  

 

Groundwater suitability for 

human drinking:  

 

There are several standard S 

defining the suitability of water for 

drinking such as World Health 

organization"5".  

 

According to this standard 

groundwater in the study area were 

unsuitable for drinking purpose 

because of Ca and Mg is out of  

permissible limits, table 4. 

Table 4 : Standard drinking water 

(WHO ,2007) 
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Groundwater uses for livestock 

purpose:  
the groundwater of the studied mea 

had been evaluated for livestock 

uses depending on the 

classification proposed by 

A1toviski (1962)"10", the 

classification is based on some of 

the major cations and anions as 

shown in table (5) According to 

A1toviski classification, all 

groundwater samples are good for 

domestic uses, animals and 

livestock.  

Table 5 :Specification of waters 

for livestock consumption 

(Altoviski , 1962) (ppm) 

 

 

Water uses for building 

Purpose:  
 

The suitability of water samples 

for building purposes is based on 

Altoviski,(1962 )classification, 

according to this classification all 

water samples of the groundwater 

are unsuitable for building 

purposes,  
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because of high values of HCO3 

ions in groundwater of the studied 

area. table (6).  

 

Table (6) water quality Guide for 

Building Uses (Aitoviski, 1962). 

 

Parameters 

mg/L 

Na
+
 Ca

+2
 Mg

+2
 Cl

-
 SO4

-2
 HCO3

-
 

Permissible 

limit 

1160 437 271 2187 1460 150 

 

 

Irrigation water criteria:  
The suitabiliw of groundwater for 

irrigation is contingent on the  

effects of the mineral constituents 

of the water on both the plant and 

the  

soil, for the purpose of classifying 

the validity of water for agriculture  

use classification of (Richard, 

1969)
”11”

, which shows that water 

fall  

within section (C3), table (7).  

 

Table 7 : Classification of (Richard , 1969) 

Class of water E.C TDS 

C1 few salinity 110 - 250 0 – 160 

C2 average salinity 250 - 750 160 – 480 

C3 high salinity 750 – 2250 480 – 1440 

C4 very high salinity 2250 - 5000 1440 – 3200 
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Histopathological  Changes In Some Organs 

Of Mosquito Fish Gambusia holbrooki  Exposed to 

Cadmium Chloride 

 

 Ali Ashgar Abed٭   ,Amal abdulEllah Yonis  ٭

Abstract 

      In this study, cadmium chloride (Cdcl2) experimental aquatic 

exposure was studied in Mosquito fish (Gambusia holbrooki ) were 

acutely  acute exposed for 1- 4 days  and chronic 30-90 days to linearly 

increased concentrations  of Cdcl2 (5-15and 25 mg /L)  

The present study was carried out to investigate the Cdcl2  toxicity in 

Gambusia . Eighty adult male were placed for 10 days in glass aquariums 

for acclimatization, then after divided into 4 different experimental 

groups. Five fish , serving as controls, were placed in clean tap water, and 

the rest of them were placed in glass aquariums received the following 

treatments  5, 15 and 25  mg/L as cadmium chloride ( Cdcl2)   for  each 

experimental periods either acute or chronic  exposure.  .Thus, to avoided 

death of animals due to Cd and concomitantly exposed the animals to 

relatively high concentrations of Cd, to achieve acute effects. After being 

assigned to a respective treatment groups (5, 15 and 25  mg/L) , At the 

end of the experimental periods  animals were then sacrificed and liver 

dissected out for tissues preparation for light microscopy examination. 

Histopathological and Histochemical  investigations revealed 

greater changes in  liver tissues after both acute and chronic exposure ,the 

changes in  the liver hepatocytes showed cytoplasmic vacuolization , 

vacuolar degeneration in the hepatocytes , focal areas of necrosis in 

hepatocytes, dilation and  congestion in blood sinusoids desquamation of 

hepatic tissue, congestion of the hepatic central vein and an increase in 

sinusoidal space were also observed.                                                         

This study  emphasized  that  the  fish    may  be  useful  in  

environmental monitoring and also evaluating biomarkers in fish exposed 

for  different metal            concentrations and exposure periods                  

                                                       

Keywords: Gambusia holbrooki   ,  Cadmium ,Histopathology, Liver. 
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 نبذة مختصرة

( في أسماك البعوض Cdcl2في هذه الدراسة ، تمت دراسة التعرض المائي التجريبي لكلوريد الكادميوم )      

(Gambusia holbrooki التي تعرضت لحدة شديدة لمدة )يومًا لزيادة تركيز خطي  90-30أيام ومزمن  4 - 1

 مجم / لتر ( 25و  5-15) Cdcl2من 

أيام في  10في غامبوسيا. تم وضع ثمانين من الذكور البالغين لمدة  Cdcl2وقد أجريت هذه الدراسة للتحقق من سمية 

مجموعات تجريبية مختلفة. وضعت خمسة أسماك ، تعمل  4أحواض السمك الزجاجية للتأقلم ، ثم بعد تقسيمها إلى 

و  15و  5النظيف ، وتوضع البقية في أحواض السمك الزجاجية في العلاجات التالية كعناصر تحكم ، في ماء الصنبور 

( لكل فترات تجريبية إما حادة أو مزمنة مكشف. لذلك ، لتجنب موت Cdcl2ملغ / لتر كلوريد الكادميوم ) 25

لقرص المضغوط ، الحيوانات بسبب القرص المضغوط وتعريض الحيوانات في نفس الوقت لتركيزات عالية نسبيا من ا

مجم / لتر( ، في نهاية الفترات  25و  15و  5لتحقيق آثار حادة. بعد تعيينهم في مجموعات علاجية ذات صلة )

 التجريبية ، تم التضحية بالحيوانات وتشريح الكبد من أجل تحضير الأنسجة للفحص المجهري الضوئي.

في أنسجة الكبد بعد التعرض الحاد والمزمن ، وأظهرت  كشفت التحاليل المرضية والنسيجية عن حدوث تغييرات أكبر

التغيرات في خلايا الكبد الكبدية خلو السيتوبلازم ، وانحطاط الفراغ في خلايا الكبد ، والمجالات البؤرية للنخر في خلايا 

ادة في الفضاء الكبد ، والتوسع والازدحام في أنسجة الدم الجيبية ولوحظ أيضا احتقان الوريد المركزي الكبدي وزي

 الجيوب الأنفية.

أكدت هذه الدراسة أن الأسماك قد تكون مفيدة في الرصد البيئي وأيضًا تقييم المؤشرات الحيوية في الأسماك المعرضة 

 لتركيزات المعادن المختلفة وفترات التعرض
Introduction 

Environmental contamination by 

metals became intensively 

investigated in toxicological 

researches in recent years. Heavy 

metals such as Cu, Cd, Zn, Cr 

and Hg reach the aquatic systems 

as a consequence of industrial, 

agricultural and anthropogenic 

sources, such as an urban runoff, 

sewage treatment plants, 

domestic garbage dumps, and 

finally they can affect different 

ecosystems Sampaio et al ( 

2008). A core of aquatic 
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pollutants and additional 

concentrations of these metals 

accumulate in the aquatic 

ecosystem. Some of these 

pollutants may prove directly 

toxic to aquatic organisms 

Guillette et. al( 1995), while 

others may elicit more subtle 

effects Vandenberg et al. ( 2012). 

Gambusia holbrooki 

(Cyprinodontiformes, 

Poeciliidae)  is freshwater 

member of poecilidae is a 

diminutive fish rarely exceeding 

46 mm in standard length, fish of 

this genus are well known for 

their consumption of insect 

larvae.This fish is are widespread 

and extensively used in 

biological control of mosquitoes 

in the infestation of mosquito 

larva and is commonly known as 

mosquito fish. In addition, 

Gambusia is a widely distributed 

fresh water fish that can persist in 

a highly polluted habitat, and has 

the potential for the development 

as a biological monitor of 

environmental pollution  

 Metals are able to disturb 

the integrity of the physiological 

and biochemical mechanisms in 

fish that are not only an 

important ecosystem component, 

but also used as a food source  

Basha and Rani( 2003., Atli 

2010). The metal accumulation in 

fish could induce many 

pathological effects such as 

alteration in enzyme activities 

(Lionetto et al., 2000) and 

damage to organ structure  (Giari 

et al., 2007) .Some organs such 

as liver is investigated to metal 

accumulation. Moreover, this 

tissues have been identified as 

the main storage sites for Cd  

Kim et al(2004 ) . Cadmium was 

identified as a contaminant at 776 

of the 1,467 EPA National 

Priorities List sites in 1998. 

Cadmium is considered one of 

the most toxic substances in the 

environment due to its wide 

range of organ toxicity and long 

elimination half-life of 10-30 

years. Jarup et.al(1998). Cd 

accumulation in distinct organs 
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depends on uptake and 

elimination rates that are 

different from one tissue type to 

other   Lange et al( 2002).  

Liver is considered as a 

detoxification organ and essential 

for both metabolism and 

excretion of toxic substances in 

the body (Hinton and Lauren, 

1990). Thus, this work  aims to 

investigate the effect of cadmium 

accumulation on liver histology 

and to determine the structural 

damages induced by this metal in 

mosquito fish (Gambusia 

holbrooki), in relation to different 

concentrations and exposure 

times, 

Material and Methods      

Test organisms, fishes 

were collected from north  

Mosul(Mendan Bridge area )   / 

Iraq. The reference site chosen 

for this study is where fish  from 

the species G. holbrooki  have 

been recorded, Eighty  adult male 

were placed for 10 days in glass 

aquaria (120x65x60 cm) for 

acclimatization. Five fish , 

serving as controls, were placed 

in clean tap water, and the rest of 

them were placed in glass aquaria 

(120x65x60 cm) at depth 3cm 

and added  5, 15 and 25  mg/L 

cadmium chloride  (CdCl2)   for  

each experimental periods either 

acute( 1-4 days)  or chronic( 30-

90 days)   exposure.  This 

exposure concentration based on 

preliminary experiments showed 

that 37.298 mg/l concentrations 

is the 96h sub lethal 

concentration for fish  and on  

corresponded previous study 39 

(Ali et al ,20014 ) .Thus, to 

avoided death of animals due to 

Cdcl2 and, concomitantly, web 

exposed the animals to relatively 

high concentrations of Cdcl2, to 

achieve acute effects. After being 

assigned to a respective treatment 

groups(5, 15 and 25  mg/L) , 

each fish  was maintained in an 

individual container (volume 2.0 

L) throughout the test period. 

Each animal  represents a 
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replicate, and there were  3 

replicantes in each treatment. The 

fish   were fed commercial fish 

food ad libitum throughout the 

test. At the end of the 

experimental periods  animals 

were then sacrificed and,liver 

dissected out for tissues 

preparation for light microscopy 

examination.                         

Histological alterations were 

evaluated  in liver after 24 h and 

96 h ,and after 30,60,90 days 

exposure to (5,15 and 25) mg/L). 

Fish samples were fixed in 

formaline solution for 24 h, and 

prepared for histological analysis 

according to standard 

procedures(Dissetion , Fixation , 

Washing dehydrated in 

successive grades of ethanol 

series (70and 95°) , Clearing , 

Infiltration and embedded in 

paraffin, Trimming and 

Sectioning, deparaffinization and 

staining. were stained with 

haematoxylin and eosin (H/E) 

.Histochemical Stains(Periodic 

Acid Sciff (PAS) , Alecian Blue 

Stain (AB) pH 2.5,1, Pearl,s stain 

(PS), Congo red stain (CR), 

Toludine_Blue Stain (TB) for 

histological examination under a 

light microscope. 

RESULTS & DISCUSSION  

         The liver tissue is formed 

from parenchyma called 

hepatocytes. These were located 

among the sinusoids forming 

cordlike structures known as 

hepatic cell cords. The 

hepatocyte has a polyhedral cell 

body with a central core 

containing generally one 

spherical nucleolus 

(Fig.control).The main 

histological alterations, noted 

during the acute 

contamination(5mg/L) for(1)day, 

were  clumping of nucleui of 

hepatocytes with tissue necrosis 

(Fig. 1 ) . 
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     Fig(Liver control)                            Fig (1)  clumping of nucleui of 

hepatocytes(↓)  necrosis (NE)          

it also observed  after (4) days 

necrosis and congestion of the 

central hepatic vein (Fig2). While 

after(14 days).fatty degeneration 

and granuloma of the liver tissue 

was noted (Fig.3).   

 

Fig(2) congestion of the central 

hepatic vein(draws)                       

Fig (3)  fatty degeneration, 

granuloma(GR).                            

 After (30) days of exposure the 

liver of treated fish showed 

congestion of the central hepatic 

vein,clumping of hepatocyte 

nuclei ,dilation of 

sinusoid,oedema and fatty 

vaculation (Fig.4) .while after 

(60)days gient cell and necrosis 

in hepatocytes appeared (Fig.5).  
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Fig (4)  congestion of the central 

hepatic vein(draw).          Fig(5) 

gient cell(G) . 

necrosis  also seen, as well as 

vaculation of hepatocytes and 

diliation of sinusoid and 

infiltration of inflammatory cells 

( Fig.6) seen after (75) days. 

While in the last period in 

chronic exposure (90 days)after 

exposure to cdcl2 seen 

necrosis,vacculation of 

hepatocyte ,appear  Councilman 

body and diliation of 

sinusoids(Feg.7).  

 

Fig(6) 

necrosis(NE)vaculation(V) 

diliation              Fig(7)  

Councilman body(draws) 

of sinusoid(S) infiltration of 

inflammatory  

cells(draws) 

 

The main histological alterations 

of this tissue, noted during the 

acute contamination(15mg/L) 

for(1)day vacculaion in 

hepatocyte (Fig.8). It also 

observed  after (4) days necrosis, 

vacculaion in hepatocyte and 

diliation of sinusoids (Fig.9). 
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Fig(8) vacculaion in hepatocyte.                   

Fig(9) necrosis(NE) , 

vacculaion(V) 

                                                                           

and diliation of 

sinusoids(S).Infilteration(draws) 

The main histological alterations 

of this tissue, noted during the 

contamination(15mg/L) 

for(1)day, were necrosis and 

vaculation (Fig.10). After (4) 

days necrosis,vacculation and 

dilation of sinusoids(Fig.11). 

 

 

Fig(10) necrosis(draws).                                                

Fig(11) 

necrosis(NE),vacculation(V) and 

dilation of sinusoids(draws). 

congestion of blood vessles  and 

clumping nucleus of hepatocyte 

in small groups seen after (45 

days) of treatment (Fig.12  ). 

Necrosisand appear gient cells, 

were seen after (45)days(Fig. 13) 
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Fig(12)congestion of blood 

vessles                                

Fig(13) ). Necrosis(NE) 

After (60) days of exposure 

the liver of treated fish 

showed apoptosis ,diliation 

of sinusoids, necrosis and 

vacculation of 

hepatocytes(Fig.14) , 

Congestion of blood vessles  

and fatty vacoul in 

hepatocytealso seen(Fig.15). 

 

 

 

 

Fig(14) apoptosis(draws) ,                         

Fig(15) Congestion of blood 

vessles  and   fatty vacoul 

.vacculation(V) 

         necrosis(NE)  

While in the last period in 

chronic exposure (90 days) 

exposure to cdcl2 seen 

(Fig.16)., as well as necrosis 

,oedema and hemosiderin in 

hepatocyte. 

 

(Fig.16) as well as necrosis 

,oedema and hemosiderin in 

hepatocyte 

The main histological alterations 

of this tissue, noted as a result of 

(25mg/L) for(1)day congestion of 

blood vessles, diliation of 

sinusoids and appeare Council 

man bodies(Fig.17). it also 
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observed  after (4) days  appear Glycogen (Fig.18).  

 

 

 

(Fig.17) Council man 

bodies(draws),necrosis(NE).                

Fig(18) Glycogen (G). 

While after(14 days) Glycogen 

,necrosis ,vaculation and dilation 

of sinusoid were observed 

(Fig.19).Necrosis and oedema in 

hepatocyte were seen after 

(30)days of exposure to cadmium 

chloride(Fig.20).  

 

Fig(19) Glycogen(g) 

,necrosis(NE).                                 

Fig(20) oedema (ED) 

,necrosis(NE) in hepatocyte. 

After (45) days of exposure the 

liver of treated fish showed 

granuloma and fatty 

vacuoles(Fig.21  ). After (60) 

days of exposure the liver of 

treated fish showed fatty 

vacuoles(Fig.22  ). 
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Fig(21) granuloma and fatty 

vacuoles                    Fig(22) 

fatty vacuoles(FV). 

      

       fatty vacuoles seen after (75) 

days after treatment (Fig.23). 

While in the last period in 

chronic exposure (90 days)after 

exposure to cdcl2 seen clumping 

of  hepatic nuclouse (Fig.24  ). 

 

     Fig(23) fatty vacuoles(FV).                                     Fig(24) clumping of  

hepatic nuclouse (draws) 

           The main goal of this 

study was to assess cadmium 

accumulation in Gambusia 

tissues after acute and chronic 

exposure and determine the 

histological lesions following this 

exposure. A number of evidence 

has shown that several influence 

Cd accumulation in fish tissues. 

These factors include the 

environmental metal 

concentration and time of 

exposure. Indeed, several authors 

showed that animal.Liver is one 

of the secondary site of cadmium 

accumulation, and the first site of 

detoxification Thophon et al.,( 

2003).In hepatic tissue, the 
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histological  lesions noted in 

Gambusia during the acute 

exposure to Cd were hepatocyte 

atrophy, desquamation and 

necrosis of hepatic tissue. During 

the chronic exposure, central 

hepatic vein congestion, 

hepatocyte hypertrophy and the 

presence of lipid inclusi ons were 

recognized. Thesefindings are 

consistent with cadmium 

inducing greater hepatic 

alteration in fish after chronic 

exposure than after acute 

exposure (Tophon et al., 

2003).The histological alterations 

of hepatocytes identified in this 

study may be the result of various 

biochemical lesions and act as a 

signal of degenerative processes 

that suggests metabolic damage 

(Pacheco and Santos, 2002). 

Hinton and Lauren, (1990). 

Verified that vacuolation of 

hepatocytes is associated with the 

inhibition of protein synthesis, 

energy depletion or a shift in 

substrate utilization. Many 

authors (Kohler, 1990; Teinen-

Moslen, 2001; Teh et al., 2004) 

have confirmed that hepatocyte 

vacuolation and abnormal 

accumulation of neutral lipids 

such as triglycerides are common 

responses of the liver to 

perturbations in lipid metabolism 

that arise from contaminant 

exposure. 

CONCLUSION 

     The present study showed that 

cadmium uptake was both time- 

and dose-dependent.. The 

histological changes observed in 

the liver of the G. affinis, after 

exposure, were characteristic of 

direct damage by cadmium 

chloride. The findings of the 

present histological 

investigations demonstrate a 

direct correlation between 

cadmium accumulation and 

histopathological damage in 

liver. Such results support that 

mosquitofish has developed 

cadmium-sequestering 

detoxifying systems and may 

enhance further elucidation of 
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physiological and biochemical 

mechanisms of resistance to 

metal toxicity.Gambusia  is a 

species that was shown to be 

appropriate for in situ tests and 

for metal environmental 

monitoring. 
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Role of Interleukin – 17A in Diabetic Type 2 Patients  

Infected with Toxoplasma gondii  

Sarah Ali Saeed                                    Israa Kasim Al-Aubaidi 

ABSTRACT 

            Toxoplasma gondii is an intracellular protozoan infects mammalian hosts with 

toxoplasmosis, it passes in three morphological forms: tachyzoits, bradyzoits and oocysts. 

It’s considered as zoonotic disease. Diabetes mellitus is abnormal metabolic disease with 

hyperglycemia due either to absolute insulin deficiency or a reduction of insulin biological 

function. One hundred and twenty blood samples of diabetic patients included this study 

after diagnosed by endocrinologist at the Imamein Kadhimein Medical City in Baghdad 

province ,during August until the end of December 2016 with age ranging 12-76 years with 

mean 50.9 ± 13.8. Diagnose of toxoplasmosis infection was done by using Toxo IgG and 

IgM antibodies immulite torch assay while diabetes diagnosis by fasting blood glucose 

tests .The results showed that a group of diabetic patients have the highest level of glucose 

in diabetes test (188.31 pg/ml) while a group of diabetic patients infected with 

toxoplasmosis have the highest level of IgG (106.17 IU/ml) while all samples have 

seronegative for Toxo IgM also measuring IL-17 levels in samples were done by sandwich 

ELISA method that showed a group of diabetic patients without toxoplasmosis have the 

highest level of IL-17 164.5±19.48 pg/ml , while diabetic patients infected with 

toxoplasmosis recorded high level also 162.16 ± 36.25 pg/ml in comparison  with control 

group 140.80 ±20. 37pg/ml.  

 

Keywords: Toxoplasma gondii, Diabetes mellitus (type 2), IgG, IgM, Interleukin-17A 
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 المصابين بالمقوسة الكوندية (النوع الثاني)في مرضى السكري  IL-17A دور الحركي الخلوي  .

اسراء قاسم العبيدي                                ساره علي سعيد   

 الخلاصة

طفيلي ابتدائي داخل خلوي يصيب المضائف من اللبائن ويسبب لها داء المقوسات  Toxoplasma gondii المقوسة الكوندية      

Toxoplasmosis  , له ثلاثة اطوار وهي الطور الخضريTachyzoite  ,  الكيسBradyzoite  و كيس البيضOocyst 

. يشكل داء السكري مرضا ناجما عن الاختلال الايضي مع الارتفاع في سكر  Zoonosisوعد هذا مرضا مشتركا بين الانسان والحيوان  

و قله افرازه مما يسبب خللا في الوظيفة البايولوجية . تضمنت الدراسة مترافقا مع النقص المطلق للانسولين اHyperglycemia الدم 

 ,مريضا بداء السكري الذين شخصوا من قبل الطبيب المختص ومن المراجعين لمستشفئ الامامين الكاظمين في محافظة بغداد  120الحالية 

. استند في  13.8±50.9سنة وبمعدل  76-12عمارهم بين تراوحت ا ,2016خلال المدة من شهر اب ولغاية نهاية شهر كانون الاول لعام 

. اما  Immulite torch assayوبالاعتماد علئ اختبار  IgMو  IgGتشخيص داء المقوسات وذلك بالتحري عن الاضداد 

لئئ  اظهرت  النتائج ان مجموعة داء السكري سجلوا اع,  Fasting blood sugarداء السكري فاعتمد علئ تحليل سكر الصائم 

بينما مجموعة مرضئ داء السكري المصابين بالمقوسة الكوندية حققوا اعلئئ قيمئة للضئد     ,بيكوغرام/مل   188.33معدل للكلوكوز في الدم 

IgG  وحدة عالمية /مل . كانت جميع النتائج سلبية للضد  106.17بلغتIgM . 

ا وقئد حصئلت مجموعئة مرضئئ السئكري غئب المصئابين بئداء         بالاعتماد علئئ طريقئة الاليئ     IL-17Aتم قياس مستويات الحركي        

بينما سجلت مجموعة مرضئ السكري المصابين بداء المقوسات  ,بيكوغرام/مل  19.48 ±164.5المقوسات علئ اعلئ قيمة لهذا الحركي 

بيكئوغرام   140.80 ±.20 .37بيكوغرام /مل عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة الئ  سئجلت   162.16 ±2536. تركي ا عاليا ايضا بلغ

 /مل. 

الحركي                                , IgMالضد  ,  IgG الضد ,داء السكري ) النوع الثاني(  ,المقوسة الكوندية  -الكلمات المفتاحية :

 IL-17Aالخلوي 
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1. INTRODUCTION 

           Toxoplasma gondii is an 

obligate intracellular protozoan with 

unparalleled global distribution and 

mammalian host range; it causes a 

disease called toxoplasmosis (1). 

This parasite passes through three 

forms: tachyzoites responsible for 

active infection, bradyzoites found in 

tissue cysts and sporozoites found in 

environmentally resistant oocysts 

formed after the sexual stage of the 

life cycle (2). It is able to pass both 

sexual and asexual parts of its life 

cycle in feline (cat) as the final host, 

and a wide spectrum of warm-

blooded vertebrate hosts including 

humans as intermediate hosts (3). 

Because T. gondii is one of the most 

common parasites of animals, 

consumption of infected meat 

contributes to the growing 

importance of toxoplasmosis as a 

zoonotic disease (4).  

          Diabetes mellitus (DM), 

commonly referred to as diabetes, is 

a group of metabolic disorders in 

which there are high blood 

sugar levels over a prolonged period 

(5). Type 2 is represent about 90% of 

all cases of the disease; it is 

characterized by the coexistence of 

insulin deficiency and the peripheral 

effects of the hormone (6).  

          Toxoplasmosis and diabetes may 

pave the way to each other; the 

occurrence of necrotic lesions in the 

pancreas of the experimental animals 

infected with T. gondii may indicate that 

toxoplasmosis paves the way to diabetes 

as the involvement of the pancreas can 

lead to the inhibition of insulin secretion 

and consequently the establishment of 

diabetes (7).  

         The aim of this study is to clarify 

the relationship between T. gondii 

infection and diabetes type 2 by 

measuring level of IgG and fasting blood 

glucose also to knowledge the role of IL-

17A in immune response of  diabetic 

patients and in healthy individuals.   

 

2. MATERIALS AND METHODS  

1. Selection of Patients:- 

        One hundred and twenty blood 

samples of diabetic patients included this 

study after diagnosed by endocrinologist 

at the Imamein Kadhimein Medical City 

in Baghdad province  during August until 

the end of December 2016 with age 

ranging 12-76 years with mean 50.9 ± 

13.8. Five milliliter of venous blood was 

https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_disorder
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperglycemia
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperglycemia
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collected using 10 ml disposable syringe. 

These samples were immediately 

transferred to gel tube and left to clot at 

room temperature (20-25°C) for 15 

minutes, then it was centrifuged at 2500 

to 3000 rpm for 10 min period to 

separate serum which were used for 

diabetes diagnoses (Glucose MR, Linear, 

Spain) then immulite torch assay used for 

T.gondii diagnosis (Flex reagent 

cartridge IgG, Siemens, Germany) and 

the residual of serum distributed into 

aliquots (0.25 ml) in tightly closed 

eppendrof tubes by micropipette, and 

then the tubes were stored at -20ºC until 

used. One hundred samples that collected 

from patients  used for detection 

cytokines levels by Sandwich ELISA 

method: a group of 50 samples of 

diabetic patients infected with 

toxoplasmosis and a group of 50 samples 

of diabetic patients only as well as a 

group of 25 samples of healthy 

individuals selected as control group. 

2. Sandwich ELISA method:-  

         Sandwich ELISA technique 

enzyme immunoassay used for 

measuring the levels of interleukin-17A 

by using the manufacturer directives as 

provide with the kit from peprotech, 

USA. 

3. Statistical analysis:- 

         Chi-square test was used to analyze 

the results, also least significant 

difference (LSD) test used for significant 

compare. Statistical significant that used 

for this study was a P-value < 0.05. 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION  

        Table 1. Levels of FBG in studied groups with their comparisons. 

Groups No. 
Mean 

Pg/ml 

Std. 

Dev. 

Std. 

Error 

Lower 

Value 

Upper 

Value 

Diabetic patients 

infected with 

toxoplasmosis 

50 155.42 51.84 7.33 121 363 

Diabetic patients 70 188.31 72.12 8.55 134 289.6 

Control 50 111.41 10.48 1.94 75 110 

LSD-Value 24.617 

P-Value 0.0001** 

** Highly significant differences 
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T. gondii can infect and replicate in any 

nucleated host cells, leading to the 

production of various inflammatory 

markers via the innate acute 

inflammatory responses and antigen-

specific adaptive immunity, this 

facilitates a state of chronic inflammation 

at various anatomical sites in the host (8). 

In a meta-analysis of studies on the 

association between chronic 

toxoplasmosis and diabetes mellitus, 

researchers found that chronic 

toxoplasmosis was a possible risk factor 

for type 2 diabetes mellitus, and no 

association between T. gondii and type 1 

diabetes mellitus (9).  

          A group of diabetic patients only 

has the highest level of fasting blood 

glucose as compared with other groups 

with highly significant differences as 

shown in table (1).  

            The present results similar to (10) 

results that investigate of IgG and IgM in 

205 serum samples of diabetics in Ali 

Asghar Hospital in Zahedan 

(southeastern Iran) with age (13 – 60) 

years which found 131 diabetic patients 

had fasting blood glucose levels between 

121-300 mg/dL that 79 diabetics have 

anti-Toxoplasma IgG (63.2%) and 52 

diabetics have anti-Toxoplasma IgM 

(71.3%) with significant differences (P < 

0.05). 

           Consequently, several 

experimental evidence have been 

evaluated and suggested as plausible 

pathophysiological mechanisms to 

illuminate this correlation, including: 

 

1. Infected white blood cells assimilate 

improved migratory feature, causing 

the easier distribution of 

Toxoplasma in body organs, such 

pancreas. 

2. A clinically visible autoimmune 

procedure could be ignited by 

Toxoplasma infection, trending 

immune machinery across auto 

antibody production, for example 

against Langerhans islets cells. 

3. A probability, is that T.gondii itself 

may attack and destroy pancreatic 

cells directly, initiating pancreatitis 

and more importantly, diabetes (11). 

4. Creation of reactive oxygen species 

(ROS) and nitric oxide (NO) is 

stimulated by diabetes, and these 

agents, as stimulant for intracellular 

pathogens, can reactivate latent, 

cysts of parasites, over starting acute 

infection (12). 

5. Given the incapability of neutrophils 

to correctly achieve phagocytosis 

and intracellular killing in 

progressive stage of diabetes, there 

may be raise in responsiveness to 
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intracellular pathogens like Candida 

and Toxoplasma. 

6. The opsonization activity and 

leukocyte cytotoxicity of diabetic 

patients need for removal of 

pathogens are extensively subsided; 

therefore they would be more prone 

for opportunistic infections (13). 

 

           Table (2) showed that all samples 

of study have seronegative for anti-

Toxoplasma IgM with highly significant 

differences as shown in table 3 while 

table 4 clarified that 50 samples of 

diabetes have seropositive for anti-

Toxoplasma IgG and 70 samples have 

seronegative for IgG Abs as well as a 

group of diabetic patients infected with 

toxoplasmosis has highest levels of IgG 

Abs as compared with other groups with 

highly significant differences (table 5).  

Table 2. Distribution of T. gondii infection according to Toxo IgM in 

studied groups. 

Diagnosis 

Toxoplasmosis 

IgM 

Diabetic 

Patients 

Control P-Value 

Sig.(*) 

No. % No. % 

Flex reagent 

cartridge IgM 

+ ve 0 0.00 0 0.00 

1.00 -ve 120 100 50 100 

Total 120 50 

 

Table 3. Levels of Toxo IgM (IU/ml) in studied groups with statistical 

description. 

Groups No. 
Mean 

IU/ml 

Std. 

Dev. 

Std. 

Error 

Lower 

Value 

Upper 

Value 

Diabetic patients 

infected 

with toxoplasmosis 

50 0.386 0.21 0.03 0.1 0.8 

Diabetic patients 70 0.366 0.16 0.02 0.1 0.8 

Control 50 0.437 0.17 0.03 0.2 0.8 

LSD-Value 15.371 

P-Value 0.0001** 

** Highly significant differences 
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Table 4. Distribution of T. gondii infection according to Toxo IgG in studied 

groups. 

Diagnosis 

Toxoplasmosis 

IgG 

Diabetic 

Patients 

Control P-Value 

Sig.(*) 

No. % No. % 

Flex reagent 

cartridge IgG 

+ ve 50 41.67 0 0.00 

0.01  -ve 70 58.33 50 100 

Total 120 50 

 

Table 5. Levels of Toxo IgG (IU/ml) in studied groups with statistical 

description. 

Groups No. 
Mean 

IU/ml 

Std. 

Dev. 

Std. 

Error 

Lower 

Value 

Upper 

Value 

Diabetic patients 

infected 

with toxoplasmosis 

50 106.17 89.65 12.67 13.4 260 

Diabetic patients 70 3.68 0.82 0.09 2.3 5.2 

Control 50 3.89 0.73 0.13 3.1 5.1 

LSD-Value 21.873 

P-Value 0.0001** 

** Highly significant differences 

          

Newly, the immulite 2000 torch 

assay, an automated Toxoplasma 

quantitative IgM and IgG test, has 

been presented, which measures Toxo 

IgM and IgG in International Units 

per milliliter (IU/ml) of serum. This 

assay is simple, comparatively 

inexpensive and rapid needful 60–90 

minutes for completion (14).  

              The previous results of IgM 

and IgG Abs agreement with the study 

of (14) that studied seroprevalence of 

toxoplasmosis in 110 diabetic 

pregnant women and 110 non diabetic 

pregnant women which found 47 

(42.7%) of diabetic pregnant women 

were seropositive for anti-Toxoplasma 

IgG and 3 (2.7%) seropositive for 

IgM Ab as well as 24 (21.81%) of 

healthy non diabetic pregnant women 

were seropositive for IgG Ab but 

there is no detection for IgM Ab. as 

well as agreement with results of (15) 
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that showed the prevalence of IgG and 

IgM Abs in diabetic patients were 

(56.6%) and (2.4%) while in control 

were (22.4%) and (1.6%) 

respectively, also compatible with 

results of (16) that studied serologic 

detection of anti-Toxoplasma 

infection in 91 diabetic patients and 

93 healthy control which found the 

prevalence of IgG Ab of T. gondii was 

55 (60.43%) while in healthy control 

was 36 (38.7%).  

            These findings discovered the 

prevalence rate of IgG Ab was 

directly related with duration of 

diabetes because of the weakened 

immune system of diabetic patients 

which also proposed that 

toxoplasmosis patients are more 

susceptible to be diabetics than those 

without. Demolition of the pancreas 

occurs in three stages of T. gondii: 

1. Hyperactive stage (hyper-period) 

in which β-cell obliteration of 

nerve cells and less interference 

in the insect in a hyperactive 

state of the pancreas, sometimes 

insulin secretion is excessive, 

frequently resulting in low or a 

too low blood sugar, this stage is 

often occurs during adolescence.  

2. Disordered stage (compensatory 

stage), in which neurons and 

pancreatic β-cells have a great 

amount of damage, under normal 

conditions, insulin secretion will 

be insufficient, the body will 

begin the compensative function. 

So, when few in the disordered 

state, this stage of insulin 

secretion over time. 

3. Decline stage (recession), in 

which nerve cells and β-cells 

destruction of more 

compensatory function reach to 

its limits (10).  

       The results of table (6) referred to 

serum levels of IL-17A in studied 

groups and explained that a group of 

diabetic patients only has the highest 

level of IL-17A in comparison with 

other groups although significant 

differences showed in these results.  

Table 6. Concentrations of IL-17A (pg/ml) in sera of studied groups. 

Groups No. 
Mean 

IU/ml 

Std. 

Dev. 

Std. 

Error 

Lower 

Value 

Upper 

Value 

Diabetic patients 

infected 

with toxoplasmosis 

50 162.16 36.25 5.12 111 356 

Diabetic patients 50 164.50 19.48 4.34 126 200 
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Control 25 140.80 20.37 4.55 104 167 

LSD-Value 16.994 

P-Value 0.0186* 

Normal range 16 – 1000  

*Significant differences 

Table 7. Comparisons of IL-17A levels (pg/ml) estimated in sera of studied 

groups. 

Parameter Group 1 Group 2 
Mean 

Diff. 

P-

Value 

Sig. 

(*) 

IL – 17 

Concentration 

(Pg/ml) 

Diabetes 

patients 

with 

toxoplasmosis 

Diabetes 

patients 
-2.34 0.672 NS 

Control 21.36 0.0297 * 

Diabetes 

patients 
Control 23.7 0.0224 * 

 

         

IL-17 is one of the best-studied cytokines 

in immunology, at least in part owing to 

its involvement in inflammatory 

pathology; it is also known as IL-17A 

that produced by a subset of activated 

CD4 T cells under inflammatory 

conditions which is a key cytokine that 

links T cell activation to neutrophil 

mobilization and activation as such IL-17 

can mediate protective innate immunity 

to pathogens or contribute to the 

pathogenesis of inflammatory diseases is 

a pro-inflammatory cytokine that is 

essential for host defense against bacteria 

and fungi, its importance in autoimmune 

disease pathogenesis was recently 

uncovered in both human patients and 

animal models (17).  

            T. gondii induces the production 

of a number of pro-inflammatory 

cytokines (TNF-α; IL-1; IL-17; IL-15), 

anti-inflammatory cytokines (TGF-β; IL-

4; IL-10), nitric oxide synthase, and 

reactive oxygen species that are 

associated with inflammatory responses 

in various sites and cells, including the 

brain, microglial cells, astrocytes, and 

infiltrating CD4+ and CD8+ T cells (18, 

19). It is important to note that excess 

production of pro-inflammatory cytokines 

ends up causing damage to the host; 

therefore a delicate balance between the 
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pro-inflammatory and anti-inflammatory 

signals is necessary for the survival of the 

host (20). Maintaining this immune 

homeostasis during T. gondii infection 

requires both the capacity to control the 

host immune response and the capacity to 

limit the replication of the pathogen (21). 

Given that a strong Th1 immune response 

is elicited to maintain the dormant 

bradyzoite stage and that a Th1 immune 

response is also maintained to promote 

long-lasting immunity (22). 

          Study showed an IL-6-dependent 

increase in the number of IL-17-

producing cells in spleen of obese mice, 

suggesting Th17s may also contribute to 

T2D inflammation and insulin resistance 

(23). T2D patients have elevated serum 

levels of IL-6, IL-1β, and TGF-β, three 

cytokines known to induce Th17 

differentiation (24). 

          IL-17 inhibits glucose uptake in 

vitro and impairs glucose and insulin 

metabolism in metabolic syndrome and 

diabetes in young mice (25). IL-17 

induces expression of IL-6 that is known 

to induce insulin resistance in vitro and in 

vivo (26). 
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Study of paraoxonase3 enzyme for women with breast cancer 

(Biochemical and molecular genetics study) 

*, Asst.Prof Dr. Luma abdalmunim Baker                          Prof. Dr.Nahida Saieed 

Hamoodi*,.Prof. Dr. Hazha Jamal Hidayet *** 

Abstract: 

               The research include studying biochemical and genetic molecular study 

for paraoxonase3(PON3) enzyme and identify some biochemical parameters for 

serum blood samples 68 women with breast cancer and follow-up after take them 

three doses of chemotherapy and comparative with 50 normal female as control 

group. The result showed for women with breast cancer a significant increase in 

(PON3) when compared with normal women, the results also showed for women 

who have taken chemical doses and women with breast cancer significant 

decreased in (HDL-C , HDL-C/TC , Bilirubin) compared with normal women , the 

results showed for women who have taken  the first dose significant increase in 

(Bilirubin) and significant  decrease in (HDL-C, HDL-C/TC, PON3), while second 

dose and the third dose chemotherapy found significant increase in (HDL-C , 

HDL-C/TC ,Bilirubin, urea, creatinine ) and significant decreased for (PON3). 

               The results included sequential analysis for PON3 enzyme ,it has shown 

results for genetic analyzed selected exon (Exon6), where DNA extraction for 

normal women and breast cancer women and taken their doses of chemotherapy 

and measure DNA concentration and purity using Nano-Drop Spectrophotometric 

Analysis where the result show the DNA concentration ranged between (5.2-68.4) 

ng/ml where concentration mean for women with breast cancer (26.97) ng/ml and 

(17.49) ng/ml for normal women while the first dose 24.74 ng/ml , (16.16-

9.70)ng/ml for second and third dose respectively .  

               It has also been used PCR technique amplification  And test products 

PCR analysis of sequential technique by using gel electrophoresis where packet 

appeared clear without deformation and tested PCR product sequencing for exon6 

by capillary automated sequencer and  comparing the  result with the normal 

sequence of the oxon6., the results shows for women with breast cancer deletion 

mutation called (Remove) frame shift mutation clear nitrogen base one lead to 

change all codons after deletion site so that all amino acid change in poly protein 

chain which led to the loss of amino acid (Thr) . also the results show for patients 

women with first dose deletion mutation type which loss the amino acid 

(Thr)(ACC) 

Key words : Paraoxonase3 , PON3, Chemotherapy , Molecular genetics. 
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وتحديد بعض العوامل البيوكيميائية لعينات  (PON3) 3اسة دراسة جزيئية وكيميائية وراثية لإنزيم الباروكسوناز يشمل البحث در

أنثى طبيعية  50امرأة مصابة بسرطان الثدي ومتابعتها بعد تناول ثلاث جرعات من العلاج الكيميائي ومقارنة مع  68الدم في الدم 

بالمقارنة مع النساء العاديات ،  (PON3) بة للنساء المصابات بسرطان الثدي زيادة كبيرة فيكمجموعة مراقبة. أظهرت النتائج بالنس

، HDL-C) كما أظهرت النتائج للنساء اللائي تناولن جرعات كيميائية والنساء اللواتي أصبن بسرطان الثدي انخفضت بشكل كبير

HDL-C / TC  اللائي تناولن الجرعة الأولى زيادة كبيرة في )البيليروبين( وانخفاض مقارنة بالمرأة الطبيعية ، أظهرت النتائج للنساء

، في حين أن الجرعة الثانية والجرعة الثالثة وجد العلاج الكيميائي زيادة  (HDL-C  ،HDL-C / TC  ،PON3) كبير في

 .(PON3) ، البيليروبين ، اليوريا ، الكرياتينين( وانخفاض كبير في HDL-C  ،HDL-C / TC) كبيرة في

 ، فقد أظهرت نتائج إكسون المختار الذي تم تحليله وراثيًا PON3 اشتملت النتائج على تحليل متسلسل لإنزيم               

(Exon6)  حيث استخراج الحمض النووي للمرأة الطبيعية ونساء سرطان الثدي وأخذ جرعاتهن من العلاج الكيميائي وقياس ،

-5.2باستخدام تحليل الطيف النانوي. حيث أظهرت النتيجة أن تركيز الحمض النووي تراوحت بين )تركيز الحمض النووي والنقاء 

( نانوغرام / مل 17.49( نانوغرام / مل و )26.97( نانوغرام / مل حيث يعني التركيز بالنسبة للنساء المصابات بسرطان الثدي )68.4

 .( نانوغرام / مل للجرعة الثانية والثالثة على التوالي9.70-16.1/ مل ، ) نانوغرام 24.74للنساء العاديات بينما الجرعة الأولى 

لتقنية متسلسلة باستخدام الرحلان الكهربائي الهلامي  PCR التضخيم واختبار تحليل PCR كما تم استخدام تقنية               

طة جهاز التسلسل الآلي الشعري ومقارنة بواس exon6 ل PCR حيث ظهرت العبوة بوضوح دون تشوه وتم اختبار تسلسل منتج

، أظهرت النتائج بالنسبة للنساء ذوات طفرة حذف سرطان الثدي )إزالة( طفرة تحول الإطار  .oxon6 النتيجة بالتسلسل الطبيعي لـ

ة في سلسلة بروتين واضحة قاعدة النيتروجين واحد يؤدي إلى تغيير جميع الكودونات بعد موقع الحذف بحيث يتغير كل الأحماض الأميني

أيضا النتائج تظهر للمرضى النساء مع نوع طفرة حذف الجرعة الأولى التي تفقد حمض  . (Thr) بولي مما أدى إلى فقدان حمض أميني

 (ACC) (Thr) أميني

 .، العلاج الكيميائي ، الوراثة الجزيئية Paraoxonase3  ،PON3 :الكلمات المفتاحية
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Introduction: 

               Cancer is a group of diseases 

characterized by being uncontrolled 

growth and spread of abnormal cells. 

If the spread is not controlled, it can 

result in death, , there are several 

external factors that cause cancer, 

such as smoking , chemicals, radiation 

, infectious organisms and internal 

factors such as , inherited genetic 

mutations, hormones, immune 

conditions or changes that occur 

metabolism, These factors may act 

together or in sequence to cause 

cancer. (Blecher etal.,2011). 

              As can be defined as a 

disease allows for a range of cells to 

grow abnormally and uncontrollably 

by the negligence of the laws of 

nature to the division of cells, which 

is containing the signals to form other 

cells or her death, cancer cells do not 

control growth and cell division this 

leads to a proliferation of non-

programmer (cell uncontrollably) 

which is rapid and continuous. the 

most types of cancers are deadly 

(tumors malignant) which includes 

cancer changes and mutations in the 

genes of cells these mutations produce 

a real balance between the continuous 

division of cells and death processes 

crashes proteins (Hejmadi, 2010). the 

access changes or mutations of natural 

genes of the cell called ( oncogenes) 

which control these genes the number 

of times a specialized cell division to 

perform limited function in the body. 

the tumor suppressor genes are genes 

that slow down cell division and is 

working to repair mutations that occur 

in the (DNA), and these are called( 

suppressor cells )or apoptosis of the 

cell (apoptosis or programmed cell 

death ) when these genes are not 

working correctly cells can grow out 

of control .which called  cancer. 

where during the early years of a 

person's life divisions cells rapidly be 

such that allows a person to 

grow,(American cancer society 2014) 

             It is a malignant disease of 

cells and tissues and organs of the 

body, causing an imbalance in the 

functions, generated by mutations 

occur in genes cellular controlling cell 

growth caused her death these mutant 

genes called genes tumor 

(Oncogenes), which discovered them 

to now 100 different oncogene , there 

is in all the body's anti-cells genes 

tumor (Anti-oncogenes) works to 

suppress the activity of tumor genes 

which represents a defense systems of 

the body repair system (Guyton and 

Hall, 2001). 

              Breast cancer is more 

prevalent among women, cancers and 

constitute 21% of cases of cancer that 

affects females and 14% of deaths of 

females resulting from cancer in the 

world, but the survival of life rate is a 

better than many other cancer cases 

(Nicholas,2013). It is form a 95% of 

cancer cases that occur at the age of 

40 years of age and older as there are 
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many injuries to women aged between 

15 and 35 years old have been 

diagnosed in developing countries, 

rising to about 30% of the incidence 

rates in Western countries (Coughlin 

and Cypel, 2013). 

             In the Middle East Region 

and Iraq in particular, with an 

incidence of 24% of the total cancers 

that infected the women in the Arab 

world, although some people believe 

that breast cancer is one of the 

developed world diseases, but that 

most of the deaths caused by up to 

69% occur in countries developing, 

where the breast cancer in Iraq, form 

one-third of the cancer rate of that 

catch by Iraqi women constitute ratio 

of 32% (according to a blogger in the 

Iraqi Centre for cancer) , the last 

record (2012), which showed that 

breast cancer ranks first among 

cancers that catch by Iraqi women , as 

observed in recent years increasingly 

evident in the incidence of this 

disease since most of the cases 

affecting women Iraq is usually 

discovered in late stages, making it 

difficult to control by the treatment 

and that many of the victims were in 

the prime of life (Alwan, 2012). 

             The radiation one of the 

reasons cancer and included 

UV.irradiation, X -ray, gamma ray 

through increased generation of free 

radicals, which directly affect the 

genetic material DNA updated 

mutations leading to obtain the 

growth and division is controlled in 

the cell which leads eventually to the 

emergence of tumors Cancer 

(Coughlin and Cypel, 2013) that the 

free radicals major role in the 

activation of cancer genes, along with 

overlapping free radicals with 

immune defenses and that work on 

the spread of cancer to other areas of 

the body easily (Benhar etal., 2002) 

(Noori, 2012). 

              Enzyme paraoxonase is a 

glycoprotein  composed of 354 amino 

acid, as other studies have found that 

it is composed of 350 amino acids 

(Gouedard, etal.2003), the range of 

molecular weight of 43 - 49 000 

Dalton in humans , 38 - 35 000 Dalton 

in rabbits and 40,000 Dalton in mice 

(Furiong etal.1991) ,the researchers 

have stated the Isoelectric point IP  of 

the enzyme (7.4 to 8.4) another study 

indicated that the pH optimum of the 

enzyme is located the extent of( 5.8 to 

5.7), while his optimum temperature 

of 35
O
C(Askar and Buyukkebletici, 

2012). 

            This enzyme hydrolysis 

enzymes arylesterase (esterhydrolase) 

which consists of three enzymes 

which (Paraoxonase1 (PON1) EC 

3.1.1.1) (Arylesterase (PON2) 

EC.3.1.1.2.) The third enzyme 

EC3.1.1.3) ((aryldialkyl phophatase 

PON3). 

             This enzyme classified by 

type A which is enzymes of the 

hydrolysis is working to break the 
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bond ester in aromatic esters, faster 

than esters aliphatic , It analyzes the 

phenyl acetate called arylesterase 

(PON2), it also analyzes the 

organophosphates in many 

compounds such as Paraoxonase O, 

O- diethyl-O- (p-nitrophenyl) 

phosphate called enzyme 

paraoxonase1 PON1, as well as the 

effectiveness of these enzymes 

measured by depending on the base 

material PON1 (Paraoxon), PON2 

(Phenyl acetate), (PON3 lactones), 

(Gouederd etal.,2003)  

              The PONs gene cluster 

contains three gene members, which 

shares high sequence, namely giving 

rise to PON1, 2, and 3 and beside 

their clear protective role against 

cardiovascular diseases. Paraoxonase 

plays an explicit role in lipid 

metabolism.PON1 favorably effects 

on macrophage cholesterol 

metabolism PON2 attenuates 

macrophage triglyceride accumulation 

and PON3 improvement of bile acid 

metabolism (Aviram and 

Rosenblet,2004). The dietary factor 

which contributes to increase in 

paraoxonase activity in serum 

includes consumption of 

polyphenolrich diets, wine and fruit 

juice consumption as it contains 

polyphenols (Han etal.2007). 

Research studies have shown that 

naringenin, flavones and quercetin 

increased PON1 mRNA about two 

folds in cell culture. Even oleic acid 

have reported to be an effective in an 

in-vitro study in protecting PON1 

activity from oxidative stress (Costa 

etal.,2005). 

              There are three members of 

the PON gene family: PON1, PON2, 

and PON3. They all possess 

antioxidant properties, share 65% 

similarity at the amino acid level, and 

the genes are located in tandem on 

chromosome 7 in humans and on 

chromosome 6 in mice. the PON1 

gene maps to human chromosome 

7q21-22. PON1 is synthesized in liver 

and is found in various tissues and 

plasma; especially liver, kidneys and 

intestines. The enzyme takes place in 

structure of HDL in plasma (Ali et al., 

2003). Calcium is required for both 

activity and stability of enzyme and 

plays a role in catalytical mechanism. 

The PON1 arylesterase and PON 

activities are calcium-dependent and 

can be totally and irreversibly 

inhibited by EDTA, while the 

protection of LDL against oxidation 

may not require calcium (Bayrak et 

al., 2005). Serum PON1 activity is 

inversely associated with oxidative 

stress not only in serum, but also in 

arterial macrophages, the hallmark of 

early atherogenesis, and this 

phenomenon is associated with 

enhanced atherosclerotic lesion 

formation. PON1 has gained currency 

about its antioxidant properties 

(Aviram and Rosenblot, 2004). 

              PON1, PON2 and PON3 are 

members of a family of proteins 
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proteins. The genes encoding these en 

zymes are located on the long arm of 

chromosome 7q21.3. PON1 is widely 

distributed among tissues such as the 

liver, kidney, intestine and blood 

plasma. There is a 10 to 40-fold inter 

individual variability in serum PON1 

activity, when paraoxon is used as the 

substrate (Humbert etal.,1993).  

              The enzyme PON3 linked 

tightly to HDL through the terminal 

hydrophobic end (-N) of the lipid 

phosphate and this link important role 

of distribution appropriate of the 

enzyme and its impact vital point, and 

the enzyme contains two sites link 

distinct with Ca
+2

, one with a high 

affinity to maintain the stability of the 

enzyme and its effectiveness, and the 

other is low effective but necessary to 

stimulate the enzyme, which is 

consider Ca
+2

 catalyst electrophoresis 

for enzyme paraoxonase 

Statistical analysis:              

               The results was Analyzed 

statistically using (One way analysis 

of variance) were determining the 

differences between the groups (Rohlf 

and Sokal, 2012) and using the test (t-

test) between the two groups of 

patients and control , as well as 

between women with breast cancer 

and women who took doses of the 

chemical , the acceptable level of 

statistical discrimination was (p 

<0.000, p <0.001, p <0.01, p <0.05), 

using SPSS statistical software 

(version 19) 

The aim of the study: 

              The present study was the 

impact of chemical doses on some 

biochemical parameters and 

molecular genetics for PON3.  

Material and methods : 

              Taking 68 samples from 

patients who attend Nanakly of 

hematology hospital , Erbil , between 

November 2014 – March 2015 , the 

samples were suffering from 

advanced breast cancer and the 

required chemotherapy follow-up take 

them  three doses and comparative 

with 50 normal females as control 

group. 

              Blood samples (5ml) were 

collected before initiating the 

treatment in patients . fasting blood 

samples were divided in two part the 

first part used to analyze (HDL-C , 

Bilirubin , S.Creatinin , urea) 

commercial diagnostic kits from franc 

(BDH) company. serum sample 

collected for estimation of PON3 

were frozen at (-80) °C and were 

analyzed within one month the kit for 

estimating PON3 was obtained from 

MyBiosource company ,U.S.A. 

depended on ELISA. 

              The second part of serum 

blood used to identify mutations in 

the gene responsible for an enzyme 

(PON3) , DNA extraction from 63 

women with breast cancer patients 

and take them up after the first dose , 

the second dose and the third dose of 
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chemotherapy , and 30 women as 

control group, were measured the 

concentration and purity of DNA by a 

spectrophotometric Nano drop 

(Rinaldi etal.2014), selection of the 

primer was depend on the target 

region on the sequence of exon4 in 

the enzyme was designed by using 

(online primer design program 

http://workbench.sdsc.edu) the 

sequence of the foreword and reverse 

primers were employed as shown in 

table(1), and test results (PCR) by 

electrophoresis technique using gel 

agarose concentration(2%)(W/V) as 

the size of the package depends on the 

size of the DNA of the samples used .  

Table(1)show primer sequence,PCR 

product and Optimal annealing 

temperature for the enzyme PON3 

Gene 
Primer 

Sequence 

Primer 

length 

(bp) 

Tm °C 

Optimal 

Annealing 

temperature 

GC% 

Product 

Length 

(bp) 

Exon 

Length 

(bp) 

PON3 

gene 

Exon6 

Forward 

5-GTA TCC 

TGG 

AATAAAGAG 

CTT CAA C-3 

25 61.15 40 201 201 

PON3 

gene 

Exon6 

Reverse 

5-TTC ATC 

TGT GAA 

TGT GCT 

AAT CCC -3 

22 61.02 50 201 201 

              The results of the analysis 

(PCR) of Exon6 for normal women 

,women with breast cancer and 

exposed to chemotherapy by a 

systematic poetic automatic 96(96-

capillary Automated sequence ) 

structured biological Applied 3500 to 

analyze the genetic chain analyzer) 

depending on the Sanker method has 

been done in ( the institute of genetic 

in Tehran which is a scientific center 

for the analysis  of gene sequence ).  

Results and discussion : 

1- estimation the level of 

paraoxonase3(PON3). 

                 We found concentrations of 

(PON3) by standard curve as shown 

in Figure1,The results showed 

significant increase for women with 

breast cancer at the level of 

Probability (p<0.001) of the enzyme 

which it reached the level (353 ±7.38 

ng/ml) when compared with normal 

women which reach the level 

(300±18.1ng/ml), but the results show 

for women who  have taken the first 

dose of chemotherapy shown 

significant decrease at level of 

http://workbench.sdsc.edu/
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probability (p<0.05) (278.8±12.3 

ng/ml) when compared with normal 

women, also the results shows for 

women with second dose which 

amounted at (p<0.01)  

(198.9±10.3ng/ml) , while the results 

show significant decrease  for women 

with third dose at the level of 

probability (p<0.000) (168.4±7.7ng 

/ml) as shown in Figure(2). The 

results also shows for women who 

have taken first dose a significant 

decrease at (p<0.01) when compared 

with patients women who have not 

taken chemical doses. also the second 

dose shows a significant decrease at 

the level probability (p<0.001) , as 

well as the women who have taken 

the third dose shows a significant 

decrease at (p<0.000) when compared 

with patients women without 

chemical doses. 

               The enzyme PON3 is one of 

enzyme paraoxonase family members 

who play an important role in 

reducing the incidence of several 

types of diseases, including cancer, 

where his role as an antioxidant. It has 

been found through a recent study that 

the enzyme PON3 increase its level in 

tumor tissue compared with normal 

tissue. This is due to his role in trying 

to suppress the cell death (Witte 

etal.,2012). 

                             
Fig(1) PON1 enzyme standard curve 
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Fig(2)PON3 levels in blood serum for normal and effected women and who have 

taken chemical doses 

(*:p<0.05, **:p<0.01,***: p<0.001,****: p<0.000) 

(#:p<0.05, ##:p<0.01, ###:p<0.001, ####;p<0.000) 

                    

Other studies have also shown that the 

presence of the enzyme PON3 in most 

human tumors reduces the forming 

the superoxide O2 in the mitochondria 

and through its interaction with 

Ubisemiquinon Co enzyme Q10 

which enhances resistance to 

programmed cell death, and the 

enzyme PON3 disrupt the 

programmed cell death (Apoptosis) in 

response to the damage (DNA) 

naturally and not because of external, 

the mechanics of enzyme (PON3) is 

still unclear as it effect as an 

antioxidant in addition to other roles 

in tumor cells also showed one of the 

studies that enzymes paraoxonase is 

one of the new enzymes could be 

developed for the controlled largely 

on cell death ( Schweikert etal,2012) 

in addition to a similar role for the 

enzyme (PON2) to resist 

chemotherapy by enzyme function as 

a function of preventive and trying to 

keep the cell alive (Witte etal,2012). 

                The recent study found a 

significant effect of taking a second 

chemical dose at the level of the 

enzyme was found through a 

treatment effect on HDL, which is the 

carrier of the enzyme in addition to 

the impact of the activities of 

antioxidant therapy including enzyme 

PON (Ahn etal,2014). As pointed out 

another study but that taking 

treatment chemical multiple doses 

that will affect the permeability of cell 

membranes, especially in the 

intestines, breast, lung, colon this 
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permeability in patients occur as a 

result of the oxidation of the cell 

walls, causing worsening of infections 

and increased oxidation resulting 

from the increase generates free 

radicals, inflammatory disorders, 

which increases with the increase 

taking chemotherapy and private 

Adriamycin and its derivatives (Oran 

etal,2014) (Escribano etal,2014) 

2-The level of cholesterol high-

density lipoprotein(HDL-C) 

               The effect of breast cancer 

and to measure the level (HDL-C) 

The results reveal that there is a 

significant decrease in the level at 

(p<0.001) in the level of cholesterol 

high density lipoprotein for women 

with breast cancer, reaching the level 

(0.87±0.006)mmol/l when compared 

with women naturalist who have 

shown the level of high density 

lipoprotein cholesterol group 

(2.88±0.033)mmol/l, while women 

with breast cancer and who took the 

first dose of chemotherapy it shows 

that there is a significant decrease at 

(p<0.001) reaching level (0.93±0.021) 

mmol/l when compared with normal 

women's group. the results for women 

who took the second dose significant 

decrease when compared with women 

naturalist group at (p<0.01) reaching 

the level (1.09±0.021)mmol/l , as well 

as to women who took the third dose 

have shown a significant decrease 

when Comparison with women 

naturalist group at(p<0.01), reaching 

the level (1.11±0.021)mmol/l, as 

shown in Figure(4). The results also 

found that there is an increase was not 

significant for women who have taken 

the first dose compared with women 

with while he found that there is a 

higher moral at (p<0.05) when 

compared between the women who 

have taken the second dose third dose 

respectively with infected women 

breast cancer. 

                              
Fig(3) the level of cholesterol high-density lipoprotein normal women, women 

with breast cancer and who have taken the chemical doses 

Studied cases 

HDL-C level 
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(*:p<0.05, **:p<0.01,***: p<0.001,****: p<0.000) 

(#:p<0.05, ##:p<0.01, ###:p<0.001, ####;p<0.000) 

              

The low level of cholesterol, high-

density lipoprotein the reason may be 

due to  be affected by free radicals 

and increased oxidative harm in cases 

of cancer, which led to the events of 

disturbances in blood lipid levels 

(Kim etal.,2009). The study 

demonstrated that the tumors led to 

the abnormal organization for many 

of the genes that are under the control 

of cholesterol as well as the impact of 

higher cholesterol receptors (HDL-C) 

in the walls of blood vessels and in 

turn affect the level of the enzyme to 

lipoprotien to lypeaz, leading to a low 

level of HDL lipoprotein high density, 

as other studies have reported that low 

(HDL-C) leads to a level of Estradiol 

(which has a big role in promoting 

tumors) and entry into tumor cells, 

leading to a change in the 

organization of vascular endothelial 

through its effect on the activity of 

(NO) nitric oxide in the tumor and 

also affect the secretion of the 

hormone estrogen, and these factors 

have a role in promoting breast cancer 

(Liaveras etal.,2011) 

              It found that there is a high 

moral when taking treatment 

compared to women with breast 

cancer and non-treatments with 

chemotherapy, where results showed 

a higher moral has been shown the 

effect of chemotherapy on basic 

metabolic or its effect on the 

hormonal factors of operations, as 

may be the diet and stress effect on 

the results (Ray etal.2001)(Ali,2014). 

As a recent study has confirmed that 

the low level of HDL-C in patients 

with cancer who took the second dose 

third dose of chemotherapy may 

accompany the occurrence of the clot, 

which is called (Atherothrombosis) 

where a low level of HDL-C marker 

predictive them in addition to the 

effect of the treatment on the 

endothelial cells of blood vessels and 

receptors the HDL-C (Ferroni 

etal,2014). 

3- The level of HDL-C / TC 

               By applying the relationship 

(HDL-C/TC) compared to the results 

that have been reached for the groups 

of women with breast cancer with the 

results that have been reached for 

normal women, it found that there is a 

significant decrease in the proportion 

of (HDL-C/TC) for infected women 

breast cancer  who did not take their 

chemotherapy(0.142±0.003) when 

compared with normal women which  

shown (0.60±0.003) at(p<0.000) 

while women who took the first dose 

have shown a decline at the same 

level of probability was (0.135±0.004 

) and who took the second dose third 

dose have shown a significant 

decrease at (p<0.001) was to have a 
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value of (HDL-C/TC)(0.186±0.023) 

and (0.186±0.01 ),respectively, as 

shown in Figure(4), 

                               
Fig(4)Level (HDL-C/TC) for women, normal women with breast cancer who took 

the chemotherapy 

(*:p<0.05, **:p<0.01,***: p<0.001,****: p<0.000) 

(#:p<0.05, ##:p<0.01, ###:p<0.001, ####;p<0.000) 

             

The women who took the first dose is 

morally rise compared with the 

infected group and who did not took 

doses as well as the rise of moral 

categories who took the second dose 

and the third dose at (p<0.05) when 

compared with women with breast 

cancer. 

             Assess the relative impact 

cholesterol blood of total cholesterol, 

as well as to assess the positive 

impact of cholesterol HDL represent 

of (HDL-C) are not taken absolute 

values with interest because it does 

not reflect the real impact it has to be 

taken one ratio to another, such as 

(HDL-C/TC)(Murray 

etal.,2003).Where the more higher the 

ratio the better health and vice versa is 

true. 

4- The Level of   Bilirubin  

             The results showed 

significant decrease of bilirubin for 

women with breast cancer when 

compared with normal women level 

attained for women with breast cancer 

(7.40±1.89) micromoles /liter at a 

level of probability (p<0.01) 

compared with normal women as a 

group control amounted (9.76± 1.10) 

micromoles/liter, as well as results for 

women who have taken the first dose 

increased significantly compared with 

normal women at (p<0.001), reaching 

Studied cases 
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the level (13.812 ± 2.481) micromoles 

/ liter and also reached the level 

(14.21±2.811) micromoles/l for 

women who took the second dose and 

reached the level (15.01±2.88) 

micromoles/ liter for women who 

took the third dose at for the same 

level of probability as shown Figure 

(5). It was found that there was 

significantly higher when compared 

of women with breast cancer who 

have taken three doses of the 

chemical at the level of probability 

(p<0.001) compared with women with 

breast cancer and those who did not 

take their treatment. 

                              
Fig(5)Total bilirubin level in normal women ,women with breast cancer and who 

took the chemotherapy 

(*:p<0.05, **:p<0.01,***: p<0.001,****: p<0.000) 

(#:p<0.05, ##:p<0.01, ###:p<0.001, ####;p<0.000) 

           

The reason of bilirubin linked directly 

proportional to the risk of cancer 

(MeCarty,2007) which is one of 

antioxidants is important in 

determining the antioxidant level of 

breast cancer (Bhargava etal.,2015). 

Where the hem enters the two 

reaction of oxidation by the enzyme 

hem (Hem oxygenase) and gives 

biliverdin and ion iron, carbon 

monoxide and another interaction 

shorthand biliverdin to bilirubin, this 

process depends on the physiological 

oxidation, which in turn leads to the 

formation of free radicals. One study 

also showed that the use of a 

chemotherapy adverse effects, 

including the impact on liver function 

and inflammation of the bile duct and 

collect the yellow sap, which leads to 

a high level of bilirubin (Onishi 

etal.,1995).  

5-The level Urea 
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               The study showed to 

measure urea level for women with 

breast cancer compared with normal 

women, there is not difference of the 

level of urea which attained 

(4.90±0.016) mmol/l and was 

(5.0±0.81) mmol/l for normal women, 

also there is not significant difference 

of women who have taken the first 

dose reaching (4.85±0.083) mmol/l 

when compared with normal women , 

while women who have taken the 

second dose and the third dose 

appears there is a significant increase 

of the level of urea at (p<0.000), 

reaching (9.83±7.111) mmol/l 

(9.98±0.546) mmol,/l respectively as 

in Figure (11). It also found from a 

comparison of women who have 

taken  first dose an increase was not 

significant when compared with 

breast cancer women  while there was 

a significant increase for women who 

took the second and third doses at (p 

<0.000) 

                              
Fig(6) Urea level of normal women , women with breast cancer and who took the 

chemotherapy (*:p<0.05, **:p<0.01,***: p<0.001,****: p<0.000) 

(#:p<0.05, ##:p<0.01, ###:p<0.001, ####;p<0.000) 

            The reason may be due side 

effects  of more kinds of chemical 

drugs commonly used and may lead 

to an imbalance in overall 

functionality, where recent studies 

have found that these treatments have 

a role in the killing of tumor cells on 

the other hand has other effects may 

cause Kidney failure through several 

mechanisms including the narrowing 

of blood vessels, which affect the 

dynamics of the blood, as well as the 

inhibition of sorting membrane 

proteins, which leads to higher urea 

level (Al-Sayed etal., 2009) (Sheeh, 

2010)  and these agreed with one of 

study in mice using a chemical for 

cancer patients treatments and follow-

up after several potions lead  to 

Studied cases 
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increase the level of urea nitrogen in 

the blood (Soliman etal.,2014) 

6-The level of Creatinine 

             The results shown significant 

increase in creatinine level for women 

with breast cancer when compared 

with normal women  which it reached 

the level (78.88±3.11) 

micromoles/liter, the normal women 

reaching (77.313±2.88) 

micromoles/liter as well as the rise is 

significant for women who have taken 

the first dose as reached the level 

(78.03±4.44) micromoles/liter, while 

the women took their second dose at 

the level of probability (p<0.01) and 

has the level reached (98.37±2.311) 

and the high significant of the women 

who took the third dose at (p<0.001) 

has reached level (112.44±3.58) 

micromoles /liter. 

              It was found that there is 

significantly increase for women who 

have taken the first dose but who have 

taken the second dose and the third 

dose was significantly higher at the 

level of probability (p<0.01)and 

(p<0.001), respectively, when 

compared with women with breast 

cancer. The reason may be due to the 

height of the free radicals of the 

oxygen species resulting from the 

chemotherapy caused damage of the 

mitochondria, in addition to the 

production of free radicals due to 

treatment, causing damage in the 

renal functions.(Sheeh, 2010), also 

found that there is a relationship 

between the number of doses of the 

chemical (second dose third dose) and 

the effects on the overall renal 

functionality and base cells of the 

membrane of the cells tubular leading 

to a high level of creatinine in the 

blood serum, also taking multiple 

doses espicially the fourth dose gets 

which called (tumor lysis syndrome) 

as well as it consider one of the 

effects of drug therapy which result in 

the rapid disintegration of the tumor 

cells, which launches after her death 

remnants degeneration and increase 

some compounds and metals content 

in the blood, such as uric acid, 

potassium, serum creatinine (Palipoch 

and Punsuwad,2013) 
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Fig(7) Creatinine level for normal women ,women with breast cancer and who 

took the chemotherapy 

(*:p<0.05, **:p<0.01,***: p<0.001,****: p<0.000) 

(#:p<0.05, ##:p<0.01, ###:p<0.001, ####;p<0.000) 
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في بعض جوانب الاداء  Melia ozedarach Lتأثير مستخلصات الكحول الأثيلي لاجزاء نبات السبحبح 

 Culex pipiens molestus Forskaض الكيولكس والحيوي لبع

 حميد مهدرس رحيلمنيف عبد مصطفى          خالدة عبدالله سليمان         

 ملخص البحث:

( جزء في المليون من 500 ,400 ,250 ,100 ,50 ,0في الدراسة الحالية تم اختبار سمية ستة تراكيز )

 ,لحاء ,اوراق ,)ثمار Melia ozedarach Lمستخلصات الكحول الاثيلي لست اجزاء من نبات السبحبح 

بينت النتائج وجود علاقة  Culex pipiens molestusجذور( على اطوار بعوض الكيولكس  ,قلف ,ازهار

اظهر مستخلص الكحول الأثيلي  ,طردية بين النسبة المئوية للموت والتراكيز المستخدمة من مستخلصات الكحول الأثيلي

% مقارنة مع مستخلصات 100ثيراً في النسبة المئوية للموت الكلي بلغت جزء في المليون تأ 500للثمار عند التركيز 

(% 57.5 ,66.6 ,71.3 ,77.5 ,96.6إذ بلغت النسبة المئوية للموت ) ,الأوراق واللحاء والقلف والأزهار والجذور

جزء  500ة عند التركيز اظهر مستخلص الكحول الأثيلي لاجزاء النبات تأثيراً سمياً في معدل اليرقات الميت ,على التوالي

 ,94.0ازهار والجذور وبلغت ) ,في المليون وكان مستخلص الثمار والاوراق اكثير سمية من اجزاء اللحاء والقلف

( Lc50ومن جانب آخر بلغت تركيز نصف القاتل ) ,(% على التوالي52.5 ,61.5 ,65.3 ,72.5 ,87.3

جزء في المليون  350 ,500 ,425جزء في المليون و 250راق جزء في المليون بينما في الأو 150لمستخلص الثمار 

 لمستخلص اللحاء والأزهار والقلف على التوالي.
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The Effect of Ethyl Alcohol Extracts on Plant Parts Melia ozedarach 

L in Some Aspects of the Biological Performance of Culex pipiens 

molestus Forska 

Muneef. A. Mustafa           Khalid A. Solyman          Hamid M. Rheel 

 

Abstract 

In the present study, toxicity of six concentration (0, 50, 100, 250, 

400, 500) ppm of ethyl alcohol extracts was tested for six parts of the 

plant Melia azadirach L (Fruits, leaves, phloem, Flowers, bark, and roots) 

on the developmental stages of the mosquito Culex pipiens molestus.  

The results show that mortality percentage increases with 

increasing concentration of ethyl alcohol extract.  

Ethyl extraets of the fruits at concentration of 500 ppm caused 

100% mortality as compard with the exctrats of leaves, phloem, bark, 

flowers and roots where the percentage of mortality were (96.9, 77.5, 

71.3, 66.6,57.5)% respectivgly. Ethyl extracts of plant parts showed a 

toxic effect in the rate of dead larvae at concentration 500 ppm The 

extract of Fruits and leaves was more toxic than the bark, phloem, flowers 

and roots where the percentage (94.0, 87.3, 72.5, 65.3, 16.5, 52.5)% 

respectively. 

On the other hand the 50% concentration (LC50) for extract of Fruit 

150 ppm while was 250 ppm of leaves and 425, 500, 350 ppm for extract 

phloem, flowers and bark respectively. 
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 المقدمة

 Culex pipiensيعد البعوض 

molestus  من الحشرات ذات الأهمية الطبية لدوره

كما ان  ,(2001 ,في نقل العديد من الأمراض )مهدي

للبعوض تأثيراً مزعجاً ويوجد نوعين من بعوض 

في العراق وهما  واسع كيولكس المنتشر بشكل

Culex molestus  وCulex 

quinqefaciatus  يسببان ازعاجاً لما يسببه

(. يعد 1982 ,اللدغ من حكة وآلم في الجلد )ابو الحب

البعوض من أهم الحشرات التي اكتسبت مقاومة ضد 

  Scriverالمبيدات في اماكن كثيرة من دول العالم )

( وقد شرع الباحثون Kaufman, 2001و

التي يمكن ان  ,النباتيتخدام المبيدات ذات الأصل باس

تكون بديلاً عن المبيدات الكيميائية لامتلاكها صفات 

مرغوبة منها تحللها السريع وانخفاض سميتها للانسان 

عدها ملوثاً والحيوان وانها غير سامة للنبات ولا يمكن 

(. بينت الدراسات اهمية pavela, 2004بيئياً )

يم الحاوية على المادة نلسبحبح والمستخلصات ثمار ا

مركباً  25و  Azedrachdinالفعالة 

Limonoids  الضارة من في مكافحة الحشرات

مختلف الرتب الحشرية مثل الكيولكس والانوفيليس 

 Chiffelletaloحيث تعمل بميكانيكية متعددة )

وآخرون  Maria(. أشار 2011 ,وآخرون

و  Meliartenin( إلى وجود مادة 2003)

Azadirachtin  في ثمار السبحبح وهي المسؤولة

 (2005بين الظاهر ) .عن تثبيط تغذية يرقات البعوض

المائية لنبات الياس والسبحبح فعالية المستخلصات 

ر الرابع لبعوض والسذاب في معدل هلاك يرقات العم

وآخرون  prophiroدرس %. 100كيولكس بلغت 

الكحولية لثمار خلصات ت( المائية تأثير المس2008)

 Aedesواوراق السبحبح في قتل يرقات البعوض 

aegypit L. ( 2011. قيم علوان وآخرون )

خلص نباتي مائي وكحولي تعود تفعالية ثمانية عشر مس

حيث تفوق مختلفة ومن ضمنها السبحبح لنباتات 

خلصات الكحولية لنبات الكمون والسذاب في تالمس

خدمة تاتات المسالسبحبح عن باقي مستخلصات النب

 ,%87.7بمعدل نسب قتل بلغت في قتل يرقات البعوض 

 % على التوالي.83.3 ,84.7%

( استعمال المنتجات 2013اوضح الحديدي )

السبحبح باعتبارها ومنها شجرة  ,الطبيعية للنباتات

وسيلة مكافحة طبيعية بوصفها من المركبات الصديقة 

شرات وانخفاض للبيئة وذلك لفعاليتها الحيوية تجاه الح

وآخرون  Behravanبين  .سميتها للانسان

( عند اجراء مقارنة لتأثير المستخلصات 2017)

 Anopheles s'ppالميثانول لنباتين على يرقات 

حيث ان مستخلصات الازهار لنبات 
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Hyoscyamus niger  أكثر تأثيراً في حين اظهر

 lverium olearderمستخلص الاوراق لنبات 

وبسبب انتشار البعوض في بلدنا العراق  تأثيراً أقل

ولتوفر نباتات السبحبح بيئتنا فقد كان الهدف من 

خلصات الكحول تهذه الدراسة تقييم كفاءة مس

الاثيلي لاجزاء نبات السبحبح كبدائل للمبيدات 

 Culexطوار بعوض االحشرية وتأثيرها على 

pipiens molestus. 

 

 المواد وطرائق العمل

 –تمت الدراسة في مختبرات قسم علوم الحياة 

 ,7/5/2014جامعة الموصل بتاريخ  –كلية العلوم 

 .Cxوفيها استخدمت سلالة مختبرية لبعوض 

pipiens molestus  تم الحصول عليها من

 Cx. pipiensقوارب البيض الناتجة من بعوض 

molestus غم لكل جزء من  250. جمعت

 ,الاوراق ,لسبحبح )الثمارالاجزاء النباتية لنبات ا

الجذور( من اماكن متفرقة  ,اللحاء ,القلف ,الازهار

تم تجفيف الاجزاء  ,في ناحية ربيعة / محافظة نينوى

وطحنت بمطحنة نظيفة ثم نخلت بمنخل وتم خزن 

المسحوق النباتي لجميع الاجزاء في اكياس نايلون معقمة 

 (.1996 ,وآخرون Nooryوجافة )

الكحول الاثيلي لجميع حضرت مستخلصات 

من غم  50عينات نبات السبحبح المختارة بأخذ 

من الكحول  3سم 500النماذج وتم مزج كل نموذج مع 

وتم خلط المزيج ووضع بخلاط حراري  ,%95الاثيلي 

ساعة ليتم اذابته ثم رشح المحلول مرتين ثم  24لفترة 

عند درجة وضح الراشح في جهاز المبخر الدوار 

م وبعد تبخير الكحول تم الحصول على ْ 40حرارة 

طبقة مركزة من المستخلص وتم الحفظ في علب 

بالثلاجة لحين بلاستيكية ذات غطاء محكم 

تم تحضير المحلول الأصل بإذابة كمية من  ,الاستخدام

باستخدام  المستخلص النباتي لاجزاء شجرة السبحبح

الاسيتون وبعد ذوبان المستخلص اكمل الحجم إلى 

و  Amerملم من الماء المقطر ) 100

Mehlhorn, b2006 وتم تحضير التراكيز )

 ,100 ,50المختلفة لجميع اجزاء نبات السبحبح )

اما معاملة  ,( جزء في المليون500 ,400 ,250

السيطرة ثم اخذ نفس الحجم من المذيب لاذابة 

من الماء  3سم100ص واكمل الحجم إلى المسخل

 المقطر.

 ,50مل لكل من التراكيز ) 50استخدم 

( جزء في المليون المحضرة من 50 ,400 ,250 ,100

سعة ثم وضعت في اكواب بلاستيكية  ,محلول الاصل

 ,وآخرون Cavalcantiمل ) 100كل منها 
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مل من الماء المقطر للمقارنة 50( واستخدم 2004

ا الحجم نفسه من المذيب العضوي والتي اضيف له

الموجود في التركيز واستخدمت ثلاث مكررات لكل 

 ,Mehlhornو Amerتركيز ومعاملة السيطرة )

b2006 .)لكل معاملة )يرقات يرقة  50 وضعت

العمر الثالث( تم تغذية اليرقات اثناء فترة الاختبار 

ملغم لكل مكرر  20على معلى علف الارنب وبمقدار 

( تم تغطية الاكواب باطباق بتري 1989 ,مصطفى)

لغرض منع تبخر المحلول خلال فترة الاختبار واستمر 

الاختبار حتى ظهور الحشرات الكاملة وعزلت الافراد 

ساعة( وتم اجراء الاختبارات  24الميتة في كل قراءة )

 (Briggs, 1960الآتية )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Abbott (1925)اعتماد على معادلة وصحت النسبة المئوية للموت في المعاملات 

 

 

 

 عدد العذارى  –عدد اليرقات الميتة                                      

    100  ×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  معدل اليرقات الميتة % =

 عدد اليرقات في الاختبار                                           

  عدد العذارى                                     

    100  ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  % =معدل التعذير 

  الكاملات البالغةعدد  –الميتة  العذارىعدد                                       عدد اليرقات في الاختبار                            

    100  ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الميتة % = العذارىمعدل 

  عدد الكاملات البازغة                                             العذارىعدد                                                       

    100  ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  % = الكاملات البازغةمعدل 

  عدد الكاملات الميتة                                             العذارىعدد                                                    

    100  ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  % = الكاملات الميتةمعدل 

 عدد الموتى                                                 الكاملات البازغةعدد                                             

    100  ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ  % = النسبة المئوية للموت الكلي

 اليرقات الكليعدد                                             

 النسبة المئوية للموت في السيطرة –النسبة المئوية للموت في الاختبار                                    

  100  ×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  % = معدل اليرقات الميتة

 اليرقات الكليعدد 
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 SPSSباستخدام البرنامج  تم تحليل النتائج احصائياً

(. تم 2007 ,حسب طريقة اقل فرق معنوي )امين

لنسب الموت  LC50حساب التركيز نصف القاتل 

المصححة باستخدام كل من برنامج 
GRAPHER, EPA 

 النتائج والمناقشة

( وجود علاقة طردية بين تراكيز 1)يبين الجدول 

الكحول الاثيلي للثمار ونسبة القتل المئوية مستخلص 

إذ بلغت أعلى نسبة مئوية للموت  ,لاطوار البعوض

جزء في  500الكلي لأطوار البعوض عند التراكيز 

% بينما بلغت اقل نسبة موت كلي 100وكانت المليون 

% عند التركيز 36.0الاثيلي للثمار لمستخلص الكحول 

جزء في المليون مقارنة بمعاملة السيطرة والتي بلغت  50

أكثر الاطوار تأثراً إذ بلغت % وكان الطور اليرقي 5.3

جزء في  500% عند التركيز 94.0لميتة امعدل اليرقات 

 ,جزء في المليون LC50 150قيمة وبلغت  ,المليون

الاثيلي للثمار تأثيراً على  واظهر مستخلص الكحول

النسب المئوية لمعدلات التعذير والعذارى المتحولى 

زوغ فقد بلغت اقل قيمة للنسب المئوية ومعدلات الب

 المليون بينما جزء في 500% عند التركيز 6.0للتعذير 

جزء  50% عند ذات التركيز 72.0بلغت اعلى نسبة 

في المليون. نتائج الدراسة تتفق مع نتائج دراسة 

( في التأثير الكحولي لثمار السبحبح في 2001 ,)مهدي

 اليرقة والعذراء وبالغات بعوض الانوفلس.قتل اطوار 

وقد يعزى التأثير إلى حساسية الحشرة للمواد الموجودة 

في ثمار السبحبح حيث ان بعض هذه المواد تؤثر على 

حركة القناة الهضمية ومعدل فعاليات الهضم 

والامتصاص مما يؤدي إلى قلة كفاءة تحويل الغذاء ثم 

 ,وآخرون Sureshالموت وهذا تماشى مع ما ذكره )

 mimbidinإلى نبات السبحبح غني بمادة ( 2008

لويدات والفلافونات تانينات والفينولات والقالبالاضافة 

وآخرون  Chiffelletaloومع نتائج  والسابونين

خلصات ثمار السبحبح والنيم ت( من ان مس2011)

 25و Azedirachtinحاوية على المادة الفعالة 

حيث تعمل بميكانيكية  Limonoidsمركب من 

متعددة كمركبات مانعة للتغذية ومثبطة للنمو فضلاً عن 

 الكيولكس والانوفلس.تأثيرها السام في بعوض 
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 Cx. Pipiens           تأثير مستخلص الكحول الأثيلي لثمار السبحبح على أطوار البعوض( 1الجدول )

molests 

اكيز جزء التر

 في المليون

معدل 

اليرقات 

 الميتة%

معدل 

 التعذير %

معدل 

العذارى 

 الميتة %

معدل 

الكاملات 

 البازغة %

معدل 

الكاملات 

 الميتة %

المئوية  النسبة

 الكلي للموت

500 94.0 6.0 100 - - 100 

400 82.6 17.4 53.8 45.5 25.0 94.0 

250 66.6 33.4 30.0 70.0 11.2 79.3 

100 40.6 59.4 19.1 80.9 0.0 52.0 

50 28.0 72.0 11.1 88.9 0.0 36.0 

 5.3 0.0 100 0.0 94.7 5.3 السيطرة

LSD  = 5.37للتركيز       LSD  = 8.8للطور        LSD  = 8.12للتداخل 

( وجود علاقة طردية بين تراكيز 2يبين الجدول )

مستخلصات الكحول الأثيلي للأوراق ونسبة القتل 

الموت الكلي المئوية لأطوار البعوض حيث بلغت 

وأقل نسبة  جزء في المليون 500% عند التركيز 96.9

قارنة مع جزء في المليون م 50% عند التركيز 30موت 

% وكان الطور اليرقي 6.0معاملة السيطرة والتي بلغت 

جزء  500% عند التركيز 87.3أكثر تأثراً حيث بلغت 

بلغت و% 5.7في المليون مقارنة مع معاملة السيطرة )

جزء في المليون وبلغت اقل قيمة  LC50 250قيمة 

% واقل نسبة مئوية للبزوغ 12.7للتعذير للنسب المئوية 

جزء في المليون ولم يكن  50د التركيز % عن42.2

لمستخلص الاوراق تاثيراً على موت الكاملات إلا عند 

%. ان التأثير 50جزء في المليون وبلغت  500التركيز 

السمي لمستخلص الكحول الأثيلي لأوراق السبحبح في 

 Prophiroالدراسة الحالية يتوافق مع ما بينه 

لمستخلصات ( من التأثير السمي ل2008وآخرون )

لى يرقات الكحولية لأوراق الطرية والجافة للسبحبح ع

 Aedes aegyptiالعمر الثالث والرابع لبعوضة 

( إلى ان 2009 ,وآخرون Ramyaوقد عزى )

التي  Azadirachtnاوراق السبحبح غنية بمادة ال 

يمكن استخدامها كمضاد حشري وقد يعود التأثير 

للأوراق تأثيراً مثبطاً  السمي لمستخلص الكحول الأثيلي
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هذا ووتطورها على نمو المبايض وحويصلاتها المبيضية 

( من حالات التثبيط 2004مع نتائج الجهصاني ) تماشى

التي سببها استخدام التراكيز المختلفة من المستخلصات 

لنباتات السرو والداتورة والسبحبح ادى إلى  الكحولية

منع الحويصلات و تثبيط نمو المبايض وانابيب المبيض

المبيضية من نمو البعوض. وتتفق نتائجنا مع ما بينه 

Masar ( ان كل من مستخلصات 2014وآخرون )

 Dysoxylumالأوراق والكالس لنبات 

binectariferum  الميثانولي تأثير على يرقات

Anopheles stephens . 

 Cx.piiens molestusر البعوض الأثيلي لأوراق السبحبح على أطوامستخلص الكحول تأثير ( 2جدول )

اكيز جزء في التر

 المليون

معدل اليرقات 

 الميتة%

معدل التعذير 

% 

معدل العذارى 

 الميتة %

معدل الكاملات 

 البازغة %

معدل الكاملات 

 الميتة %

النسبة المئوية 

 الكلي للموت

500 87.3 12.7 57.8 42.2 50.0 96.6 

400 80.6 19.4 41.3 58.7 0.0 88.6 

250 62.0 38.0 36.8 36.2 0.0 76.0 

100 36.6 63.4 14.7 85.3 0.0 46.0 

50 23.3 76.7 8.6 91.4 0.0 30.0 

 6.0 0.0 100 0.0 94.3 5.7 السيطرة

LSD  = 2.26للتركيز       LSD  = 4.19للطور        LSD  = 1.64للتداخل 

( وجود علاقة طردية بين تراكيز 3يشير الجدول )

مستخلص الكحول الأثيلي للماء ونسبة القتل المئوية 

أعلى نسبة للموت الكلي  بلغت لأطوار البعوض فقد

في حين جزء في المليون  500% عند التركيز 77.5

 400نسبة الموت الكلي متقاربة عند التركيز  كانت

% 22.5نما اقل نسبة % بي70جزء في المليون إذ بلغت 

جزء في المليون مقارنة مع معاملة  50عند التركيز 

% إذ كان الطور اليرقي اكثر 4.1السيطرة وبلغت 

عند % 72.5الاطوار تأثيراً بالمستخلص إذ بلغت 

 LC50 425وبلغت قيمة  ,جزء بالمليون 500التركيز 

جزء في المليون وأظهر المستخلص الأثيلي تأثيراً على 

لمعدلات التعذير والعذارى المتحولة المئوية النسب 

وأظهر مستخلص اللحاء اقل نسبة  ,ومعدلات البزوغ

جزء في المليون وبلغت  500مئوية للبزوغ عند التركيز 

جزء  50% بينما أعلى قيمة للبزوغ عند التركيز 81.9

% مقارنة بمعاملة السيطرة 96.9في المليون وكانت 

اللحاء تأثيراً على ستخلص وتبين انه لم يكن لم%( 100)

ويعزى التأثير السمي لمستخلص  ,موت الكاملات
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الكحول الأثيلي للحاء إلى المواد الفعالة المسماة ليمونيد 

Limonoids  كونها مانعة للتغذية(Tinyum 

 Jainو Lavie(. وقد وجد Mulla, 1998و

 Taztine( ان لحاء السبحبح تحوي القلويد 1967)

(C18H22NaS),  كما عزلت مادةSendanin 

من لحاء السبحبح  Limonidمن مجموعة الـ

(Ochi وKotsuki, 1976.) 

وان السبحبح يحتوي على العديد من المركبات 

الكيميائية الفعالة حياتياً مما يجعله مصدراً واعداً 

؛  Schumtterer, 1981للمبيدات الطبيعية )

Sclar, 1995). 

 Cx.piiens molestusحول الأثيلي للحاء السبحبح على أطوار البعوض مستخلص الك( تأثير 3جدول )

اكيز جزء التر

 في المليون

معدل 

اليرقات 

 الميتة%

معدل 

 التعذير %

معدل 

العذارى 

 الميتة %

معدل 

الكاملات 

 البازغة %

معدل 

الكاملات 

 الميتة %

النسبة المئوية 

 الكلي للموت

500 72.5 27.5 18.1 81.9 0.0 77.5 

400 65.0 35.0 14.2 85.8 0.0 70.0 

250 53.3 46.7 8.9 91.1 0.0 57.5 

100 29.1 70.9 7.0 93.0 0.0 33.3 

50 20.0 80.0 3.1 96.9 0.0 22.5 

 4.1 0.0 100 0.0 95.0 4.1 السيطرة

LSD  = 2.26للتركيز       LSD  = 4.19للطور        LSD  = 1.64للتداخل 

( ان النسبة المئوية للموت الكلي 4يشير الجدول )

لاطوار البعوض تزداد مع زيادة تركيز مستخلص 

الكحول الأثيلي للأزهار فقد بلغت أقل نسبة مئوية 

جزء في المليون واصبحت  50% عند التركيز 18.3

% 46.6جزء في المليون ثم  100% عند التركيز 23.3

( 500 ,400 ,250% عند التراكيز )66.6% و59.1و

 LC50 500جزء في المليون على التوالي وبلغت قيمة 

وأظهرت النتائج ان الطور اليرقي اكثر  ,جزء في المليون

% 61.6الأطوار تأثراً حيث بلغ معدل اليرقات الميتة 

بمعاملة جزء في المليون مقارنة  500عند التركيز 
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%( في حين بلغ معدل العذارى الميتة 4.1السيطرة )

% عند ذات 87.0ومعدل الكاملات البازغة  13.0%

ولم يظهر تأثير على موت الكاملات. نتائج التركيز 

الدراسة تؤكد ان مستخلصات الأزهار اقل تأثيراً من 

مستخلصات الأوراق والثمار وقد يعزى ذلك الى ان 

المركبات الفعالة في ازهار السبحبح تفقد فاعليتها 

( 2000خرون )وآ Schoaafوهذا ما أكده سريعاً 

ان بعض المركبات الفعالة في السبحبح تكون سريعة 

ولم يعثر على دراسة عن المواد الفعالة  ,التحلل في البيئة

 Leeالموجودة في الأزهار ضد البعوض ولكن بين 

( وجود مواد عضوية كثيرة في 2007وآخرون )

إلا  Tosendaninو Kulinoneالسبحبح مثل 

 لية وظيفة هذه المواد.انه لا يعرف لحد الآن فعا

 

 Cx.piiens molestusالسبحبح على أطوار البعوض  لأزهارمستخلص الكحول الأثيلي ( تأثير 4جدول )

اكيز جزء التر

 في المليون

معدل 

اليرقات 

 الميتة%

معدل 

 التعذير %

معدل 

العذارى 

 الميتة %

معدل 

الكاملات 

 البازغة %

معدل 

الكاملات 

 الميتة %

النسبة المئوية 

 الكلي للموت

500 61.6 38.4 13.0 87.0 0.0 66.6 

400 53.3 46.7 12.5 87.5 0.0 59.1 

250 42.5 57.5 7.2 92.8 0.0 46.6 

100 19.1 80.9 5.1 94.9 0.0 23.3 

50 15.8 84.2 2.9 97.1 0.0 18.3 

 4.1 0.0 100 0.0 95.9 4.1 السيطرة

LSD  = 1.68للتركيز       LSD  = 2.66للطور        LSD  = 1.16للتداخل 

( ان زيادة تراكيز مستخلص الكحول 5أوضح الجدول )

الأثيلي لقلف نبات السبحبح ادت إلى زيادة النسبة 

للموت الكلي لأطوار البعوض حيث أظهر المئوية 

جزء بالمليون أعلى نسبة موت  400 ,500التركيزين 

على التوالي مقارنة مع باقي  69.3% و71.3بلغت 

%( وأظهر التركيزين 3.3اكيز ومعاملة السيطرة )التر
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نسبة متقاربة في النسبة المئوية لليرقات الميتة وبلغت 

وبلغت  ,مع معاملة السيطرة% مقارنة 64.0% و65.3

وأظهر مستخلص  ,جزء في المليون LC50 350قيمة 

الكحول الأثيلي للقلف تأثير في النسبة المئوية لمعدلات 

بلغت اقل  ,التحولة ومعدلات البزوغالتعذير والعذارى 

 500% عند التركيز 34.7للتعذير قيمة للنسب المئوية 

في حين كان معدل العذارى الميتة  جزء في المليون

ولم يكن  جزء في المليون 500% عند التركيز 17.3

للمستخلص تأثير على موت الكاملات. ان الدراسات 

 koulن حول تأثير قلف السبحبح قليلة جداً إلا ا

( بينوا امكانية استخراج مبيد 2002وآخرون )

للحشرات من قلف شجرة السبحبح يسمى 

toosendanin ومثبط للنمو  وله تأثير مانع للتغذية

 وسام للقناة الهضمية.

 

 Cx.piiens molestusمستخلص الكحول الأثيلي لقلف السبحبح على أطوار البعوض ( تأثير 5جدول )

اكيز جزء التر

 يونفي المل

معدل 

اليرقات 

 الميتة%

معدل 

 التعذير %

معدل 

العذارى 

 الميتة %

معدل 

الكاملات 

 البازغة %

معدل 

الكاملات 

 الميتة %

النسبة المئوية 

 الكلي للموت

500 65.3 34.7 17.3 82.7 0.0 71.3 

400 64.0 36.0 14.8 85.2 0.0 69.3 

250 52.6 47.4 9.8 90.2 0.0 58.0 

100 22.0 78.0 7.6 92.4 0.0 28.0 

50 16.0 84.0 3.1 96.9 0.0 18.6 

 3.3 0.0 100 0.0 92.7 3.3 السيطرة

LSD  = 3.64للتركيز       LSD  = 5.26للطور        LSD  = 2.59للتداخل 

( ان مستخلص 6أظهرت قيم الجدول )

الكحول الأثيلي لجذر السبحبح على اطوار البعوض 

أعلى نسبة جزء في المليون  500حيث أظهر التركيز 

% وكانت نسبة الموت 57.5للموت الكلي وبلغت 

% 52.2جزء في المليون بلغت  400الكلي عند التركيز 

جزء في  50في حين اقل نسبة موت كان عند التركيز 
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 ,%3.3بمعاملة السيطرة والتي بلغت المليون مقارنة 

% 52.5وكان الطور اليرقي أكثر الأطوار تأثراً إذ بلغت 

واظهر مستخلص  ,جزء في المليون 500عند التركيز 

الكحول الأثيلي للجذور تأثيراً على النسب المئوية 

 ,لمعدلات التعذير والعذارى المتحولة ومعدلات البزوغ

عند % 47.5إذ بلغت اقل قيمة للنسبة المئوية للتعذير 

جزء في المليون بينما كانت أعلى نسبة  500التركيز 

جزء في المليون  50التعذير عند التركيز  مئوية لمعدل

وقد يعزى  ,% مقارنة بمعاملة السيطرة87.5وبلغت 

التأثير السمي للجذور الى وجود مادة 

Azearachol  والتي لها تأثير مانع للتغذي ضد

 (.1985 ,وآخرون Nakataniالآفات الحشرية )

 Cx.piiens molestusعلى أطوار البعوض  مستخلص الكحول الأثيلي لقلف السبحبح( تأثير 6جدول )

اكيز جزء التر

 في المليون

معدل 

اليرقات 

 الميتة%

معدل 

 التعذير %

معدل 

العذارى 

 الميتة %

معدل 

الكاملات 

 البازغة %

معدل 

الكاملات 

 الميتة %

النسبة المئوية 

 الكلي للموت

500 52.5 47.5 10.5 89.5 0.0 57.5 

400 47.5 52.5 9.5 90.5 0.0 52.5 

250 32.5 67.5 7.4 92.6 0.0 37.5 

100 17.5 82.5 3.0 97.0 0.0 20.0 

50 12.5 87.5 2.8 97.2 0.0 15.0 

 3.3 0.0 100 0.0 95.9 3.3 السيطرة

LSD  = 1.24للتركيز       LSD  = 1.8للطور        LSD  = 0.82للتداخل 

 :العربية المصادر

(. الحشرات الناقلة 1982جليل كريم. ) ,ابو الحب
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 الكويت.

. 1ج ,spssاسامة ربيع. التحليل الاحصائي باستخدام  ,امين

 .189ص ,2007 ,القاهرة ,مكتبة الأنجلو المصرية

(. تأثير بعض المستخلصات 2004دلزار علي حيدر ) ,الجهصاني

نباتية وأشعة كاما في نمو مبيض البعوض. رسالة ال

 جامعة الموصل. ,كلية التربية ,ماجستير
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(. تأثير المستخلصات 2013سناء نجم ) ,الحديدي

 Meliaالمائية ومستخلص الإيثانول لنباتي السبحبح 

azdarach  والحرملpeganum harmala 

L.   في هلاك شغالات النمل
Aphaenogastermuschtidicca 

Emery ( 5مجلة ديالى للعلوم الزراعية المجلد), 

 .405-418ص ,(2العدد )

(. تأثير بعض 2005أريج حسن سليم. ) ,الظاهر

المستخلصات النباتية في هلاك يرقات وبالغات 
Culex pipiens molestus Forkal, 

 جامعة البصرة. ,كلية العلوم ,رسالة ماجستير

عبد علي  ناصر ,عبدالرضا أكبر والمنصور ,علوان

(. تأثير بعض 2011واريج حسن سليم. )

 .Cxالمستخلصات النباتية في هلاك يرقات البعوض  

Pipiens molestu Forskal مجلة البصرة, 

 .61-47(: 1) 29للعلوم )ب( 

( سمية بعض النباتات 1989منيف عبد ) ,مصطفى

 .Cxالعراقية على الأدوار الكاملة للبعوض 

Pipiens molestu , ماجستير/ كلية  رسالة

 العلوم / جامعة الموصل.

(. تأثير مستخلصات 2001نوال صادق. ) ,مهدي

 .Melia azedarach Lثمار نباتي السبحبح 
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 : Dipteraالاداء الحياتي لبعوض )

Culicidae )Anopheles 

pulcharrhimus Theobald.  أطروحة

 جامعة بغداد. ,ية )ابن الهيثم(كلية الترب ,دكتوراه
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 أوركل باستخدام ومتابعتها للإجازات نظام تصميم

 بالتطبيق في مديرية تربية محافظة صلاح الدين / قسم تربية الشرقاط

 ا. علي صالح الجميلي                                    د. سماء طليع عزيز       

 الملخص

كونها المسؤولة عن توفير البيانات الخاصة بتعد نظم معلومات الموارد البشرية من أهم نظم المعلومات الإدارية      

التكنولوجيا فلا بد من أدارة بالموارد البشرية إلى متخذي القرار بالوقت المناسب ونظراً  لتنوع التقنيات بانفتاح عصر 

النظم الإدارية بشكل عصري ليواكب التطور التكنولوجي للارتقاء بالنظم التقليدية )اليدوية( إلى نظم محوسبة كدعم 

 .(Real Timeمثالي لمتخذي القرار بحيث يحقق مسألة الوقت الحقيقي )

لمديرية العامة لتربية ل في قسم الموارد البشرية التابع تصميم وتطبيق نظام برمجي لإدارة أجازات الموظفينالبحث شمل     

ضعف السيطرة على وصلاح الدين / قسم تربية الشرقاط وذلك نتيجة للمشاكل التي يعاني منها النظام التقليدي 

 (تقديم)تناقل  جازات بسبب تأخيرلإلضعف في فرض نظام مركزي المشكلة المباشرة و فيعدم التحكم وجازات لاأ

(، Pass Wordحقق النظام الحماية للبيانات باستخدام كلمات المرور) كشوفات الأجازات بين القسم والمدارس.

وقواعد   Windows7تم استخدام نظام التشغيلعن طريق النسخ الاحتياطي. النظام ماية لحفضلاً عن توفير آليات 

 Oracle)نماذج أوركل  نش بمصممت فارير التقوواجهات ال، أما 10g R2الإصدار  (Oracle)بيانات أوراكل 

Forms Builder) تقارير أوراكل منش و ((Oracle Reports Builder. 

Abstract 

The information systems of human resources are the most 

important administrative ones, since they are responsible for providing 

data of human resources to the decision makers in proper time. 

Undoubtedly, the development in technology. Accordingly, such 

administrative systems must be run modernly and be matched up with the 

developed technology in order to improve these traditional (manual) 

systems into computerized ones supporting the decision makers in a way 

that achieves the matter of real time. 

 this study includes designing and applying a software system to 

administrate the employees' leaves in the Dept. of Human Resources / 
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Sharqat Education Office / Salah Al-Deen Education Directorate, due to 

the problems and weak points caused by crediting the traditional system. 

The weak points are characterized by the inability  to control employees' 

leaves and resuming their duty, the weak point occurs of delaying with 

the relevant statements sent among the directorate office and concerning 

schools. This system ensures data protection from any unpermitted reach 

through using the password, in addition to providing data protection from 

losing by making a spare copy.In this study used Windows7 operating  

system, Oracle databases (version 10g R2), Oracle Forms Builder and 

Oracle Reports Builder. 

 البحث مشكلة -1

لمديرية العامة لقسم الموارد البشرية التابع نظرا لما يعانيه 

 : [2] منتربية لل

اليدوي وصعوبه السيطرة اعتماد النظام  -1

)بيانات  مباشراتهمأجازات الموظفين و ىعل

وصعوبة  وتاريخ المباشرة(تاريخ الانفكاك  ,الاستحقاق

)سجل الإجازة السجلات الخاصه بكل نوع إدارة 

سجل إجازة  ,سجل الإجازة المرضية ,الاعتيادية

 ,سجل إجازة العمرة ,سجل إجازة الحج ,الأمومة

  سجل اجازة بدون راتب وسجل للأجازة الدراسية(.

 والمدارس مديرية التربيةضعف الاتصال بين  -2

كشوفات الأجازات من والى  تناقل تأخيروالتابعة لها 

 . المديرية

هدر في  بيئة النظام التقليدي يعاني من -3

 :الوقت والجهد المبذول بسبب

الوقت الحقيقي لجميع تحقق توفير كشوفات صعوبة  -

المجازين الذين عليهم الالتحاق لانتهاء أجازاتهم الفعلية 

 لذلك اليوم. 

توفير كشوفات دقيقة وآنية تخص جميع صعوبة  -

واعيد المباشرة واتخاذ القرار المتجاوزين لمالموظفين 

 المناسب بحق تقصيرهم.

تحديد الأرصدة المتبقية لكل نوع من صعوبة  -

 الأجازات ولكل موظف على حدة.

توفير كشوفات تخص عدم استحقاق صعوبة  -

 قاالموظف لنوع اجازة بعينها لكونه تمتع بها ساب

 هدف البحث -2

في ضوء مشكلة البحث يمكن صياغة مجموعة من 

تصميم الأهداف يسعى البحث إلى تحقيقها من خلال 

يعبر عن طموحات الإدارة الكتروني وتطبيق نظام 

جديدة تحافظ  ثقافةب لإرباكاتكل تلك اللسيطرة على 

بتيسير حصوله علي الاجازة مع وظف مصلحة الم ىعل

الحد  ىالابقاء علو ضمان انتظام العمل بالجودة المطلوبه

من القوة لتيسير اعمال المدرسة بحيث تتم  ىالادن

للارتقاء بعمل  الموائمة بين صالح الموظف وتيسير العمل

 :[1] وكالتاليالمنظمة 
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لكشوفات الإدارة حل جذري ومثالي  -1

 لكل موظف على حدة ومتابعة حركة الأجازات

 ضمن ضوابط. و الموافقة على منح الأجازة -2

 time)تزويد المسؤول بموعد المباشرة انيا  -3

trigger) جازاتهملجميع المجازين حال انقضاء ا  

توفير تقارير وإحصائيات الكترونية كفوءة  -4

اخطاء التقارير من  التخلصولتسهيل العمل الإداري 

 لنظام التقليدياليدوية ل

بالوقت المناسب أتخاذ القرارات الملائمة  -5

دعم مثالي لمتخذي القرار بحيث يحقق مسألة الوقت ك

 (Real Timeالحقيقي )

حماية بيانات النظام من الوصول غير المشروع  -6

 من الفقدان.النظام وتبني الية لحماية بيانات 

تصميم نظام بأوراكل للسيطرة آليا على  -7

الإداري والتخلص من  إجازات الموظفين لتسهيل العمل

 أخطاء النظام التقليدي

محاولة الاستغناء عن التقارير اليدوية بتوفير  -8

تقارير وإحصائيات الكترونية كفوءة وفعالة لأتحاذ 

 القرارات الملائمة

التخلص من الأحجام المتراكمة من المعلومات  -9

والاستعاضه عنها بقاعده  المحفوظة في السجلات.

 بيانات رصينه

   تحليل عمل المنظمة ومايقابله من اجراء   -3

 مناسب في النظام المصمم

اعتماد سجلات الدائرة الخاصة بجميع أنواع تم 

يصف الأجازات التي تتيحها ( 1الجدول) .الأجازات

كقاعدة تحليلها وإعادة تصميمها سياسة المنظمة ل

هي  تزويد المستفيد بتقارير الكترونيةل بيانات الكترونية

المحصلة الرئيسة للنظام. فإدخال البيانات بدقة يضمن 

 :[6],[4] الحصول على تقارير دقيقة

 حسب قانون الخدمة المدنية. (: انواع الأجازات الممنوحة للموظفين1جدول )

أمكانية  المدة المتاحة نوع الأجازة ت

 القطع

أمكانية العودة 

 إليها

 تراكمية تمنح بهاعدد المرات التي 

أيام للمدرس    7  الاعتيادية 1

 يوم للموظف 60

 لا كل سنة  نعم نعم 

حسب تقدير  المرضية 2

 الطبيب المعالج

 لا مفتوحة لا لا
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 لا مرة خلال العمر الوظيفي  لا لا يوم فقط 30 الحج 3

 لا مرة كل سنة لا لا يوم فقط15 العمرة 4

 لا مرة كل سنة لا نعم يوم فقط 360 الأمومة 5

 لا مرتين خلال العمر الوظيفي لا نعم يوم فقط 360 بدون راتب 6

 لا مرة خلال العمر الوظيفي لا لا سنتين فقط دبلوم 7

 لا مرة خلال العمر الوظيفي لا لا سنوات فقط 4 بكالوريوس 8

 لا مرة خلال العمر الوظيفي لا لا سنة واحدة فقط دبلوم عالي 9

 لا مرة خلال العمر الوظيفي لا لا سنتين فقط ماجستير 10

 لا مرة خلال العمر الوظيفي لا لا سنوات فقط 3 دكتوراه 11

يقوم الموظف بتقديم طلب إجازة إلى قسم  - أ

الموارد البشرية في المديرية موضحا نوع الأجازة 

والأسباب الداعية لها مع بعض الإثباتات 

 المطلوبة ثم: 

   يقوم الموظف المسؤول بدراسة الطلب والتأكد

 من سلامة الإجراءات المتبعة. 

   يقوم الموظف المسؤول بعملية مراجعة للأجازات

السابقة للموظف وذلك للتأكد من أحقية الموظف 

 في طلب هذه الأجازة.

   أذا تبين أن للموظف الحق في طلب أجازة فسيتم

ة بتاريخ الموافقة عليها وأشعار أدارة المدرس

 انفكاك ومباشرة الموظف.

   ضعف عملية الاتصال بين قسم الموارد البشرية

إذ تتأخر  ,في المديرية وبين المدارس التابعة له

عملية أشعار الإدارة المدرسية إلى ما بعد تاريخ 

مما يؤدي إلى حدوث  ,منح الأجازة من قبل القسم

أختلال في عمل الإدارة. لاسيما عندما لايتوفر 

لبديل عن الموظف المجاز في الوقت المناسب. ا

والعكس صحيح فعند مباشرة الموظف في 

المدرسة فأن اداره المدرسة تتأخر في أبلاغ قسم 

الموارد البشرية بالمباشرة مما يؤدي إلى إرباكات 

 واخلال في عمل القسم وصعوبة السيطرة.

باتخاذ القرار  دعم الأدارهيبالمقابل النظام المصمم 

المناسب بالموافقة أو رفض منح الأجازة من خلال: 

تقرير عن المجازين  تقرير عن جميع أجازات الموظف/

ل لاجابة ه تقرير عن الموظفين المتواجدين حاليا حاليا/

 .عن الموظف المجاز؟بديل يوجد 
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 Realتقرير يومي يحاكي الوقت الحقيقي  - ب

Time الموظفين من هم  :للإجابة عن التساؤل

لم لهذا اليوم ومن منهم الذين انتهت إجازاتهم 

  ؟اليوم لهذايسجل مباشرة 

تقرير لأعلام المدراء لاتخاذ الاجراء اللازم بشأن  - ت

المتخلفين عن موعد المباشرة وعدد ايام 

للسيطرة على مشكلة عدم وهو  ,الغياب

عدد ايام ووعد المباشرة المقررة لهم بمتزام لالا

من تاريخ انتهاء الاجازة او ايام الغياب  ,الغياب

 )الالتحاق(.وحتى تسجيل مباشرة فعلية

من هم الموظفين  :فالتقرير معد للإجابة عن

)الالتحاق(؟ المتخلفين عن موعد المباشرة

كل موظف غير ملتزم لالغياب ام يعدد اما

 ؟ بالمباشرة

تقارير تخص المدارس فضلاً عن المعلومات  - ث

عداد المدارس حيث أن الشخصية للموظف وأ

 هذه التقارير تدعم المنظمة.  

لكل نوع من الاجازات تحديد الرصيد المتبقي  - ج

 على حدة. لكل موظفوبصورة دقيقة 

 [5],[3] مراحل تصميم النظام المقترح -4

آلية العمل منذ طلب الأجازة  الاطلاع على دبع      

لحين صدور الأمر بالموافقة أو الرفض، تم تشخيص 

 :هيكل النظام الالكترني

 والأدواربيانات التكوين مدير قاعدة  4-1
Creating Database 

Administrator and Roles 

خاص لمصمم  (account)حساب  انشاءلابد من 

 يتسنى له بناء قاعدة بياناتلصلاحيات بكافه الالنظام 

ومنحه الصلاحيات  Bالمستخدم تم انشاء  .النظام

 .اللازمة
create user B identified by 

Manager ; 

grant connect , resource to B ; 

grant imp_full_database , 

exp_full_database to B ; 

 Create   )الكيانات( إنشاء الجداول 4-2

Tables  
العلاقة بين المدرسة والموظفين هي واحد لمتعدد 

(1:N) العلاقة بين الموظفين والأجازات هي واحد و

 .(N:1لمتعدد )

نوع  ,، أسم المدرسةالمدرسة مزر: المدرسة -1

المدرسة، جنس ألمدرسة، رقم الهاتف، رقم 

الموبايل، البريد الالكتروني، نوع الدوام، نوع 

عنوان تاريخ التأسيس، الموقع الجغرافي،البناية، 

 .رالمدرسة، أسم المدي

 ,أعدادية ,متوسطة ,نوع المدرسة:)أبتدائيةقائمه 

 ,للبنات ,المدرسة: )للبنينثانوية( وقائمة جنس 

قائمة ثنائي( و ,)أحاديقائمه نوع الدوام: مختلطة( و

 الساحل الأيسر(.  ,الموقع الجغرافي: )الساحل الأيمن 
CREATE TABLE 

SCHOOL(SCH_NO 
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NUMBER(10) primary 

key,SCH_TYP 

VARCHAR2(10), SCH_NAME 

VARCHAR2(10), SCH_SEX 

VARCHAR2(10), SCH_PHON 

VARCHAR2(10), SCH_MOP 

VARCHAR2(11), SCH_EMAIL 

VARCHAR2(30), SCH_active 

VARCHAR2(10), SCH_PLAC 

VARCHAR2(10), SCH_DATE 

DATE, SCH_GEO 

VARCHAR2(10),V_NAME 

VARCHAR2(15), MANAGER 

VARCHAR2(15)); 

، أسم المدرسة مزر ,الموظف مزر الموظفون: -2

 ,التحصيل العلمي ,الموظف، أسم الأم

تاريخ  ,تاريخ التعيين ,طبيعة العمل ,التخصص

 ,الجنس ,محل الولادة ,الميلاد، عنوان السكن

 ، رقم شهادة الجنسية.ويةرقم اله

 ,دبلوم ,أعدادية ,متوسطة ,التحصيل العلمي:)أبتدائية

دكتوراه (  ,ماجستير ,عاليدبلوم  ,بكالوريوس

 ,حارس ,معلم جامعي ,مدرس ,والأختصاص: )معلم

 حرفي(. ,موظف خدمة
CREATE TABLE  EMP( 

EMP_NO  NUMBER(10) 

primary key,SCH_NO 

NUMBER(10) references 

SCHOOL(SCH_NO),EMP_NA

ME 

VARCHAR2(30),EMP_M_NA

ME VARCHAR2(30), scientific  

VARCHAR2(15), specialization 

VARCHAR2(15), TYP_WORK 

VARCHAR2(10), 

START_WORK DATE 

,BRTH_DAY  DATE , 

LIVE_PLACE VARCHAR2(30) 

, BRTH_PLACE 

VARCHAR2(30) , SEX 

VARCHAR2(10) , ENO1   

NUMBER(10) ,  ENO2 

NUMBER(10)); 

، تاريخ ، نوع الأجازةالموظف مزر: الأجازات -3

تاريخ  ,تقديم الطلب، رقم كتاب الموافقة

تاريخ  ,الملاحظات ,الرصيد المستحق ,الموافقة

تاريخ  ,تاريخ التمتع بالأجازة ,المباشرة الفعلي

 انتهاء الأجازة.

 ,العمرة ,الحج ,المرضية,قائمة الإجازات:)الأعتيادية

 تتضمناجازة دراسية و,أجازة الأمومة,بدون راتب

 .دكتوراه( ,ماجستير ,دبلوم عالي ,وريوسبكال ,دبلوم
CREATE TABLE 

LICENSE(EMP_NO 

NUMBER(10) references 

EMP(EMP_NO), 

LICEN_NAME 

VARCHAR2(15),N_ACEPT 

VARCHAR2(15),REQUEST_D

ATE DATE, ACEPT_DATE 

DATE, ENABLE_DAY 

NUMBER(10),  NOTE  

ARCHAR2(1000),L_START_D

ATE DATE, L_END_DATE  

DATE ); 

الأفراد الذين لديهم صلاحية هم : المستخدمين -4

 ,أسم المستخدم ,المستخدم مزر لنظام:لالدخول 

 حالة المستخدم. ,كلمة المرور

CREATE TABLE USER_PRV 

(USR_ID number primary key, 
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USR_ANAME 

VARCHAR2(20),USR_PASSW

ORD VARCHAR2(50), 

USR_STATUS  NUMBER); 

سحب نسخة من قاعدة ل: الاحتياطيةالنسخ  -5

 ,تاريخ النسخ :مستقبلا البيانات للرجوع إليها

 .تاريخ الاسترداد
CREATE TABLE 

RECOVERY(RECOVERY_

UP date, 

RECOVERY_DOWN date); 

 Creating Viewsأنشاء المشاهد  4-3

   

لمعالجة والسيطرة على كشوفات لجدول افتراضي هو 

عندما يكون تاريخ النظام )التاريخ مواعيد المباشرة 

يكون حقل والحالي( اكبر أو يساوي تاريخ المباشرة 

أي أن الموظف قد انتهت  خالياًتاريخ المباشرة الفعلي 

الاستجابه لظمان أجازته ولم يسجل مباشرة فعلية.

ق مساله الوقت يقوتحسرعة الاسترجاع الفوريه و

 .Real Timeالحقيقي 
CREATE OR REPLACE VIEW 

empvu88 AS SELECT 

LICENSE.EMP_NO, 

LICENSE.LICEN_NAME,LICE

NSE.L_START_DATE,LICENS

E.L_END_DATE, 

LICENSE.ENABLE_DAY2, 

SCHOOL.SCH_NO, 

SCHOOL.SCH_NAME,EMP.E

MP_NAME FROM  LICENSE 

,SCHOOL,EMP WHERE 

LICENSE.EMP_NO = 

EMP.EMP_NO AND  

EMP.SCH_NO = 

SCHOOL.SCH_NO  AND 

SYSDATE >= L_END_DATE  

AND ENABLE_DAY2  IS 

NULL; 

 Creating Triggerالقدح أنشاء  4-4

فحص حال تشغيل النظام ليتم تنفيذ هذا الزناد 

تقرير وتنبيه المستخدم وعرض كشوفات الأجازات 

 اءنتهلاالذين يتوجب عليهم المباشرة  ينوظفأسماء المب

  :هذا اليوممدة الاجازة عند 
SELECT 

count(empvu88.EMP_NO) INTO 

H FROM empvu88; 

if h > 0 then   Call_ 

Form('\VIEW\vv.fmx'); 

 Creatingأنشاء رسائل التنبيه  4-5
Alert 

بالتنبيه عن المستحقين للمباشرة او تنبيه رسائل تتعلق 

 .موظف بدله ساب لسبب الصيانة أو تعيينالحبإيقاف 

 Recoveryللنظام أنشاء النسخ الأحتياطية  4-6

SQL 
او استرداد لقاعدة البيانات يتم أنشاء نسخ احتياطية 

 :لتاليه وعلى التواليبالايعازات التلك النسخ 
Host('Exp  UserId = B/B File = 

D:\EXPORT.Dmp FULL = Y'); 

Host('IMP UserId = B/B File = 

D:\EXPORT.Dmp FULL = Y'); 
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 لمصممالتطبيق العملي للنظام ا -5

 بالإمكان: والدخول للنظام واجهه الترحيب 5-1

 في ترحيبيةالنافذة الابتداءً من وتصفح النظام 

 :تحتوي على ثلاثة اختياراتو( 1) الشكل

 الدخول الى النظام والخروج وحول النظام.

 
 .(: واجهة الدخول الى النظام1الشكل )

 للرجوع  :خانة بيئه النظام تحوي على: حول النظام

 عملخانة و ,اليها في حاله تطوير النظام مستقبلاً

 : دليل يشرح طريقة عمل النظام.النظام

 التأكد من مخولية اولا يتم  :للنظام دخولال

ثلاث محاولات كحد )صلاحية( المستخدم بمنحه 

 (2لاحظ الشكل) أعلى لأدخال حسابه الخاص

وفي حالة اخفاق المحاولات الثلاث سيتم الخروج 

: مدير النظام يمكن (3والشكل ) من النظام تلقائياً.

تغيير مستخدم/ حذف/اضافة مستخدم جديد

من خلال  .معينهايقافه لمدة /حساب مستخدم

تفعيل ومفاتيح تفعيل أو الغاء ال)حالة المستخدم( ل

للتنقل بين . أخرى لتسهيل اجراء العمليات المختلفة

عند الكبس على زر أدخل ف .السجلات

الأستعلام ثم أدخال رقم أو أسم والكبس على زر 

تنفيذ الأستعلام سيتم استرجاع سجل المستخدم 

 المطابق.

 
 للنظام.(: التاكد من صلاحية الدخول 2الشكل )
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 .(: منح الحسابات للمستخدمين3شكل )

 الواجهة الرئيسة للنظام المقترح  5-2

شريط القوائم ظهر يالى النظام الناجح بعد الدخول    

لتنقل بسلاسة بين ( ل4الشكل) لاحظ الرئيسية

  :صفح النظاموتالواجهات 

وتجنب تكرار عن  للبحث قائمة البحث: 5-2-1

تفرع الى المدارس او الموظفين وتتوثيق 

 :(4قائمتين كما في الشكل )

 
 .(: القوائم الخاصة بالبحث4شكل )

البحث عن مدرسة: يتم عرض جميع  -1

فضلاً عن الموثقه في القاعدة المدارس 

ولى إمكانية البحث حسب الحروف الأ

 (.5الشكل )لأسم المدرسة كما في 

 
 .(: البحث عن المدارس5شكل )
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بيانات  البحث عن موظف: لعرض جميع -2

( مع امكانية 6الموظفين كما في الشكل )

 . سمالبحث حسب الا

 

 .(: البحث عن الموظفين6شكل )

تتضمن  البيانات:وتحديث قائمة أدخال  5-2-2

)ادخال بيانات مدرسة / ثلاث قوائم فرعيه 

 ادخال موظف / ادخال اجازة(

أدخال بيانات مدرسة: لأدخال وتحديث  -1

 (7الخاصة بالمدارس كما في الشكل ) البيانات

2-  

 .(: واجهة أدخال وتحديث بيانات المدارس7شكل )

أدخال موظف: لأدخال وتحديث بيانات  -3

الموظفين )كادر تعليمي وموظفين( كما في الشكل 

مدرسة الى انتقال موظف مع امكانيه ( 8)

ختيار لأاخرى ستظهر جميع المدارس المخزنة 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1786 
 

 .في النظام اليهبصورة  هجميع سجلاتتحديث سيتم واليها الموظف المنقول المدرسة 

 
 .بيانات موظفوتحديث (: واجهة إدخال 8شكل )

بعد ادخال  (9 الشكل )فيأدخال أجازه: كما  -4

 آليا. التفاصيل يتم حساب تاريخ إنتهاء الاجازة

وحقل )تاريخ المباشرة الفعلي( لتسجيل تاريخ 

إلتحاق الموظف رسميا وعليه سيتم حساب أيام 

ظف الموعد الرسمي الغياب في حالة تجاوز المو

اضافه لحساب الرصيد  ,لإنتهاء اجازته

النظام يوفر الية للسيطرة على مشكلة فالمتبقي. 

الاجازات بانواعها لكونه لن يسمح لموظف 

لكونه قد تمتع بها  ) زة لاتحق لهبالتمتع بإجا

. وبالتالي يمنع النظام /او خال رصيده(سابقاً

  حالات التلاعب والتزوير.

 :يتم تحديد رصيد اولي بداية  الإجازة الإعتيادية

يتم حساب واليا. موظف لكل كل سنه جديدة 

الرصيد المتبقي للموظف وفي حالة تجاوز الرصيد 

عذراً لقد تم تجاوز ظهر رسالة تنبيه: ستالمتاح 

 الرصيد المتاح.

 :عند ادخال تحديد تأريخ بدء إجازة  إجازة حج

لموظف سيحسب النظام تأريخ إنتهاء الحج ل

الإجازة آليا وفي حالة طلب الموظف إجازة حج 

عذراً لا يحق لك رسالة تنبيه: ستظهر أخرى 

 طلب إجازة حج أخرى.

 :يتم تحديد رصيد اولي بداية كل  إجازة عمرة

سنه جديدة وفي حالة طلب الموظف إجازة 

سيعرض النظام تأريخ إنتهاء معين تأريخ بعمرة 

الإجازة آليا وفي حالة طلب الموظف إجازة عمرة 

نفس السنة عندها ستظهر رسالة تنبيه: لأخرى 

 .عذراً لا يحق لك طلب إجازة عمرة أخرى

 :يتم منح إجازة لمدة سنة اجازة بدون راتب

العمر الوظيفي وفي حالة  ولمرتين فقط خلال
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ها تأريخ إنتهاءظهر ادخال تأريخ بدء الإجازة سي

في حالة طلب الموظف لاجازة أخرى بعد . آليا

عذراً لايحق رسالة تنبيه:ظهر الإجازة الثانية فت

 لك طلب إجازة أخرى.

 :يتم تحديد الرصيد حسب مدة  إجازة دراسية

الدراسة. ولمرة واحدة خلال العمر الوظيفي. 

اليا بالاعتماد على وعرض تاريخ انتهاء الدراسة 

نفس . في حالة طلب إجازة اخرى لمدة الدراسة

عذراً لا يحق لك رسالة تنبيه:تظهر لدراسة سا

 .طلب إجازة أخرى

 

 .أدخال اجازة(: واجهة 9شكل )

كشوفات لعرض  الأجازات المستحقة:قائمة  5-2-3

أسماء الموظفين المنتهية اجازتهم والمستحقين ب

للمباشره بمطابقة تاريخ إنتهاء الأجازة مع 

كذلك  (10الشكل )لاحظ تاريخ الحاسبة 

ب عدد أيام احسويعرض الموظفين المتخلفين 

يوفر هذا الأسلوب  .هاوالغياب التي تجاوز

جازات لالسيطرة على الكفاءة عالية 

لات تجاوز موعد المباشرة وكشف حا

لنظام لف لتقصيرهملأتخاذ مايلزم  الرسمي

سيطرة فعالة تحاكي مسألة الوقت الحقيقي 

Real Time .لهكذا نوع من المسائل 
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 .المباشرةويستحقوا (: عرض الكشوفات الخاصة بالموظفين المنتهية إجازتهم 10شكل )ال

وتحوي التقارير الخاصة بالمدارس: قائمه   5-2-4

 اربعة تقارير وكالاتي:لائحة ب

كما في  :  ارستقرير لعرض جميع بيانات المد -1

 (.11الشكل)

 
 .تقرير عن بيانات المدارس(: 11الشكل )

 (12لاحظ الشكل) :تقرير يصنف المدارس حسب نوع المدرسة -2

 
 .(: تقرير عن المدارس مصنف حسب نوع المدرسة12) الشكل

 (.13) . لاحظ الشكلمدرسةفي كل الأفراد العاملين لعرض كل مايتعلق برس: الاكات المدشامل بمتقرير  -3
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 .تقرير عن جميع الملاكات في المدارس (:13الشكل )

تقرير يصنف البيانات حسب اختيار  -4

تم تحديد المعلمات كما في يالمستخدم: 

الحصول  ( مما يوفر مرونة اكبر في14)لشكلا

( 15)لشكلاو على معلومات متنوعة.

لمعلمات سترجع طبقا ليوضح التقرير الم

 المختارة.

 
 .معلمات التقرير (:14الشكل)

 

  .(14(: تقرير مسترجع حسب معلمات مختارة من الشكل)15الشكل )
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5-2-5  

وتتضمن قائمة التقارير الخاصة بالموظفين:  5-2-6

 :ثلاثة تقاريرلائحة ب

تقرير لعرض بيانات جميع الموظفين: في  -1

( حيث بالإمكان استخدام 16)شكلال

للتنقل بين التقرير المفاتيح الظاهرة أعلى 

لعرض بيانات بقية التقرير صفحات 

 الموظفين. 

 
 مع امكانيه تصفحه. بيانات جميع الموظفينب(: تقرير 16الشكل )

يتم :علماتالمبيانات الموظف حسب ب تقرير -2

بياناته عرض ل علمةاختيار اسم الموظف كم

 .(16الشكل)لاحظ  الشخصية

تقرير لعرض بيانات جميع الموظفين المستمرين  -3

 (.17) شكلبالخدمة حاليا كما في ال

 
 .(: تقرير عن جميع الملاكات المستمرة بالدوام حاليا17ًالشكل)



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1791 
 

 قائمة التقارير الخاصة بالأجازات:  5-2-6

 تقارير ستة وتشمل لائحة ب

ميع الأجازات ولجميع الموظفين: بجتقرير  -1

لعرض جميع اجازات الموظفين خلال العمر 

 (.18)لاحظ الشكلالوظيفي 

 
 .جميع الموظفينالتي تمتع بها ميع الإجازات بج(: تقرير 18الشكل)

تقرير عن إجازات موظف معين وبتاريخ  -2

اختيار اسم الموظف معين: حيث يتم 

ت كمعلماإدخال المدة المحصورة بين تاريخين و

( يوضح التقرير المسترجع 19) لشكلوا

 بالاعتماد على تلك المعلمات.

 
 .(: تقرير بإجازات أحد الموظفين خلال مدة معينة19الشكل )
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: يتم اختيار بعينهتقرير بإجازات موظف  -3

عرض واسم الموظف من واجهة المعاملات 

 (.20)لاحظ الشكل هإجازاتجميع 

 
  .(: تقرير بجميع إجازات أحد الموظفين20الشكل)

يتم بتاريخ معين: المجازين تقرير عن الموظفين  -4

ثم  واجهة المعاملاتتاريخ من ال تحديد

عرض التقرير اعتمادا على المعلمات 

  .(21لاحظ الشكل).المدخله

 
 .(: تقرير باسماء الموظفين المجازين بتاريخ معين21الشكل)

تقرير عن الموظفين الذين تمت الموافقة على  -5

تحديد التاريخ بعد إجازاتهم في تاريخ معين: 

 (22الشكل)كمعلمة يعرض 

 
 .(: تقرير عن جميع الموظفين الذين تمت الموافقة على منحهم إجازة في تاريخ معين22الشكل)
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 (.23)لشكلتقرير يعرض جميع الموظفين المجازين حاليا. كما في ا -6

 
 .(: تقرير عن جميع الموظفين المجازين حاليا23ًالشكل)

 قائمة النسخ الأحتياطي: 5-2-7

لنسخ قاعدة البيانات وأسترجاعها بتسجيل 

جميع التواريخ التي تمت فيها عملية النسخ 

(. يتسنى 24والأسترجاع لاحظ الشكل)

دوريا وتعرض جميع لمدير النظام الاستنساخ 

 التواريخ التي تمت خلالها عملية الأسترجاع. 

 
 .(: واجهة انشاء واسترجاع النسخ الأحتياطية24شكل )

6

 الاستنتاجات والتوصيات -

 اولا: الاستنتاجات

( يوضح المشاكل التي تم  التساؤل 2جدول ) -1

معالجتها  تعنها ضمن مشكلة البحث والتي تم

 من قبل النظام المصمم.

مشاكل الدراسة والحلول التي يزودها  :(2جدول ) 

 .النظام المصمم
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 الحل من خلال التقارير المشكلة ت

يعرض جميع الموظفين المستمرين بالخدمة حاليا كما في  تقرير وجود أو عدم وجود البديل المتقدم للأجازة. 1

 (.17)لشكلا

 (20),(19)شكلإجازات الموظف كما في العرض جميع  كثرة إجازات الموظف بعينه.  2

عرض المجازين في تاريخ  ,عرض إجازات جميع الموظفين كثرة المجازين خلال مدة معينة.  3

 (18)شكلفي ال عرض جميع الموظفين المجازين حاليا كما,معين

 .على التوالي (22) ,(21)

توفير كشوفات بالوقت الحقيقي بوجود موظف أو  4

 يستحقون المباشرة.أكثر ممن 

من خلال رسالة التنبيه التي تعرض عند وجود موظف انتهت 

ميع الموظفين المنتهية إجازاتهم ولم تقرير بجإجازته وكذلك عرض 

 توفير سيطرة مركزية على الأجازات 5 (10شكل )ال ,رة آليةيباشروا مع حساب أيام الغياب بصو

 أيام الغيابأسماء المتخلفين عن المباشرة وعدد  6

لاتخاذ لادارة لدعم ا يرئيس دورام لنظل -2

السليمه وتحقق مسألة الوقت الحقيقي القرارات 

 .للقرارات الادارية

 يثقل كاهل الموظف نظام الإجازات التقليدي -3

من ناحية تتبع الإجازات والمباشرة وحساب 

الأرصدة لكل موظف وأن اقتراح نظام 

آلي كان له الأثر بشكل حاسوبي لحل المسألة 

وحدة  مسؤوليالطيب في تقبل النظام من قبل 

 الموارد البشرية.

لتعامل مع البيانات لالقدرة العالية النظام  أثبت -4

 رةتاريخ الإجازة وتاريخ المباشك يةالتاريخ

كل موظف  وحسب نوع الأجازة ومدة غياب

المتبقية بشكل دقيق  وكذلك حساب الأرصدة

 تقارير.كوإظهارها 

بأسماء المجازين إصدار تقارير فورية  أمكانية -5

بذلك أجازاتهم الذين عليهم المباشرة لانتهاء 

الموظفين المتجاوزين تقارير عن و .اليااليوم 

عدد أيام  أظهاربلموعد الرسمي للمباشرة ل

 .لأتحاذ مايلزم بحقهم الغياب

النظام يدعم المنظمة للسيطرة على مشكلة  -6

 .الأجازات بشكل كفوء

التغذيةةةةةةةةةةةةةةةةةةة العكسةةةةةةةةةةةةةةةةةةية   -7

Feedback:   يعتةةةةبر النظةةةةام المصةةةةمم أداه

بتقةارير  متخةذي القةرار    دتزوية  من خلالرقابية 
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عةةةةن كيفيةةةةة سةةةةير النظةةةةام، والتعةةةةرف علةةةةى    

 الانحرافات وتشخيصها وأسباب حدوثها.

 ثانياً: التوصيات

أي العمل  ,إتباع أسلوب التحول المتوازي -1

نب النظام التقليدي حتى بالنظام المقترح إلى ج

 يتم التحول كلياً إلى النظام المقترح.

ليشمل أقساماً أخرى في المديريات  تعميم النظام -2

وربطها بشبكه عنكبوتيه تابعه لوزارة  الأخرى

 .التربيه
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Elementary semigroups of linear transformations 

and their generating the equations 

 

 ))اساسيات اشباه الزمر لتحويلاتها خطية و معادلاتها المتولدة منها((

 

 د. سعد متي جليل

 كلية التربية الاساسية

من المعروف وابتدأ من اساسيات عمل العالم فيلبس واخرون لنظرية المعادلات من نوع  المكافئ تحتل مكانة مهمة لمعامل 

;U (t); T ≥ 0واحد لا شباه الزمر للتحويلات الخطية لـ  التي تسمى   canonical المعرفة بالعلاقة  

𝑈(𝛼 ⊕ β) =  𝑈(𝛼)𝑈(𝛽), حيث ان   α; β توالي. وفي نفس الوقت في اعداد حقيقية ، معقدة على ال 

                                                  نظام الاعداد، قد تم تميز اشباه الزمر المقابلة لعمليات المضافة المتنوعة.
                                            

 

 

As it is known, starting with the fundamental works of E. Hille, R. Phillips 

et al. in the theory of equations of parabolic type occupy an important place 

one-parameter semigroups of linear transformations U (t); T ≥ 0; called 

canonical and defined by the relation 𝑈(𝛼 ⊕ β) =  𝑈(𝛼)𝑈(𝛽), where α; β 

- real or complex numbers [8], p.275. At the same time, in the system of 

considered numbers one can distinguish semigroups corresponding to 

various addition operations. 

So in [8], p. 275 it is shown 

that if 𝐹 (𝑥, 𝑦)  is a 

function of 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ, such 

that 𝐹 (𝑥, 𝑦) ∈ ℝ+ and 

𝐹(𝑥, (F(y, z))  =
 𝐹(𝐹(x, y), z), (1) 

then the formula 𝛼 ⊕  𝛽 =
 𝐹 (𝛼, 𝛽)  can serve as the 

definition of a semigroup 

operations in ℝ+ . Moreover, 

the introduction of such 

operations is associated with 

addition theorems for some 

elementary functions. 

Such additions, for 

example, include [8], 

p.275: 
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1) 𝛼 +  𝛽, 2) 𝛼 ·  𝛽, 3) 
𝛼𝛽

1 +  𝛼𝛽
 ,

4) 𝛼(1 + 𝛽2)
1
2 + 𝛽(1 + 𝛼2)

1
2 , (2) 

corresponding to the functions: 

1) x; 2) ln x; 3) th x; 4) sh x 

In this note, we use a different 

approach and introduce wide 

classes of canonical semigroups 

as solutions of the simplest 

partial differential equations of 

the first order.  

§,1. (p, h) - elementary 

semigroups 

Let 𝑡 ∈  (𝑡1, 𝑡2)  ⊂  ℝ;  𝑥 ∈
 (𝑎;  𝑏)  ⊂  ℝ;  𝜌(𝑡) 𝑎𝑛𝑑 ℎ(𝑡) — 

are real-valued functions with 

domains 𝐷(𝜌)  =  (𝑡1,
𝑡2);  𝐷(ℎ)  =  (𝑎;  𝑏), 

continuously differentiable and 

strictly monotone. In addition 

ℎ(𝑥) + 𝜌(𝑡)  ∈ 
𝐷(ℎ−1) ∩ (𝜌−1), , where 𝜌−1 

and ℎ−1 are the corresponding 

inverse functions. 

Consider the differential 

equation 

1

𝜌′(𝑡)

𝜕𝑢(𝑡,𝑥)

𝜕𝑡
=  

1

ℎ′(𝑥)

𝜕𝑢(𝑡,𝑥)

𝜕𝑥
 

(1.1)
 

It is easy to see that the general 

solution of this equation is: 

𝑢(𝑡, 𝑥) = 𝜓[h(x)  +  𝑝(𝑡)], (1.2) 

where ψ is an arbitrary 

differentiable function. 

Using the functions 𝜌−1 and 

ℎ−1, the expression (1.2) can be 

written as 

𝑢(𝑡, 𝑥) =  ψ[ℎ−1 (ℎ(𝑥) +  𝑝(𝑡))], 𝑎𝑛𝑑 𝑢(𝑡, 𝑥) =  ψ2[𝜌−1 (h(x) +

 𝑝(𝑡))],       (1.3) 

where ψ1 = ψℎ, ψ2 = ψ𝜌, are 

also   arbitrary functions. 

Having in view of 𝑡  and 𝑥  as 

temporal and spatial temporal 

ones, we associate equation (1.1) 

with a one-parameter family of 

operators 

𝑈𝜌ℎ(𝑡)𝜑(𝑥) = 𝜑[ℎ−1(ℎ(𝑥) +  𝜌(𝑡))],                 (1.4) 

 

assuming that 𝜑 belongs to the 

space of continuous and bounded 

functions ℭ(𝑎, 𝑏) with norm 

‖𝜑‖ = 𝑠𝑢𝑝
𝒳∈(𝑎,𝑏)

|𝜑(𝓍)| 
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Next, consider the function 

F (α, β )  =  ρ−1[ρ(α)  +  ρ(β)]. (1.5) 

It is easy to check that it satisfies 

conditions (1) and thus, determines 

addition by the rule 

x ⊕ρ  t =  ρ−1[ρ(𝓍)  +  p(t)]. (1.6) 

Lemma 1.1. The operational 

family 𝑈𝜌,ℎ (𝑡),  defined by 

(1.4), is a semigroup of linear 

operators and constrained in 

ℭ(𝑎, 𝑏)  operators with the 

addition (1.6). 

Evidence. Limitations follow 

from evaluation 

‖𝑈𝜌,ℎ (𝑡)𝜑‖ = ‖𝜑[ℎ−1(𝑥) + ℎ(𝑡)]‖ ≤ ‖𝜑‖ (1.7) 

In addition, it is easy to see that 
‖𝜑‖ = 1.  

Next we have 

𝑈𝜌,ℎ (𝑡)𝑈𝜌,ℎ (𝑆)𝜑(𝓍) =  𝑈𝜌,ℎ (𝑡)𝜑[ℎ−1ℎ(𝑥) + 𝜌(𝑆)] =

𝜑[ℎ−1ℎ(𝑥) + 𝜌(𝑡) + 𝜌(𝑆)] = 𝜑 [ℎ−1[ℎ(𝑥) + 𝜌[𝜌−1𝜌(𝑡) +

𝜌(𝑆)]]] = 𝜑[ℎ−1[ℎ(𝑥) + 𝜌(𝑡⨁𝜌𝑠)]] = 𝑈𝜌,ℎ(𝑡⨁𝜌𝑠)𝜑(𝓍)  

    ( 1 . 8 )
 

Which gives the semigroup property. 

Remark 1.1. It is easy to verify 

that for a given 𝜌(𝑡) semigroup 

𝑈𝜌,ℎ(𝑡)  are invariant with 

respect to the replacement of 

ℎ(𝓍) by ℎ(𝓍) + 𝑐 where c is a 

constant 

Definition 1.1 The semigroup 

𝑈𝜌,ℎ(𝑡)   is called a (𝜌, ℎ) 

-semigroup, and equation (1.1) is 

its generating equation. 

Note that since the function 𝜌(𝑡) 

can be chosen with accuracy of a 

constant term, then equation (1.1) 

generates a one-parameter family 

of (𝜌, ℎ) -semigroups. 

In connection with this fact 

Lemma 1.2. The (𝜌, ℎ) 

-semigroup generated by 

equation (1.1) is uniquely 

determined by some point 

𝑡𝑜  ∈  (𝑡1, 𝑡2) , in which 

𝑈𝜌,ℎ(𝑡0)𝜑(𝓍) = 𝜑(𝓍). 

The proof follows from the 

continuity and monotonicity of 

the function 𝜌𝑐(𝑡) = 𝜌(𝑡) + 𝑐 , 
which, with an appropriate 

choice of the constant c, vanishes 

at a single point  𝑡𝑜 ∈ (𝑡1, 𝑡2). 

Moreover, by virtue of Remark 

1.1, the addition of an arbitrary 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1799 

constant to ℎ(𝓍) does not 

change the semigroup. 

It follows that the Cauchy 

problem for equation (1.1) with 

the initial condition 𝑢 (𝑡0, 𝑥)  =
 𝜑(𝓍) for each 𝜑 ∈  ℭ (𝑎, 𝑏) 

has a unique solution and it is 

representable in the form: 

u(t, 𝓍)  =
 Uρ,h(t)φ(𝓍).

 (1.11) 

In this connection, the point 𝑡0 

will be called the Cauchy point. 

Further, we note that if the laws 

for specifying the functions  and 

h are the same, then the 

corresponding (, h) -semigroups 

can be written as 

Uρ,h(t)φ(𝓍) = 𝜑(𝓍⨁ℎ𝑡) (1.12) 

Such semigroups will be called 

h-symmetric, and the 

corresponding equations (1.1), 

symmetric generating equations. 

Lemma 1.3. In the family of 

semigroups produced by a 

symmetric differential equation, 

there is only one symmetric 

semigroup. 

Evidence. Let 𝑈ℎ(𝑡) 𝜑 (𝑥)  =  𝜑 [ℎ−1 [ℎ(𝑥)  +  ℎ (𝑡)]].  Then for any 

𝑐 ≠ 0  and ℎ𝑐 = ℎ (𝑡) + 𝑐 we have 𝑈ℎ + 𝑐  ( 𝑡) 𝜑(𝑥) = 𝜑[ℎ𝑐
−1 [ℎ𝑐(𝑡) +

 ℎ𝑐(𝑥)] = 𝜑[ℎ−1 [ℎ(𝑡) +  ℎ(𝑥) + 𝑐]]  . That is, 𝑈ℎ+𝑐  is not symmetric 

with 𝑐 ≠ 0. 

§2. Examples 

Among the various (, 

h)-semigroups, we note the 

following:  

I. All semigroups with addition 

(2) are h-symmetric with a 

Cauchy point 𝑡0 = 0 and 

generating equations: 

1) 
𝜕𝑢

𝜕𝑡
=  

𝜕𝑢

𝜕𝑥
, ℎ(𝑥)  =  𝑥, 𝑥 ≥  0, 𝑡 ≥  0; 

2) 𝑡
𝜕𝑢

𝜕𝑡
 =  𝑥

𝜕𝑢

𝜕𝑥
, ℎ(𝑥)  =  𝑙𝑛 𝑥, 𝑥 >  0, 𝑡 ≥  0; 

3) (1 − 𝑡2)
𝜕𝑢

𝜕𝑡
 =  (1 − 𝑡2)

𝜕𝑢

𝜕𝑥
, ℎ(𝑥) =  

1

2
 𝑙𝑛 

1+𝑥

1−0𝑥
, 0 ≤  𝑥 <  1, 0 ≤

 𝑡 <  1 

4) (1 − 𝑡2)
𝜕𝑢

𝜕𝑡
 =  (1 − 𝑥2)

𝜕𝑢

𝜕𝑥
, ℎ(𝑥) =  𝑥 + √1 + 𝑥2 , x ≥  0, 𝑡 ≥  0; 

5) Among asymmetric (, 

h)-semigroups, we note 

Uρ,hφ(𝓍) =

𝜑[𝑥𝑒𝜌(𝑡)], ℎ(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥), with 

the equation 
1

𝜌′(𝑥)

𝜕𝑢

𝜕𝑡
 =  𝑥

𝜕𝑢

𝜕𝑥
. 

Idempotent semigroups of 

V.P. Maslova. 
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II. Idempotent semigroups of 

V.P. Maslova 

Interesting classes of 

semigroups are associated 

with the research of 

academician V.P. Maslov by 

idempotent analysis [6], [7] 

with additions 𝑡 ⊕𝛿 𝑥 =

 𝛿𝑙𝑛 (𝑒−
𝑡

𝛿 + 𝑒−
𝑥

𝛿)  Which 

generate symmetric 

semigroups of the form:  

𝑀𝛿(𝑡)𝜑(𝑥) =  𝜑 [−𝛿𝑙𝑛 (𝑒−
𝑡

𝛿 + 𝑒−
𝑥

𝛿)] = 𝜑(𝑡 ⊕𝛿 𝑥), 𝑡 ≥ 0, 𝑥 ≥ 0 

    (2.1) 

We consider the classes 𝑀𝛿
+(𝑡) 

for  𝛿 > 0 and 𝑀𝛿
−(𝑡)  for  

𝛿 < 0. It is easy to see that the 

semigroups 𝑀𝛿
+(𝑡)  have a 

Cauchy point 𝑡0 =  ∞ that, and 

the semigroups 𝑀𝛿
−(𝑡) have no 

such point. 

At the same time, the asymmetric 

semigroups 𝑀𝛿,𝑐(𝑡)𝜑 =

 𝜑 [−𝛿𝑙𝑛 (𝑒−
𝑥

𝛿 + 𝑒−
𝑡

𝛿 − 𝑐)] =   

generated by equation (2.1), 

always have a Cauchy point 

𝑡0 =  𝛿 𝑙𝑛 𝑐. 

Finally, the following interesting 

examples give us the Maslov 

limit problems

. 

𝑡 ⊕ 𝑥 =  lim𝛿→0(𝑡 ⊕𝛿 𝑥) = {

𝑚𝑖𝑛(𝑡, 𝑥), 𝛿 > 0

𝑚𝑎𝑥(𝑡, 𝑥), 𝛿 < 0

    

 (2.2) 

which correspond to semigroups 

with generating equation 

𝜒(𝑡 − 𝑥)
𝜕𝑢

𝜕𝑡
= 𝜒(𝑥 − 𝑡)

𝜕𝑢

𝜕𝑥
                         (2.4) 

 

in the case of   𝑀0
+ 

𝜒(𝑥 − 𝑡)
𝜕𝑢

𝜕𝑥
=  𝜒(𝑡 − 𝑥)

𝜕𝑢

𝜕𝑡
                   (2.5) 

in the case of 𝑀0
− 

Here 𝜒 is Heaviside function. 

From this it follows that for 

equations (2.4) and (2.5), the 

problem with the condition  
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𝑢(𝑡, 𝑥) =  𝜑(𝑡)  has a unique 

solution. 

§3. Elementary semigroups 

of class C0 

For further study of elementary 

semigroups from the point of 

view of their strong continuity, 

we introduce the following 

concepts. 

Definition 3.1. The semigroup 

𝑈𝜌,ℎ(𝑡)  is called strongly 

continuous at the point 𝑡0 ∈
(𝑡1, 𝑡2), if for any if 𝜑 ∈ 𝐸 the 

relation sitting 

limt↓t0
‖Uρ,h(t)φ − φ‖E = 0 

Using the semigroup property, it 

is easy to show that for the 

continuity of a semigroup at any 

point 𝑡 ∈ (𝑡1, 𝑡2)  its strong 

continuity at the Cauchy point is 

necessary and sufficient. 

Definition 3.2. Let f (t)  be a 

vector-valued function defined 

at 𝑡 ∈ (𝑡1, 𝑡2) with values in E.  

and μ(t)  is a scalar function 

defined on D(μ) ∈ ℝ and with a 

range of values 𝑅(μ) =
 (𝑡1, 𝑡2)is strictly monotonic. The 

superposition g(t) = f(μ(t)) 

will be called the  -deformation 

of the function f(t). 

Definition 3.3. Semigroups 

𝑈ℎ 
(0)

(𝑡)  with addition 𝛼 ⊕ 𝛽 =
𝛼 + 𝛽 will be called arithmetic 

These classes include (𝜌;  ℎ) - semigroups, when 𝜌 (𝑡)  =  𝑡. i. e. 

𝑈ℎ 
(0)

(𝑡)𝜑(𝑥)  =  𝜑[ℎ−1[ℎ(𝑡)  +  𝑡]]. (3.2) 

In accordance with these 

definitions, every (𝜌;  ℎ) 

-semigroup is a ρ-deformation of 

an arithmetic semigroup 𝑈ℎ 
(0)

(𝑡) 

Moreover, it follows that the 

semigroups 𝑈𝜌,ℎ (𝑡) are strongly 

continuous at the Cauchy point 

𝑡0, if and only if the arithmetic 

semigroup 𝑈𝜌,ℎ (𝑡)  is strongly 

continuous at the point 𝑡 =  0. 

Definition 3.4. The function 

𝜑 ∈ ℭ (𝑎;  𝑏)  is called μ– 

uniformly continuous if its 𝜇−1 

−deformation 𝜓 = 𝜑(𝜇 (𝑥)) is 

considered a bounded and 

uniformly continuous function. 

It is obvious that in this case 

we have the ratio 

‖𝜑‖ℭ (𝑎; 𝑏) =    sup
𝑥∈(𝑎,𝑏)

|𝜑(𝑥)| = sup
𝑠∈(𝜇−1(𝑎),𝜇−1(𝑏)) 

|𝜑(𝜇(𝑥))|

= ‖𝜓‖ℭ 𝜇  

That is, the spaces ℭ(𝑎;  𝑏) and 

ℭµ are isomorphic. And, 

therefore, the spaces µ – 

uniformly continuous functions 

with the norm ℭµ are Banach. 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1802 

Lemma 3.1. Every 𝑈ℎ
(0)

 (𝑡) –

semigroup is strongly continuous 

in the space of ℎ− 1  −uniformly 

continuous functions. 

The proof follows from the 

relations 

‖𝑈ℎ
(0)

 (𝑡)𝜑(𝑥) − 𝜑(𝑥)‖ = sup
𝑥∈(𝑎,𝑏) 

|𝜑 ⌈ℎ−1[ℎ(𝑥) + 𝑡] − 𝜑⌈ℎ−1(ℎ(𝑥))⌉⌉|

= 

sup
𝜏∈(ℎ−1(𝑎),ℎ−1(𝑏)) 

|𝜓(𝜏 + 𝑡) − 𝜓(𝜏))| = |𝜓(𝜏 + 𝑡 − 𝜓(𝜏))| → 0 𝑎𝑡 𝑡

⟶ 0+. 

Thus, the semigroups 𝑈ℎ
(0) 

(𝑡) 

have the generating operators 

𝐴ℎ
(0)

 𝜑 =

lim𝑡→0+ (
𝑈ℎ

(0) 
𝜑−𝜑

𝑡
)

𝑛

with the 

domain of 𝐷 (𝐴ℎ
(0)

), dense in 

ℭℎ−1 (see [4], p. 258). 

Theorem 3.1. The generating 

operator of the semigroup 

𝑈ℎ
(0) 

(𝑡)  is given by the 

differential expression 𝐿𝜑(𝑥)  =

 
 1

ℎ′(𝑥)

𝜕𝜑

𝜕𝑥
 and the domain of 

definition 

𝐷 (𝐴ℎ
(0)

) = {𝜑: 𝜑 ∈ ℭℎ−1 , 𝐿𝜑 ∈ ℭℎ−1}. 

Evidence. By theorems [2], 

p.327, [4], p.260, the generating 

operator has the resolvent 

𝑅𝑒(𝜆, 𝐴)  =  (𝜆𝐼 −  𝐴)−1  in 

some complex half-plane 

𝑅𝑒𝜆 > 𝜔 , As the Laplace 

transform of the semigroup. 

In our case 

𝑅 (𝜆, 𝐴ℎ
(0)

) 𝜑 = ∫ 𝑒−𝜆𝑡∞

0
 𝑈ℎ

(0)(𝑡)𝜑(𝑥)𝑑𝑡. 
(3.3) 

From (3.2) and from (1.7) there follows an estimate 

‖𝑅(𝜆 , 𝐴ℎ
(0)

)‖ <
1

𝑅𝑒𝜆
, (𝑅𝑒𝜆 > 0). (3.4) 

For 𝑛 ∈ ℕ  we introduce the 

Yosida operator ([2], p. 344) 

ℑ = 𝑛𝑅(𝜆 , 𝐴ℎ
0 ) ; possessing 

property 

 

𝐴ℎ
(0)

ℑℎ = 𝑛(ℑℎ − 1) (3.5) 

Further, we carry out the proof 

for ℎ′ (𝑥) > 0  (similar for 

ℎ′ (𝑥) < 0). 

Set 
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𝒴𝑛(𝑥) = (ℑ𝑛
+𝜑)(𝑥) = 𝑛 ∫ 𝑒−𝑛𝑡𝑈ℎ

+(𝑡)𝜑(𝑥)𝑑𝑡 =
∞

0

 

𝑛 ∫ 𝑒−𝑛𝑡𝜑[ℎ−1(ℎ(𝑥) + 𝑡)]𝑑𝑡
∞

0

= ∫ 𝑒−𝑛[ℎ(𝜏)−𝑓(𝑥)]ℎ′(𝜏)𝜑(𝜏)𝑑𝜏.
𝑏

𝑥

 

Hence the equality 

 

1

ℎ′(𝑥)
𝒴𝑛

′ ± 𝑛𝒴(𝑥) + 𝑛𝒴(𝑥) = 𝑛(ℑ𝑛
+ − 1)𝜑(𝑥) = 𝐴ℎ

0 𝒴𝑛(𝑥). (3.7) 

 

Comparing (3.5) and (3.7), we 

conclude that 𝐴ℎ
0 𝒴𝑛(𝑥) =

1

ℎ′(𝑥)
𝒴𝑛

′ (𝑥). 

Since the range of values of the 

resolvent coincides with 𝐷 (𝐴ℎ
(0)

), 
then in the domain of definition of 

the operator 𝐴ℎ
(0)

 the equality 

𝐴ℎ
0 𝒴𝑛(𝑥) =

𝒴′(𝑥)

ℎ′(𝑥)
holds. 

Back. Let 

𝜑 ∈ ℭℎ−1([𝑎, 𝑏]) ,
1

ℎ′(𝑥)
 𝜑′(𝑥) ∈

ℭℎ−1([𝑎, 𝑏]). 

We introduce the auxiliary 

function 𝑔(𝑥) by the relation

 

−𝑛𝑔(𝑥) =
1

ℎ′(𝑥)
𝜑′(𝑥) − 𝑛𝜑(𝑥). (3.8) 

Assuming (ℑ𝑛𝑔)(𝑥), in accordance with the previously obtained relations, 

get equality 

1

ℎ′(𝑥)
𝒴𝑛

′ (𝑥) − 𝑛𝒴𝑛(𝑥) = 𝑛 𝑔(𝑥). (3.9) 

From (3.8) and (3.9), we obtain 

the equation 
1

ℎ′(𝑥)
(𝜑(𝑥) −

𝒴𝑛(𝑥))′ = 𝑛(𝜑(𝑥) − 𝒴𝑛(𝑥)). 

Thus, the function 𝑣(𝑥)  =
 𝜑(𝑥)  − 𝒴𝑛(𝑥) is a solution of 

the equation 
1

ℎ′(𝑥)
𝜑′(𝑥)  and, 

therefore, has the form 𝑣(𝑥) =
 𝑐 𝑒𝑛ℎ(𝑥 ).  But since ℎ (𝑏)  =
 ∞, then 𝑣 ∈ ℭℎ−1([𝑎, 𝑏])  only 

when 𝑐 = 0 . That is, 𝑣 =  0  

and, thus, 𝜑(𝑥) = 𝒴𝑛(𝑥) ∈
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𝐷(𝐴ℎ
+)  and 𝐴ℎ

+𝜑(𝑥) =
𝜑′(𝑥)

ℎ′(𝑥)
. 

𝐷(𝐴ℎ
(0)

) coincides with the set of 

all functions 𝜑 ∈ ℭℎ−1([𝑎, 𝑏]) 

and for such functions 

𝐴ℎ
+𝜑(𝑥) =

1

ℎ′(𝑥)
𝜑′(𝑥). 

For the case ℎ′(𝑥) > 0, lemma is 

proved. The case ℎ′(𝑥) < 0  is 

proved in a similar way. 

In conclusion, we note that the 

term “elementary semigroups” is 

introduced here in connection 

with the possibility of using such 

semigroups when constructing 

more 

complex similar objects — 

semigroups, groups, cosine 

functions — for example, 

according to the following 

scheme: 

a) if A is the generator 𝐶0 – 

semigroups 𝑈 (𝑡, 𝐴), 𝑡 ≥  0, and 

(−𝐴) is the generator 𝐶0 of the 

semigroup 𝑈̃ (−𝑡, 𝐴), 𝑡 ≤  0 

acting in 𝐸 , then the family 

𝑆(𝑡) = 𝑈(𝑡, 𝐴) 𝑎𝑡 𝑡 ≥  0  and 

𝑆(𝑡) = 𝑈̃ (−𝑡, 𝐴), at t;  ≤  0  is 

considered a group with 

generator 𝐴 , and 𝑆(𝑡)𝑆 (𝑠) =

𝑆(𝑡 + 𝑠), −∞ < 𝑡, 𝑠 < ∞  (see 

[2], p. 347). 

b) further, in accordance with 

([1], p. 179) the operator 

𝐴𝑎  =  𝐴2 +  𝑎𝐼  generates the 

operator cosine function 

𝐶𝑎 (𝑡) 𝑓 =  𝐶0(𝑡) 𝑓 +

 𝑎𝑡 ∫ (𝑡2  −  𝑠2)
1

2 
𝑡

0
 𝐼1 [𝑎 (𝑡2  −

 𝑠2)] 
1

2𝐶0 (𝑠) 𝑑𝑠 , where 

𝐶0 (𝑡)  =
1

2
[𝑆 (𝑡)  +  𝑆 (−𝑡)] , 𝐼1 

is the Bessel function, a - is 

constant 

c) then, by virtue of the results of 

[3], the operators 𝐴𝑎
2𝑛 + 1 (𝑛 =

 0, 1, … )  are also generators of 

the cosine functions 

𝐶(𝑡, 𝐴𝑎
2𝑛 + 1) and, consequently, 

the generators 𝐶0 – semigroups 

of the form 

𝑈(𝑡, 𝐴𝑎
2𝑛 + 1)𝑓 =  ∫ 𝑒−

𝑠2

4𝑡𝐶(𝑠, 𝐴𝑎
2𝑛 + 1)𝑓𝑑𝑠

∞

0

. 

It should also indicate the 

possibility of constructing 𝐶0 – 

semigroups within the 

framework of the theory of 

fractional powers of operators 

developed in [2] - [5]. 
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A New Result of Conjugate Gradient Method with Non-monotone Line Search-Part I 

Rana Z. Al-Kawaz       Abbas Y. Al-Bayati       Marwan S. Jameel 

 

Abstract: 

“In this research, we will discuss and derive an alternative CG parameter for a three-term 

algorithm based on modified Fletcher-Reeves parameter for two terms of CG method and 

adding another term as an idea to reach the new search direction to satisfy the sufficient 

descent property leading to the approach and to the minimum point of the function using an 

inexact line search. On a number of known test functions in order to obtain the best 

numerical results when compared to the famous techniques of the same type. The algorithm 

proposed during this research proved its efficiency in both the theoretical and numerical 

aspects and achieved a global convergence and a sufficient descent condition in a number of 

basic hypotheses.” 

Keywords: Modified FR method; Three Term CG method; Global convergence 
property; Descent property. 

 Iالقسم -غير رتيببحث  خطجديدة لطريقة التدرج المترافق مع  يجةنت

 الكواز    أ.د. عباس يونس البياتي    م.م. مروان صالح جميلم.م. رنا زيدان 

:المستخلص  

 CG ةطريقدلة لالمع Fletcher-Reeves معلمة استنادًا إلى ذات الثلاثة حدود CGبديلة من النوع  معلمة مناقشة واشتقاق البحث تمفي هذا 

باستخدام خط  الصغرى للدوالنقطة ال والوصول الىا يؤد  إلى ااققترا  كافٍ مم دارانحوبإضافة مقدار آخر كفكرة للوصول باتجاه البحث الجديد الى 

ارنتها بالتقنيات الشهيرة المعروفة من أجل الحصول على أفضل النتائج العددية عند مق الدوالالخوارزمية على عدد من  تطبيقوجرى بحث غير مضبوط 

التقار  الشامل وشرط ااقنحدار  والعدد  وحققتث كفاءتها في الجانبين النظر  ل هذا البحزمية المقترحة خلالنفس النوع. حينها أثبتت الخوار

 ااقساسية.الكافي عند عدد من الفرضيات 

 

 

1. Introduction 

“One of the basic ways to find the best 

solution for general functions with many 

dimensions are CG gradient methods. These 

methods are designed to unconstrained 

optimization issues in the following 

manner: 
)(min xf                                                                                                                      

(1) 

Such that 

x : It’s a vector to n of the real variables. 

RRf n : is a nonlinear function when a 

function f  at kx we write ( )( kk xff  ). 

kg : The first gradient ( )( kk xgg  ) of the 

function in the iteration k.   

kG : The second gradient ( )( kk xGG  ) of the 

function in the iteration k which called 

Hessian matrix.  
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Now we give the repetitive method of the 

CG- methods by: 

01  kdxx kkkk                                                                                                

(2) 

Here k  is a step-by-step number by line 

search technology, substantive in [15], and 

also the search direction is defined:” 















  ,0    if            ,

,0    if                       

1

1

1
kdg

kg
d

kkk

k

k


                                                                         
(3) 

“Where k is a scalar between 0 and 1. For 

details on the importance of this parameter, 

you can read its main definitions and 

methods of obtaining them [5]. 

Either to find the length of the step used in 

the search direction is called the search line 

or the terms of the line search strong 

"Wolfe" [17], i.e the length of the line k is 

computed such that: 

10

1

)()(














k
g

T
k

d
k

g
T
k

d

k
d

T
k

g
kk

xf
k

d
kk

xf

                                                                                  

(4) 

Such that .  known as the two-point 

Euclidean distance.” 

 

A. Definition: “So to tell the two lines of 

research that they are conjunctive 

should meet the condition: 

01 kkGdd                                                                                                                      

(5) 

For any matrix, G must be symmetrical and 

positive for the quadratic objective function. 

As for general functions, we can conclude 

the following:  

11   k

T

kkk

T

k Gddyd                                                                                                           

(6) 

“To obtain Equation (7) it is logical to 

replace (5) with this condition:”  

.01  k

T

k yd                                                                                                                           

(7) 

For further generalization of previous cases, 

the expanded status of this condition has 

been examined for use in public functions. 

The generalized conditional condition given 

by Dai and Liao [18] for Newton-like 

methods:” 

kkk syH 1                                                                                                                          
(8) 

“Where 
1kH is an approximation to the 

inverse Hessian and 
kkk xxs  1

. For this 

reason, the search direction 1k
d has 

evolved according to the previous formula: 

111   kkk gHd                                                                                                                    
(9) 

By (8) and (9), we have that: 

k

T

kk

T

k sgyd 11  
                                                                                                          

(10) 

The evolution of this formula with the use 

of the condition (7): 

k

T

kk

T

k stgyd 11                                                                                                                 

(11) 

where t is a positive scalar. “ 

“The well-known formulas for
k are the 

Fletcher-Reeves (FR) [19], Hestenes-Stiefel 

(HS) [6] and Polak-Ribière (PR) [10,11], 

which are specified by: 

k

T

k

k

T

kFR

k
gg

gg 11   ,         (Fletcher-Reeves 

(FR),1964) 

k

T

k

k

T

kHS

k
yd

yg 1  ,           (Hestenes-Stiefel 

(HS),1952) 

k

T

k

k

T

kPR

k
gg

yg 1   ,                 (Polak-Ribière 

(PR),1969)” 

“Where kkk ggy  1 . When using Fletcher 

Reeves technique, it gives us a weak 

direction and a small step of 1kx to kx  are 

generated with making the difference 

between them ks  may be slow and another 

cause the next direction 1kd  in the 

algorithm is recycled by retrieving it on 

condition that Powell along the gradient 

direction. Despite this flaw, Zoutendijk [17] 
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that the FR-CG Prove that always reaches 

the solution under any (exact line search) 

can be universally compared to general 

functions. Al-Baali [2] expanded that idea 

to an (inexact search). On the theoretical 

side, PR methods work with HS in a similar 

manner in terms of the theoretical property. 

In comparison to the two previous methods, 

they are preferred to the FR method in their 

numerical aspect, since these techniques 

give an inner retrieval if faced with a bad 

search. In recent days Zhou, Zhou, Fan, 

Qing [16] proposed three hybrid methods 

by modifying the traditional FR formulas, 

there are other directions towards the 

development of new types of nonlinear CG 

algorithms relying on new expansion for 

example Dai and Liao [18] through his 

proposed idea, these articles gave the 

researchers encouraging results through the 

formula provided for k .  “   

“The plural of the non-linear CG method 

proposed in [12] with the new condition 

proposed in [13] gave better results, 

whereas the general method suggested in 

[16] with revised BFGS revision proposed 

in [6] essentially gave this idea converge at 

the level globally. Its performance is a good 

competitor in the numerical side and 

sometimes have better than nonlinear 

methods proposed in [18]. Finally, Al-

Bayati and Al-Kawaz [4] presented in their 

research an appropriate and strange formula 

that solved two types of general and 

quadratic functions, and later introduced a 

new conjugation algorithm by Al-Bayati 

and Jameel [3]. 

After looking at the sequence in the 

previous sequence, we add a three-term 

nonlinear CG method with a new term to 

Zhang and et. al. (2006) [14,15].  

We will organize our research as follows: In 

section 2, in fact will derive new formulas 

with their source and the correlation of 

derivation with some algorithms. In Section 

3, we modified the Andrei line search to 

speed it up. In Section 4, the theoretical side 

and derive the attributes of the global 

convergence of the new three-term CG 

method under some assumptions. In Section 

5, strengthen the search by adding the 

numerical side through some of the 

experiments presented.” 

 

2. New Formula of Three-Term CG 

Method: 

A. Introduction to Derivation 

“In order to be the basis of the new idea, we 

present the basic idea presented by Zhang 

and et.al. in 2006. [14] [15] to modify the 

Fletcher Reeves parameter as a graduated 

search direction with a parameter multiplied 

by the derivative in the first term: 

k

FR

kkkk dgd    11  ,    k  
2

k

k

T

k

g

yd
 

Followed by Li & Wang in 2011 modified 

the previous pattern of Fletcher-Reeves 

Conjugate Gradient using some 

mathematical tools and numerical 

development [8] the parameter k  By 

inserting the numerical FR and then unifying 

the lines such that: 

k

FR

kkkk dgd    11   , 













 


2

2
11

k

kkk

k

g

gg
T

d
  

We can give this method the MFR symbol 

and during the same year, both Zhou et.al. 

[16] three new hybrid algorithms for 

nonlinear CG methods with the same 

techniques for the above search direction.” 
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B. Derivation and Introduction of the New 

Algorithm Developed: 

“Now we provide the development of the 

previous algorithms through a new scale of 

the formulas modified above by adding a 

new term for the variation of the gradient 
ky  

with a new parameter derived New

k  so that 

k

New

kk

FR

kkk

TFR

k ydgd    11                                                                                             

(12) 

Where k 2

2

11

k

kk

T

k

g

ggd  
 

This parameter will be the optimal value for 
New

k  by using the conjugacy condition and 

multiplying both sides by the vector 
ky . 

2

2

2

1

12

2

1

1 kkk

T

k

k

k

k

T

k

k

kk

T

k

k

T

k ysy
g

g
gy

g

ggs
dy 













 









 

222

2

1

2

1

2

2

1

k

New

k

T

k

k

k

T

k

k

k

k

k

T

k

k

kk

T

kNew

k

y

dy

y

sy

g

g

y

gy

g

ggs














 



  

By application extended Dai and Liao conjugacy condition given in (11) we get: 

2

1

22

1

2

11

k

k

T

k

k

k

T

kFR

k

k

k

T

k

k

k

T

kFR

k

New

k

y

gs
t

g

sy

y

gy

g

gs  













   

         
2

1

2

11

2

1

2

111 )(



 


kk

FR

kk

T

kk

T

kkk

T

kkk

T

kk

T

k

gy

gygsgsyggygst 
 

         
22

11

2

1

2

11 )()(

kk

k

T

kk

T

kkk

T

kkk

T

kk

T

k

gy

gygsgsyggygst  


 
When putting ( kk gs  ) and through some algebraic abbreviations and steps, we get: 

 
22

22

11)1(

kk

kkk

T

kNew

k

gy

sggst  
                                                                                       (13) 

In the next section, we will provide a new 

development of the line search, which was 

discovered during the completion of this 

research and was used as an improvement 

of the work. We will develop the 

appropriate algorithm for the new formula:” 

 

3. New Modified Line Search 

“As a preface to give an idea of the 

algorithm used in the new line search, we 

would like to inform you of the proposed 

update through us that gave great results to 

our algorithm, but before that, we should 

review Andrei's accelerated line search.  

A. Acceleration Line Search by 

Andrei [1] 

In the CG method given [9], the direction 

may worsen the measurement to a bad 

degree or unsatisfactory. As a result, the 

step size must be modified by further 

functional correction to obtain for k .” 

“The accelerator scheme of Andrei [1] was 

used to search for the standard Wolf line by 

follow-up as follows: To make the 

algorithm go faster, we replace equation (2) 

by calculating the following formula: 

kkkkk dxx 1                                                                                                                       
(14) 
Where  
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)( zk

T

k

k

T

k

k

k
k

ggd

gd

b

a


                                                                                                           

(15) 
Provided that 0kb  and 

kkk dxz  , if 

not the new point can computed as 

kkkkk dxx 1
, Otherwise place the new 

step 
kkkk dxx 1
. Therefore, using the 

definitions of 
kkk ysg ,,  and the above 

acceleration scheme (14) and (15) we can 

present the new modified to this accelerate.” 

 

C. New Modified of Non-monotonic Line 

Search: 

“When we changed some of the components, 

the performance of the proposed algorithm 

made it seem better to use the normal or 

powerful Wolfe line search or to use the 

accelerated Anderi’s line search. This is 

why we listed this formula in this research: 

kkkkk gxx 1
                                                                                                                      

(16) 

Where     
k

T

zk

k

T

k

k
dgg

gg

)( 



  and 9.0                                                                             

(17)” 
 

D. Outline of the New Scaled CG-

computation: 

Step1: (Beginning), given an underlying 

point nRx 0 and parameters 0, t , 

5.00   1and   . Set the initial 

direction 
00 gd   . Let k = 0. 

Step2: (Termination Criterion). If 

 )( 1kxg . 

Step3: (Modified Line Search). Determine a 

k  holding the SWC in (6) and the 

scalar k  from (17) then compute the 

next point 1kx  as (16).   

Step4: (Finding the direction). Compute 
New

k  and then find the new search 

direction TFR

kd 1 from (12). 

Step5: (Restart procedure). If 
2

11 2.0   kk

T

k ggg , then turn to Step (1) 

else continue. 

Step6: (Update). Let k = k + 1 and go to 

Step (2). 

 

4. Convergence Analysis 

“In this section, we demonstrate the new 

algorithm using the results and theoretical 

analysis that led to a comprehensive 

convergence and efficiency compared to the 

basic algorithms and being good compared 

to some classical algorithms under the 

conditions of the search and retrieval line. 

Basic Hypothesis  

For each theory we can prepare, suppose 

that, kg never equal to zero 1k , 

otherwise a stationary point is found, we 

include the following basics in the 

supported function: 

 

A. Assumption  

1) When 1x  is exists, then the level set 

)}()(:{ 1xfxfxS   is bounded, 

namely there exists a number ( 0B ) 

such that  

Bx   for  all Sx                                                                                     
(18) 

2) In some N neighborhoods of S, f  it can 

be distinguished continuously 

differentiable and g is Lipschitz 

continuously added, namely, there exists 

a constant 0L such that  

N kkk xx, ,||x-x ||L  ||)g(x - g(x)||                                                                   
(19) 
 

B. Theorem (Descent Property)  

Let the sequence }{ 1kx  and }{ 1kd be 

generated by the new Algorithm (16) and 

(12), respectively, and for all 0t and let 
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k be obtained by the SWC (4), then the 

sufficient descent search direction holds s. t. 

1,
2

111   kgcdg kk

T

k
                                                                                                   

(20) 

Proof: 

At first, multiplying (12) by ,1Kg we have:  

122

22

!1

12

2

12

12

2

1

11

)1(












 











 














 
 k

T

k

kk

kkk

T

k

k

T

k

k

k

k

k

kk

T

k

k

T

k gy
gy

sggst
gs

g

g
g

g

ggs
gd  

 

Where k

T

kk

T

kk

T

kk

T

kk

T

kk

T

k gsgsysgsysgs   11  in addition and using Powell restart criteria  
2
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When using algebraic abbreviations is produced 
2
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C. Theorem 

Let Assumptions B holds and consider any 

CG-method (2)-(3), where the next search 

direction 1kd  is a satisfied (20) and k  is 

obtained by (4), if  

 



1

2

1

k kd
     

         (22) 

Then, we have      

0inflim 


k
k

g                                                                                                                  

(23) 

Having presented the earlier theories of the 

new algorithm, we can now turn to proof of 

global convergence by using the conditions 

in the following guide: 

 

D. Theorem  

 Let Assumptions B hold. Assume that 

10  k  and 10  new

k , for every, k>0, 

there exists a positive constant c as the 

constants   and   such that  kg . 

Then, the new numerical scheme (16), (12), 

(13), where k  is determined by the SWC 

search, either 0kg  for some k or   

0inflim 


k
k

g  

Proof:    

As the case of descent condition holds, we 

have 0kd .using the Lipschitz condition  

kkkk sLggy  1   
Then, 
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5. Numerical Results and Conclusions. 

“In the final section, the FORTRAN 

mathematical performance of the new 

algorithm will be reviewed on a set of 

general test functions (70 jobs). All tests are 

performed on the laptop. These problems 

give us good efficiency CUTE [5]. Using the 

same tools, we compared the performance of 

the new algorithm with the traditional FR 

algorithm and the MFR algorithm, such as 

the performance ratio in Dolan and Moré 

[5]. All algorithms implement the same stop 

criterion, s.t. 610


kg . Algorithms 

comparisons are presented in the following 

order all the numeric symbols used in the 

representation of the drawings were 

calculated by numerical results using the 

FORTRAN program and integrated with 

Visual FORTRAN with physical 

components of Intel Pentium 4 and 1.86 

GHz. 

 

TABLE I.  THE NUMERICAL VALUES OF THE DISCUSSION ALGORITHMS WITHIN THE 

RESEARCH 

 
(New) NOI (MFR) NOI (FR) 

 NOI NOFG Time NOI NOFG Time NOI NOFG Time 
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1 2060 4919 0.25 28167 28300 2.36 19199 29365 1.81 

2 92 252 0.06 60 117 0.05 140 215 0.07 

3 2612 6153 0.28 39080 39314 3.07 39478 39937 2.96 

4 17406 38931 1.49 40004 40124 3.18 16233 22489 1.77 

5 772 588 0.1 2328 2447 0.25 1961 2293 0.15 

6 97 296 0 46 132 0 45 130 0 

7 1157 2972 0.16 7917 8053 0.9 8102 8274 0.87 

8 2137 4916 1 5037 5148 1.25 5156 5274 1.3 

9 20 64 0.03 16 36 0 16 36 0 

10 1470 3672 1.01 7824 7970 2.58 7813 8010 2.57 

11 655 1637 0.43 3327 3428 1.1 3295 3393 1.09 

12 1372 3315 1.11 7204 7332 3.03 7319 7488 3.08 

13 213 549 0.13 286 380 0.12 295 403 0.1 

14 112 292 0.03 108 189 0 111 193 0.03 

15 246 702 0.01 1203 1272 0.11 694 751 0.05 

16 64 172 0.06 42 71 0.03 49 90 0.06 

17 252 646 0.04 400 520 0.05 479 610 0.05 

18 550 1335 0.03 26 45 0 96 188 0 

19 16 52 0.02 12 28 0.01 12 28 0 

20 94 257 0.02 77 158 0.02 81 166 0 

21 649 1796 0.4 3045 3142 0.88 3003 3097 0.86 

22 56 162 0.01 32 68 0.01 46 96 0.01 

23 18484 55196 1.73 40004 50090 3.05 35566 41274 2.55 

24 117 346 0.03 158 253 0.03 153 255 0.01 

25 2461 5861 0.22 20275 20890 1.5 20092 20676 1.44 

26 29875 60004 11.46 40004 60004 12.44 40004 60004 12.45 

27 548 1501 0.11 2188 4380 0.36 2136 4276 0.34 

28 1662 4277 0.12 21363 21509 1.76 31678 32695 2.5 

29 29555 60004 2.43 40004 41480 3.2 40004 58236 3.47 

30 1402 3415 0.13 8010 8146 2.56 8143 8315 2.7 

31 41 134 0 39 96 0.02 43 101 0 

32 3152 7500 1.3 11017 13013 2.35 12173 13435 2.3 

33 1294 3214 0.15 10020 10169 1.05 5849 9455 0.66 

34 23 73 0 6 16 0 6 16 0 

35 78 204 0 112 154 0 115 160 0.03 

36 14856 32255 2.56 32831 32965 3.92 32809 35513 4.03 

37 15039 32443 2 34261 34385 3.26 34198 63917 4.09 

38 267 709 0.05 1242 2006 0.17 1321 1708 0.18 

39 22650 48595 2.58 34769 69528 4.11 37587 55196 3.7 

40 2081 5560 0.31 11873 11962 1.17 12980 13061 1.24 

41 907 2381 0.09 3675 3786 0.29 3300 3905 0.24 
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42 29409 60004 9.38 40004 80004 12.96 40004 70012 10.67 

43 32 90 0.01 20 40 0.01 30 60 0.01 

44 53 140 0 36 61 0.01 43 75 0.02 

45 74 195 0.01 47 83 0 55 96 0 

46 452 1238 0.16 2183 2270 0.8 2039 2134 0.79 

47 686 1802 8.18 4387 4497 22.35 4419 4534 22.56 

48 306 837 0.05 207 319 0.09 220 336 0.04 

49 1062 2792 0.09 7941 8077 2.53 8073 8245 2.63 

50 1236 3183 0.18 8107 8243 1.49 8163 8331 2.06 

51 111 298 0 138 229 0 145 240 0.02 

52 120 346 0.04 56 151 0.04 56 151 0 

53 6054 16779 0.77 34550 34658 3.12 34649 34769 3.03 

54 4093 9273 0.64 30076 30207 3.28 18786 36417 3.01 

55 20 64 0 16 36 0.02 16 36 0 

56 14462 40137 1.77 38569 38631 3.06 38438 38504 2.95 

57 97 257 0 136 229 0.05 140 230 0 

58 93 230 0.03 98 157 0.07 126 205 0.02 

59 188 478 0.09 277 372 0.09 278 386 0.13 

60 32 100 0 28 60 0 38 75 0.01 

61 64 177 0 61 109 0.02 136 341 0.01 

62 23092 50709 9.97 35940 36107 8.15 35939 36118 8.1 

63 5142 14262 0.51 36604 36670 3.02 36568 36642 2.94 

64 175 446 0.08 309 408 0.08 382 523 0.07 

65 37 111 0 31 74 0 27 63 0.01 

66 25 83 0.03 11 34 0.01 11 34 0 

67 16 52 0 12 28 0 12 28 0 

68 31 97 0.06 12 28 0.02 12 28 0.02 

69 56 162 0.06 32 68 0 46 96 0 

70 143 358 0 212 291 0.03 221 308 0.02 

Complete 
Summation 

263955 602050 60.05 698192 815247 121.54 660852 833741 117.88 

This table shows how to use the new TFR 

algorithm for parameters that measure the 

hierarchy algorithms associated with NOI, 

NOFG, and TIME. We can already say that 

the optimization ratios for the new algorithm 

compared to the two previous algorithms are 

as follows:” 

TABLE II.  RATIO TO FUNCTION TOTALS ABOUT NOI 

Algorithm 
Against FR & MFR 

(100%) 

TFR / FR 39.94 % 

TFR / MFR 37.80 % 
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TABLE III.  RATIO TO FUNCTION TOTALS ABOUT NOFG 

Algorithm 
Against FR & MFR 

(100%) 

TFR / FR 72.21 % 

TFR / MFR 73.84 % 

TABLE IV.  RATIO TO FUNCTION TOTALS ABOUT TIME 

Algorithm 
Against FR & MFR 

(100%) 

TFR / FR 50.94 % 

TFR / MFR 49.40 % 
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Scaled Rank-One Update 
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على تحديث قياسي المعتمدة  معامل جديد للتدرج المترافق اللاخطي  

الأولىمتناظر من الرتبة   

 

Abstract 

         In this paper, The conjugate gradient method is proposed for 

unconstrained optimization based on the scaled rank-one (SR1) update. The 

new method satisfies the descent condition. Furthermore under the Wolfe 

line search conditions, the global convergence is proved for this proposed 

method . Numerical results indicate that the new proposed method 

outperforming other similar methods in this field. 

 

 الملخص

تحديث قياسي متناظر تم في هذا البحث اقتراح طريقة جديدة للتدرج المترافق في الأمثلية غير المقيدة مبنية على 

وباستخدام شروط خط بحث وولف، تم إثبات بالإضافة إلى ذلك الجديدة تحقق شرط الإنحدار. طريقة المن الرتبة الأولى. 

 نتائج العددية فعالية الطريقة الجديدة مقارنة مع طريقة مشابهة في هذا المجالوقد أظهرت ال  التقارب الشامل للطريقة الجديدة.
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1. Introduction: 

Conjugate Gradient (CG) 

method is very useful in solving 

large-scaleunconstrained 

optimization problems. This is due 

to its low memory requirement and 

simplicity in implementation. This 

method is in the form: 

 nRxxf )(min  )1(..........  

where f smooth and its gradient is 

g  is known. The iterative formula 

of the conjugate gradient methods 

is given by: 

kkkk dxx 1  
 

)2(..........  

where kx , k  are the current iterate 

point , the step length respectively, 

where k  is computed by carrying 

out a line search, and  kd   is the 

search direction defined by:  

kkkk dgd   11  )3(..........  

where )( 11   kk xfg  and  k   is a 

scalar called the Conjugate 

Gradient CG (update) parameter. 

The step length k  is usually 

determined to fulfill the well-

known Wolfe conditions [10], i.e., 

               

k

T

kkkkkk gdxfdxf  1)()( 

 

)4(..........

 

                  

k

T

kk

T

kkk gdddxg 2)(    

)5(..........

 

Where ,10 21   and kd  is 

descent direction. The strong 

Wolfe–Powell conditions are the 

condition )4(  and ,  

                  

k

T

kk

T

kkk gdddxg 2)(  

. 

)6(..........  

different Conjugate Gradient CG 

methods mainly correspond to 

different choices for the conjugate 

gradient CG parameters.  

The most typical feature of 

conjugate gradient methods is 

conjugacy, namely, the search 

directions should satisfy conjugacy 

condition: 

01  k

T

k yd . )7(..........  

More details can be found in [9].  
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Well-known formulas for k  are 

the Fletcher-Reeves (FR) [4] 

Polak-Ribiere- Polyak (PRP) [11] 

and Hestenes-Stiefel (HS) [7] 

formulas and they 

are given  by 

: 

2

2

1

1

k

kFR

k
g

g 

     )8(..........  

2

1
1

k

k

T

kPRP

k
g

yg 
     )9(..........  

k

T

k

k

T

kHS

k
yd

yg 1
1


     )10(..........  

In this paper, the performance of 

the proposed coefficient k  is 

compared with some conjugate 

gradient methods. In Section 2, a 

new CG coefficient and general 

algorithm are presented. In Section 

3, Convergence analysis of  k  is 

presented. Section 4, covers the 

numerical experiments. Finally, 

Section 5, deals with discussions 

and conclusions. 

 

2. New conjugate gradient 

coefficient based on the scaled 

SR1 update 

For many practical problems the  

second derivatives analytic are 

unknown. Quasi-Newton updates 

for Hessian approximation avoid 

these disadvantages by 

approximating )( 1

2

 kxf  by a 

symmetric matrix 

kkk EBB 1  
)11(..........  

Where kE  is an nn*  matrix, such 

that the secant equation: 

kkk ysB 1 . )12(..........

 

The solution of equation (11) is not 

unique, and there is a variety of 

updating formulas obtained by 

imposing more conditions on 1kB . 

However, if kE is assumed to be a 

symmetric rank-one matrix for 

instance, then (11) yields the 

unique Symmetric Rank-One 

update (SR1) : 
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k

T

kkk

kkk

T

kkk

kk
yyBs

yBsyBs
BB

)(

)()(
1




  )13(..........  

If ,1 BH  the inverse update respected to the SR1 is given by: 

k

T

kkk

kkk

T

kkk
kk

yyHs

yHsyHs
HH

)(

)()(
1




 . )14(..........  

Significant difference 

between the BFGS and SR1 

updates that contributes to this 

situation is that while the BFGS 

algorithm is guaranteed to produce 

a positive definite 1kB  if kB  is 

positive definite and ,0k
T

k ys  the 

SR1 update does not have this 

property. Furthermore, in practical 

implementations of a line search 

SR1 method, the Hessian 

approximations 1kB  may be 

indefinite at some iterations. For 

the background of these updates 

see [4,6]. 

Many approaches have been 

proposed to improve the quasi-

Newton Hessian approximation 

updates. In this section, we outline 

some recent suggested updates 

obtained by modifying the updates. 

Motivated by this update, Leong 

and Hassan [8] and Farzin et al. [5] 

proposed type of update for SR1, 

that is fairly standard with the 

suggested features ( kB  are positive 

definite and uniformly bounded). 

Their approach is simple: a restart 

procedure is derived and used 

together with the SR1 method. The 

restart procedure provides a 

replacement for the non-positive 

definite or unbounded (indefinite) 

kB  with a positive multiple of the 

identity matrix.  

Furthermore, if kH  is not 

positive definite, it will be replaced 

by Ik 1 . The scaling  ,k  are 

derived by Leong and Hassan [6] 

and Farzin  et al. [5] in such a way 

that if 1kH   is updated from 

IH kk   using the SR1 formula, 

then 1kH  must be positive definite. 

We can now give our optimal 

scaling factors : 
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Thus if the search direction 1kd  is 

computed as: 

Id LH
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)16(..........

 

 Use the conjugacy condition 
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Similarly, CG methods for quadratic functions with exact line searches to 
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Also BLH

k  can be write in the manner: 
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The new method can be viewed as  

version of the Dai and Liao [3]. 

Now, we can produce our 

new algorithm as follows :  

Outline of the new algorithm3.1 : 

Step 0: Initialization, given 
0x  and 

  . 

Step 1: If
2

kg  , then output kx  

stop. 

Step 2: Compute 
k  based on )22( . 

Step3: Compute kd based on (3) . 

Step 4: Compute k  satisfying the 

Wolfe line search and set

kkkk dxx 1      and 

compute 1kf  , 1kg  , ky  and 

ks . 

Step 5: Set 1k k  , go to step (2) . 

 

3. Convergence analysis. 

In this section, the 

convergent properties of BLH

k  

method is presented.  

3.1. Sufficient Descent Condition. 

To prove the convergence, 

we assumed that every kd  should 

satisfy descent condition: 

  , 0k

T

k dg  )23(..........  

kd satisfies the following sufficient 

descent condition: 

   
2

kk

T

k gcdg   )24(..........  

where 0c  is a constant. It will be 

shown that the new conjugate 

gradient methods have a sufficient 

descent property. 

Theorem (3.1) : 
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3.2. The global Convergence. 

To study the global 

convergence, the following 

assumptions are required in the 

analysis of global convergence 

properties of CG methods. 

Assumption(1): 

We assume that f  is 

strongly convex and Lipschitz 

continuous on the level set: 

 )()(:Rx 0

n xfxf  . )31(..........  

That is, there exist constants L  and   such that: 

    )()(      yxLyfxf   )32(..........  

Under these assumptions on f there exists a constant 0 , such that : 

1kg . )33(..........  

For all x  and y from .  

From this assumption, the 

following lemma have gotten , 

which was proved by Zoutendjik 

[12]. This lemma holds forexact 

minimization rule, Wolfe rule [2]. 

Lemma (1): 

  Suppose that assumption (1) 

is satisfied. Consider any method in 

the form )3(  where 1kd  is a descent 

search direction and k  satisfies the 

Wolfe conditions )3()2(  . If : 


 


0

2

1

,
1

k kd
 )34(..........  

then  

0inflim 1 


k
k

g .  )35(..........  

Using Lemma (1), we have the 

following theorem, which is useful 

in showing the global convergence 

of our method. 

Theorem (3.2): 

Presume that the states in 

assumption  hold. If kd  and  kg  

are generated by new technique, 

then: 

 0inflim 


k
n

g . )36(..........  

Proof: 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1825 

 

Norm both sides of the equation ),3(  we obtain: 
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This relation shows that 
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Therefore, from Lemma (1) 

we have 0inflim 


k
k

g ,which for 

uniformly convex function 

equivalent to 0lim 


k
k

g . 

4.  Numerical Results: 

In this section, the result of 

our numerical experiments is 

presented. We compared the 

performance of the new BLH 

method with the PR method. 

The computation results 

show the columns have the 

following meanings : NI, NR and 

NF stand for the total number of all 

iterations, the total number of 

function evaluations, calls and  the  

number of restart, respectively. 

Most of the selected test 

problems considered are from 

Andrei [1].We used 15 test 

problems with dimension 100 and 

1000 to test the performance of the 

proposed methods. We considered 

610 kg to be stopping 

criteria. All codes of the computer 

procedures are written in Fortran. 

Tables 1indicates the testing 

functions, and gives the 

comparisons of the two methods. 
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Table 1 : Comparison of different CG-algorithms with different test functions and different dimensions 

                                     PR algorithm                                BLH algorithm        

         P. No.           n               NI             NF             NR            NI              NF            NR 

39 147 98 40 162 106 100 1 

91 518 331 115 561 358 1000  

8 40 20 9 42 21 100 2 

8 41 20 21 82 45 1000  

12 56 24 13 74 35 100 3 

20 88 37 20 106 51 1000  

50 176 80 34 199 87 100 4 

50 173 80 35 196 87 1000  

33 171 108 43 172 111 100 5 

100 533 340 120 591 372 1000  

10 29 17 13 39 23 100 6 

11 33 19 14 43 25 1000  

18 72 34 19 102 50 100 7 

19 81 35 65 143 93 1000  

12 54 28 37 126 81 100 8 

12 64 35 35 111 73 1000  

30 158 64 34 172 94 100 9 

38 193 78 36 185 98 1000  

12 40 21 13 45 25 100 10 

11 43 19 33 74 48 1000  

5 50 28 11 47 31 100 11 

13 60 35 10 64 36 1000  

39 108 98 62 156 122 100 12 

34 125 110 66 166 130 1000  

9 29 15 26 74 47 100 13 

9 28 15 19 61 38 1000  

14 61 38 12 65 38 100 14 

12 61 35 55 148 112 1000  

26 124 83 28 136 85 100 15 

125 463 373 264 713 506 1000  

870 3819 2367 1302 4855 3028  Total 
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Problems numbers indicant 

for: 1. is the Perturbed Quadratic, 

2. is the Extended Tridiagonal 1, 

3. is the Extended Quadratic 

Penalty1, 4. is the Extended 

Hiebert, 5. is the Tridiagonal 

Perturbed Quadratic, 6. is the 

DENSCHNA (CUTE), 7. is the 

Extended Rosenbrock, 8. is the 

Extended Wood, 9. is the 

Extended Maratos, 10. is the 

LIARWHD (CUTE), 11. is the 

Broyden Tridiagonal, 12. is the 

Extended Block-Diagonal BD2, 

13. is the Extended Extended 

Beale, 14. is the Generalized 

quartic GQ2, 15. is the Partial 

Perturbed Quadratic

. 

 

5.  

Conclusions and Discussions: 

In this paper, one novel 

conjugate gradient methods, which 

satisfy descent condition, have 

been proposed for unconstrained 

optimization problems. The 

computational experiments show 

that the new method is given in this 

paper are successful. 

Table (1) gives a 

comparison between the new- 

algorithm and the Polak-

Ribiere(PR) algorithm for 

unconstrained optimization, this 

table indicates,(see Table (2)), 

shown that the new BLH performs 

better than (PR). 

 

Table 2 : Relative efficiency of the new 

Algorithm  

                                            NI                                         NF                                          NR   

100   % 100   % 100   % PR  method              

66.82 % 78.66 %  78.17  % BLH method            
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 طريقة دليل العدد الضبابي بة حل الحدوديات الضبابي

Solving Fuzzy Polynomials by Fuzzy Number Index Method 

 

 أسماء زياد محمد الكاتب

 
Abstract 

This paper deals withthesolution of fuzzy polynomials using a methodcalled 

themethodof fuzzy number index, where the fuzzy number is represented by three 

variablesand then findingthe rootsof the fuzzy polynomial. This method is 

describedbynumericalexamples. 
 الملخص

 الضبابيإذ يتم تمثيل العدد  ،الضبابيالعدد  دليلة باستخدام طريقة أطلق عليها  طريقة الضبابييتناول هذا البحث حل الحدوديات        

 ة. ويتم توضيح هذه الطريقة بأمثلة عددية.الضبابية للحدودية الضبابيبالاعتماد على ثلاثة متغيرات ومن ثمَ إيجاد الجذور 

 المقدمة:-1

عام الفي   fuzzy logicالضبابيمفهوم المنطق د ول

الأذربيجاني الأصل  عندما اقترحه المهندس 1965

الرياضي له. لقد كان  الأساسوصف وزادة أيمنلطفي

 complexزادة مولعا في النظم المعقدة 

systems   وكيفية تمثيلها باستخدام نماذج رياضية

ة طريقة الضبابينظرية المجموعات  الآنوتعطي  ،بسيطة

وجد لها و   uncertaintyعدم اليقينفي تمثيل 

.العديد من التطبيقات
[1]

 

ماان الأدوات هااي  ياتودالحااد كمااا هااو معااروف  ااان   

تسااااااااتخدم في  ااااااااتى تي الرياضااااااااية الأساساااااااايةوال

هااااذا البحااااث نتعاماااال ماااا    .وفيالمجااااالات الرياضااااية

 تكاااوناملات المعااا نإ إذ للحااادودياتة ضااابابيصااايغة 

لقاااااااااااااااااد اقاااااااااااااااااتر   .ةضااااااااااااااااابابيأعاااااااااااااااااداد 

 ثااااااالاث ماااااااتغيرات حقيقياااااااةDelgadoالباحاااااااث

تسااااااااااااااامى ماااااااااااااااتغير   ،الضااااااااااااااابابيللعااااااااااااااادد 

والمااااااااااااااااااااتغير  VariableValueالقيمااااااااااااااااااااة

والمااااتغير   VariableAmbiguityالغااااام 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1830 
 
 
 

 وتسااااتخدم ، Fuzzy Variableالضاااابابي

ة الضااابابي دودياااة الحلتحويااال  هاااذه الماااتغيرات الثلاثاااة  

وماااان  التقليدياااة  ياتدودالحااااإلى نظاااام معااااادلات مااان   

لإيجااااد الجاااذور الحقيقياااة   بطريقاااة الترتياااب  ثااام حلاااها 

 قااااد  [4]أمااااا  .[8]، انظاااار ةالضاااابابيلحدوديااااة ل

لحاااال حاااادوديات   α-تمثياااال قطاااا  طريقااااة اسااااتخدم 

ة. ضااابابي ة، وتعطاااي هاااذه الطريقاااة جاااذور     ضااابابي

 قااد تطاار  إلى موضااوظ حاال نظااام      [6]الباحااثأماو

 ة له الشكل الآتي:الضبابيمن المعادلات 

Ax+b=Cx+d.  

وفي هذا البحث يتم تطوير هذه الطريقة وتحويرها لحل 

 ة. ضبابيحدوديات 

 تعاريف أساسية:-2

بعاااااااا  التعاااااااااريف   بحااااااااثالم اهااااااااذ يتضاااااااامن 

المصااااااااااااااادر   ويمكن الرجااااااااااااااوظ إلى الأساسااااااااااااااية 

والتعاااااارف  .للاطااااالاظ عليهاااااا  [7]و[5]و[3]و[2]

 . المصادرمقتبسة من هذه  الآتية

 -تمثيااااااااااااااااااال قطااااااااااااااااااا  إن:(1)تعريااااااااااااااااااافال

αRepresentation)- α(  للعاااااااااااااااااااااااااااااااادد

 α  [(ماااان الاااادوال مرتااااب هااااو زوج Cالضاااابابي

(),Rcα c([L   َف ماااااااااااااانكلاهمااااااااااااااا معاااااااااااااار 

 :على النحو الأتي Rإلى[0,1]الفترة

)=inf  { x : x ϵ Cα }      α c( L 
)=sup { x : x ϵ Cα }  α c( R 

 .αϵ[0,1]لكل 

عاادد للα -تمثياال قطاا   وعلااى ضااوء ذلااك يمكاان كتابااة  

 Cα = [ Lc(α)بالشاااكل  Cالضااابابي

,Rc(α)]. 

 به  الضبابيللعدد نرمز :(2)تعريفال

 trapezoidal fuzzyالمنحرف

number))C  بالرمزC=(a,b,𝛾, 𝛽) إنإذ 

 < bوان ،Cللعدد هي الداعم[a-𝛾,b+𝛽]الفترة 

a وإذا كان.𝛽 = 𝛾 

 به منحرف  ضبابي عدديسمى  C ان العدد 

 symmetrictrapezoidal fuzzyمتناظر

number) .)به الضبابيدالة الانتماء للعدد  إن  

 :الآتيعلى النحو ف عرَّتُ C نحرفالم

                      
x−a+g

g
  ; a - g ≤ x < a   

   C(x) =              1   ; a ≤ x ≤ b 
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b+b−x

b
 ;   b < x ≤ b + b 

                          0    ;     otherwise 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C   به منحرفبشكل  ضبابيعدد  :(1شكل )ال

 triangle fuzzyالمثلثي الضبابيللعدد نرمز (:3)تعريفال

number) .)U  بالرمزU=(a,b, c  نإإذ  ,(

. وإذا < b > acوان  ،Uللعدد هي الداعم [a,c]الفترة

مثلثي  ضبابي عدديسمى  U ان العدد  b-a=c-bكان

(. (symmetrictriangle fuzzy numberمتناظر

 على النحو الآتي: تُعرَّفUالمثلثي الضبابيدالة الانتماء للعدد  إن

                         
x−a

b−a
     ;    a ≤ x ≤ b 

     U(x)=        
c−x

c−b
    ;     b < x ≤ c  

                     0       ;     otherwise 

 

 

 U.مثلثي  ضبابيعدد  :(2شكل )ال

ولأي عدد حقيقي     Xα=[ Lx(α ) , Rx(α) ]وYα =[ Ly(α )  , Ry(α )]إذ إنYو Xينضبابيلأي عددين (:4التعريف)

k  الآتي: على النحولحسابية االعمليات نعرف 

1. X  =Y  إذا و قط إذا كانLy(𝛼) = Lx(𝛼)  وRy(𝛼) = Rx(𝛼)  ,[      0 , 1لكل ]ϵ𝛼 

2. Xα +Yα=[ Ly(α )  , Ry(α )  ]+ [ Lx(α )  , Rx(α )  

Lu(α ) 

0 

 

 

1 

Ru(α ) 

a c b 

Rc(α) 

 

Lc(α) 

a b 𝛽 𝛾 0 

1 
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      = [Ly(α ) + Lx(α ) , Ry(α ) + Rx(α )]            

3. Yα - Xα =[ Ly(α )  , Ry(α )  ] - [ Lx(α )  , Rx(α )  ]                         

                = [Ly(α ) - Rx(α ) , Ry(α ) – Lx(α)]  

4. Yα ×Xα=[ Ly(α )  , Ry(α )  ] × [ Lx(α )  , Rx(α )  ]                                   

= [ min {Ly(α). Lx(α) , Ly(α). Rx(α) ,  Ry(α). Lx(α) , Ry(α). Rx(α)}    
,max {Ly(α). Lx(α) , Ly(α). Rx(α) ,  Ry(α). Lx(α) , Ry(α). Rx(α)} ] 

 

5. kX(α )=                                                                                                 

  

 :  Fuzzy Polynomialsة  الضبابيالحدوديات -3

هي تركيب جبري يتكون من واحد أو الحدودية :(5التعريف)

أكثر من الثوابت والمتغيرات ويكون  كلها العام على النحو 

 الآتي:

a1x + a2x
2
 + … + anx

n
 = a0 

بسيط بمعنى انه لايحتوي ، اًوأملس اًوهذا التركيب يكون بسيط

وأملس بمعنى انه قابل  ،على عمليات سوى الضرب والجم 

أي انه يملك مشتقات من جمي  المرتبات في  ،بلا حدودفاضل تلل

 جمي  النقاط.

 يقال للحدودية: (6التعريف)

C1x+C2x
2
+…+Cnx

n
=C0               (1)  

أعداد هي  C0,C1,…,Cnكانت إذاةضبابيحدودية بأنها

 .xϵRأن ة وضبابي

عدداً  Uα=[ Lu(α)  ,Ru(α)  ]ذا كان:إ[6](7التعريف)

يرمز له Uالعدد  (location index)موق   دليل إناً ضبابي

U0:ويعرَّف على النحو الآتي 

U0 = 
1

2
[ Lu(1) + Ru(1) ]           

 left fuzziness)التضبيب الأيسر  دليلدالة تعُرَّفكما 

index function) للعددU  والتي يرمز لها بالرمزU* 

 على النحو الآتي:

U*  = U0 – Lu(𝛼)  
 right fuzziness)التضبيب الأيمن  دليلدالة تُعرَّفو

index function) للعددU  والتي يرمز لها بالرمزU
* 

 على النحو الآتي:

 [kLx(α)  , kRx(α) ]       ;   k ≥0 

 [kRx(α)  , kLx(α) ]       ;   k<0 
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U
*
  =Ru(𝛼) – U0 

يمكن  Uضبابيأي عدد   إن وبالاعتماد على التعاريف السابقة 

 الضبابيالعدد  دليل كتابته بصيغة

(fuzzy number index)  على النحوالآتي: 

U = (U0 , U* , U
*
)  

(:1لاحظة )الم  

إذا و قط إذا كان  اًيكون متناظر Uالضبابينلاحظ أن العدد 

U* = U
* . 

(:2لاحظة )الم  

U = (U0 , U* , Uإذا كان نلاحظ أنه 
*
 = Vو      (

(V0 , V* , V
*
إذا و قط  V=U إن  ينضبابيعددين  (

 إذا  

Uو     *U*=Vو       U0   =V0كان
*=V

*. 

U = (U0 , U* , Uإذا كان (:8التعريف)
*
 = Vو      (

(V0 , V* , V
*
العمليات الحسابية   إنين ضبابيعددين  (

:الآتي تعُرَّف على النحوالأربعة 
[6] 

U⨀V = (U0⨀V0 , U*∪V* , U
*∪V

*
) 

أو      U−Vأو      U+Vهي إما      U⨀Vحيث أن 

U.V       أوU/V . 

U = (U0 , U* , Uضبابيعدد  لأي(:1برهنة)الم
*
 ولأي (

 :   إنnعدد صحيح موجب 

U
n
 = (U0

n , U* , U
*
)  

:باستخدام الاستقراء الرياضي بالنسبة للعدد الصحيح البرهان

n.كان  إذاn = 2 (نحصل على8باستخدام التعريف )  الآتي: 

U
2
 = U.U = (U0 .U0 , U*∪U* , U

*∪U
*
) = 

(U0
2 , U* , U

*
)  

أي  ،nاقل من  kنفرض أن المبرهنة صحيحة لكل عدد صحيح 

Uن إ
k
 = (U0

k , U* , U
*
مرة  (8باستخدام التعريف)و (

 :الآتي  نحصل علىثانية 

U
k+1

 = U
k.U = (U0

k .U0 , U*∪U* , U
*∪U

*
) 

= (U0
k+1 , U* , U

*
)  

 . nوبذلك  ان المبرهنة صحيحة لكل عدد صحيح 

 fuzzy ضبابيمتجه يسمى  b  (bi)=المتجه :(9)تعريفال

vector  إذا كان كل عنصر من عناصرb  ضبابيهو عدد  ،

 :[6]بالشكل الآتي   b=(bi)الضبابيتمثل عناصر المتجه 

(bi) = ((bi)0 ,(bi)* , (bi)
*
) 

 

 دليل العددالضبابي لحل حدودية ضبابيةطريقة 4-

(fuzzy number index for solving fuzzy 

polynomial equation) 
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حيث أن متجه المعاملات  ،(1ة)الضبابينفرض أن لدينا الحدودية 

C = (ci) = ((ci)0 ,(ci)* , (ci)
*
)،i=0,1…n  وه 

 .ضبابيمتجه  بشكل

باستخدام  الضبابيالعدد دليلطريقة ة بضبابييمكن حل حدودية 

 المبرهنة الآتية.

هي    j=1,2,…,nللقيم0(xj) تإذا كان(:2برهنة)الم

 :  جذوراً حقيقية للحدودية الاعتيادية الآتية

∑  (ci )0(x0) i =   (c0)0

n

i=1

 

نحصل عليهما من  (x)*و(x)
* إذ إن ,  j=1,2,…,n    لجمي

(x) و  *(xj)=*(x) الجذور
*
= (xj)

* وان    

:تينالآتيينتالمعادل  

 

(x) ∗ = max
0≤i≤n

{ (ci)∗  }  

(x)∗ = max
0≤i≤n

{ (ci)
∗}  

إذ إن: ، Xjα
=[ Lxj(α), Rxj(α)] ة الضبابيالأعداد   إن  

Lxj(α)=(xj)0– (x) ∗  ,  

Rxj(α)=(xj)0+(x)∗,    j = 1,2, … , n   

(.1ة للحدودية )ضبابيهي جذوراً  

x = ((x)0 ,(x)* , (x)نفرض أن    البرهان: 
*
هو حل  (

 ( وبالتالي يكون:1ة)الضبابيللحدودية  ضبابي

∑ ci x
i

n

𝑖=1

=  c0 

 :نكتب المعادلة الأخيرة على النحو الآتي( 7و باستخدام التعريف)

∑((ci )0, (ci )∗, (ci )
∗). ((x0) i  , x∗ , x∗  )

n

𝑖=1

= ((c0)0, (c0)∗, (c0)∗)       

 : إن( 8و باستخدام التعريف)

∑((ci )0(x0) i ,  max  { (ci)∗,  x ∗} , max {(ci )
∗,  x ∗}) = ((c0)0, (c0)∗, (c0)∗)

n

i=1

 

 مرة ثانية  إن: (8باستخدام التعريف)و

(∑  (ci )0(x0) i , max
1≤i≤n

{ (ci)∗,  x ∗} , max
1≤i≤n

 {(ci )
∗,  x ∗})

n

i=1

= ((c0)0, (c0)∗, (c0)∗) (2) 
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( نحصل 2وحسب الملاحظة) (2طرفي المعادلة )ومن تساوي 

:الآتي على  

من مساواة العنصر الأول من الطرف الأيمن بالعنصر الأول من  -1

 الطرف الأيسر نجد أن:  

∑  (ci )0(x0) i =   (c0)0.n
i=1  (2a) 

،(xj)0  إننا نفرض أن ، ة(ضبابيحدودية اعتيادية )غير هي

 وحيث أن المعادلة (2a)جذورها الاعتيادية هي  

 . j=1,2,…,nللقيم

من مساواة العنصر الثاني من الطرف الأيمن بالعنصر الثاني من -2

 الطرف الأيسر نجد أن:

max1≤i≤n{(ci)∗,  x ∗} =(c0)∗ 

(x)نفرض أن:ول ∗ = max0≤i≤n { (ci)∗  }  

 

من مساواة العنصر الثالث من الطرف الأيمن بالعنصر الثالث -3

 من الطرف الأيسر نجد أن:

max1≤i≤n  {(ci )
∗,  x ∗} = (c0)∗ 

∗(x)ولنفرض أن: = max0≤i≤n { (ci)
∗}  

 

(2تحقق المعادلة )  (x)*  و(x)
* و     (xj)0 ( 2( و)1من)

( السابقة نجد أن3و)  

 

  إذ ا كان  

Xjα
=[Lxj(α), Rxj(α)]   ان الأعداد 

ةالضبابي j=1,2,…,n  لجمي  قيم (x)*=(xj)*  و (x)
*
= 

(xj)
*
 

–Lxj(α)=(xj)0إذ أن،(2ستحقق المعادلة )

(x)  وبالتالي  ان ∗Rxj(α)=(xj)0+(x)و∗

Xjα
=[Lxj(α), Rxj(α)] لحدودية لاًستكون جذور

 (.1ة )الضبابي

 

 :الأمثلة1-4

 ة الآتية : الضبابيإذا كان لدينا الحدودية (:1المثال)

(1,  2 ,3)x+(2,4,5)x2
=(4,6,8)  (3)        

.C=(a,b,c)  أي بالشكل ,ة بشكل مثلثيضبابيهي أعداد  

C2=(2,4,5)وC1=(1,2,3)وC0=(4,6,8)حيث أن 

 α (),Rcα [(هااوCالضاابابيللعاادد α -تمثياال قطاا  ولمااا كان

c([LCα = :حيث أن 

Lc(𝛼) = (𝑏 − 𝑎)α + 𝑎 

Rc(𝛼) = 𝑐 − (𝑐 − 𝑏)α 
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( يكون 7باستخدام التعريف)  إنه ,المثلثيالضبابيلعدد بخصوصا

 لدينا:

:كذلك  إن ,   (c2)0 = 0(c1) و  4 =

0(c0) و 2 = 6 

(c0)*  = (c0)0 – Lc0(α)  
         = 6-(6-4)α -4 

         = 2-2α. 

(c1)*  = (c1)0 – Lc1(α)  
          = 2-(2-1)α -1 

          = 1-α    .  

(c2)*  = (c2)0 – Lc2(α)  
         = 4-(4-2)α -2 

         = 2-2α . 

(c0)
*
  = Rc0(α) – (c0)0 

         = 8-(8-6)α -6 

         = 2-2α . 

(c1)
*
  = Rc1(α) – (c1)0 

         = 3-(3-2)α -2 

         = 1- α . 

(c2)
*
  = Rc2(α) – (c2)0 

         = 5-(5-4)α -4 

         = 1-α . 

 دليلبصيغة  C2,C1,C0ة  الضبابيوبذلك يمكن كتابة الأعداد 

 على النحو الآتي: الضبابيالعدد 

C0= (6 , 2-2α  ,2-2 α ). 

C1= (2 , 1- α  ,1-α ). 

C2= (4 , 2-2α  ,1- α ). 

ل نح(3ة)الضبابينحصل على جذور الحدودية ولكي 

:الاعتيادية الآتيةالحدودية  

4(x)0
2
+2(x)0 =6 

= 0(x2)و   )  x1)0 = 1 نحصل على الجذرين 
−3

2
ومن  .

(x)و  *(x)ثم نجد قيم
 من المعادلات الآتية:  *

(x)*= max{2 − 2α , 1 − α , 2 − 2α}=2-

2α  

(x)
*
= max{2 − 2 α , 1 − α , 1 −  α} =2-

2α . 

( هي:3ة )الضبابيجذور الحدودية  وبالتالي  إن  

  Lx1(α) =(x1)0–(x) ∗=1–(2-2α )= -1 +2α 

  Rx1(α) =(x1)0+(x)∗  =1 +(2-2α )  = 3- 

2α  
∴  X1α

= [-1+2 α  , 3-2 α ]. 

Lx2(α) =(x2)0–(x) ∗=
−3

2
 – (2-2α )= - 

7

 2
+2α 

  Rx2(α) =(x2)0+(x)∗  =
−3

2
 + (2-2α )  = 

1  

2
– 2α  

∴ X2α
= [- 

7

 2
 + 2 α,  

1  

2
-2 α ]. 

 تعليق:

ة مثلثية تأخذ ضبابي( أعداد 3الحدودية )نلاحظ أن معاملات 

 القيم الآتية:

إذا أخذنا الحدودية الاعتيادية الآتية:  ,  C2 = " 4تقريباً " 

C1و " =  2 تقريباًو "  C0 " = 6 تقريباً"   

4X
 2
+2X =6 
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 .X2 = -1.5و   X1 = 1 إن هذه الحدودية تمتلكالجذران

 (  إنها تمتلك الجذران 3ة )الضبابيأما الحدودية 

X1α
= [-1+ 2 α , 3-2 α ]  ، X2α

= [- 
7

 2
+2 α ,  

1  

2
-2 α ]. 

مثلثي قيمته هي  ضبابيهو عدد X1 بخصوص الجذر الأول  إن

(-1,1,3 =)X1 " 1 تقريباًأي إن = "X1 

مثلثي قيمته هي  ضبابيهو عدد X2وبخصوص الجذر الثاني  إن

(-3.5 , -1.5 , 0.5 =)X2   أي إن 

 . X2" = 1.5-تقريباً"

 

 ة الآتية:الضبابيإذا كان لدينا الحدودية (:2المثال)

( 1 ,3,2,2)x+(0,2,1,2)x
2
+(-1, 

1,2,3)x
3
=(2,4,1,1)                       (4) 

ة بشكلضبابيهي أعداد  C3=(-1, 1,2,3) و   

C2=(0,2,1,2) وC1=(   C0=(2,4,1,1) و (3,2,2, 1

 حيث أن

. C=(a ,b,𝛾,𝛽) أي بالشكل ,  به منحرف  

 α (),Rcα [(هاااوCالضااابابيللعااادد α -تمثيااال قطااا ولماااا كان

c([LCα= :حيث أن 

Lc(α) = γα + a − γ 

Rc(α) = b + β − βα 

باستخدام   إنه، به المنحرف الضبابيلعدد صوصابخو

( يكون لدينا:7التعريف)  

:كذلك  إن ،  (c3)0 = 0(c2) و  0 =

0(c1) و  1 = 0(c0) و 2 = 3 

 (c0)*  = (c0)0 – Lc0(α)  
= 3-α -2+1 

         = 2- α . 

(c1)*  = (c1)0 – Lc1(α)  
          = 2-2α -1+2 

          = 3-2α . 

(c2)*  = (c2)0 – Lc2(α)  
         = 1- α -0+1 

         = 2-α . 

(c3)*  = (c3)0 – Lc3(α)  
         = 0-2 α +1+2 

         = 3-2 α . 

(c0)
*
  = Rc0(α) – (c0)0 

= 4+1- α -3 

         = 2- α . 

(c1)
*
  = Rc1(α) – (c1)0 

= 3+2-2α -2 

         = 3-2 α . 

(c2)
*
  = Rc2(α) – (c2)0 

=2+2-2α -1 

         = 3-2 α . 

(c3)
*
  =Rc3(α) – (c3)0 

         =1+3-3α -0 

         = 4-3 α . 

 C0 ،C1،C2،C3ة  الضبابيوبذلك يمكن كتابة الأعداد 

 على النحو الآتي: الضبابيالعدد  دليلبصيغة 
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C0= (3 , 2-α  ,2- α ). 

C1= (2 ,3-2 α  ,3-2α ). 

C2= (1 , 2-α  ,3-2α ). 

C3= (0 ,3-2α  ,4-3α ). 

(وذلك بحل 4ة)الضبابييمكن أن نحصل على جذور الحدودية 

:الاعتيادية الآتيةالحدودية  

(x)0
2
+2(x)0 =3 

ثمّ  ومن.= 0(x2) -3و )  x1)0 = 1 نحصل على الجذرين 

(x)و  *(x)نجد قيم
 من المعادلات الآتية:  *

(x)*= max{2 − α , 3 − 2α , 2 −  α  , 3 −

2α}=  3 -2α  

(x)
*
= max{2 −  α , 3 − 2α , 3 − 2α , 4 −

3α} = 4-3α . 

( هي:4ة )الضبابيجذور الحدودية  وبالتالي  إن  

Lx1(α) =(x1)0–(x) ∗= 1 –(3-2α )= -2+2α 

Rx1(α) =(x1)0+(x)∗  = 1 +(4-3α )  = 5- 3α  

∴  X1α
= [-2+2α  ,5-3α ]. 

  Lx2(α) =(x2)0–(x) ∗= -3 – (3-2α )= – 6 

+2α 

  Rx2(α) =(x2)0+(x)∗  = -3 + (5-3α )  = 

2– 3α  
∴ X2α

= [– 6+2α ,2– 3α ]. 

 تعليق:

ة بشكل  به ضبابي( أعداد 4معاملات الحدودية )نلاحظ أن 

 منحرف تأخذ القيم الآتية:

.C3= " 0 تقريباً " و  C2 = " 1تقريباً " و  C1 " =  2 تقريباًو " 

C0 " = 3تقريباً"   

 إذا أخذنا الحدودية الاعتيادية الآتية:

X
 2
+2X =3 

 .X2 = -3و   X1 = 1 إن هذه الحدودية تمتلك الجذران 

X1α(  إنها تمتلك الجذران 4ة )الضبابيأما الحدودية 
= [-

2+2 α, 5-3 α ]  وX2α
= [- 6+ 2 α, 2 -3 α ] 

 شبه منحرفضبابيهو عدد X1بخصوص الجذر الأول  إن

 X1(= 0,2,2,3قيمته هي )

 .X1" =1 تقريباًأي إن "

 به منحرف  ضبابيهو عدد X2وبخصوص الجذر الثاني  إن

  X2(= 1,2,3-,4-قيمته هي )

 . X2" = 3.5-تقريباًأي إن "

 الاستنتاجات5-

 الضبابيالعدد  دليلة بطريقة الضبابيعندحل الحدوديات 

 مايأتي: استنتجت

ة يكون من الصنف نفسه الضبابيدلة المعاإن حل  -1

أعداد لمعاملاتها. أي إنه إذا كانت معاملات المعادلة 
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وإذا كانت  ،ة مثلثية  إن الحل يكون مثلثياً أيضاًضبابي

المعاملات بشكل  به منحرف  إن الحل يكون  به 

 الخ.…منحرف أيضاً

ة أكثر عمومية من المعادلات الضبابيإن المعادلات  -2

أي إن المعادلات التقليدية هي حالات  ،ةالتقليدي

 ة.الضبابيخاصة من المعادلات 

ة تنسجم عموماً م  الضبابي إن نتائج  المعادلات -3

 قريناتها التقليدية.

ة تجاوز احراجات الضبابييمكن من خلال المعادلات  -4

ة ناجمة من القسمة على في المعادلات التقليدي تصاد نا

 صفر مثلاً.
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Abstract 

        In this paper we have  a new  applied for solving nonlinear 

programming to overcome difficulties in the search process (Cs).the 

method was improved by using the SUMT. Finally the performance of 

the proposed method is compared with standard cuckoo search results 

demonstrate the effectiveness of the proposed algorithm  

 نبذة مختصرة

 .(Cs) في هذا البحث لدينا تطبيق جديد لحل البرمجة غير الخطية للتغلب على الصعوبات في عملية البحث         

أخيرًا ، تتم مقارنة أداء الطريقة المقترحة مع نتائج بحث الوقواق القياسية التي  .SUMT تم تحسين الطريقة باستخدام

 تدل على فعالية الخوارزمية المقترحة

 

Introduction  

       Optimization is the 

discovering of the better solution 

to a given trouble an optimization 

trouble can be depicted with 

respect to mathematics with 

unlike symbols a mapping f(x)is 

appraised by selecting unlike 

numerical quantity of x and 

comparison the consequence the 

quantity x is delimited to within 

limits sure allowable numerical 

quantity named the quest blank 

and particular allowable 

numerical quantity of x in that 

quest blank is named a nominee 

result public form of an 

optimization trouble can be 

notice in Equation (1) 
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min
x∈ R

fi (𝑥); (𝑖 = 1,2, … . , 𝑁)                 (1) 

                           Subject to               𝑎𝑘(x)=0     (k=1,2,….m)  (2)         

bj(x) ≤ 0             (j = 1,2, … . . , mn)   (3) 

Where 𝑓𝑖(𝑥) in (1.1) is a mapping of conclusion quantity vector 

  𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, … . , 𝑥𝑚)𝑇                 (4) 

Do not deserve anything is that 

an individual optimization 

trouble can be maximization or 

minimization trouble , in 

maximization trouble the 

intention is to discovery the 

nominee result which gives the 

maximum numerical quantity of 

f(x) for any numerical quantity 

x,in the contrary a minimization 

trouble, the intention is to 

discover the nominee result 

which gives the minimum 

numerical quantity of the 

mapping f(x),because f(x), 

because f(x) is the aim for 

minimization it is called the 

objective function[1] .in this 

section can be used directly to 

solve a problem involving strict 

equality constraint or inequality 

constraint. In this section, we 

consider some method, which 

can be used to solve a class 

equality and inequality  

constrained problem thus, the 

new problem can be replies into 

an unconstrained problem by 

constructing a function of the 

form 

                  


 


mn

1j

2
j

m

1j j

)x(a
)rexp(

1

)x(b

1
)rexp()x(f)r,x(

      (5) 

     Where   is constant .Both 

exterior and interior-point 

methods have many points of 

similarity. They represent two 

different points of view. In an 

exterior-point procedure, we 

begin  from an infeasible point. 

While doing so, we move away 

from the unconstrained optimum 

of the objective function. In an 

interior-point procedure we begin  

at a feasible point of objective 

function,  The requirement that 

we begin at a feasible point and 

remain within the interior of the 

feasible inequality constrained 

region is the chief difficulty with 

interior-point methods. In 

different  problems we have 

difficulties  to determine a 

feasible starting point [5] 

Cuckoo Search Background: 
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The Cuckoo search algorithm 

was developed by Yang and Deb  

This Kind of algorithmic rule is 

on the basis of inhabitance based 

algorithm that is a copy of the 

cuckoos replication ,usually 

cuckoo fowls but their eggs in 

other fowls nest ,and the host 

fowl is accountable for breeding 

these eggs. The cuckoo fowl will 

select the coveted nest on an 

accidental basis ,but  there are 

much fundamental that makes a 

cuckoo fowl choose a nest more 

than another nest. 

After butting its egg and in order 

that growing the rate of 

remaining alive, the cuckoo fowl 

necessarily fly escoro8t with the 

host egg .[2] 

The cuckoo fowl has the ability 

to mimic the color the model and 

the sound of the nestling  

Of the host type, in this manner 

the prospect of separating the 

nest ling will decrease, and this 

will produce an increase in the 

replication of the cuckoo fowl . 

and here a difficulty originates, 

whenever a host fowl detect that 

it doesn’t own the egg ,one of 

two behaviors will be 

implemented ,either the fowl will 

abandoned the present nest and 

go to searching for another nest 

in another place ,or the egg will 

be fall down on the ground from 

host nest  and Ded is easy to 

make repeating the cuckoo in 

three perfect rules: 

1.the egg is the solution and 

placed in a certain nest and the 

cuckoo fowl bleach an egg each 

time  

2.cuckoo fowl look for the best 

nest to but the eggs to increase 

the chance of egg survival. the 

appropriate plan is applied to 

choose the best egg. The selected 

egg is the most similar to become 

an adult cuckoo fowl  

3.the number of nested fowl nests 

is stable the host can know the 

exotic egg with a probability 

between 0 and 1 either the egg is 

removed or where if the egg is 

not discovered ,it will grow and 

live to the next generation the 

cuckoo fowl laying the new egg 

flies around the nests to choose 

the right nest by using levy flight 

algorithm[3] 

 

Cuckoo search via levy flight 

algorithm  

Input: Element of problem 

Output: The best results 
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Target function f(x),𝑥 =

(𝑥1, 𝑥2  , … … . , 𝑥𝑛)𝑇 

Generate an initial set of host 

nests x; (j=1,2,………….k) 

Where t represents the stop scale  

To get the cuckoo randomly 

using levies flight to assess the 

quality /suitable FJ choose a nest 

randomly from n of nests (say i) 

𝑖𝑓 𝑓𝑗 >

𝑓𝑖    repl

ace I by 

new 

result 

Bad nests are excluded and new 

nests are built  

Keep the best result (or keep the 

nests better) we arrange the result 

and find the best result give the 

best result to the next generation  

End while 

When finding a new result 𝑥𝑡+1 

for cuckoo j a levy flight has 

been accomplished 

               𝑥(𝑡+1)𝑖 = 𝑥(𝑡)𝑖 + 𝛼 +

𝑙𝑒𝑣𝑦(𝛽)                                      (6) 

 

Where 𝛼 > 0 is the step size that 

must be tied to the interest 

trouble scales.in most 

situation,we can put 𝛼 = 1, the 

output +means the wisdom of 

walking on the other hand is that 

the complications of levis flights 

provide mainly random traffic 

where random steps are drown 

from the distribution of the broad 

step  

𝑙𝑒𝑣𝑦~𝑢

= 𝜏1−𝛽(0 < 𝛽 

≤ 2)                        (7) 

This has an illimitable variance 

with an infinite average. Here an 

accidental walk process which 

comply apower –law step-length 

allocation with a heavy tail . in 

addition ,part (pa)of the bad nests 

can be construct at new positions 

by random walk and blending  

The blending of the egg 

/solutions can be performed by 

random alteration depending on 

the likeness/difference to the host 

egg[4] 

  New propose method 

    cuckoo Based on the above 

interpretation of the two eq(6-7), 

the approach of the exterior point 

method( penalty function 

method) for equality and interior 

point method (barrier function 

method) are incorporat in the CS 

method to find the best solution 

to reach of egg cuckoo by using 

eq(5)   
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Numerical result and 

comparisons  

       In order to assess the 

performance of the  proposed 

new algorithm defined in (5). The 

new constrained CS  method  is 

tested over 10 nonlinear selected 

test functions (see the Appendix 

and the references  [  1] for the 

details of these test problems)     

         1-Standard SUMT method 

which defined by (5) 

           2-A new proposed method  

Nonlinear test problem for 

optimization A number of 

standard nonlinear functions (see 

Appendix) were selected to 

compare the new algorithms and 

the CS algorithm. To 

demonstrate the efficiency of the 

new algorithms, the standard CS 

algorithm was compared with the 

algorithms proposed in the 

research. The results were 

compared using statistical 

analysis to evaluate the efficiency 

of new algorithms based on 

1- Mean: is defined by the 

following law 

                       Mean=
n

x

x

n

1i
i

   

2- Standard Deviation: is defined 

by the following law    

                       
 

1n

xx

t.s

n

1i
i








      

                          

 3- Covariance: is defined by the 

following law 

                       Cov(𝑥,𝑦)= 

  

1n

yyxx

)y,xcov(

n

1i
ii








   

 

The statistical results in all 

Tables are showed that the 

functions (1-10) have a small 

standard deviation of the new 

method compared to the standard 

method 

 

 

                                     Table(1) 

          Comparing CS algorithm with standard SUMT algorithm 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1845 
 

 CS-SUMT                                SUMT  
Covariance Std Men Best min Covariance Std Men Best min Fn 

0.47324    0.5433 1.0043 2.8517e+005  0.8754 0.8962   1.6578 4.9517e+001

5  

 

1 

0.54361 

   

0.4329 1.2276 4.9517e+010 

 

0.9876 0.67556 2.7265 1.9517e+001

1  

 

2 

0.12765 0.3652 2.5677 3.9517e+009  

 

0.89765 0.96789 4.3456 2.9517e+001

2  

 

3 

0.31678 0.5789 2.2789 4.4517e+015  

 

0.86789 0.7789 3.4632 3.9517e+001

0  

 

4 

0.56789 0.3789 2.6789 2.3517e+005  

 

0.6789 0.6789 2.6789 5.29517e+00

5  

 

5 

0.36789 0.3489 1.6155 2.7317e+005  

 

0.6789 0.6789 1.8789 3.93517e+00

7  

 

6 

0.76789 0.2749 3.6759 7.0517e+009  

 

0.6789 0.6789 3.6779 4.39517e+00

9  

7 

0.26789 0.6786 2.6489 4.951e+0013  

 

0.6789 0.6789 2.6749 5.59517e+00

15  

 

8 

0.37789 0.5589 1.6789 2.0517e+005  

 

0.2789 0.4789 0.1689 1.29217e+00

4 

9 

0.16789 0.7789 2.6789 1.0517e+005  

 

0.6789 0.6789 0.6689 1.79517e+00

9  

 

10 
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A QSPR study on melting point of energetic carbocyclic nitroaromatic 

compounds based on a statistical approach 

 

Maimoonah Khalid Qasim 

Zakariya Yahya Algamal 

 

Abstract 

A new statistical approach of quantitative structure–property relationship 

(QSPR) model for studying the melting points of 92 energetic carbocyclic 

nitroaromatic compounds. In this paper, the molecular descriptor selection is 

proposed and is internally and externally validated based on Q
2

int, Q
2

ext, and Y-

randomization test.  The results clearly reveal that the proposed method is 

useful for constructing reliable and robust QSPR for predicting melting points 

prior to synthesizing new organic compounds. 

 

Keywords: Descriptor selection; energetic materials; melting point;QSPR. 

 نبذة مختصرة

من المركبات النيتروجينية  92لدراسة نقاط انصهار  (QSPR) صائي جديد لنموذج العلاقة بين الملكية والخاصيةمنهج إح

الحلقية غير الكربونية. في هذه الورقة ، يُقترح اختيار الواصف الجزيئي ويتم التحقق من صحته داخليًا وخارجيًا استنادًا إلى 

موثوقة وقوية  QSPR ف النتائج بوضوح أن الطريقة المقترحة مفيدة لبناءالعشوائي. تكش Y و Q2ext و Q2int اختبار

 .للتنبؤ بنقاط الانصهار قبل تجميع المركبات العضوية الجديدة

 .QSPR الكلمات الرئيسية: اختيار واصف؛ مواد حيوية نقطة انصهار ؛

 

 

1. Introduction 

The synthesis and development of 

“new energetic materials with 

enhanced performance, reduced 

sensitivity to external stimuli, 

desirable physical and 

thermodynamic properties are most 

important interests to the chemical 

industry [1-3]. The importance of 

developing new energetic 

compounds is because of their 

possible use in formulations of 

propellants and explosives. The 

experimental research investigations 

of energetic materials are associated 

with risks and hazards as well as the 

experimental measurements are 

costly and time consuming. The 

experimental values of desired 

thermo-physical properties for 

energetic compounds is not easy 

accessible in the open literature. 

This is due to the importance of 

thermo-physical properties 

knowledge to the scientists. In 

addition, the synthesis of energetic 
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compounds to measure their desired 

properties is not practical and can be 

dangerous. Therefore, predictive 

methods are attractive for the 

estimation of the desired thermo-

physical properties for energetic 

materials based on their molecular 

structures. Several predictive 

methods have been developed for 

the calculations of some physical 

and thermodynamic properties of 

energetic compounds such as 

standard enthalpy of melting, heat of 

formation, heat of sublimation, 

impact sensitivity, and detonation” 

temperature [1, 2].  

Melting point is a “fundamental 

physical property which is used in 

identification and purification of 

compounds. It is also related and 

used in the calculation of other 

properties such as aqueous 

solubility, liquid viscosity, and 

vapor pressure [1-6]. This makes the 

knowledge of melting point useful in 

various fields of research. For 

example, the close relation of 

melting point to solubility makes it 

important in environmental studies 

[7]. Melting point range of a 

chemical substance is commonly 

used as a measure of its purity. It is 

also used to indicate the useful 

temperature range of chemical 

substances. Therefore, it is important 

to get knowledge of the melting 

point prior to designing new 

substances [8]. It has become 

important to develop methods for 

melting point prediction. Several 

methods such as group contribution, 

molecular dynamics, and 

quantitative structure–property 

relationships (QSPRs) can be used 

to predict the melting point of 

energetic compounds. Group 

contribution methods are based on 

the numbers and types of molecular 

groups in the organic compounds. 

They can provide quick estimation 

results; however, their accuracy to 

estimate normal melting point of 

organic compounds is not very well. 

Molecular dynamics have been used 

to predict melting points by the 

simulation of solid to liquid phase 

transitions in energetic materials. 

However, simulation and melting 

point prediction are considered 

difficult compared with other 

estimation methods” [1, 2]. QSPRs 

“methods have been proven as 

helpful approaches to facilitate the 

development and design of new 

compounds. They have been used 

for predicting various physical and 

chemical properties such as 

refractive index, mutagenicity, 

lipophilicity, polymerization volume 

change, skin sensitization, flexural 

modulus [4], octanol-water partition 

coefficients, glass transition 

temperatures, boiling points [8], and 

melting point [4, 8, 9]. QSPR is a 

theoretical approach that has been 

used in many attempts to predict 

melting points of organic 

compounds [8]. The principle of 

QSPR is to correlate molecular 

descriptors derived from the 

molecular structures of chemical 

compounds quantitatively with their 

desired chemical or physical 

properties [10]. QSPR models are 
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developed using a set of compounds 

which are structural-relevant to other 

compounds for which the prediction 

is desired. Therefore, the use of 

reliable and validated QSPRs for the 

prediction of melting point produces 

adequate results” [1, 2].  

There are “possible difficulties in 

the prediction of the melting point. 

One of the difficulties is the relation 

of melting point to the phase 

transition from the solid to the liquid 

state. In addition, the possible 

existence of different crystalline 

structures below the melting point 

could cause an additional difficulty 

in the prediction of the melting 

point. However, QSPR models have 

been developed to predict the 

melting points of different kinds of 

organic compounds based on 

different kinds of statistical tools, 

and the predictions capabilities are 

expected with an error around 30 K 

[11]. The existence of the difficulties 

encourages researchers for 

proposing new QSPR modeling 

methods to produce models with 

enhanced predictions capabilities. 

The following restrictions contribute 

to make QSPR models as successful 

approaches for predicting the 

melting point of organic compounds. 

One main restriction of developing 

QSPR models is that the set of 

organic compounds used to develop 

QSPR relationships should be 

similar to those compounds for 

which predictions are desired [1]. 

This makes the prediction using 

QSPR models more accurate and 

preferable compared with other used 

methods such as group count and 

molecular dynamics. In addition, the 

successful QSPR models which are 

developed for the prediction of the 

melting point depend mainly on the 

correct selection of the most related 

molecular descriptors. If the selected 

descriptors are closely related to 

those molecular properties, which in 

turn, are related to the melting point, 

the QSPR models would be a 

significant contribution in 

developing successful correlations 

with significant prediction” results. 

Our proposed method is “to perform 

descriptor selection and parameter 

estimation simultaneously. The 

focus of our proposed QSPR 

modeling method is to select the 

most relevant molecular descriptors 

to the melting points of the energetic 

carbocyclic nitroaromatic 

compounds which contribute to 

provide better” predictions. 

 

2. Materials and methods 

2.1. Data set 

The experimental “values of melting 

point (MP) in Kelvin (K) of 60 

energetic carbocyclic nitroaromatic 

compounds were obtained from the 

literature [20]. The MP range of the 

used compounds is between 260.9 

and 489.1 K. The data were 

randomly divided into 42 

compounds (70%) as a training 

dataset and 18 (30%) compounds as 

a test dataset. In addition, another 32 

compounds were collected from 

SIGMA-ALDRICH and ACROS 

ORGANICS, and used as an 
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external test dataset. Thus, the total 

of the test dataset is 50 compounds”.  

 

2.2. Molecular descriptor 

calculation 

The molecular “structures of the 

compounds were sketched using 

Chem3D software (CambridgeSoft 

Corporation, Cambridge, MA). The 

structures were optimized using the 

molecular mechanics (MM2) 

method implemented in Chem3D 

software, and then using the 

molecular orbital package 

(MOPAC) module implemented in 

the same Chem3D software at the 

semi-empirical AM1 method, 

applying a minimum root mean 

square (RMS) gradient of 0.100 as a 

stopping criterion. DRAGON 

software (version 6.0) was used to 

generate 4885 molecular descriptors 

based on the optimized molecular 

structures [21]. To include 

consistent and useful descriptors, 

preprocessing steps were performed 

as follows. First, descriptors that had 

constant or zero values for all 

compounds were excluded (311 

descriptors). Second, the remaining 

descriptors were further refined by 

removing those in which 70% of 

their values were zeros (255 

descriptors). After that, descriptors 

with a relative standard deviation of 

less than 0.001 were removed (189 

descriptors). In addition, the 

correlation of the remaining 

descriptors was examined to omit 

multicollinearity by removing those 

that were highly correlated (rij ≥ 

0.90) (98 descriptors). Finally, 4032 

descriptors remained for 

constructing the QSPR” model. 

 

2.3. Penalized QSPR model 

QSPR is a “mathematical model that 

can be used to predict the melting 

points of organic compounds where 

the melting points are modelled as a 

function of structural-based 

descriptors [7]. Linear regression 

(LR) Analysis is one of the most 

important tools for constructing the 

QSAR/QSPR models. However, in 

high-dimensional data, LR is not 

applicable because the data matrix 
D  does not have full rank leading 

T
D D  to be not invertible [22]. 

Consider the linear regression model 
  y Dβ ε  

 (1) 

where ( )T n

1 ny ,..., y R y  is the 

response vector, 
( 1)

0 1( )T n p

p R   D d ,d , ...,d  is the 

design matrix in which the first 

column is ones to account for the 
0

, 1

0 1( , ,..., )T p

p R    β  is the 

unknown regression coefficient 

vector, and ( )T n

1 n,..., R  ε is the 

error vector, the components of 

which are independently and 

identically distributed (i.i.d) with 

normal distribution of mean 0 and 

variance 2

 . The most common 

estimation method of Equation (1) is 

the ordinary least square method 

(OLS), where their estimates are 

obtained by minimizing the residual 

sum of squares (RSS). The RSS is 

defined as: 

 RSS ( ) ( )T  y Dβ y Dβ  

 (2) 
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by taking the first derivation of 

Equation (2) and setting it to zero, 

the OLS estimator of the 

1( ,..., )T

p β  is obtained by: 

 OLS 1ˆ ( )T Tβ D D D y   (3) 

To improve the predictive accuracy 

and facilitate the model 

interpretation of the fitted regression 

model, it is often necessary to 

conduct variable selection, so that 

the regression model can be built 

depending only on a small sub-set of 

the explanatory variables, which 

exhibit the strongest effects. 

Recently, penalized methods have 

been adapted and gained popularity 

among the statisticians as the key for 

performing variable selection and 

parameter estimation simultaneously 

[23]. These penalized methods add a 

penalty term to the RSS [24]. 

The lasso method is one of the most 

widely used and successful 

penalized methods, which was 

introduced by Tibshirani [14]. 

However, despite its success, lasso 

selection results are inconsistent [15, 

17]. 

The penalized QSPR using lasso is 

defined as: 

 lasso

QS

1

PR
ˆ arg min RSS | |

p

j

j

 


 
  

 
β

β   (4) 

where   is a positive tuning 

parameter. For   sufficiently 

increases, more coefficient estimates 

are shrunk to be equal” to zero. 

  

2.4. The proposed method 

In the context of QSPR modeling, 

the target of descriptor selection is to 

improve the prediction performance. 

The existing large number of 

descriptors can negatively influence 

the prediction performance of a 

QSPR model by increasing the risk 

of overfitting and lengthening the 

computational time. Therefore, 

removing unrelated descriptors from 

the original descriptor matrix is 

essential for applying QSPRs 

modelling. 

Although Equation (4) can perform 

descriptor selection, it could not 

offer the consistency of descriptor 

selection. As a result, Chen et al. 

[30] suggested using adaptive lasso 

penalty. They proposed to use the 

ordinary least squares estimator as 

an initial weight in the adaptive 

lasso penalty. However, when the 

number of descriptors exceeds the 

number of compounds, the ordinary 

least squares estimator” cannot be 

calculated [23]. 

In our proposed method, “the ridge 

estimator ( Ridge
β̂ ) of Hoerl and 

Kennard [31] is proposed as an 

initial weight. The resulting 

estimator of the proposed method 

(Plasso) is defined as: 

 Plasso

Q P

1

S R
ˆ arg min RSS | |

p

j j

j

w 


 
  

 
β

β   (5) 

where  1w ( ,..., )T

pw w  is 1p   data-driven weight” vector with 

 Ridge 1ˆw (| |)j j
   (6) 

2.5. Prediction evaluation criteria 
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Several evaluation “criteria were 

performed to provide a satisfactory 

evaluation of the used modelling 

methods in constructing an efficient 

QSPR model. The used criteria were 

mean-squared error (MSE), the mean 

absolute error (MAE), leave-one-out 

internal validation ( 2

intQ ), external 

validation ( 2

extQ ), and the 

concordance correlation” coefficient 

(CCC) of Lin [34]. 

These criteria are defined for the 

training dataset by 

 

 

2

, ,

1

ˆ( )
trainn

i train i train

i
train

train

y y

MSE
n








  (7) 

 

 
, ,

1

ˆ
trainn

i train i train

i
train

train

y y

MAE
n








  (8) 

 

 

2

, ,
2 1

int

2

,

1

ˆ( )

1

( )

train

train

n

i train i train

i

n

i train

i

y y

Q

y y





 
 

  
 

 
 




  (9) 

and 

 
, ,

1

2 2 2
, ,

1 1

ˆ ˆ2 ( )( )

CCC

ˆ ˆ ˆ( ) ( ) ( )

train

train train

n

i train train i train train

i
train n n

i train train i train train train train train

i i

y y y y

y y y y n y y



 

 



    



 

  (10) 

and they are defined for the test dataset by 

 

2

, ,

1

ˆ( )
testn

i test i test

i
test

test

y y

MSE
n








  (11) 

 

 
, ,

1

ˆ
testn

i test i test

i
test

test

y y

MAE
n








  (12) 

 

 

2

, ,
2 1

2

,

1

ˆ( )

1

( )

test

test

n

i test i test

i
ext n

i test train

i

y y

Q

y y





 
 

  
 

 
 




  (13) 

and 
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, ,

1

2 2 2
, ,

1 1

ˆ ˆ2 ( )( )

CCC

ˆ ˆ ˆ( ) ( ) ( )

test

test test

n

i test test i test test

i
test n n

i test test i test test test test test

i i

y y y y

y y y y n y y



 

 



    



 

  (14) 

where trainn  and testn  represent” the training and test sample sizes, the 
,i trainy , 

,i testy , 
,

ˆ
i trainy , and 

,test
ˆ

iy  stand for “the MP values of the training dataset, test 

dataset, and their corresponding 

predicted MP values, while y  and 

trainy  represent the mean of all the 

MP values and the mean of the 

training MP values”, respectively. 

 

3. Results and discussion 

To demonstrate the usefulness of the 

proposed penalized adaptive lasso 

(Plasso) method, Equation (5), 

“comprehensive comparative 

experiments were carried out with 

the lasso, Equation (4). Depending 

on the training dataset, the tuning 

parameter value,  , for each used 

method was fixed” as 0 100  . 

3.1. QSPR prediction evaluation 

Table 1 shows the names and 

descriptions of the selected 

descriptors by Plasso, while the 

results of the prediction evaluation 

of the constructed QSPR models 

using Plasso and lasso are listed in 

Table 2. From Table 1 and 2, it is 

clear that the performance of the 

Plasso is better than the lasso, in 

terms of selecting a small number of 

descriptors. Our proposed method, 

Plasso, shows the best performance 

among them. It selects three 

descriptors, compared with seven 

selected descriptors by the lasso, 

respectively. The regression 

equation for the proposed method is 

 
 Plasso

MP 12.471 0.60 02_ 29

6.09

1 3

7 / 0

7

9

9.81Eig AEA dm Mor v

D Dtr

 



 
  

It is “clear from Table 2 that the 

Plasso was superior to the lasso in 

terms of prediction performance for 

the training dataset. The Plasso 

yields the highest 2

intQ of 0.959, 2

LGOQ  

of 0.953, 2

BootQ of 0.949, and trainCCC

of 0.959, and the lowest trainMAE  and 

trainMSE . In addition, depending on 

the testing dataset, it is obvious that 

the Plasso shows greater values for 
2

extQ  of 0.945 and testCCC  of 0.948 

and lesser testMAE  and 
testMSE  values 

compared to the” lasso.  

 

Table 1. The names and descriptions of the selected descriptors by the Plasso. 

Method Descriptor name Group type Description 

Plasso Eig02_AEA(dm) 

Edge 

adjacency 

indices 

eigenvalue n. 2 from 

edge adjacency mat. 

weighted by dipole 

moment 

 Mor29v 
3D-MoRSE 

descriptors 

signal 29 / weighted by 

van der Waals volume 
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 D/Dtr09 
Ring 

descriptors 

distance/detour ring 

index of order 9 

 

Table 2. Prediction evaluation criteria values for the training and testing 

datasets. 

Criterion Plasso lasso 

No. of descriptors 3 7 

2

intQ  0.959 0.830 

2

LGOQ  0.953 0.826 

2

BootQ  0.949 0.823 

trainCCC  0.959 0.883 

trainMAE  10.791 12.387 

trainMSE  249.033 368.501 

2

extQ  0.945 0.813 

testCCC  0.948 0.806 

testMAE  13.806 17.338 

testMSE  255.278 373.038 

 

 

3.2. Descriptors interpretation 

The interpretation of “the four 

selected descriptors by the Plasso 

method gives insight into the related 

factors to the melting point property. 

The descriptor Mor29v (signal 29 / 

weighted by van der Waals volume) 

belong to 3D-MoRSE descriptors 

(3D-Molecule representation of 

structures based on electron 

diffraction). The 3D-MoRSE 

descriptors are geometrical 

descriptors which were derived from 

the 3D spatial coordinates of a 

molecule. The 3D-MoRSE code 

considers a molecular transform, 

were proposed based on electron 

diffraction studies which used to 

prepare theoretical scattering curves 

[37, 38]. The Mor29v descriptor is 

weighted by van der Waals volume. 

This code can express the 

appropriate distribution of the size 

of the molecules for having a certain 

activity or property [38]. The size of 

the molecules has influence on their 

physico-chemical properties 

including melting point [37]. 
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Eig02_AEA(dm) descriptor belongs 

to edge adjacency indices and it is 

weighted by dipole moment. The 

dipole moment property is one of the 

electric polarization physical 

quantities such as multipole 

moments and polarizabilities which 

encode information about the charge 

distribution in molecules [37]. The 

charge distribution in molecules is 

related to the size, shape, and 

constitution, which in turn, influence 

the various pysico-chemical 

properties of the molecules 

including the melting point [37]. 

D/Dtr09 descriptor (distance/detour 

ring index of order 9) belongs to 

ring descriptors which were 

proposed to describe molecular 

cyclicity. Ring descriptors are 

numerical quantities encoding 

information about the presence of 

rings in a molecule, and are related 

to the number of bonds and atoms in 

a molecule [37]. The presence of 

cycles in a molecule (molecular 

cyclicity) is a component in the 

evaluation of the whole molecular 

complexity, together with molecular 

size and branching. Ring descriptors 

can be attributed to the effects of 

molecular shape, size and branching 

in the values of various physico-

chemical properties such as the 

melting point” [37, 39]. 

 

3.3. Y-randomization test 

A further validation of the “Plasso 

model was conducted by applying 

the Y-randomization test [40]. This 

was in order to ensure that the 

predictive power of the Plasso 

model was not based on chance. 

This test randomly shuffled the MP 

values several times and applied 

Plasso each time. In each time, the 
2

intQ  was calculated. If all the 

obtained values were less than the 

true 2

intQ  value of the constructed 

QSPR by Plasso, then the 

constructed QSPR was not due to 

chance correlation, indicating that 

the proposed Plasso could lead to an 

acceptable method using the training 

dataset. Figure 1 shows the results 

for the Y-randomization test for 300 

times of 2

intQ  values.  

It is clear from Figure 1 that the 2

intQ  

values are in the range of 0.0530 − 

0.3871. In comparison to the true 
2

intQ  value of Plasso ( 2

intQ = 0.959), 

these values indicate that the QSPR 

model of MP by Plasso is not due to 

chance correlation or structural 

dependence of the training” dataset. 
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Figure 1. Y-randomization test for Plasso over 300 times. 

 

3.4. Robustness performance 

To further evaluate “the ability of 

Plasso to construct a robust QSPR 

model, the leverage approach was 

used as an applicability domain 

(AD) assessment. AD is defined as 

“a theoretical region in chemical 

space, defined by the model 

descriptors and modeled response, 

and thus by the nature of the 

chemicals in the training set, as 

represented in each model by 

specific molecular descriptors” [24]. 

Figure 2 displays the Williams plot 

of the leverage values against the 

standardized residuals for each 

compound for the Plasso model (the 

dotted line indicates the leverage 

threshold, while the dashed line 

represents the standardized residual 

limits). The influential compound 

can be detected when its leverage 

value is greater than the leverage 

threshold ( * 3( 1) / )h p n   where p  

is the number of the selected 

descriptors in the final QSPR model, 

and n  represents the number of 

compounds. 

It is obvious from Figure 2 that 

no compounds have a standardized 

residual higher than the limit ±3, 

which can be considered as MP 

outliers, or with a high leverage 

value. Thus, as it is clearly 

demonstrated in Figure 3, all the 

results confirm that the constructed 

QSPR model using the Plasso is 

reliable” and robust.  
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Figure 2. Williams plot for the training and testing datasets of Plasso. 

 

4. Conclusion 

A penalized QSPR with adaptive 

lasso penalty (Plasso) was “proposed 

for the prediction of melting points 

of energetic carbocyclic 

nitroaromatic compounds. The 

results derived from the internal 

validation criteria, i.e. 2

intQ , 2

LGOQ , 
2

BootQ , trainCCC , 
trainMAE , and trainMSE  

of the training dataset, and the 

external validation criteria, i.e. 2

extQ , 

testCCC , 
testMAE , and testMSE  of the 

test dataset prove the better 

predictive power of the Plasso 

model compared to lasso. In 

addition, the obtained results by the 

applicability domain and Y-

randomization test confirm that the 

Plasso model is reliable, robust, and 

not due to chance correlation. In 

conclusion, the current study 

proposes Plasso as a useful 

modeling approach to be used for 

constructing reliable and robust 

QSPRs for estimating melting points 

of diverse classes of organic 

compounds as a prior knowledge to 

designing new” organic compounds. 

 

References 

 

[1] R.F. Alamdari, and M.H. 

Keshavarz, A simple method to 

predict melting points of non-

aromatic energetic compounds, 

Fluid Phase Equilib. 292 (2010), pp. 

1-6. 

[2] D. Wang, Y. Yuan, S. Duan, 

R. Liu, S. Gu, S. Zhao, L. Liu, and J. 

Xu, QSPR study on melting point of 

carbocyclic nitroaromatic 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 
  

1858 
 

compounds by multiple linear 

regression and artificial neural 

network, Chemometrics Intell. Lab. 

Syst. 143 (2015), pp. 7-15. 

[3] M.H. Keshavarz, F. 

Gharagheizi, and H.R. Pouretedal, 

Improved reliable approach to 

predict melting points of energetic 

compounds, Fluid Phase Equilib. 

308 (2011), pp. 114-128. 

[4] Y. Liu, and A.J. Holder, A 

quantum mechanical quantitative 

structure–property relationship 

study of the melting point of a 

variety of organosilicons, J. Mol. 

Graph. 31 (2011), pp. 57-64. 

[5] G. Liang, J. Xu, and L. Liu, 

QSPR analysis for melting point of 

fatty acids using genetic algorithm 

based multiple linear regression 

(GA-MLR), Fluid Phase Equilib. 353 

(2013), pp. 15-21. 

[6] F. Yan, S. Xia, Q. Wang, Z. 

Yang, and P. Ma, Predicting the 

melting points of ionic liquids by the 

Quantitative Structure Property 

Relationship method using a 

topological index, J. Chem. 

Thermodyn. 62 (2013), pp. 196-200. 

[7] M. Watkins, N. Sizochenko, 

B. Rasulev, and J. Leszczynski, 

Estimation of melting points of large 

set of persistent organic pollutants 

utilizing QSPR approach, J. Mol. 

Model. 22 (2016), p. 55. 

[8] J.A. Morrill, and E.F.C. Byrd, 

Development of quantitative 

structure property relationships for 

predicting the melting point of 

energetic materials, J. Mol. Graph. 

62 (2015), pp. 190-201. 

[9] J.C. Dearden, P. Rotureau, 

and G. Fayet, QSPR prediction of 

physico-chemical properties for 

REACH, SAR QSAR Environ. Res. 

24 (2013), pp. 279-318. 

[10] A.M. Al-Fakih, Z.Y. Algamal, 

M.H. Lee, H.H. Abdallah, H. 

Maarof, and M. Aziz, Quantitative 

structure–activity relationship model 

for prediction study of corrosion 

inhibition efficiency using two-stage 

sparse multiple linear regression, J. 

Chemom. 30 (2016), pp. 361-368. 

[11] C. Nieto-Draghi, G. Fayet, B. 

Creton, X. Rozanska, P. Rotureau, 

J.-C. de Hemptinne, P. Ungerer, B. 

Rousseau, and C. Adamo, A General 

Guidebook for the Theoretical 

Prediction of Physicochemical 

Properties of Chemicals for 

Regulatory Purposes, Chem. Rev. 

115 (2015), pp. 13093-13164. 

[12] N. Farahani, F. Gharagheizi, 

S.A. Mirkhani, and K. Tumba, Ionic 

liquids: Prediction of melting point 

by molecular-based model, 

Thermochim. Acta 549 (2012), pp. 

17-34. 

[13] A. Guendouzi, and S.M. 

Mekelleche, Prediction of the 

melting points of fatty acids from 

computed molecular descriptors: A 

quantitative structure–property 

relationship study, Chem. Phys. 

Lipids 165 (2012), pp. 1-6. 

[14] R. Tibshirani, Regression 

Shrinkage and Selection via the 

Lasso, J. R. Stat. Soc. Ser. B-Stat. 

Methodol. 58 (1996), pp. 267-288. 

[15] J. Fan, and R. Li, Variable 

Selection via Nonconcave Penalized 

Likelihood and its Oracle 



 المجلد الثالث                                                      2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 
  

1859 
 

Properties, J. Amer. Statist. Assoc. 

96 (2001), pp. 1348-1360. 

[16] H. Zou, and T. Hastie, 

Regularization and variable 

selection via the elastic net, J. R. 

Stat. Soc. Ser. B-Stat. Methodol. 67 

(2005), pp. 301-320. 

[17] H. Zou, The Adaptive Lasso 

and Its Oracle Properties, J. Amer. 

Statist. Assoc. 101 (2006), pp. 1418-

1429. 

[18] A.M. Al-Fakih, Z.Y. Algamal, 

M.H. Lee, and M. Aziz, A sparse 

QSRR model for predicting retention 

indices of essential oils based on 

robust screening approach, SAR 

QSAR Environ. Res. 28 (2017), pp. 

691-703. 

[19] J. Liu, W. Zhong, and R. Li, A 

selective overview of feature 

screening for ultrahigh-dimensional 

data, Sci. China Math. 58 (2015), 

pp. 1-22. 

[20] M.H. Keshavarz, and H.R. 

Pouretedal, New approach for 

predicting melting point of 

carbocyclic nitroaromatic 

compounds, J. Hazard. Mater. 148 

(2007), pp. 592-598. 

[21] R. Todeschini, V. Consonni, 

A. Mauri, and M. Pavan, DRAGON, 

Software version 6.0, Talete srl. 

(2010). http://www.talete.mi.it/.  

[22] Z.Y. Algamal, M.H. Lee, 

A.M. Al-Fakih, and M. Aziz, High-

dimensional QSAR modelling using 

penalized linear regression model 

with L1/2-norm, SAR QSAR 

Environ. Res. 27 (2016), pp. 703-

719. 

[23] P. Filzmoser, M. 

Gschwandtner, and V. Todorov, 

Review of sparse methods in 

regression and classification with 

application to chemometrics, J. 

Chemom. 26 (2012), pp. 42-51. 

[24] Z.Y. Algamal, M.H. Lee, and 

A.M. Al-Fakih, High-dimensional 

quantitative structure–activity 

relationship modeling of influenza 

neuraminidase a/PR/8/34 (H1N1) 

inhibitors based on a two-stage 

adaptive penalized rank regression, 

J. Chemom. 30 (2016), pp. 50-57. 

[25] I.E. Frank, and J.H. Friedman, 

A statistical view of some 

chemometrics regression tools, 

Technometrics 35 (1993), pp. 109-

135. 

[26] C. Park, and Y.J. Yoon, 

Bridge regression- Adaptivity and 

group selection, J. Stat. Plan. Infer. 

141 (2011), pp. 3506–3519. 

[27] W.J. Fu, Penalized 

regressions: The bridge versus the 

lasso, J. Comput. Graph. Stat. 7 

(1998), pp. 397-416. 

[28] K. Knight, and W. Fu, 

Asymptotics for Lasso-Type 

Estimators, Ann. Stat. 28 (2000), pp. 

1356-1378. 

[29] J. Huang, J.L. Horowitz, and 

S. Ma, Asymptotic properties of 

bridge estimators in sparse high-

dimensional regression models, 

Ann. Stat. 36 (2008), pp. 587–613. 

[30] Z. Chen, Y. Zhu, and C. Zhu, 

Adaptive bridge estimation for high-

dimensional regression models, J. 

Inequal. Appl. 2016 (2016), p. 258. 

[31] A.E. Hoerl, and R.W. 

Kennard, Ridge regression: Biased 

estimation for nonorthogonal 

http://www.talete.mi.it/

