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 )  2,4-D ( تحديد التركيز المثالي من منظم النمو
 Trigonella foenum-graecum L. في استحثات الكالس من بذور نبات الحلبة

تحت ظروف الضوء والظلام
 شــهد حيدر علي / ســهام عبد الرزاق ســالم

مستخلص:

Trigonella foenum-grae- ةتهةةدف الدراسةةة الحاليةةة الى اسةةتحثاث الكالةةس مةةن بةةذور نبةةات الحلبةة
cum L وتحديةةد التركيةةز المثةةالي لمنظةةم النمةةو D-2,4 حيةةث تضمنةةت التجربةةة دراسةةة تراكيةةز مختلفةةة 

ــر ( وأُختةةر التركيةةز المثةةالي )2.0 ملغةةم. لةةتر(  مةةن منظةةم النمةةو D-2,4 )0.0, 1.0,2.0,3.0,4.0 ملغــم. لت
الةةذي اعطةةى أعةةى وزن طةةري للكالةةس بلةةغ 0.431ملغةةم في ظةةروف الضةةوء و 0.737ملغةةم في ظةةروف 

الظةةام.

Determining the ideal concentration of the growth 
regulator )2,4-D( in callus induction from fenugreek seeds

 Trigonella foenum-graecum L. 
 under light and dark condition 

Abstract :
The current study aims to Induce callus from seeds of the fenugreek plant, Trigonella 

foenum-graecum L., and determine the Ideal concentration of the growth regulator 2,4-D, 
where  The experiment includeincludeed studying different concentrations of the growth 
regulator 2,4-D (0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 mg. L). The ideal concentration (2.0 mg. L) was chosen, 
which gave the hIghest fresh weight of the callus, whichh amounted to 0.431 mg In light 
conditions and 0.737  Amalgam In dark conditions. 
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Introduction المقدمة

تسةةتخدم النباتةةات طبيةةاً في بلةةدان العةةالم المختلفةةة 
وهةةي مصةةدر للعديةةد مةةن الأدويةةة الفعالةةة، ومنهةةا 
  Trigonella foenum-graecum  .L الحلبةةة  نبةةات 
)Petropoulos,2002 ( الةةذي يعةةد مةةن اقةةدم النباتةةات 

الطبيةةة المعروفةةة ويعتةةر محصةةول متعةةدد الأغةةراض 
Ven-( ةلاسةةتخداماته وخصائصةةه الغذائيةةة والعاجيةة
kata et al, 2017(, حيةةث ان لةةه فوائةةد صحيةةة متعةةددة 

مضةةادة لأمةةراض السةةكر والسرطةةان ولةةه تأثةةرات 
وقائيةةة للكبةةد وخصائةةص مضةةادة للأكسةةدة منظمةةة 
Food and Drug Administra� )FDA( ءالغذاء والدوا
tion ، تحتةةوي الحلبةةة عةةى كميةةة كبةةرة مةةن الأليةةاف، 

والدهةةون الفوسةةفاتية، والسةةكرية، واحمةةاض الأوليةةك 
 ،)Chatterjee et al.2010( و اللينولينيةةك و اللينوليةةك
45-( الصمغيةةة  بالسةةكريات  غنيةةة  الحلبةةة  وبةةذور 
25٪( وتحتةةوي عةةى كميةةة صغةةرة مةةن الزيةةت العطري 
)0.015٪( ومجموعةةة مةةن المركبةةات الثانويةةة، بةةا في 
الأوليةةة والتريجونيلةةن )٪0.37(  القلويةةدات  ذلةةك 
 )٪0.6-1.7( )0.05٪(والصابونةةن  والكولةةن 
المشةةتقة مةةن الديوسةةجينن والياموجنةةن والتيجونةةن 
World Health Or- )WHO,2007(  ومركبةةات اخةةرى 

 ganization

لقةةد ادت الأبحةةاث في مجةةال تقنيةةة زراعةةة الأنسةةجة 
النباتيةةة Plant tissue culture technology  إلى إنتةةاج 
العديةةد مةةن المةةواد الطبيةةة لعاجةةات جديةةدة. وقةةد 
والمعلقةةات  الخايةةا  مةةزارع  مجةةال  في  التقةةدم  أتةةاح 
واسةةعة  مجموعةةة  انتةةاج   Cell suspensions الخلويةةة 
القلويةةدات  تشةةمل  التةةي  الفعالةةة  المركبةةات  مةةن 
والتربينويةةدات والمنشةةطات والصابونةةن والفينةةولات 
 Jordan and ( والفافونويةةدات والاحمةةاض الأمينيةةة

الحيويةةة،  التقنيةةات  اسةةاليب  وان   .)Wilson,1995

وعةةى وجةةه التحديةةد مةةزارع الأنسةةجة النباتيةةة لهةةا 
الانتةةاج  في  التقليديةةة  للزراعةةة  كمكملةةة  امكانةةات 
الصناعةةي للأيةةض النبةةاتي النشةةط بيولوجيةةاً وبمعةةدل 
في  السةةليمة  النباتةةات  معةةدل  مةةن  اعةةى  او  مماثةةل 
Ramachandra rao and Ravis- (  السةةنوات الماضيةةة
hankar,2002(. حيةةث تةةم الحصةةول عةةى مةةواد جديةةدة 

فعالةةة مةةن الناحيةةة الفسةةيولوجية ذات أهميةةة طبيةةة عةةن 
طريةةق الاختبةةار الحيةةوي.

لقةةد ثبةةت أن نشةةاط التخليةةق الحيةةوي للخايةةا 
المسةةتزرعة يمكةةن تعزيةةزه عةةن طريةةق تنظيةةم العوامةةل 
الاصطناعةةي  الانتقةةاء  طريةةق  عةةن  وكذلةةك  البيئيةةة 
لإنتةةاج بعةةض المركبةةات الطبيةةة الموضعيةةة في أنسةةجة أو 
أعضةةاء نباتيةةة محليةةة متخصصةةة مةةن الناحيةةة الشةةكلية 
في أنظمةةة الاسةةتزراع ليةةس فقةةط عةةن طريةةق تحريةةض 
مةةزارع منظمةةة محةةددة، ولكةةن أيضةةا عةةن طريةةق مةةزارع 
الخايةةا غةةر المتايةةزة كمةةزارع الكالةةس عةةى سةةبيل 
.)Ravishankar and Ramachandra rao, 2000( المثال

نبات الحلبة واهميته الطبية 
Trigonella foenum-graecum

And medical importance

يعةةد احةةد اشةةهر النباتةةات الطبيةةة التةةي  اسةةتخدمت 
منةةذ العصةةور القديمةةة في الطةةب التقليةةدي  مةةن خةةال 
اسةةتخدام البةةذور والاجةةزاء الهوائيةةة كمصةةدر قيةةم 
الطةةب  وفي  والحيةةوان  الانسةةان  تغذيةةة  في  للروتةةن 
التقليةةدي لمختلةةف الحةةالات. والمثةةر لاهتةةام حةةول 
الحلبةةة هةةي المجموعةةة الواسةةعة مةةن آثارهةةا العاجيةةة 
بةةا في ذلةةك تخفيةةف الالم  ومضةةاد لتصلةةب الشرايةةن 
ومضةةاد لالتهةةاب ومضةةاد للتشةةنج ومنشةةط للقلةةب 
وخفةةض الدهةةون الثاثيةةة واسةةتخدم أيضةةاً لتسةةهيل 
عةةام  ومنشةةط  الهضةةم  عةةى  والمسةةاعدة  الةةولادة 
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Salih surma-  ( الغذائةة التمثيةةل  عمليةةة  يلتحسةةن 
ghi, 2008 ( . حيةةث يعتةةر محصةةول متعةةدد الاغةةراض 

الغذائيةةة كالأعشةةاب  الغذائيةةة وغةةر  لأسةةتخداماته 
والتوابةةل والأعةةاف لمةةا لةةه مةةن خصائةةص غذائيةةة 
في  واسةةع  نطةةاق  عةةى  فيسةةتخدم  عاجيةةة  وطبيةةة 
والخصائةةص  البشريةةة  الامةةراض  حةةول  الابحةةاث 
المضةةادة للأمةةراض، وهةةو يحتةةوي عةةى نسةةبة عاليةةة مةةن 
الأليةةاف الغذائيةةة والفيتامينةةات والمعةةادن بالإضافةةة 
إلى المركبةةات النشةةطة حيويةةاً مثةةل الأحمةةاض الأمينيةةة  
والصابونةةن  والقلويةةدات  الفينوليةةة  والأحمةةاض 
ولةةه فوائةةد صحيةةة متعةةددة  كمضةةاد لمةةرض السةةكر 
ومضةةاد للسرطةةان ومةةدر للّبةةن ويسةةاعد في الهضةةم ولةةه 
تأثةةرات وقائيةةة للكبةةد ووظائةةف تنظيميةةة وخصائةةص 
مضةةادة للأكسةةدة ويعمةةل ضةةد فقةةدان الشةةهية ومضةةاد 
للحصةةوات والعديةةد مةةن الخصائةةص الطبيةةة الأخةةرى  
كةةا انةةه معةةترف بةةه أثنةةاء اسةةتخدامه كنكهةةة عمومةةاً 
عةةى انةةه آمةةن. ويعةةد موطةةن النبةةات هةةو السةةواحل 
الشرقيةةة للبحةةر الأبيةةض المتوسةةط وشةةال أفريقيةةا ، 
وتةةزرع الحلبةةة عةةى نطةةاق واسةةع في الهنةةد والصةةن 
ومةةر  وباكسةةتان  والسةةعودية  والجزائةةر  وافريقيةةا 

وتركيةةا واوكرانيةةا واسةةبانيا وايطاليةةا وتنتةةشر زراعتةةه 
 )Salih surmaghi, 2008( عةةى نطاق محةةدود في العةةراق
وقةةد تةةم التعةةرف عةةى اكثةةر مةةن مئةةة نةةوع مةةن 
انةةواع الحلبةةة الريةةة المزروعةةة في العةةالم ويعةةد نبةةات 
البقوليةةات، مةةن  الحلبةةة عشةةبياً سةةنوياً مةةن فصيلةةة 
الورديةةات  رتبةةة  إلى  ينتمةةي  البةةذور  مغطةةاة  نباتةةات 
 pupilonaceae فرعيةةة   فصيلةةة   Fabaceae عائلةةة 
و.Trigonela L جنةةس مةةن مجموعةةة ثاثيةةة الوريقةةات 
Trifolia  يةةأتي اسةةم هةةذا النبةةات مةةن الكلمةةة اليونانيةةة 

المثلةةث  الشةةكل  بسةةبب  المثلةةث  وتعنةةي   trigonon

لوريقاتةةه، المصطلةةح foenum_graecum يعنةةي القةةش 
اليونةةاني او العشةةب اليونةةاني بسةةبب اسةةتخدامه عةةى 
نطةةاق واسةةع في اليونةةان القديمةةة. يحتةةوي هةةذا النبةةات 
عةةى سةةاق واحةةد غالبةةاً مةةا يكةةون ملتويةةاً والاوراق 
بيضويةةة مسةةننة مكونةةة مةةن 3 وريقةةات موزعةةة مةةن 
نقطةةة واحةةدة والزهةةور صفةةراء باهتةةة او ارجوانيةةة 
بيضةةاء قطرهةةا 0.8 – 1.8 سةةم والثةةار عبةةارة عةةن 
قةةرون منحنيةةة يةةتراوح طولهةةا 3- 11 سةةم وتحتةةوي 
عةةى 20-5  بةةذرة بزاويةةة يةةتراوح طولهةةا 6-4 ملةةم.

.)  Dini, 2006  (

                                               بذور الحلبة                                                                       نبات الحلبة
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 Tissue culture مزارع الكالس
يعةةرف الكالةةس بأنةةه كتلةةة مةةن الانسةةجة غةةر 
المنظمةةة المكونةةة مةةن كتةةل خايةةا برنكيميةةة غةةر متايةةزة 
يتطةةور كجةةزء مةةن اسةةتجابة الجةةرح في النباتةةات. ويتةةم 
تشةةكيل الكالةةس عةةر ثاثةةة مراحةةل في عمليةةة التطةةور 
وهةةي الحةةث والانقسةةام والتايةةز وتتطةةور الخايةةا عةةى 
التةةوالي )George, 2008( وفي معظةةم الحةةالات يجةةب 
إضافةةة هرمونةةات نباتيةةة محةةددة إلى الوسةةط لتحفيةةز 
نمةةو الكالةةس حيةةث يتةةم تكويةةن الكالةةس بواسةةطة 
هرمونةةات نباتيةةة مثةةل الأوكسةةينات والسةةيتوكينينات 
والجرلينةةات. يسةةمى تجديةةد النباتةةات الكاملةةة مةةن 
Or-(  أنسةةجة الكالةةس بتكويةةن الأعضةةاء أو التشةةكل
ganogenesis( وتلعةةب مةةزارع الكالةةس أدواراً مهمةةة 

في توليةةد نباتةةات معدلةةة وراثيةةاً ذات ميةةزات محسةةنة 
مثةةل المقاومةةة ضةةد الجفةةاف ودرجةةات الحةةرارة المرتفعةةة 
والإجهةةاد الملحةةي والهجةةوم الميكةةروبي وغرهةةا مةةن 

  .  )  Ben�Hayyim and Goffer, 1989(.الضغةةوط
المواد وطرائق العمل 

Materials and Methods 

نفةةذت تجةةارب الدراسةةة الحاليةةة بهةةدف دراسةةة 
فعاليةةة منظةةات النمةةو لاسةةتحثاث كالةةس نبةةات الحلبةةة 

.Trigonella foenum-graecum L

للحصةةول عةةى الكميةةة المطلوبةةة للكالةةس مةةن 
بةةذور الحلبةةة  اجريةةت التجربةةة الحاليةةة لتحديةةد افضةةل 
تركيةةز مةةن منظم النمةةو) D-2,4 ( في اسةةتحثات الكالس 
 MS حيةةث زُرِعَةةت البةةذور بعةةد تعقيمهةةا عةةى وسةةط .
المجهةةز بتراكيةةز مختلفةةة مةةن الاوكسةةن ) D-2,4 ( لمعرفةةة 
تأثةةره في تحفيةةز نشةةوء الكالةةس بعةةد اربعةةة اسةةابيع مةةن 
الزراعةةة حيةةث نقلةةت البةةذور المعقمةةة في طبةةق بةةتري 
معقةةم داخةةل كابينةةة انسةةياب الهةةواء الطبقةةي وزرعةةت 
عةةى وسةةط MS متصلةةب حةةاوي عةةى تراكيةةز مختلفةةة 
مةةن ) D-2,4 ( وحُضةةن قسةةم مةةن الزروعةةات في غرفةةة 
النمةةو بدرجةةة حةةرارة 2±24مْ واضةةاءة لمةةدة 16 سةةاعة 
و 8 سةةاعات ظةةام  وحُضةةن القسةةم الآخةةر في الظةةام 
تحةةت نفةةس ظةةروف درجةةة الحةةرارة  وسةةجلت النتائةةج 

بعةةد مةةرور 45 يومةةاً مةةن الزراعةةة .
النتائج و المناقشة 

Result and Discussion

      تم حساب 
1- النسبة المئوية لاستحثاث الكالس كا يلي :

عةةدد الاجةةزاء النباتيةةة المكونةةة للكالةةس / العةةدد 
الةةكلي للأجةةزاء المزروعةةة × 100 ٪ 

R5R4R3R2R1)2,4  )ملغم . لتر-D ظروف الاضاءةتراكيز
0٪0٪0٪0٪0٪0.0

L
ig

ht
وء 

ض 100٪100٪33٪67٪100٪1.0
67٪100٪67٪100٪100٪2.0
33٪67٪67٪67٪100٪3.0
33٪33٪100٪33٪67٪4.0
R5R4R3R2R1)2,4  )ملغم . لتر-D ظروف الاضاءةتراكيز
0٪0٪0٪0٪0٪0.0

D
ar

k  
ام

ظ 100٪100٪67٪67٪100٪1.0
100٪67٪67٪100٪100٪2.0
33٪100٪67٪67٪67٪3.0
67٪67٪33٪67٪33٪4.0
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2- بعةةد حسةةاب النسةةبة المئويةةة تةةم قيةةاس الةةوزن 
الطةةري والجةةاف للكالةةس المسةةتحث )ملغةةم( حيةةث 
حُسةةب الةةوزن الطةةري باسةةتعال الميةةزان الحسةةاس بعةةد 

اسةةتخراج الكالةةس مةةن انابيةةب الزراعةةة ووضعةةه عةةى 
ورق ترشةةيح للتخلةةص مةةن المةةاء.

ظروف الاضاءةتراكيز D-2,4  )ملغم . لتر(R5R4R3R2R1المعدل
0000000.0

D
ar

k 
لام 

ظ 0.6110.6490.5870.7560.5090.5551.0
0.7370.4660.5350.8581.3050.5212.0
0.5720.6000.5450.6620.4730.5833.0
0.3700.3760.5350.2640.4150.2614.0

ظروف الاضاءةتراكيز D-2,4  )ملغم . لتر(R5R4R3R2R1المعدل
0000000.0

L
ig

ht
وء 

ض 0.4270.3600.3010.3450.8630.2681.0
0.4310.650.5610.4010.3420.2052.0
0.4160.1370.6040.5170.3940.4323.0
0.4090.3620.3430.2200.5860.5354.0

اما الوزن الجاف فتم قياسه بعد تجفيف الكالس في الفرن الكهربائي بدرجة حرارة 60 مْ   لمدة 48 ساعة.

ظروف الاضاءةتراكيز D-2,4  )ملغم . لتر(R5R4R3R2R1المعدل
0000000.0

L
ig

ht
وء 

ض 0.04120.0580.0240.0330.070.0211.0
0.0440.0100.0470.0400.0600.0672.0
0.0390.0400.0290.0420.0470.0413.0
033 .00.0110.0230.0290.0490.0574.0

ظروف الاضاءةتراكيز D-2,4  )ملغم . لتر(R5R4R3R2R1المعدل
0000000.0

D
ar

k م
ظا 0.0420.0370.0460.0380.0420.0471.0

0.0560.0550.0410.0590.0670.0582.0
0.0360.0360.0390.0220.0450.0393.0
017 .00.0220.0100.0170.0220.0184.0

حيث اعطى التركيز  0.2اعى وزن طري للكالس في ظروف الضوء والظام 
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 Statistical Analysis التحليل الإحصائي
نفةةذت التجةةارب التةةي تضمنتهةةا الدراسةةة باتبةةاع 
Completely Randomized De-(  العامليةة ةالتجةةارب 

sign )CRD وقورنةةت المتوسةةطات باسةةتعال اقةةل فةةرق 

معنةةوي )Significant Difference   Least )L.S.D لبيةةان 
.  SPSS الفةةروق المعنويةةة باسةةتعال الرنامةةج الإحصائةةي

2,4-D المعدلظروف الظامظروف الضوءتراكيز منظم النمو
0.00.0000.0000.000
1.00.4270.6110.519
2.00.4270.7370.584
3.00.4170.5730.495
4.00.4090.3700.390

0.3370.458
L.S.D.0.050.2202  =ظروف الضوء= 0.0985  ،  ظروف الظام= 0.1557   ،     التداخل 

                                        الوزن الطري للكالس

2,4-D المعدلظروف الظامظروف الضوءتراكيز منظم النمو
0.00.00000.00000.0000
1.00.04120.04200.0416
2.00.04480.05600.0504
3.00.03980.03620.0380
4.00.03380.01780.0258

0.03190.0304
L.S.D.0.050.01602  =ظروف الضوء=  0.00716   ،   ظروف الظام= 0.01133   ،    التداخل 

                                      الوزن الجاف للكالس

2,4-D المعدلظروف الظامظروف الضوءتراكيز منظم النمو
0.00.00.00.0
1.080.086.883.4
2.086.886.886.8
3.066.866.866.8
4.053.253.453.3

57.458.8
L.S.D.0.0526.34  =ظروف الضوء=11.78   ،    ظروف الظام=18.62   ،    التداخل 

                                    النسبة المئوية للكالس
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