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ــة الزراعــة  نفــذت تجربــة حقليــة خــال العــروة الخريفيــة للموســم الزراعــي 2023 م في محطــة بحــوث قســم المحاصيــل الحقليــة في كلي
- جامعــة تكريــت في محافظــة صــاح الديــن الواقعــة عــى خــط طــول 43.679 درجــة شرقــاً ، وخــط عــرض 34.616 درجــة شــال خــط 
الاســتواء  في تربــة جبســية، بهــدف معرفــة تأثــر ثــاث مواعيــد زراعــة مختلفــة )الموعــد الأول 6/25 والموعــد الثــاني 7/15 والموعــد الثالــث 
7/30(،  والــرش بــكل مــن البــورون  عــى مرحلتــن قبــل التزهــر وبعــد اكتــال %50 مــن التزهــر وبثــاث مســتويات )0، 14، 28( ملغــم 
ــة:  ــوم مــن الزراعــة وبثــاث مســتويات )0، 50، 100( ملغــم لــر-1، وتمــت دراســة الصفــات التالي لــر-1 والــرش بالسالســليك بعــد 35 ي
نســبة الكلوروفيــل في الاوراق، ارتفــاع نبــات، المســاحة الورقيــة، عــدد الأيــام مــن الزراعــة الى%50 تزهــر ذكــري ، عــدد الأيــام مــن الزراعــة 
الى%50 تزهــر أنثــوي ، لمحصــول الــذرة الصفــراء هجــن ) النهريــن (، باســتعال نظــام الالــواح المنشــقة لمرتــن Split-split-plot وفــق تصميــم 
القطاعــات العشــوائية الكاملــة R.C.B.D  وبثــاث مكــررات أظهــرت النتائــج ان أفضــل موعــد لزراعــة محصــول الــذرة الصفــراء في العــروة 
ــباد،  ــغ )50.90 س ــابي بل ــط حس ــة بمتوس ــاحة الورقي ــل في الاوراق والمس ــوى الكلورفي ــات محت ــاني )15/7( في الصف ــو الموعدالث ــة ه الخريفي
608.67 ســم-2(عى الرتيــب، وتفــوق الــرش بالبــورون بالركيــز الثــاني B2 )28( ملغــم لــر-1 في الصفــات محتــوى الكلورفيــل في الاوراق 
ــرش  ــوق ال ــوالي، تف ــى الت ــم-2( ع ــم،641.41 س ــباد، 208.37 س ــغ )53.78 س ــابي بل ــط حس ــة بمتوس ــاحة الورقي ــات والمس ــاع النب وارتف
ــات  ــاع النب ــل في الاوراق وارتف ــوى الكلورفي ــات محت ــات الصف ــر-1 في الصف ــم ل )100( ملغ S2 ــليك ــض السالس ــن حام ــاني م ــز الث بالركي
والمســاحة الورقيــة بمتوســط حســابي بلــغ )50.65 ســباد، 208.55 ســم، 633.06 ســم2( عــى التــوالي، امــا التداخــل الثنائــي بــن مواعيــد 
 )D3S2( لأغلــب الصفــات، وتفــوق التداخــل الثنائــي بــن مواعيــد الزراعــة والــرش بالسالســليك )D3B2( الزراعــة والــرش بالبــورون هــو
لجميــع الصفــات، حقــق التداخــل الثنائــي بــن البــورون والسالســيك )B2S2( اعــى النتائــج ولجميــع صفــات النمــو الخــري، كــا أظهــرت 
النتائــج ان افضــل تداخــل الثاثــي بــن مواعيــد الزراعــة والــرش بالبــورون والسالســليك هــي )D2B2S2( حيــث أعطــت اعــى المتوســطات 

ولاغلــب الصفــات.
الكلمات المفتاحية: الذرة الصفراء، مواعيد الزراعة، البورون، السالسليك، النمو الخري.

The Effect of Foliar Application of Boron and Salicylic Acid 
Concentrations on the Growth Traits of Maize ( Zea mays L.) 

Under Different Sowing Dates 
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Abstract:
A field experiment was conducted during the autumn growing season of 2023 at the Crop Research Station, 

Department of Field Crops, College of Agriculture - University of Tikrit, located in Salah al-Din Governorate (longitude 
43.679°E, latitude 34.616°N) on gypsiferous soil. The study aimed to investigate the effect of three different planting 
dates (first date: 6/25, second date: 7/15, third date: 7/30) and boron application at two stages: before flowering and af-
ter 50% flowering completion, with three concentrations (0, 14, 28 mg/L). Salicylic acid was applied at 35 days old with 
three concentrations (0, 50, 100 mg/L). The following traits were studied: chlorophyll content in leaves, plant height, 
leaf area, days from planting to 50% male flowering and days from planting to 50% female flowering for the hybrid 
yellow corn crop (Al-Nahrain). The experiment used a split-split-plot design based on a randomized complete block de-
sign (RCBD) with three replications. The obtained results were as follows: The study findings indicated that the optimal 
planting date for yellow corn in the autumn season was the second date (July 15), achieving the highest values in traits 
such as chlorophyll content in leaves (50.90 SPAD), leaf area (608.67 cm²). The results showed a significant advantage 
of boron, with the best concentration being B2 (28 mg/L), which gave significant improvements in traits like chloro-
phyll content (53.78 SPAD), plant height (208.37 cm), leaf area (641.41 cm²). Field and laboratory results demonstrated 
that the second concentration of salicylic acid, S2 (100 mg/L), was superior in traits such as chlorophyll content (50.65 
SPAD), plant height(208.55 cm), leaf area (633.06 cm²). The best dual interaction between planting dates and boron 
was (D3B2), favoring most traits. The dual interaction between planting dates and salicylic acid (D3S2) was superior 
across all traits except for plant height, female flowering, and boron content in grains.The dual interaction between 
boron and salicylic acid (B2S2). The results showed that the best triple interaction among planting dates, boron, and 
salicylic acid was D2B2S2, which yielded the highest averages for most traits.
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المقدمة:

محاصيــل  مــن   Zea mays L. الصفــراء  الــذرة 
واســع  نطــاق  عــى  تــزرع  والتــي  المهمــة  الحبــوب  
وتحتــل المرتبــة الثالثــة بعــد محصــولي الحنطــة والــرز مــن 
الناحيــة الاســراتيجية و الغذائيــة ولهــا مجــال واســع مــن 
الاســتخدامات في تغذيــة الانســان واعافــاً للحيوانات 
الكبــرة والصغــرة  وصناعــة الزيــوت وغرهــا مــن 
ان   .)2018 )الجزائــري،  الاخــرى  الاســتعالات 
ــوب  ــل الحب ــر في حاص ــة  تؤث ــد الزراع ــاف مواعي اخت
ــات  ــدل درج ــراء  لكــون مع ــذرة الصف ــه في ال ومكونات
حتــى  الانبــات  مــن  الفــرة  ترافــق  والتــي  الحــرارة 
ــر  ــرة التزه ــول ف ــر في ط ــة تؤث ــورة الذكري ــروج الن خ
ــول  ــؤدي الى الحص ــة ي ــة الخريفي ــر في الزراع وان التبك
عــى نباتــات قصــرة  بســبب ارتفــاع الحــرارة والتــي 
ــة  ــر ســلباً عــى حيوي ــرة التزهــر ممــا يؤث تتزامــن مــع ف
ــل  ــؤدي الى فش ــانها ان ت ــن ش ــي م ــاح والت ــوب اللق حب
التلقيــح وبالتــالي زيــادة عــدد المبايــض غــر الملحقــة 
وبالتــالي قلــة حاصــل الحبــوب ومــن جانــب اخــر يــؤذي 
المحصــول  نضــج  الى  الخريفيــة  الزراعــة  في  التأخــر 
ــة  يتكــون في وقــت ســقوط الامطــار ممــا يســبب صعوب
الحصــاد وتجفيــف الحبــوب وبالتــالي خســارة اقتصاديــة 
لحاصــل الحبــوب )Rabbani، 2021(، ان التــــأخر او 
التبكيــــر فــــي مواعيد الزراعــــة ســــيؤدي الــــى تغييــــر 
فــــي متطلبــات مراحــل نمــو المحصــول، ممــا يســبب 
خســــارة اقتصــــادية فــــي الحاصــل عــى الحبــوب، 
ــج  ــم تنت ــإن زراعــة المحصــول في الموعــد المائ لذلــك ف
طريقــة جيــدة لتــؤدي الـــى زيـــادة الحاصــل كــاً ونوعــاً 
البــورون  يعــد   .)2023 والعامــي،   2020 )كاظــم، 
ــات ويشــارك  ــا مهــاً لنمــو وتطــور النبات ــرًا غذائيً عن
ــدث  ــي تح ــيولوجية الت ــات الفس ــن العملي ــد م في العدي

في النباتــات، ويســاهم البــورون في تقويــة جــدار الخليــة 
ــا،  ــام الخاي ــا لانقس ــه حاس ــن كون ــاً ع ــوره، فض وتط
نــواة  البــورون ضروري لإنبــات  البــذور،   وتطويــر 
حبــوب اللقــاح واســتطالة أنبــوب حبــوب اللقــاح، 
ممــا يســاعد عــى زيــادة الإخصــاب أو التلقيــح الناجــح 
حامــض  يقــوم   ،)2019 واخــرون،   Almosawy(
للإجهــادات  النبــات  مقاومــة  بزيــادة  السالســليك 
الاحيويــة خصوصــا الإجهــاد الحــراري والمائــي وكــا 
تســاعد النبــات عــى تحمــل الإجهــادات إذ إن لهــا دوراً 
للنبــات  الفســيولوجية  الفعــل  ردود  تحويــر  في  مهــا 
مؤديــة بالنهايــة إلى التكيــف السريــع لظــروف البيئــة 
المعاكســة ويحــث النباتــات عــى تحمــل الإجهــادات 
الحيويــة ممــا يــؤدي الى زيــادة امتصــاص المــاء والمغذيــات 
 Jangra ــب، 8201 و ــرزاق وطال ــد ال ــة )عب ــن الرب م
درســو  الذيــن  الباحثــن  ومــن   .)2019 واخــرون، 
 Dehnaviو  2022  ،Ismail( الموضــوع  هــذا  حــول 
و  2023 وأخــرون،   Mohamedو  2022 وأخــرون، 

.)2024 وأخــرون،   Bayar

المواد وطرائق العمل:

ــي  ــم الزراع ــال الموس ــة خ ــة الحقلي ــذت التجرب نف
ــع شــعبة البحــوث لقســم  الخريفــي6\25 \2023 في موق
تكريــت  جامعــة  الزراعــة  كليــة  الحقليــة  المحاصيــل 
الواقعــة في محافظــة صــاح الديــن الواقعــة عــى خطــوط 
العــرض34.616 شــال خــط الاســتواء وخــط طــول 
وفــق  التجربــة  وصممــت  شرقــا،  درجــة   43.679
نظــام الالــواح المنشــقة لمرتــن Split-split-plot حســب 
 R.C.B.D الكاملــة  العشــوائية  القطاعــات  تصميــم 
الــذرة  لزراعــة محصــول  وبثــاث مكــررات وذلــك 
ــة  ــم تقســيم الرب ــث  ت ــن( حي الصفــراء )هجــن النهري
الى ثــاث مكــررات كل مكــرر يتكــون مــن3 الــواح 
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وتــم  رئيــي  لــوح  لــكل  6×6م2  بمســاحة  رئيســية 
تقســيم الالــواح الرئيســية الى 9 الــواح ثانويــة بمســاحة 
2×2 م2 للــوح الرئيــي الواحد.وتــم حراثــة الربــة 
ــول  ــة المحص ــت بقاي ــطي لازال ــراث المش ــطة المح بواس
الســابق وتــم اعــادة الحراثــة مــرة ثانيــة بواســطة محــراث 
قــرصي بصــورة متعامــدة لزيــادة تفتيــت الربــة قســمت 
ــر  ــرر واخ ــن مك ــررات ب ــاث مك ــا الى ث الارض يدوي
رئيســية  الــواح  ثــاث  عــى  يحــوي  مكــرر  وكل  1م 
1م  واخــر  رئيــي  لــوح  كل  وبــن  م2   6×6 بقيــاس 
وكل لــوح رئيــي يحــوي عــى 9 لبــواح ثانويــة بقيــاس 
2×2 م2 بــن كل لــوح ثانــوي واخــر 50 ســم. اضيفــت 
ــا  ــة يدوي ــة لــكل لــوح وقلبــت الرب الاســمدة الكيميائي
ــة ، تمــت الزراعــة  ــة لخلــط الاســمدة مــع الرب مــرة ثاني
بنظــام الخطــوط وبمســافة بــن الخطــوط 50 ســم وبــن 
نبــات واخــر مســافة 25ســم تــم وضــع مــن 2-3 بــذرة 
 %N 46ــا ــاد اليوري ــتخدام س ــم اس ــات .ت ــان الانب لض
بمعــدل 200كغــم هـــ-1 كمصــدر للنيروجــن تمــت 
الاضافــة عــى دفعتــن الاولى قبــل الزراعــة والثانيــة 
بعــد عمــر 45 يــوم للنبــات، تــم اضافــة ســاد الســوبر 
فوســفات الثاثــي P2O5 46%P بمعــدل 140كغــم هـ-1 
عــى دفعــة واحــدة قبــل الزراعــة وبعــد الحراثــة وخلــط 
مــع الربــة ،تــم اضافــة ســاد كبريتــات البوتاســيوم 
بمعــدل 80 كغــم هـــ-1 بعــد الحراثــة وخلــط مــع الربــة 
)صالــح وســلان، 2005( . اســتخدم خليــط مــن مبيــد 
30 مــل لــكل  بركيــز   Araunt 15 + Flash10% Ec

10لــر مــاء لــكا المبيديــن رش عــى النبات  عنــد بلوغه 
النبــات ارتفــاع 20ســم وثبــوت الاصابــة بحفــار ســاق 
ــد  ــاشرة بع ــة مب ــى نتيج ــذرة Sesumiacretica واعط ال
ــوم  ــد 14ي ــة بع ــرة ثاني ــة م ــدت المكافح ــة واعي المكافح
ولتحضــر  الفعاليــة،  لضــان  الاولى  المكافحــة  مــن 
تراكيــز البــورون تــم اذابــت 11.20 غــم مــن حامــض 

1لــر مــاء مقطــر وتــم اخــذ الراكيــز  البوريــك في  
,تركيــز 14 ملغــم لــر-1 وكذلــك الركيــز 28 ملغــم 
ــة1  ــليك ت اذاب ــض السالس ــر حام ــم تحض ــر-1، وت ل
غــم مــن حامــض السالســليك في 1لــر مــاء مقطــر وتــم 
اخــذ الراكيــز  50 ملغــم. لــر-1 و100 ملغــم. لــر-1 . 
رشــت باســتخدام المضخــة المحمولــة عــى الظهــر بســعة 
10لــر. حيــث تــم رش حامــض البــورون في مرحلتــن 
يــوم   30 عمــر  النبــات  بلــوغ  عنــد  الاولى  المرحلــة 
ــري  ــر الذك ــبة التزه ــوغ نس ــدل بل ــة عن ــة الثاني والمرحل
%50 ,تــم رش حامــض السالســليك بنفــس المضخــة 
ــوغ  ــد بل ــدة عن ــة واح ــر في مرحل ــعة 10ل ــة س المحمول

ــوم، ــر 35 ي ــات عم النب
الرموز والمعمامات والتداخات :

1ـ مواعيــد الزراعــة يرمــز لهــا بالحــرف D وهــي 
D3ـ7\30 و   15\7 D2ـ  و   6\25 D1ـ  مواعيــد  بثــاث 
ــاث   ــوة بث ــرف B وه ــه بالح ــز ل ــورون ويرم 2ـ الب
ــز  ــز 0 وB1ـ بركي ــة بركي ــة المقارن ــز  B0ـ  معامل تراكي

ــر -1. ــم ل ــز 28 ملغ ــر -1 و B2 بركي ــم ل 14 ملغ
3ـ حامــض السالســليك ويرمــز لــه بالرمــز Sوهــوة 
 S1 معاملــة المقارنــة وبركيــز 0 و S0 بثــاث تراكيــز
بركيــز 50 ملغــم لــر -1 و  S2 بركيــز 100  ملغــم 

ــر -1. ل
 وتمت دراسة الصفات التالية:

ــر  ــتعمل لتقدي ــباد(: اس ــل )س ــبة الكلوروفي  1ـ نس
 Chlorophyll meter جهــاز  بــالأوراق  الكلوروفيــل 
مــن نــوع ســباد فئــة plus 502 يابــاني المنشــأ مــن خــال 
قيــاس الورقــة الواقعــة تحــت العرنــوص وتــم اخــذ 
ــة التزهــر  ــة في مرحل ــة مــن نفــس الورق ــر مــن قرائ اكث

.)Willisms،2006 و   Jemison( الانثــوي 
2ـ ارتفــاع النبــات )ســم(: تــم قيــاس ارتفــاع النبات 
مــن ســطح الربــة الى بدابــة النــورة الذكريــة أي قاعــدة 
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الورقــة الاخــرة  وتســمى ورقــة العلــم ) الســاهوكي ، 
 .)1990

تــم احتســابهامن  الورقيــة )ســم2(:  المســاحة  3ـ 
المعادلــة  وفــق  بالعرنــوص  المحيــط  الورقــة  مســاحة 
ــة مســاحة الورقــة := )اقــى طــول للورقــة التــي  الاتي
للورقــة ×  عــرض  اقــى  العرنــوص×  تحــت ورقــة 
التزهــر  نســبة  4ـ   .)0199  ،Elsahookie(   )0  .75
الذكــري %50:  تــم احتســاب الايــام حقليــا مــن موعــد 
الريــة الاولى بعــد الزراعــة الى وصــول نباتــات الوحــدة 
ــي الواحــدة الى %50 تزهــر ذكــري اي ظهــور  التجريب
النــورة الذكريــة ونفــذت الطريقــة عــى جميــع الوحــدات 

 .)1951،Thom و   Shaw( التجريبيــة 
5ـ نســبة التزهــر الانثــوي %50 : احتســبت الايــام 
حقليــا مــن موعــد الريــة الاولى بعــد الزراعــة الى وصول 
نباتــات الوحــدة التجريبــي الواحــدة الى %50 تزهــر 
انثــوي بــزوغ الحريــرة  ونفــذت الطريقــة عــى جميــع 

.)1951،Thom و Shaw( الوحــدات التجريبيــة
التحليل الاحصائي:

تصميــم  وفــق  إحصائيــاً  البيانــات  حللــت 
وبنظــام   )R.C.B.D( الكاملــة  العشــوائية  القطاعــات 
قورنــت    ،Split-split-plot لمرتــن  المنشــقة  الالــواح 
ــى  ــدى ع ــدد الم ــن متع ــار دنك ــا باختب ــات احصائي البين
مســتوى معنويــه )0.05( و)01 .0( ، وتــم الاســتعانة 
بالبرامــج الجاهــزة )SAS( و)Excel( في إجــراء التحليــل 
ــراوي وخلــف الله ،  ــا ذكــره )ال ــي بحســب م الإحصائ

.)2000

النتائج والمناقشة:

spad :صفة محتوى الكلوروفيل في الأوراق
موعــد  أن   )1( جــدول  بيانــات  مــن  نســتعرض 
ــط  ــى متوس ــجل أع ــد س ــة )2023/7/15( ق الزراع

للصفــة بلــغ )spad )50.90 في حــن ســجل الموعــد 
)2023/6/25( أقــل متوســط للصفة بلــغ )39.39( 
Spad، ويعــود سســبب هــذا التفــوق الى توفــر ظــروف 

نمــو مثاليــة مثــل درجــات حــرارة مائمــة وطــول فــرة 
ضوئيــة مناســبة، ممــا أدى إلى تعزيــز عمليــة التمثيــل 
ــن  ــا تحس ــل، أيضً ــوى الكلوروفي ــادة محت ــي وزي الضوئ
الــدورة  بدايــة  في  الغذائيــة  والعنــاصر  المــاء  توفــر 
أكثــر  أوراق  تكويــن  في  النباتــات  يســاعد  الزراعيــة 
الطاقــة  وإنتــاج  الضــوء  التقــاط  خــرة وفعاليــة في 
)Long واخــرون، 2017 و peng واخــرون، 2017(، 
البــورون قــد أعطــى  الثالــث )B2( مــن  أن الركيــز 
أعــى متوســط للصفــة بلــغ )spad )53.78 في حــن 
للصفــة  متوســط  أقــل   )B0( الأول  الركيــز  ســجل 
بلــغ )Spad )38.30، وقــد يعــزى ســبب الزيــادة عنــد 
الــرش بعنــر البــورون الى دور البــورون في عمليــة 
انتقــال المــواد الغذائيــة المصنعــة الى الانســجة الناميــة في 
ــك دوره في  ــل الأوراق وكذل ــال مث ــو الفع ــة النم مرحل
توفــر وزيــادة نشــاط هرمونــات النمــو والتــي بدورهــا 
 ،)2012 )محمــد،  الكلوروفيــل  ادامــة  عــى  تعمــل 
وهــذه النتائــج تتوافــق مــع ماحصــل عليــه كل مــن 
)الحكيــم، 2017 ونامــق، 2024(، أن تركيــز الــرش 
بالسالســليك )S2( قــد أحــرز أعــى متوســط للصفــة 
 )S0( في حــن ســجل الركيــز Spad )50.65( بلــغ
ــى متوســط للصفــة بلــغ )Spad )41.62، ويرجــع  أدن
ــز حامــض السالســليك  ــادة تركي ســبب ذلــك الى ان زي
الــذي يعمــل عــى الحفــاظ عــى الباســتيدات مــن 
اضرار زيــادة انتــاج الجــذور الحــرة لانــه يرفــع مــن 
والتــي  الاكســدة  مضــادات  انزيــات  مســتويات 
بدورهــا تحافــظ عــى الباســتيدات والصبغــات مــن 
 Joseph( التحلــل بســبب الاجهــادات البيئيــة المختلفــة
 Saedpanah( مــع  يتفــق  وهــذا   ،)2010 واخــرون، 
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 ،Dehnaviو  2018 والجزائــري،  واخــرون،2016 
2022(. كان التداخــل بــن مواعيــد الزراعــة وتراكيــز 
دنكــن  اختبــار  )حســب  معنويــاً  بالبــورون  الــرش 
 )D2B2( وأعطــت المعاملــة التوافقيــة )متعــدد المــدى
أعــى متوســط للصفــة بلــغ )Spad )58.97 في حــن 
تراجعــت المعاملــة التوافقيــة )D1B0( في إعطــاء اقــل 
ــل  ــغ )Spad )32.98. كان التداخ ــة بل ــط للصف متوس
بــن مواعيــد الزراعــة وتراكيــز الــرش بالسالســليك 
 )D2S2( معنويــاً في الصفــة إذ حققــت المعاملــة التوافقيــة
اعــى متوســط للصفــة بلــغ )Spad )56.86 في حــن 
متوســط  اقــل   )D1S0( التوافقيــة  المعاملــة  ســجلت 

معامــات  حققــت   .Spad  )36.97( بلــغ  للصفــة 
ــليك  ــورون والسالس ــرش بالب ــز ال ــن تراكي ــل ب التداخ
ــن  ــى م ــط الأع ــة، وكان المتوس ــة في الصف ــاً معنوي فروق
 )58.72( بلــغ   )B2S2( التوافقيــة  المعاملــة  نصيــب 
ــط  ــة )B0S0( المتوس ــة التوافقي ــت المعامل Spad في أعط

ــي  ــل الثاث ــغ )Spad )35.19. كان التداخ ــل وبل الأق
ــدول2(،  ــة )ج ــاً في الصف ــة معنوي ــل الدراس ــن عوام ب
 )D2B2S2( الثاثيــة  التوافقيــة  المعاملــة  واعطــت 
اعــى متوســط للصفــة بلــغ )Spad )65.38 في حــن 
)D1B0S0( في  الثاثيــة  التوافقيــة  المعاملــة  تراجعــت 
 .Spad )30.86( تحقيــق ادنــى متوســط للصفــة بلــغ

)spad( تأثر المواعيد الزراعة والرش براكيز من البورون وحامض السالسليك  في محتوى الكلوروفيلفي الاوراق )جدول )1

معاملات الرش
المواعيد

البورون × السالسليك
D1D2D3

B0S0p 30.86mn 36.70m 38.00g 35.19
B0S1o 32.99i 43.79no 34.75f 37.18
B0S2n 35.09g 49.11ij 43.43e 42.54
B1S0m 37.47jk 41.53h 45.99e 41.66
B1S1lm 38.79e 53.97g 48.15d 46.97
B1S2kl 40.77cd 56.10de 55.16c 50.68
B2S0ijk 42.58f 51.32fg 50.19d 48.03
B2S1h 45.79b 60.21c 57.74b 54.58
B2S2fg 50.20a 65.38b 60.57a 58.72

c 39.39a 50.90b 48.22متوسط المواعيد
متوسط السالسليكتداخل المواعيد و حامض السالسليك

DXS
S0h 36.97e 43.18d 44.72c 41.62
S1g 39.19b 52.66c 46.88b 46.24
S2f 42.02a 56.86b 53.06a 50.65

متوسط البورونتداخل المواعيد و الرش بالبورون 

DXB
B0g 32.98e 43.20f 38.73c 38.30
B1f 39.01c 50.53c 49.77b 46.44
B2b 46.19a 58.97b 56.17a 53.78
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صفة ارتفاع النبات: سم 
ناحــظ مــن جــدول )2( ان المتوســطات الحســابية 
لمواعيــد الزراعــة كان معنويــا في الصفــة وتفــوق الموعــد 
متوســط  اعــى  بتســجيل   )2023/7/30( الثالــث 
للصفــة بلــغ )201.85( ســم، في حــن تراجــع الموعــد 
الاول اذ اعطــى اقــل متوســط للصفــة بلــغ )189.85( 
ســم. ويعــزى الســبب في ذلك كــون الموعــد الثالث  وفر 
ظــروف بيئيــة ودرجــات حــرارة مائمــة  قــد ســاهمت 
في عمليــة زيــادة نشــاط التمثيــل الكاربــوني والتــي ادت 
الى زيــادة خايــا النبــات واســتطالة الســاميات ممــا ادى 
ــع  ــج م ــذه النتائ ــت ه ــات، واتفق ــاع النب ــادة ارتف الى زي
)التميمــي، 2021 وIsmail، 2022(، اثــرت تراكيــز 
الــرش بالبــورون بصــورة معنويــة في الصفةواعطــى  
بلــغ  للصفــة  متوســط  اعــى   B2 الثالــث  الركيــز 
)208.37( ســم  في حــن اعطــت معاملــة المقارنــة اقــل 
ــادة في  ــم. أن الزي ــغ )181.00( س ــة بل ــط للصف متوس
ارتفــاع النبــات عنــد الــرش بعنــر البــورون قــد يعــود 
الى دوره الرئيــي في تمثيــل الكربوهيــدرات ونقلهــا عــبر 
الاغشــية بأتجــاه المناطــق المرســتيمية للســاق والجــذر 
النتائــج  هــذه  واتفقــت   ،)2012 واخــرون،   Tahir(
مــع )Bayar، 2024 ونامــق، 2024(، وكان لراكيــز 
الــرش بحامــض السالســيك تأثــرا معنويــا واحــرز 
الركيــز الثالــث اعــى متوســط للصفــة بلــغ )208.55( 
ســم في حــن اعطــت معاملــة الســيطرة المتوســط الاقــل 
مــع  تتفــق  النتائــج  وهــذه  ســم   )88181.( وبلــغ 
  .)2023 ،Mohamed2015 و ،Jasim( ماتوصــل اليــه
كان التداخــل بــن مواعيــد الزراعــة وتراكيــز الــرش 
 )D3S2( بالبــورون معنويــاً وأعطــت المعاملــة التوافقيــة
ــن  ــم في ح ــغ )222.11( س ــة بل ــط للصف ــى متوس أع
تراجعــت المعاملــة التوافقيــة )D1S0( في إعطــاء اقــل 
متوســط للصفــة بلــغ )176.23( ســم. كان التداخــل 

بــن مواعيــد الزراعــة وتراكيــز الــرش بالسالســليك 
 )D3S2( معنويــاً في الصفــة إذ حققــت المعاملــة التوافقيــة
ــن  ــم في ح ــغ )220.77( س ــة بل ــط للصف ــى متوس اع
متوســط  اقــل   )D2S0( التوافقيــة  المعاملــة  ســجلت 
معامــات  حققــت  ســم.   )175.66( بلــغ  للصفــة 
ــليك  ــورون والسالس ــرش بالب ــز ال ــن تراكي ــل ب التداخ
ــن  ــى م ــط الأع ــة، وكان المتوس ــة في الصف ــاً معنوي فروق
نصيــب المعاملــة التوافقيــة )B2S2( بلــغ )231.77( 
ســم في أعطــت المعاملــة التوافقيــة )B0S0( المتوســط 
الأقــل وبلــغ )170.22( ســم. كان التداخــل الثاثــي 
ــدول3(،  ــة )ج ــاً في الصف ــة معنوي ــل الدراس ــن عوام ب
ــى  ــة )D3B2S2( اع ــة الثاثي ــة التوافقي ــت المعامل واعط
حــن  في  ســم،   )248.66( بلــغ  للصفــة  متوســط 
)D2B0S0( في  الثاثيــة  التوافقيــة  المعاملــة  تراجعــت 
ــم. ــغ )169.33( س ــة بل ــط للصف ــى متوس ــق ادن تحقي
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صفة المساحة الورقية: سم2
ــة  ــج جــدول )3( وجــود فــروق معنوي توضــح نتائ
الورقيــة  المســاحة  صفــة  في  الزراعــة  مواعيــد  بــن 
الثــاني  الموعــد  نصيــب  مــن  الأعــى  المتوســط  وكان 
حــن  في  ســم2   )608.67( وبلــغ   )2023/7/15(
ادنــى  متوســطاً   )25\6\2023( الأول  الموعــد  حقــق 
إلى  ذلــك  ويعــود  ســم2،   )500.84( بلــغ  للصفــة 
وتوافــر  المتوســطة  الحــرارة  درجــات  بــن  التــوازن 

نشــاط  يعــززان  عامــان  وهمــا  الشــمس،  أشــعة 
الموعــد  وهــذا  الخــري،  والنمــو  الضوئــي  البنــاء 
ــول  ــو أط ــرة نم ــن ف ــتفادة م ــن الاس ــات م ــن النب يمكّ
مســاحة  مــن  ويزيــد  الأوراق  توزيــع  يحســن  ممــا 
 Priyatam و    2022 واخــرون،    Djaman(  الورقــة 
وRani، 2021(، وهــذه النتائــج تتوافــق مــع )إبراهيــم 

ــرش  ــز ال ــي، 2023(، ان تراكي ــد، 2015 والعام وعب
بالبــورون قــد أعطــت فروقــاً معنويــة في الصفــة وســجل 

جدول )2( تأثر المواعيد الزراعة والرش براكيز من البورون وحامض السالسليك  في ارتفاع النبات )سم(.

معاملات الرش
مواعيد الزراعة 

البورون × السالسليك
D1D2D3

B0S0op 171.00p 169.33op 170.33e 170.22

B0S1nop 175.03l-p 181.66h-n 187.33d 181.34

B0S2k-p 183.66i-o 184.00cde 207.66c 191.44

B1S0g-m 198.66l-p 182.00g-p 183.33cd 185.00

B1S1h-o 184.66e-l 194.33e-l 195.66c 191.55

B1S2e-j 197.33d-g 204.00c-f 206.00b 202.44

B2S0e-k 197.00m-p 175.66e-h 198.66c 190.44

B2S1e-i 198.00f-l 191.66c 219.00b 202.88

B2S2cd 213.33b 233.33a 248.66a 231.77

b 189.85b 190.66a 201.85متوسط المواعيد

متوسط السالسليكتداخل المواعيد و حامض السالسليك

DXS
S0d 185.88e 175.66d 184.11c 181.88
S1d 185.90d 189.22bc 200.66b 191.93
S2c 197.77b 207.11a 220.77a 208.55

متوسط البورونتداخل المواعيد و الرش بالبورون 

DXB
B0e 176.23e 178.33d 188.44c 181.00
B1d 190.55d 193.44cd 195.00b 193.00
B2b 202.77bc 200.22a 222.11a 208.37
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ــغ )641.41(  ــة بل ــط للصف ــى متوس ــز )B2( اع الركي
اقــل   )B0( المقارنــة  ســم2 في حــن ســجلت معاملــة 
متوســط للصفــة بلــغ )452.56( ســم2، أن الزيــادة 
ــورون قــد  ــز الب ــد الــرش براكي ــة عن في المســاحة الورقي
يعــود الى دوره في تنشــيط الانســجة المرســتيمية وكذلــك 
ــو  ــات النم ــاج منظ ــة انت ــا وفعالي ــام الخاي ــادة انقس زي
كالأوكســينات والســايتوكاينينات ولــدوره الحيــوي في 
تمثيــل جــدار الخليــة وانقســامها واســتطالتها ممــا يــؤدي 
والحديثــي،  )الدليمــي  الورقيــة  المســاحة  زيــادة  الى 
2015(، وهــذه النتائــج تتفــق مــع مــا توصــل اليــه 
 ،)2024  ،Bayarو  2015 والحديثــي،  )الدليمــي 
السالســليك أوضحــت  الــرش بحامــض  تراكيــز  ان 
وجــود فــروق معنويــة في الصفــة حيــث حقــق الركيــز 
ــم2 في  ــغ )633.06( س ــة بل ــط للصف ــى متوس )S2( اع

حــن ســجل الركيــز )S0( ادنــى متوســط للصفــة بلــغ 
رش  ان  الى  ذلــك  ســبب  يعــزى  ســم2،   )445.86(
 C02 حامــض السالســليك يعمــل عــى زيــادة تمثيــل
ــة في  ــارة الخلوي ــاج العص ــادة انت ــؤدي الى زي ــالي ي وبالت
الصفيحــة الوســطى والتــي بدورهــا تحافــظ عــى محتــوى 
ــادة الصبغــات في الأوراق  ــة وزي ــاء النســبي في الورق الم
ممــا يســبب نمــو افضــل يتمثــل بزيــادة المســاحة الورقيــة 
في النبــات )الجزائــري، 2018(، واتفقــت هــذه النتائــج 
 .)2019 ،Jangraواخــرون، 2018 و Farouk ( مــع
كان التداخــل بــن مواعيــد الزراعــة وتراكيــز الــرش 
بالبــورون معنويــاً )حســب اختبــار دنكن متعــدد المدى( 
وأعطــت المعاملــة التوافقيــة )D2B2( أعــى متوســط 
ســجلت  حــن  في  ســم2   )738.71( بلــغ  للصفــة 
)D1B0( في إعطــاء اقــل متوســط  التوافقيــة  المعاملــة 
للتداخــل  بالنســبة  ســم2.   )407.60( بلــغ  للصفــة 
بــن مواعيــد الزراعــة وتراكيــز الــرش بالسالســليك 
 )D2S2( معنويــاً في الصفــة إذ حققــت المعاملــة التوافقيــة

اعــى متوســط للصفــة بلــغ )728.91( ســم2 في حــن 
متوســط  اقــل   )D3S0( التوافقيــة  المعاملــة  ســجلت 
للصفــة بلــغ )404.80( ســم2. حققــت معامــات 
ــليك  ــورون والسالس ــرش بالب ــز ال ــن تراكي ــل ب التداخ
ــن  ــى م ــط الأع ــة، وكان المتوس ــة في الصف ــاً معنوي فروق
نصيــب المعاملــة التوافقيــة )B2S2( بلــغ )765.99( 
ــط  ــة )B0S0( المتوس ــة التوافقي ــت المعامل ــم2 في أعط س
الأقــل وبلــغ )345.24( ســم2. كان التداخــل الثاثــي 
ــدول4(،  ــة )ج ــاً في الصف ــة معنوي ــل الدراس ــن عوام ب
ــى  ــة )D2B2S2( اع ــة الثاثي ــة التوافقي ــت المعامل واعط
حــن  في  ســم2   )932.13( بلــغ  للصفــة  متوســط 
)D1B0S0( في  الثاثيــة  التوافقيــة  المعاملــة  تراجعــت 
ــى متوســط للصفــة بلــغ )312.19( ســم2. ــق ادن تحقي
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ــر  ــن تزه ــة %50 م ــن الزراع ــام م ــدد الأي ــة ع صف
ذكري:يــوم

ــة  ــروق معنوي ــود ف ــدول )4( وج ــات ج ــر بيان تش
الموعــد  ابكــر  إذ  الصفــة،  في  الزراعــة  مواعيــد  بــن 
)2023\7\30( في الصفة وبمتوســط بلــغ )52.95( يوماً 

ــة  ــاني )2023\7\15( في الصف ــد الث ــر الموع ــن تأخ في ح
ــا،ً ويعــزى ســبب هــذا  ــغ )73.11( يوم وبمتوســط بل
التبايــن إلى اختــاف درجــة الحــرارة والرطوبــة النســبية 
النباتــات  عــى  توثــر  التــي  الضوئيــة  الفــرة  وطــول 
ــج  ــة التزهــر الذكــري وهــذه النتائ للوصــول إلى مرحل
تتفــق مــع ماوجــده الحديــدي )2007(. واتفقــت هــذه 
ــد  ــي وعب ــد، 2015 والعام ــم وعب ــع )إبراهي ــج م النتائ
حســن، 2024(، فيــا لم يصــل تأثــر متوســطات الــرش 

تراكيــز  ان  الإحصائيــة،  المعنويــة  حــدود  بالبــورون 
الــرش بحامــض السالســليك كان ذو تأثــر معنــوي في 
ــط  ــى متوس ــن )S1 وS2( اع ــى الركيزي ــة إذ اعط الصف
للصفــة بلغــا )63.03 و63.18( يــوم عــى التــوالي بينا 
ــغ  ــة بل ــط للصف ــى متوس ــة ادن ــة المقارن ــجلت معامل س
)61.92( يــوم واتفقــت هــذه النتائــج مــع )الجزائــري، 
بــن  للتداخــل  التوافقيــة  المعاملــة  أعطــت   .)2018
 )D2B2( ــورون ــرش بالب ــز ال ــة وتراكي ــد الزراع مواعي
أعــى متوســط للصفــة بلــغ )74.33( يومــاً وكانــت 
ــن  ــع المعاملت ــاً م ــف معنوي ــر ولم تختل ــرة في التزه متاخ
)D2B1(  و)D2B0( وبلغــا )72.33 و72.66( يــوم 

اقــل   )D3B2( التداخليــة  المعاملــة  في حــن ســجلت 
متوســط للصفــة بلــغ )51.33( يومــاً والتــي كانــت 

جدول )3( تأثر ا لمواعيد الزراعة والرش براكيز من البورون وحامض السالسليك  في صفة المساحة الورقية سم2

معاملات الرش
المواعيد

البورون × السالسليك
D1D2D3

B0S0n 312.19380.13l mnmn 343.40f 345.24
B0S1kl 434.33jkl 466.67g-k 510.00e 463.67
B0S2ijk 476.29e-h 575.40d-g 594.67cd 548.79
B1S0gh-k 504.44f-j 535.17klm 424.67e 488.09
B1S1ijk 475.82cde 645.33e-h 586.20c 569.12
B1S2h-k 495.54cd 679.18e-h 578.53c 584.42
B2S0f-i 551.04g-k 515.33jkl 446.33de 504.23
B2S1e-h 572.39b 768.67c-f 620.97b 654.01
B2S2c 685.53a 932.13cd 680.30a 765.99

b 500.84a 608.67b 531.67متوسط المواعيد
متوسط السالسليكتداخل المواعيد و حامض السالسليك

DXS
S0d 455.89d 476.88e 404.80c 445.86
S1d 494.18b 620.22c 572.39b 562.26
S2c 552.45a 728.91b 617.83a 633.06

متوسط البورونتداخل المواعيد و الرش بالبورون 

DXB
B0e 407.60de 467.40d 482.69c 452.56
B1d 491.93b 619.89cd 529.80b 547.21
B2b 602.99a 738.71bc 582.53a 641.41
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الزراعــة  بــن مواعيــد  التداخــل  تزهــرا. كان  ابكــر 
إذ  الصفــة  في  معنويــاً  بالسالســليك  الــرش  وتراكيــز 
متوســط  اعــى   )D2S1( التوافقيــة  المعاملــة  حققــت 
للصفــة بلــغ )74.11( يومــاً متاخــرة التزهــر في حــن 
متوســط  اقــل   )D3S1( التوافقيــة  المعاملــة  ســجلت 
للصفــة بلــغ )52.44( يومــاً والــذي كان ابكــر تزهــرا. 
الــرش  تراكيــز  بــن  التداخــل  معامــات  حققــت 
الصفــة،  في  معنويــة  فروقــاً  والسالســليك  بالبــورون 

ــة  ــة التوافقي ــب المعامل ــن نصي ــى م ــط الأع وكان المتوس
ــن  ــر، في ح ــر متاخ ــاً تزه ــغ )63.77( يوم )B0S2( بل

أعطــت المعاملــة التوافقيــة )B1S0( المتوســط الأقــل 
وبلــغ )61.55( يومــاً تزهــر مبكــر. واعطــت المعاملــة 
التوافقيــة الثاثيــة )D2B2S1( اعــى متوســط للصفــة 
ــن  ــر في ح ــرة التزه ــي متاخ ــاً وه ــغ )76.00( يوم بل
)D3B2S0( في  الثاثيــة  التوافقيــة  المعاملــة  تراجعــت 

ــاً. ــغ )51.00( يوم ــة بل ــط للصف ــى متوس ــق ادن تحقي

جدول )4( تأثر ا لمواعيد الزراعة والرش براكيز من البورون وحامض السالسليك  في صفة نسبة التزهر الذكري 50%

معاملات الرش
المواعيد

البورون × السالسليك
D1D2D3

B0S0cd 60.66b 71.00e 55.00ab 62.22
B0S1cd 61.66b 74.00ef 54.33ab 63.33
B0S2c 63.33ab 73.00e 55.00a 63.77
B1S0d 59.00b 71.66ef 54.00b 61.55
B1S1c 62.66ab 72.33ef 51.66ab 62.22
B1S2c 63.66ab 73.00ef 52.33ab 63.00
B2S0cd 61.66ab 73.33f 51.00ab 62.00
B2S1c 63.33a 76.00ef 51.33ab 63.55
B2S2c 63.00ab 73.66ef 51.66ab 62.77

b 62.11a 73.11c 52.95متوسط المواعيد
متوسط السالسليكتداخل المواعيد و حامض السالسليك

DXS
S0d 60.44b 72.00e 53.33b 61.92
S1c 62.55a 74.11e 52.44a 63.03
S2c 63.33ab 73.22e 53.00a 63.18

متوسط البورونتداخل المواعيد و الرش بالبورون 

DXB
B0b 61.88a 72.66c 54.77a 63.11
B1b 61.77a 72.33cd 52.66a 62.25
B2b 62.66a 74.33d 51.33a 62.77

عــدد الأيــام مــن الزراعــة %50 مــن تزهــر انثــوي: 
يــوم

ناحــظ مــن بيانــات جــدول )5( ان تأثــر مواعيــد 
الزراعــة كان معنويــاً في الصفــة إذ حقــق موعــد الزراعــة 

الثالــث )2023/7/30( اقــل عــدد أيــام للوصــول الى 
التزهــر بلــغ )58.25( يومــاً مقارنــة مــع الموعــد الثــاني 
)2023/7/15( الــذي ســجل أطــول مــدة للوصــول 
الى التزهــر بلــغ )78.03( يومــا،ً ويعــزى ســبب ذلــك 
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الى توفــرر درجــات حــرارة مثاليــة وتراكــم وحــدات 
ــن  ــن م ــذا يحس ــرة وه ــذه الف ــال ه ــة خ ــة كافي حراري
التزامــن بــن مراحــل التزهــر الذكــري والأنثــوي، 
ــد فــرص  ــة بينهــا )ASI( ويزي ممــا يقلــل الفجــوة الزمني
واخــرون،   Ricciulli( والإنتاجيــة  الناجــح  التلقيــح 
2021(، وهــذه النتائــج اتفقــت مــع )العامــي، 2023 
تراكيــز  لتأثــر  بالنســبة  أمــا   ،)2023 والجبــوري، 
ــم  ــليك فل ــض السالس ــورون وحام ــر الب ــرش بعن ال
تكــن وجــود فــروق معنويــة بــن المعامــات. ســجلت 
الزراعــة  مواعيــد  بــن   )D2B2( التداخــل  معاملــة 
ــط  ــر بمتوس ــام للتزه ــدد اي ــر ع ــورون اكث ــرش بالب وال
 )D2B0( يــوم ولم تختلــف عن المعاملتــن )بلــغ )79.00
ــا  ــوم بين ــا )78.55 و76.75( ي ــي بلغ و)D2B1( والت

للتزهــر  ايــام  عــدد  اقــل   )D3B2( المعاملــة  أعطــت 
بمتوســط يلــغ )56.66( يــوم. لم تختلــف التوليفــات 
ــليك  ــض السالس ــة وحام ــد الزراع ــن مواعي ــة ب الثنائي
بأعطائهــا  بينهــا  فيــا   )D2B2(و  )D2B1(و  )D2B0(

اعــى متوســط بلــغ )78.44 و77.77 و77.88( يــوم 
 )D3B2(و )D3B1(و )D3B0( بينــا أعطــت التوليفــات
اقــل متوســط بلــغ )58.77 و57.66 و58,33( يــوم. 
أمــا بالنســبة للتداخــل بــن تراكيــز الــرش بالبــورون 
فــروق  وجــود  تكــون  فلــم  السالســليك  وحامــض 
معنويــة بــن المعامــات. تفوقــت معاملــة التداخــل 
ــة  ــط للصف ــى متوس ــا اع ــي )D2B0S0( بتحقيقه الثاث
بلــغ )80.33( يــوم بينــا ســجلت معاملــة التداخــل 
الثاثــي )D3B2S1( اقــل متوســط بلــغ )56.33( يــوم.

جدول )5( تأثرلمواعيد الزراعة والرش براكيز من البورون وحامض السالسليك  في صفة التزهر الانثوي 50%

معاملات الرش
المواعيد

البورون × السالسليك
D1D2D3

B0S0d 66.00a 80.33ef 60.33a 68.88
B0S1cd 69.33ab 76.33ef 60.00a 68.55
B0S2cd 68.66ab 79.00e 60.66a 69.44
B1S0cd 66.33ab 76.33ef 59.33a 67.22
B1S1cd 68.33ab 77.33ef 56.66a 67.44
B1S2cd 68,66ab 76.33ef 57.66a 67.44
B2S0c 70.33ab 79.00ef 56.66a 68.66
B2S1cd 69.00ab 79.66f 56.33a 68.33
B2S2c 70.33ab 78.33ef 57.00a 68.55

b 68.55a 78.03c 58.25متوسط المواعيد
متوسط السالسليكتداخل المواعيد و حامض السالسليك

DXS
S0b 67.55a 78.44c 58.77a 68.25
S1b 68.88a 77.77c 57.66a 68.11
S2b 69.22a 77.88c 58.33a 68.48

متوسط البورونتداخل المواعيد و الرش بالبورون

DXB
B0b 68.00a 78.55c 60.33a 68.96
B1b 67.77a 76.55cd 57.77a 67.37
B2b 69.88a 79.00d 56.66a 68.51
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الاستنتاجات والقترحات

1- الاستنتاجات:
1. أظهــرت نتائــج الدراســات أن أفضــل موعــد 
ــة  ــروة الخريفي ــراء في الع ــذرة الصف ــول ال ــة محص لزراع
الحقليــة  الصفــات  لأغلــب   )15/7( الموعــد  هــو 
والنوعيــة اذ ســاعد هــذا الموعــد عــى رفــع الكفــاءة 

والجــودة للحاصــل كــاً ونوعــاً.
متفوقــة  نتائــج  الدراســات  نتائــج  أعطــت   .2
للبــورون حيــث كان أفضــل تركيــز هــو الركيــز الثــاني 
B2 )28( ملغــم لــر-1 حيــث اعطــى نتائــج معنويــة 

لأغلــب الصفــات ممــا ســاهم بتحســن الإنتــاج مــن 
النمــو الخــري والحاصــل والنوعيــة. ناحيــة 

ــة  ــة والمختبري ــج الحقلي ــا مــن النتائ 3. ممــا اتضــح لن
ــع  )100( ملغــم لــر-1 لجمي S2 ــاني ــز الث تفــوق الركي

ــات. الصف
المواعيــد  بــن  ثنائــي  تداخــل  افضــل  كان   .4
تفــوق  الصفــات.  لأغلــب   )D2B2( هــو  والبــورون 
 )D2S2( ــد والسالســليك ــي بــن المواعي التداخــل الثنائ
النبــات،  لجميــع الصفــات ماعــدا صفــات )ارتفــاع 
التزهــر الانثــوي، نســبة البــورون في الحبــوب(. حقــق 
 )B2S2( ــيك ــورون والسالس ــن الب ــي ب ــل الثنائ التداخ
اعــى النتائــج ولجميــع الصفــات ماعــدا صفتــي التزهــر 

.)B1S1( )B1S0( ودليــل الحصــاد  الذكــري 
5. أظهــرت النتائــج ان افضــل توليفــة للتداخــل 
الثاثــي بــن المواعيــد والبــورون والسالســليك هــي 
)D2B2S2( حيــث أعطــت اعــى المتوســطات ولاغلــب 

ــات. الصف
2- المقرحات:

1. يفضــل زراعــة محصــول الــذرة الصفــراء للعــروة 
الخريفيــة في الموعــد الثــاني )15/7( كونــه أدى الى زيــادة 

الحاصــل ومكوناتــه والنوعية.
2. نقــرح بــرش عنــر البــورون بركيــز )28( 
ملغــم لــر-1 والسالســليك بركيــز )100( ملغــم لر-1.
البــورون  مــن  تراكيــز  واختبــار  بدراســة  نقــرح 
والسالســليك اعــى منهــا لمعرفــة مــدى اســتجابة نباتــات 

ــادات. ــذه الزي ــراء له ــذرة الصف ــول ال محص

المصادر:

يونــس  ناظــم  وعبــد،  ســمر  ايــة  ابراهيــم،   -
)2015(. قــوة الهجــن في بعــض الصفــات الحقليــة 
للــذرة الصفــراء بتأثــر مواعيــد الزراعــة. مجلــة العلــوم 

 .206-213  :)2(46 العراقيــة.  الزراعيــة 
ــر  - التميمــي، احمــد حســن خميــس )2021(. تأث
مواعيــد الزراعــة ومكافحــة الادغــال في بعــض صفــات 
 ..Zea mays L النمــو والحاصــل لنبــات الذرة الصفــراء

رســالة ماجســتر. كليــة علــوم الحيــاة. جامعــة ديــالى.  
 .)2023( عبــد  محمــد  عــي  الجبــوري،   -
ــميد  ــة والتس ــد الزراع ــراء لمواعي ــذرة الصف ــتجابة ال اس
الورقــي بالبــورون والكبريــت في رفــع كفــاءة النمــو 
والاخصــاب. رســالة ماجســتر. كليــة الزراعــة. جامعة 

تكريــت.
ــر  ــب )2018(. تأث ــالم طال ــد س ــري، محم - الجزائ
نمــو  في  الميكانيكــي  والعــزق  السالســليك  حامــض 
لهــا.  المرافقــة  والادغــال  الصفــراء  الــذرة  وحاصــل 
بغــداد.  جامعــة  الزراعــة.  كليــة  ماجســتر.  رســالة 

العــراق.
 .)2007( كنــوش  هــذال  خليــل  الحديــدي،   -
عــى  الخطــوط  بــن  والمســافة  الزراعــة  تأثرموعــد 
الصفــراء.  الــذرة  مــن  لصنفــن  ومكوناتــه  حاصــل 
رســالة ماجســتر. كليــة الزراعــة. جامعــة الموصــل.
محمــد)2017(.   صاحــب  ممتــاز   ، الحكيــم   -
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تأثــر التغذيــة الورقيــة بالمنغنيــز والبــورون في بعــض 
الصفــات الكميــة والنوعيــة لنبــات الــذرة الصفــراء 
)Zea mays L(. تحــت ظــروف الاجهــاد المائــي. الكليــة 

التقنيــة، المســيب، جامعــة الفــرات الاوســط التقنيــة. 
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