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 المإتدش فرراحْحا

 تغى الله انشحمٍ انشحْى

 ((ن وَالْقَلَمِ وَمَا يَسطُْرُونَ))

ًتكافح  ،ياْايماَا يٍ انهجنح انرحضيرّح نهًإتدش انعهًِ انذًلي انصانس/ المشترك الاًل في سفذ الجايعح ًاكاديمْ

فقذ أقْى يإتدشَا ىزا تحد عنٌاٌ "ذكايم  ،رخصصاخ انعهًْح تكم يا ىٌ يٍ شأَو الاسذقاء تالمغرٌٍ انعهًِ ًالاكاديمِان

هَ اعظ ، فانثحس انعهًِ انذائى ًانذؤًب ًانقائى ع 9102َْغاٌ  00 – 01ىذاف انرعهْى" نهفترج يٍ انعهٌو نحٌ تحقْق ا

حهٌل فعانح  تإيجادْهح لاحو كٌَو انٌعْهح الاعاعْح انكفصحْحح ّهعة دًسا محٌسّا في نهٌض المجرًع الاَغاَِ ًاص

في الحْاج انٌْيْح يٍ خلال يٌاكثح انرقذو انعهًِ عهَ جمْع الاصعذج، فانثحس انعهًِ في انٌقد  نهًشكلاخ انتي ذٌاجينا

لهزا اننشاط انعهًِ  انشاىٍ يحرم يكاَح تاسصج في ذقذو اننيضح انعهًْح حْس ذعذ المإعغاخ الاكاديمْح ىِ المشاكض انشئْغح 

ًذنشْطو ًأشاسج الحٌافض انعهًْح نذٍ انثاحس ًانذاسط حرَ الحٌُْ لما لها يٍ ًظْفح اعاعْح في ذشجْع انثحس انعهًِ 

في مجال انعهٌو الأبحاز حافم تانعذّذ يٍ تدش انعهًِ انذًلي انصانس ًالمإّرًكٍ يٍ انقْاو بهزه الميًح اننثْهح عهَ أكًم ًجو. 

ًالحذّصح ًالإعلايْح ًانراسّخ تفتراذو انقذيمح  ،علايْح ًفشًعياًانعهٌو الإ ،بهاادآانترتٌّح ًاننفغْح، ًانهغح انعشتْح ً

 .شفح تأنماطيا ًأٌَاعيا ًتخصصاتذاًانترتْح انثذَْح، ًانعهٌو انصًالمعاصشج، ًعهٌو انشّاضح 

ٍ يعشفح َظشّح انثاحصٌٌ ًالاكاديمٌٌْ ًطهثح انذساعاخ انعهْا ي يوُُ ّشًُانزّ المإتدشقذو أبحاز ىزا ٌ ذُأَأيم 

 .ًيْذاَْح ًتجشّثْح

  
 

 

     الاعرار انذكرٌس 

 غاآمحًذ ذٌفْق عصًاٌ محًذ ذٌفْق 

 انهجنح انرحضيرّحظ ْسئ 
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  لرهخ أبحبس كهْخ انترثْخ الأعبعْخاننشش في ضٌاثط 

 اخلالْبد اننشش

يٍ كزبة ًصاسح انزؼهْى انؼبلي ًانجؾش انؼهًِ/دائشح ( 54ثبلاشبسح الى اخلالْبد انجؾش انؼهًِ ًثنٌد لجنخ اخلالْبد اننشش الدٌضؾخ في انفمشح )

اخلالْبد اننشش انؼهًِ  لرهخ أبحبس كهْخ انترثْخ الأعبعْخ، فمذ ًضؼذ ىْئخ تحشّش  55/50/1058في  4/7965انجؾش ًانزطٌّش الدشلى 

 الخبص بهب ًػهَ اننؾٌ الار0ِ

 سئْظ انزؾشّش

 يغإًنْخ اخزْبس المحكًين الدنبعجين ثغشّخ ربيخ. هخًثبنزؼبًٌ يغ اػضبء ىْئخ تحشّش المج الأعبعْخلرهخ أبحبس كهْخ انترثْخ ّزٌلى سئْظ تحشّش 

 هخاػضبء ىْئخ تحشّش المج

ػهَ اخزْبس المحكًين الدنبعجين نلابحبس الدمذيخ نهًغهخ،  ًالحفبظ ػهَ عشّخ ػًهْخ انزؾكْى، ًيزبثؼخ ًرمْْى  هخّؼًم اػضبء ىْئخ تحشّش المج

 ًْبً اًنْبً، ًاننظش في يذٍ طلاؽْزيب نهنشش اً الاػززاس ػٍ اننشش لجم اسعبلذب الى الدمٌيين.انجؾٌس رم

 انجبؽضٌٌ 

 يجت ػهَ انجبؽضين ضًبٌ اطبنخ ابحبصيى ًاعزْفبئيب نهًؼبّير الاكبديدْخ ًالاخلالْخ انؼبنْخ ًّتررت ػهَ رنك الار0ِ

الزجبط اننظٌص أً رمذّى انجْبَبد دًٌ تحشّف ًاٌ ّهزضو انجبؽش ثبلايبَخ  اٌ ّزًزغ انجؾش الدمذو نهنشش بمظذالْخ ػبنْخ يٍ ؽْش -5

 انؼهًْخ

 ػذو ادساط اسمبء نجبؽضين غير يشبسكين فؼهْبً في انجبص انجؾش. -1
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ػهَ انجبؽضين يشاعؼخ ابحبصيى ًفمبً لدمترؽبد المحكًين، ًفي ؽبنخ اػتراع انجبؽش ػهَ يلاؽظبد المحكًين فْغت ػهْو رمذّى ربرّش  -3

 نطمِ ثزنك.ي

 %(.10اخضبع جمْغ انجؾٌس الدمذيخ نهنشش الى ثشَبيظ الاعزلال، ًانزبكذ يٍ اٌ َغجخ الاعزلال فْيب لا رزغبًص الحذ الدغًٌػ ثو ) -4

يجت ػهَ انجبؽضين ػذو رمذّى ابحبس عجك ًاٌ َششد في لرلاد اخشٍ، ًكزنك ػذو رمذّى انجؾش الى اكضش يٍ لرهخ في اٌ ًاؽذ،  -5

 ار ّؼذ رنك ينبفْبً لاخلالْبد اننشش.  

 انزؾكْى ًالمحكًٌٌ

 ّزى اخضبع جمْغ انجؾٌس الدمذيخ نهنشش الى اصنين يٍ المحكًين. -5

 فظم ؽٌل علايخ انجؾش ًاطبنزو انؼهًْخ ًفك نمٌرط مخظض نزنك.ّهزضو المحكًٌٌ ثكزبثخ رمشّش ي -1

 رزؼبيم اداسح المجهخ يغ اسمبء خبراء انزؾكْى ثغشّخ ربيخ. -3

 في ؽبنخ ًعٌد رمشّش عهبي يٍ اؽذ خبراء انزؾكْى ّشعم انجؾش الى خجير صبنش نهجذ في طلاؽْزو نهنشش. -4

 انظبدسح ػٍ ػًهْخ انزؾكْى.يجت ػهَ خبراء انزؾكْى تحشُ الدٌضٌػْخ في الاؽكبو  -5

 ّفترع يٍ المحكًين اننبُ ثبننفظ ػٍ الدظبلح انشخظْخ.  -6

 ّفترع يٍ المحكًين الانزضاو ثبنٌلذ الدخظض نؼًهْخ انزؾكْى. -7

 الاَزؾبل )انغشلخ انؼهًْخ(

 رشٍ المجهخ في الاَزؾبل اً انغشلخ انؼهًْخ عهٌكبً غير اخلالِ في لربل انجؾش ًاننشش انؼهًِ. -5

 غهخ اتخبر كبفخ الاعشاءاد انلاصيخ بحك اًلائك انزٍّ يخبنفٌٌ اعظ  ًاخلالْبد انجؾش انؼهًِ ًلٌاػذىب.يحك نهً -1
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 ؽمٌق اننشش

 ّزى َمم ؽمٌق اننشش الى المجهخ ػنذ اخطبس انجبؽش ثمجٌل بحضو الدمذو نهنشش في المجهخ.

 عذًل اننشش

 كبٌٌَ الاًل(-اّهٌل-ؽضّشاٌ-انغنخ )اراسرهزضو المجهخ بجذًل اننشش ؽْش رمٌو ثبطذاس اسثؼخ اػذاد في 

 ؽمٌق الدهكْخ

 رهزضو المجهخ ثبلحفبظ ػهَ ؽمٌق الدهكْخ انفكشّخ نهجبؽضين.

 دنْم انجبؽش

 ىنبنك ضٌاثط نهنشش ّنجغِ اٌ ّهزضو  بهب انجبؽش ًػهَ اننؾٌ الار0ِ

 رمذّى طهت خطِ ننشش انجؾش ، يغ انزؼيذ ثؼذو ئسعبنو اً َششه في لرهخ أخشٍ. .5

 . Wordيجت أٌ ّكٌٌ انجؾش يطجٌػبً ػهَ الحبعٌة ػهَ شكم يهف  .1

ًرجبػذ الاعطش  ،Deco Type Naskh انمشآَْخ ، ٌَع الخط نهًتن ًآّبد 51ًالذٌايش بحغى   54يتن انجؾش بحغى  .3

ًتخطْط  ( نهغخ الإَكهْضّخ5.55ًرجبػذ الاعطش ًانفمشاد ) ،Time New Roman( نهغخ انؼشثْخ، 5.0ًًانفمشاد  )

 .انظفؾخ ّكٌٌ ثشكم ػًٌداٌ

 1000( طفؾخ، ًّغزؾظم يجهغ )10( طفؾخ ًانؼهٌو الإَغبَْخ ػٍ انـ )55لا ّزغبًص ػذد طفؾبد بحٌس انؼهٌو انظشفخ ػٍ انـ ) .4

 دّنبس( نكم طفؾخ ئضبفْخ.

بنهغخ انؼشثْخ ًالإَكهْضّخ ػهَ أٌ لا ّنجغِ أٌ ّطجغ ػنٌاٌ انجؾش يزجٌػبً ثبعى الدإنف )أً الدإنفين( ًػنٌاَو، ًيٍ صى يهخض انجؾش ث .5

 ( كهًخ، ّهْيب كهًبد يفزبؽْخ غير ًاسدح في انؼنٌاٌ صى ّهْيب يتن انجؾش.150ّزغبًص ػذد كهًبد الدهخض ػٍ )
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( أنف دّنبس نهمت الدذسط 50( أنف دّنبس نهمت الأعزبر الدغبػذ، ً)75( أنف دّنبس نهمت الأعزبر، ً)500دفغ أعٌس اننشش انجبنغخ ) .6

( أنف دّنبس نهمت الأعزبر 60( أنف دّنبس نهمت الأعزبر ً)75ًب دًٌ ثبننغجخ نهجؾٌس انؼهًْخ، أيب انجؾٌس الإَغبَْخ، فْذفغ يجهغ )ف

( أنف دّنبس نهمت الدذسط فًب دًٌ، ّغزؾظم انمغط الأًل ػنذ رغهْى انجؾش نهًغهخ، ًّغزؾظم انمغط انضبَِ 40الدغبػذ ً)

 ( آلاف ننغخخ الدغزم يٍ انؼذد.5كزنك دفغ يجهغ )ػنذ اعزلاو انمجٌل ثبننشش، 

 ( نغشع رنفْزه ًفك عْبق المجهخ .CDثؼذ لجٌل انجؾش نهنشش ّمذو انجبؽش َغخخ نهبئْخ نهجؾش يغ لشص يذيظ ) .7

بطْم ئرا كبٌ انجؾش يغزلاً يٍ سعبنخ يبعغزير أً أطشًؽخ دكزٌساه رٌضغ ػلايخ )*( في نهبّخ ػنٌاٌ انجؾش صى ّزكش في الذبيش رف .8

 الدششف ً انجبؽش ً ػنٌاٌ سعبنخ الدبعغزير أً أطشًؽخ انذكزٌساه.

 ًالأشكبل ًالدخططبد ػهَ شكم طٌسح يٌؽذح. رمذو الجذاًل يطجٌػخ، .9

 لا رؼبد انجؾٌس الى أطؾببهب عٌاء ألجهذ نهنشش او لم رمجم . .50

 ًاؽذح فمط.أٌ لا ّزغبًص ػنٌاٌ انجؾش  ًالدهخض ثبنهغخ انؼشثْخ ًثبنهغخ الإَكهْضّخ طفؾخ  .55

 ركٌٌ الدشاعلاد الدزؼهمخ ثبلمجهخ ػهَ انؼنٌاٌ انزبلي 0 .51

 )لرهخ أبحبس كهْخ انترثْخ الأعبعْخ / كهْخ انترثْخ الأعبعْخ /عبيؼخ الدٌطم( 

 طْغخ اننشش

ًىٌ لبنت يٌؽذ نكزبثخ انجؾٌس ًَششىب يضجزبً فْو شؼبس المجهخ ًّكٌٌ يؼذاً ثبؽذٍ انظْغزين   Templateّؼزًذ في طْغخ اننشش لبنت 

Word   ًاLatex . 

 رٌصْك الدظبدس

 )الجًؼْخ الايشّكْخ نؼهى اننفظ( في رٌصْك الدظبدس ًرنغْميب ًرشرْجيب. APAيجت اٌ رؼزًذ المجهخ في رٌصْك الدظبدس ػهَ طْغخ 
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 انترثْخ الأعبعْخلرهخ أبحبس كهْخ 

 عبيؼخ الدٌطم
 

 انشؤّخ 0

 أٌ ركٌٌ المجهخ سائذح في يْذاٌ َشش الأبحبس الإَغبَْخ، ًلذب يؼبيم رأصير، ًيظنفخ ضًٍ لٌاػذ انجْبَبد انؼشثْخ ًانؼبلدْخ.     

 
 

 انشعبنخ 0

، َشش الأبحبس انؼهًْخ، انشطْنخ ًالمحكًخ، ًانتي رؼبلج لضبّب ًيشكلاد ًيٌضٌػبد رًاد انظهخ ثبنؼهٌو انهغٌّخ، ًالإعلايْخ، ًالاعزًبػْخ    

 ًانترثٌّخ ًاننفغْخ، ًانترثْخ انجذَْخ. فضلاً ػٍ انؼهٌو انشّبضْخ ًانظشفخ.

 
 

 الأىذاف 0

 خ انزذسّظ ًانجبؽضين في ػًٌو الدإعغبد الاكبديدْخ ًالجبيؼْخ، ًطنْبً ًػشثْبً ًػبلدْبً.أٌ رغبىى المجهخ في َشش أبحبس أػضبء ىْئ -5

 أٌ رظجؼ المجهخ يشعؼبً ػهًْبً نهجبؽضين في انؼهٌو الإَغبَْخ ًانظشفخ. -1

 بديدْخ نهجبؽضين.أٌ رهزضو المجهخ ثنشش الأبحبس رًاد الدنيظ انٌعطِ في يؼبلجخ لضبّب انفكش ًانذٍّ، يغ اؽتراو الحشّخ الاك -3
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 انؼذد فززبؽْخا

 ثغى الله انشحمٍ انشؽْى
 ((ضجصم صخ  صح سم سخ سح سج ٱ))ٱ

 
بحبس انتي ؽظهذ ػهَ لجٌل َشش ًفمبً نهغْبلبد انؼهًْخ َشش الأ المجهخ ، رٌاطمبجيٌد ؽضْضخ يٍ نذٌ ىْئخ تحشّش المجهخ

ًانزخطْط نلانزؾبق ثبننشش الانكترًَِ في يٌالغ  ،ثغْخ الاَزيبء يٍ اننشش انٌسلِ أػذاد كجيرحٍ، ًثفترح لْبعْخ ًًالاعشائْخ نهًغهخ

المجهخ يهزضيخ دائًبً ثشعبنزيب ًأىذافيب ًسؤّزيب  ٌ شبء الله. ًئانمبدو ٌ ّزؾمك رنك يغ ثذاّخ انؼبو انذساعِ أػبلدْخ. ًَأيم 

ىٌ انؼذد انشاثغ يٍ المجهذ الخبيظ ػشش  ًانؼهًْخ. ًانؼذد انزُ ثين أّذّنبالاَغبَْخ بحبس الأالدغزمجهْخ، فضلاً ػٍ انزنٌع في 

 ،علايْخ ًفشًػيبًانؼهٌو الإ ،بهبادآفي لربل انؼهٌو انترثٌّخ ًاننفغْخ، ًانهغخ انؼشثْخ ًبحبس الأؽبفم ثبنؼذّذ يٍ ( 1059)نغنخ 

لدؼبطشح، ًػهٌو انشّبضخ ًانترثْخ انجذَْخ، ًانؼهٌو انظشفخ ثأنمبطيب ًأٌَاػيب ًالحذّضخ ًاعلايْخ الإًًانزبسّخ ثفترارو انمذيدخ 

 َكهْضّخ.ًتخظظبتذب. ًخبتدخ أبحبس ىزا انؼذد أبحبس في تخظض انهغخ الإ

انجبؽضٌٌ ًالاكبديدٌٌْ ًطهجخ انذساعبد انؼهْب يٍ يؼشفخ َظشّخ  يوُُ ّشًُمذو أبحبس ىزا انؼذد الجذّذ انزٌّ رُأَأيم 

 . ًالحًذ لله سة انؼبلدين.تجشّجْخ. ًالمجهخ لا صانذ يشؽجخ ثأُ سأُ أً َمذ ثنبء أً رظٌّت نهخطأًيْذاَْخ ً

  
 

     الاعزبر انذكزٌس 

 فبضم خهْم اثشاىْى

 ظ تحشّش المجهخْسئ 
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 للاستقطاب وتغيرات القدرة تحسسكم طيف التداخل الضوئي توظيف

  دريد حازم احمد الهلالي

 الملخص

توظيفه لوذلك  193.1THz هترددلمصدر ليزر مستمر الليفي تداخل القيا  مثالي لمتداخل  طنم محاكاةتم 

إزاحة معالم التداخل ك واتجاه الدوران عبر ملاحظةلاستقطاب الضوئي وتغيرات زوايا السمت والاهليجية ل كمتحسس

  .الطور زاوية و لترددا

ر  لخقدرة  أدنىوان  ستقطاب والاهليجيةالا زوايالنمط التداخل لالهدب المركزي تحسس إمكانية  دراسةال ظهرتأ

 . 90o,-270o- تينوياعند الز قيا الم
Use of Optical Fiber Interferometer as a Sensor of 

Polarization and Power Changes 

Lect. / Duraid Hazim Ahmed / Science Department  

College of Basic Education    

ABSTRACT 

       The production and analysis of an optimal interference pattern for the 

optical interferometer of a 193.1THz continuous laser source was 

simulated to investigate the effect of optical polarization and changes of 

azimuth and elliptic angles on the frequency shift, phase angle . 

     The study showed that the fringe pattern can be sensed the 

displacement of central fringe at the angles of polarization and elliptical. 

While  the output power of the meter is lowest at the angles -90
o
, -270

o
. 

 -المقدمة : -1

الكشف عبر تقنية  تحسسالليف البصري كم وظف

 للتحسسعتمد على التداخل الضوئي ت تيالمقارن ال

 ,لدوران ا , درجة الحرارة , لإجهادا ,لضغط با

فضلا عن التحسس بالمجالات  وقيا  سرع الجسيمات

تحسسات لملما  1,2,3الكهربائية والمغناطيسية 

ذات حساسية ودقة من مواصفات فريدة فهي  لأليافا

تتحمل ظروف بيئية مضغوطة  ,خفيفة الوزن  ,عالية 

محمية من التداخلات  , لبية التفاعلس ,مرنة  ,مختلفة 

   .1الكهرومغناطيسية 

مجموعة  استخدام هوهذه الدراسة الهدف من   

 لإنتا كمحاكاة  Optisystem البرامج البصرية 

 Delayقيا  التداخل لم نموذ  تداخل ضوئي مثالي

Interferometer ترددذي  لمصدر ليزر مستمر 
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193.1THz زوايا تغيرات لمتحسس ك لتوظيفه

 دبالهنمط  إزاحةفي  اتأثيرهوالضوئي الاستقطاب 

المصاحبة لوصف وفرق الطور والتغيرات الطيفية 

الاستقطاب  نوعالاستقطاب كمعاملات ستوكس و

وموقعه واتجاه الدوران وتحسس القدرة الضوئية لخر  

 المقيا .

 -: الجزء النظري -2

ان دالة التحويل بين فرق الطور وفرق المسار البصري 

= هي 
2


(O PD)    . فرق الطور يتأثر 

 ,بتغيرات المسار البصري نتيجة لتغير الطول الفيزيائي 

ومن خلال قيا   ألموجيالطول  ,معامل الانكسار 

الحرارة .  , بالإجهادالطيف يمكن التحسس  إزاحة

ولان مقاييس التداخل تزود معلومات طيفية زمانية 

المتداخلة فان الكمية المراد  الإشاراتومكانية عن 

 ,الطور , ألموجيتحسسها تحسب عبر تغير الطول 

عرض الطيف وهذا يعطي مدى  , التردد ,الشدة 

  . 4ة عالية يوحساس ديناميكي واسع ودقة

استوائيا في  أومستقطبة خطيا  أنهايقال للموجة   

حال تذبذب المجال الكهربائي باتجاه ثابت داخل 

مستقطبة  وأنها (=0,)بفرق طور  xyالمستوي 

في  (Ax=Ay)عند الدوران المنتظم للمركبتين  دائريا

بفرق باتجاه عقارب الساعة  xyالمستوي 

وبعكس عقرب الساعة بفرق   (=/2)طور

وأنها مستقطبة بيضاويا أو بشكل  (=-/2)طور

 اهليجي عند الدوران الغير منتظم للمركبتين

 (Ax ≠Ay)  في المستويxy  وهي الحالة الأكثر

الخطي  ألاستقطابيعمومية للاستقطاب إذ أن 

كما والدائري حالات خاصة للاستقطاب الاهليجي 

 ميلانالوصف الشامل لهذا الاستقطاب يتضمن  أن

وشكله وإدراك  الإحداثيةنسبة للمحاور  الاهليج

 4 (CCW) 0   المجال الكهربائي التفاف

sin  0(CW)   أشكاليوضح  (1). الشكل 

 مختلفة . طوريه لفروقالاستقطاب 

 a,b إن إذ e=±b/a أنهاعلى  eهليجية لاوتعرف ا

لاحظ الشكل  , الأساسيةمحاور الاهليج  أطوال

فعند الالتفاف يمينا تكون الاهليجية موجبة  ,(2)

 وبذلكسالبة في حالة الالتفاف يسارا بينما تصبح 
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  e=±1 دائريتكون اهليجية الاستقطاب ال

4. كل حالة من حالات يضع موقع  (3)الشكل

 xy الأساسيةور االاستقطاب الاهليجي نسبة للمح

 xنسبة للمحور  الميلان ,فضلا عن زاوية السمت 

 واتجاه الالتفاف لكل حالة . وفرق الطور النسبي  ,

 
 

 
 

 
  

 xy 4:-  (0,0)موقع كل حالة من حالات الاستقطاب الاهليجي نسبة للمحاور الأساسية (3) لشكلا

 x , (1,0)الاستقطاب الخطي على طول المحور

45 الاستقطاب الخطي بزاوية سمت 
o , (0,1) 

الاستقطاب  CW , (0,-1)الاستقطاب الدائري 

 CCWالدائري 

يعبر أيضا عن استقطاب الموجة المستوية بمصفوفة 

الآتية إذ تضم معلومات كاملة عن  متجهات جونس

                    .4 سعة المركبات وأطوارها

J  =  |
𝐴𝑥 𝑒𝑖𝑥

𝐴𝑦 𝑒𝑖𝑦   
|

.

 

 صفوفةويعبر عن حالة الاستقطاب الاهليجي العام بالم

حالات  الذي يدر  أهم (1)لاحظ الجدول  .الآتية

 . 4  الاستقطاب

J(,) = |
 𝑐𝑜𝑠 .

𝑒𝑖 𝑠𝑖𝑛 
| 

متجهات ستوكس  أواستخدمت معاملات ستوكس 

معاملات  أربعفي وصف حالة الاستقطاب وهي 

(S0,S1,S2,S3)  قابلة للكشف والقيا  الضوئي

 , Ax , Ay , cosتمثل المعدل الزمني للكميات 

sin  :إذ أن- 

 

فان التعبير عن الضوء  S0=1عير المجال ليصبح  فإذا

 أفقياوللمستقطب  (1,0,0,0)المستقطب هو  غير

 (1,0,0-,1)وللمستقطب عموديا  (1,1,0,0)هو

 (1-,1,0,0)هو  (CCW,=-/2) وللدائري

 , (1 ,1,0,0)هو  (CW,= /2)وللدائري 

مثلت هذه المتجهات قد و . , (1)لاحظ الجدول 

 S1,S2,S3محاورها  الأبعادرياضيا بكرة ثلاثية 

 Poincare( تسمى S0=1 أن)على اعتبار 

Sphere ,  (4)لاحظ الشكل 4 .نقطة  إن أي

من نقاط سطح الكرة يمثل حالة من حالات 

S0 =  Ax
2
 +Ay

2
       

S1=  Ax
2
 - Ay

2
       

S2 = 2 AxAy cos  

S3 = 2 AxAy sin  
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خط استواء ى لالاستقطاب فكل النقاط الواقعة ع

الكرة تمثل حالات الاستقطاب الخطي بأنواعه الأفقي 

والعمود

ي 

والمائل 

طاب الاهليجي الاستقبينما تعبر بقية النقاط  عن 

.4وأنواعه الدائري والمائل 

 

 
 

 
 

 توزيع مواقع مختلفة لأنواع الاستقطاب على سطح  (4)الشكل 

 Poincare Sphere 4الكرة الافتراضية  

  

المستخدم في  إن أسا  عمل مقيا  التداخل الليفي

يعتمد على الفرق بين ذراعي المقيا   هذه الدراسة

وهو يتعلق بالطول ألموجي وتحسس الاستقطاب . 

يبين البنية الجوهرية للمقيا  إذ انه يتكون (5) الشكل 

من ذراعين من الليف الضوئي عند دخول الإشارة 

الضوئية فإنها 

تنشطر باتجاه 

وان فرق الإعاقة ألطوريه نحو خرجي المقيا  الأذرع 

يتناسب والطول ألموجي للإشارة  عين بين الذرا

الضوئية وان محاكاة ذلك يتم عبر تطبيق مصفوفة 

. 5جونس للإشارة الداخلة 
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 Delay Interferometer 5البنية الجوهرية لمقيا  التداخل  (5)الشكل 

 الجزء العملي -3

المخطط الكتلي لدائرة تكوين التداخل  (6)الشكل 

 الضوئي

نموذ  يعرض المخطط الكتلي لدراسة  (6)الشكل 

 Delayالتداخل لمقيا  التداخل 

Interferometer تم الاعتماد على الليزر  إذ

 0 بقدرة THz 193.1المستمر ذي التردد 

dBm ضوئي وحيد الموجة مثالي لتحقيق  كمصدر

ما يخص معالم مقيا  التداخل  أما ,التداخل 

 . (2)المستخدم فهي مدرجة في الجدول 

 المعلم القيمة
0.01 ns Delay Time 
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 معالم مقيا  التداخل المستخدم (2)جدول 

للتقصي عن تحسس طيف الهدب للاستقطاب   

الضوئي واثر تغير زاوية السمت تم تصميم المخطط 

بعد  ,بشكل مقارنة  , (7)الموضح في الشكل 

إضافة مدور استقطاب للمقيا  

Interferometer-1  يعمل على تدوير نظام

90المحاور الإحداثية بزاوية مقدارها 
o  وتثبيت

Time Delay  0.01بمقدارns 

للمقياسين   PDF=10000MHzو

المخطط الكتلي لدراسة تأثير تغير زاوية  (7)الشكل 

 السمت على طيف هدب التداخل

بشكل مقارنة بين  الأطياف انيضع (8,9) نالشكلا 

للخر  نموذ  الهدب و المرجعي خر للنموذ  الهدب 

يعرض  (3)الجدول  أنكما .  لمقياسي التداخل تغيرالم

 الهدب  رافقتالتغيرات التي 

المركزي في المقياسين عند التردد المرجعي 

193.1THz. 

 
 (8)الشكل 

طيفي الخر  

المرجعي 

   لمقياسين ل

700 MHz PDF, Polarization-dependent frequency shift 
30 dB IL, Maximum insertion loss 

0.05 dB PDL, Polarization-dependent loss 

0. 35 dB Additional loss 

193.1THz 

1553.5nm 

Reference frequency 

Reference wavelength 
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 لمقياسينلطيفي الخر  المتغير  (9)الشكل 

 تدويرهاعد وب سمتزاوية ال تدوير بدونلهدب المركزي ااستقطاب  معاملاتنتائج  (3)جدول 

90  سمتنتيجة لدوران زاوية ال 
o  لخر  افان طيف

 إلى Xمن المحور  نتقلسي , (8)الشكل  ,المرجعي 

 ةطفيف التغيراتوان في محلل الطيف الضوئي Y المحور 

نتظام للهدب المركزي وعدم لااعدم وبخاصة حالة 

المرجعي ونقصان قدرته بمقدار تناظره حول التردد 

0.5dBm  .للخر   الأهدابيخص طيف  ما أما

 سمت زاوية ال تأثيرفان  , (9)الشكل  , تغيرالم

 وان التغير ملحوظ أيضا Yالمحور  إلىالطيف  حولسي

 تراوحنلاحظ  إذبشكل كبير على الهدب المركزي 

نتيجة  70dBm-و  11.7dBm- بينقدرته 

فضلا عن واختلاف طوره . إلى هدبين نشطاره لا

لكل الهدب  0.01THzالجانبية بمقدار  الإزاحة

ما يوافق القيمة  المعروضة في الشكلين السابقين وهو

 ,النظرية التي ثبتناها في مواصفات المقياسين

PDF=10000MHz ,  فاصلةالب الاحتفاظمع 

واعتمادها على  FSR=100 GHz ةالترددي

بيانات خطوط ستوكس  أما.  فحسب ةالزمني الإعاقة

من الاستقطاب  الاستقطاب نوعتغير  دل علىت فإنها

الغير في المقيا   HLP(1,0,0) الأفقيالخطي 

-) VLP العموديالخطي الاستقطاب  إلى مدور

90- بزاوية دوران المدورفي المقيا   (1,0,0
o 

   .CCW عكس عقرب الساعة

 
 
 
 
 

 الخر  المرجعي

Bandwidth/THz Polarization State Stokes Parameters  
 Ellipticity Azimuth S3 S2 S1 S0 

193.05-193.15 0
o 0

o 
0 0 1 -1.6dBm Output/1 Interferometer   

193.04-193.14 0
o -90

o 0 0 -1 -2.1dBm Output/1 Interferometer-1 
 الخر  المتغير

193-193.2 0
o 0

o 
0 0 1 -31.6dBm Output/2 Interferometer 

192.99-193.19 0
o -90

o 0 0 -1 -11.7dBm Output/2 Interferometer-1 
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 (10) الشكل فينتائج محللات الاستقطاب  أيضا تشير

الاستقطاب  نوعمتغيرات زاوية السمت و إلىأدناه 

ب دلهلاستقطاب اوالاهليجية  العام هليجيلاا هشكلب

 مقيا  التداخل خرجي بينالمركزي 

Interferometer-1 تشير  العليا الأشكال أن إذ

-عمودي وان زاوية السمت  خطيالاستقطاب  نبا

90
o  193.1للترددTHz  90-من  تنقلبوأنها

o 

90+ إلى
o وبداية  المضيء عند نهاية الهدب المركزي

خاصة الدنيا  الأشكالبينما الهدب المظلم الأول 

الاستقطاب  نلاحظ أن إذللمقيا   تغيرالمبالخر  

اهليجي بظهور مؤشر لاتجاه الدوران بعكس أصبح 

نتيجة للإعاقة الزمنية وفرق الطور بين عقرب الساعة 

زاوية السمت جديد ل انقلابالذراعين مما أدى إلى 

وهو  0.01THzزحف ترددي قدره  وحدوث

 هدب نشوء  ,انشطار الهدب المركزي في المسبب 

 
 
 

 

 

لهدب استقطاب ا لمتغيراتعرض  (10)الشكل 

 كما  .جديد 1خرجي مقيا  التداخل بين المركزي 

عاملات ستوكس لمنتائج كل اليعرض  (11)الشكل  أن

وزاوية السمت والزاوية الاهليجية لخرجي المقياسين مع 

 الكروي سطحالقع حالات الاستقطاب على ابيان مو

Poincare Sphere . 

 

نتائج محللات الاستقطاب ومواقع  (11)الشكل 

  Poincare Sphereحالات الاستقطاب على 

لقدرة الضوئية لتغيرات انمط التداخل  تحسس ولبيان

 تدويرزاوية المسح تم  لسمتازاوية  واعتمادها على

0 ضمن المدى
o
-360

o  . يبين نتائج  (12)الشكل

 في خسائر القدرة الضوئية لوحظ تفاوتالمسح إذ 

الخسائر  علىأوان  بسبب التغير في زاوية الاستقطاب
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90-اويتينالزتكون عند 
o
 , -270

o 

وهو متوقع كون أن الزاويتين متعامدتين مع الاستقطاب 

ستقطاب عند لاا نوع تكرار لوحظوقد الأفقي . 

45-بزيادة  ,تدوير زاوية السمت 
o ,  من الخطي عند

0
o 45-الاهليجي عند  إلى

o  90-ثم الدائري عند
o 

135-ثم الاهليجي عند 
o  الخطي عند  إلىعودة-

180
o  باتجاهCCW . وهكذا يتكرر الاستقطاب

360- الخطي عند إلىوصولا 
o  ولكن بدورانCW 

  .(13)لاحظ الشكل  ,

         
 ةخر  مقيا  التداخل عند زوايا سمت مختلف تغير استقطاب (13)الشكل 

 
 
 
 
 
 
 -: الاستنتا  -4

تضم مجموعة من الاستنتاجات  إلى اسةالدر خلصت

 -: تحسس نمط التداخل لما يلي

  لزاوية السمت دور في تغير نوع الاستقطاب, 

وفي إحداث إزاحة ترددية وبخاصة  , دبقدرة اله

90-)الزاويتين 
o
,-270

o
المتعامدتين مع  (

القدرة الضوئية  ضعانالاستقطاب الأفقي كونهما ت

فرق طور يمكن دثان وتحفي أدنى قيمة لخر  المقيا  
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التحسس به من خلال انشطار الهدب المركزي وولادة 

 هدب مظلم جديد.

  لاستقطاب الاهليجي ونوعه ااتجاه دوران

زاوية السمت وانه يظهر بالشكل الخطي مقدار يحدده 

 .الدائري  أوالاهليجي  أو

  تأثير الإعاقة الزمنية للمقيا  يشاهد بوضوح

 كتغيرات ترددية لنموذ  التداخل .

  لتغيرات ل دقيقةتحسس  منظومةطيف التداخل

الترددية  والإزاحات الطورية الفروق والاستقطابية 

 . ةداخليال أو ةارجيالخ للتأثيرات كالمجسفهو 
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Design and Implementation of one Axis Solar Tracking System 

Ammar Yassen Burjes             Yusra Malallah Abdulla 

Department of Physics, College of Science, University of Mosul, Mosul, 

Iraq   

Abstract 

In this paper we will design and implement a horizontally moving 

solar tracking system. The system will follow the sunlight by using one 

servo motor. The moving motor will rotate (0
0
-180

0
) from East to West. 

The system will use Lux meter, voltage sensor, current sensor and two 

light dependent resistors (LDRs) to measure the (lux, Voltage, Current). 

The measured values will then be processed by an ATMEGA 

microcontroller, that is embedded in the Arduino Leonardo board, and the 

servo motor position will change according to the incident light intensity 

on the small solar panel which senses the light by the two LDRs 

connected with it. The system is programmed using Arduino IDE.  

Keywords: Arduino, One Axis Solar Tracker, ATMEGA 

microcontroller, LDR, Servo motor. 

 تصميم وتنفيذ منظومة تتبع شمسي احادي المحور

 يسرى مال الله عبدالله           عمار ياسين برجس 

 الملخص

في هذا البحث قمنا بتصميم بتصميم وتنفيذ منظومة تتبع شمسي تتحرك بصورة افقية، هذه المنظومة سوف 
( من الشرق الى الغرب. في هذه 1800-00ع سيرفو. هذا المحرك يستطيع الدوران )تتبع الشمس باستخدام محرك من نو

ياس كل قالمنظومة تم استخدام مقياس شدة الاضاءة، حساس قياس الفولطية، حساس قياس التيار ومقاومتين ضوئيتين ل
المتجكم الدقيق من نوع من ) شدة الاضاءة، الفولطية، التيار(. القيم المقاسة سوف يتم معالجتها بوساطة 

ATMEGA  ،وان حركة محرك السيرفو سوف تتغير تبعا لشدة الذي يكون مدمج في بورد الاردوينو من نوع ليوناردو
الضوء الساقط على الخلية الشمسية الصغيرة والتي تتحسس الضوء بوساطة المقاومتين الضوئيتين المرتبطتين معها، هذه 

 .Arduino IDE المنظومة تم برمجتها باستخدام

 .، محرك سيرفوATMEGAفتاحية  اردوينو، متتبع احادي المحور، متحكم دقيق من نوع الكلمات الم
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Introduction 

There are three top energy 

sources of electricity in U.S  are 

coal at 37%, nuclear at 19% and 

natural gas 30% [1]. In future 

Solar energy will be more 

popular than other renewable 

energy resources to take over the 

scarcity of hydrocarbon[2]. Earth 

surface received about 600 w/m
2
 

of solar energy on average [3]. 

This value depends on several 

factors such as the atmospheric 

conditions  and the time of the 

day [1]. Photo voltaic (PV), is 

one of the exciting new 

technologies that is already 

helping towards a solar future. 

The PV panels are usually 

mounted at a near open area to 

face the sun or on the roof of the 

house[4]. Some people try  

seasonally to adjust the module’s 

direction manually towards the 

sun [5,6], to collect as much solar 

radiations as possible. It is more 

efficient and convenient to use a 

sun tracking system [7]. Sun 

tracking  is a device that keeps 

photo thermal or photovoltaic 

panel in an optimized position 

vertical to the solar radiation 

during day light hours. This can 

increase the amount of collected 

energy from the sun by up to 

40% [8]. Generally, fixed PV 

panels can’t  tracke the sun 

motion, will the single axis 

tracker follows the sun from East 

to West [9,10]. In 2012  Abdul-

Lateef [9] presented a one–axis 

sun tracking system using PIC 

16F4A Microcontroller. The 

paper shows how to develop  and 

implement a single axis solar 

tracking system with minimum 

cost. In 2013 Armendariz et al 

[11]  presented  mono centerline 

solar tracking system dependent 

on  Microcontroller type (8051),  

and two LDRs which used to 

revel  the difference of solar 

radiation. The module can be 

tracking the lux of sun  manually 

& automatically. In 2015 

Panerjee [12] presented solar 

tracking system, the system 

based on 555 Timer, decade 

counter, two LDRs  and stepper 

motor. This system tracks max. 

of light intensity when there is a 

reduce in intensity, the system 

change its direction automatically 

to give us a max. light intensity. 

The aim of  paper is the design 

and implementation of a solar 

tracking system in one axis by a 

movement of small solar panel 

automatically to get a maximum 

light.  

Electronic components of the 

Experimental  

1.Arduino Leonardo Board 
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Microcontroller type 

(ATmega32u4) is embedded in 

Arduino type (Leonardo). The 

board hase twenty digital 

(output/input) pins, a micro USB 

connection, a reset button, a 

(16000000)Hz crystal oscillator, 

the board simply connect it to a 

computer with a USB cable or 

power it with a (Dc-to-Ac) 

adapter or battery to started 

work. The board includes 

everything needed to support the 

microcontroller. Leonardo board 

unlike other boards because the 

processor has built in usb 

communication, eliminating 

needing for another processer. 

This makes the Leonardo works 

as keyboard and mouse when 

connected with 

computer,[13]. Shown in  Fig.(1). 

 

 

Fig.1 Arduino Leonardo Board 

2.Servo Motor 

The small motor has an 

output shaft which can be 

changed to special angular 

positions by sending the motor a 

coded signal. The coded signal is 

on the input line, the motor will 

maintain the angular shaft 

position. The angular position of 

the shaft change according to the 

coded signal changes. Servos 

motor is used for moving by 

degrees number to an exact 

location, when using Arduino 

board, you can inform the motor 

what degree you needed it to 

move and also it will move from 

its current position. Application 

servo in radio-controlled 

airplanes to position control 

surface as rudders and elevators. 

In addition to they are used in 

robots and radio-controlled 

cars[13]. 
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Fig.2 Servo Motor 

 

 

3. Voltage Sensor The sensor Module (0-

25)V is dependent on resistance 

points pressure 

principle, it able  the input voltage reduced 5 times of original 

voltage[14]. 

 

Fig.3 Voltage Sensor 

4.Current Sensor 

 Current Sensor 5A range 

module ACS712 is a breakout 

board for the fully integrated  

Hall Effect  based linear 

ACS712ELC-5A current sensor. 

The sensor gives acurrent 

measurement for both (Dc and 

Ac) signals. The module can 

measure the positive and 

negative 5A[15]. 

 

Fig.4 Current Sensor 
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5-Light intensity sensor  (light 

Meter) 

BH1750FVI is a digital 

16bit Serial Output Type 

Ambient Light Sensor IC for I2 

C bus interface. This IC is the 

most suitable to get the ambient 

data for fit LCD and Keypad 

power of backlight of  a Mobile 

phone. It is suitable to revel a 

wide range signal at high 

resolution[16]. 

 

 

Fig.5 Light intensity sensor 

6. Solar Panel 

 Small solar panels are  

used in this paper with the 

Features of good conversion and 

good efficiency output and very 

good effect of light. 

Specification: Output power 

(1w), working voltage (6V), 

Working current      (0-200)mA 

and product size (2.5 x 60 x 

110)mm. It is used to charge cell 

of  phones for the lighting of 

home  for DIY solar power toys 

and  suitable for solar power 

system, etc.  

7. Light Dependent Resistor 

The simplest sensor for 

detecting light is a photoresistor. 

It’s not uncommon to also 

encounter another name for the 

exact same sensor: light-

dependent resistor (LDR). The 

component works by changing its 

resistance based on the amount of 

light hitting it [17], light 

dependent resistor is useful in 

circuits of light sensor because it 

has a high resistance, sometimes 

used for measures some  physical 

amount  and convert it in to a 

signal which can be calculated by 

an instrument or by observer 

[12].  
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Fig.6 Light Dependent Resistor 

 

Experimental work & Setup 

The proposed tracking 

system, tracks the sun light by 

rotating the small solar panel in 

one axis. The system is able to 

track and follow sun light 

intensity from East to West in 

order to collect maximum sun 

light incident on solar cell. The 

proposed model for one axis 

tracker is shown in Fig. (7). The 

tracker model is composed of 

Arduino board type Leonardo, 

Servo motor, Voltage sensor 

Module (0-25 V ), Current sensor 

Module (ACS712 ), small solar 

panel, two light dependent  

resistance (LDRs) sensors, four 

LEDs and two switch push 

button. The two LDRs sensors 

and servo motor are used to track 

the Sun’s East to West (0
0
–180

0
) 

movement. The servo motor and 

sensor are interfaced with a 

microcontroller which embedded 

in Arduino board which controls 

the servo motor on the basis of 

sensor’s input. Fig. (8) shown the 

module of block diagram of the 

tracking system and flowchart of 

the control program are given in 

Fig. (9 ). The LDR sensor senses 

the light intensity and sends 

signal to the microcontroller. The 

microcontroller compares the 

signals received from the LDRs 

and decide the rotation direction 

of the servo motor according to 

the stored program. Now the 

system is able to follow sun light 

intensity in order to collect 

maximum sunlight incident on 

the cell. When there is reduce in 

the  light intensity, automatically 

the system will change its 

direction to give us a max. light 

intensity, and then sends the 

signal to the Arduino board 

which processes the signal by the 

Microcontroller embedded in an 

Arduino board. We then start 

calculating the Lux incident on 

the solar cell and record the ( 

Lux, V, I, Pin, Pout, Time, 

Temperature, Efficiency) 

Parameters by Lux sensor, 

Voltage sensor and current 

sensor which are connected to  

the Arduino board that has been 

programmed  to calculate values 

listed above, and the time is 

taken directly for each reading 

from the computer that was 

connected to the system and the 

temperature is taken manually by 

a thermometer.  
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Fig.(7) The proposed model for one Axis Tracking System 

 

Fig.(8) Block Diagram of the Tracking System 
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Fig.(9) Flowchart of the Control Program 

Experimental Results 

After we prepared the  

module of  tracking system. We 

have conducted to test the system 

of solar tracking in mono 

centerline- from East to  West in 

the city of Mosul /Iraq in 20 

February(2018), and the time 

testing of the experiment was 

between (9) am to (4) pm, the 

test was during a sunny day and 

as shown in the table(1). The data 

in  table (1) includes time of 

reading, Lux, Temperature, 

output voltage, output current, 

output power, input power and 

efficiency, where we note the 

measurements in which cell 

efficiency ranges from (10.29%) 

as small value to a higher value 

of (17.75%) as described in 

table(1). Fig.10 shows that the 

fluctuation in efficiency values is 

due to the fact that measurements 

were made in winter noted that 

readings may increase with light 

intensity or decrease due to the 

passage of the cloud  in front of 

the sun at the moment of reading, 

or  birds may be pass In front of 

the sun at the moment of reading 

, which affects the value of the 

intensity of the light incident on 

the solar cell, hence there was 

somewhat a reading fluctuation. 

Fig.11 shows that the Lux 

increases gradually and becomes 

maximum and semi-stable 

between (10:45 am – 1:35pm) 

then decreases gradually with 

sunset. Fig.12 shows that the 

output power increases gradually 

and becomes semi-stable 

between (10:45am – 3:25pm) 

with increased temperature, as 

show in the table (1), within the 

time period mentioned above.  

 

Time 

(hh:mm) Lux 

Temp. 
0
C 

V. 

volt I. Amp. Pin Pout Eff.% 

9:00 46319 10 3.2 0.1 2.54 0.32 12.5 

9:05 50393 10 3.54 0.1 2.77 0.354 12.77 

9:15 54134 12 3.71 0.1 2.97 0.371 12.49 

9:25 57452 12 3.89 0.1 3.152 0.389 12.31 

9:35 60361 12 4.01 0.1 3.319 0.401 12.08 

9:45 65544 12.5 4.2 0.1 3.6 0.42 11.66 

9:55 66724 13 4.28 0.1 3.66 0.428 11.69 

10:05 75218 13.5 4.62 0.1 4.136 0.462 11.17 
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Table (1) The Obtained Data from the Experiment 

 

 

 

 

10:15 78545 14 4.72 0.1 4.319 0.472 10.92 

10:25 82680 15 4.81 0.1 4.547 0.481 10.59 

10:35 87829 17 4.94 0.1 4.83 0.494 10.29 

10:45 96243 17 5.16 0.15 5.29 0.774 14.03 

10:55 102298 17 5.28 0.15 5.62 0.792 14.09 

11:05 99540 17.5 5.25 0.15 5.47 0.787 14.39 

11:15 104524 17.5 5.35 0.15 5.74 0.802 13.98 

11:25 101762 17.5 5.3 0.15 5.59 0.795 14.22 

11:35 104377 18.5 5.38 0.15 5.74 0.807 14.05 

11:45 105252 19 5.35 0.15 5.78 0.802 13.88 

11:55 104209 19 5.28 0.15 5.73 0.792 13.82 

12:05 105486 19 5.33 0.15 5.8 0.799 13.7 

12:15 107709 19 5.35 0.15 5.92 0.802 13.55 

12:25 107369 19 5.35 0.15 5.9 0.802 13.6 

12:35 103596 19 5.45 0.15 5.69 0.817 14.36 

12:45 104888 20 5.4 0.15 5.76 0.81 14.06 

12:55 106340 21 5.35 0.15 5.84 0.802 13.74 

1:05 103379 21 5.33 0.15 5.68 0.799 14.06 

1:15 98710 21 5.18 0.15 5.42 0.777 14.33 

1:25 97436 21 5.18 0.15 5.35 0.777 14.52 

1:35 95301 21 5.11 0.15 5.24 0.766 14.61 

1:45 87321 21 5.03 0.15 4.8 0.754 15.7 

1:55 86306 21.5 4.99 0.15 4.74 0.748 15.79 

2:05 84332 22 5.01 0.15 4.63 0.7515 16.23 

2:15 86793 21 4.94 0.15 4.77 0.741 15.53 

2:25 83660 20 4.89 0.15 4.6 0.7335 15.94 

2:35 79100 20 4.72 0.15 4.35 0.705 16.27 

2:45 78700 20 4.64 0.15 4.32 0.696 16.11 

2:55 79100 20 4.67 0.15 4.35 0.7005 16.1 

3:05 75400 20 4.52 0.15 4.147 0.678 16.34 

3:15 67800 20 4.3 0.15 3.729 0.645 17.29 

3:25 61600 20 4.01 0.15 3.388 0.6015 17.75 

3:35 51180 20 3.62 0.1 2.814 0.362 12.86 

3:45 49105 20 3.52 0.1 2.7 0.352 13.03 

3:55 41982 19 3.13 0.1 2.309 0.313 13.5 

4:00 38584 19 2.98 0.1 2.122 0.298 14 
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Fig.(10) The variation of efficiency and Time 

 

Fig.(11) The variation of Lux and Time 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.(12) The variation of Output Power and Time 

 

Conclusions 

This paper proposed a 

solar tracking system based on 

Arduino Leonardo  board 

supported by Lux sensor, Voltage 

sensor, Current senor, Small 

Solar cell, Two LDRs, Servo 

motor, two switch(pushbutton) 

and four leds. Mono centerline of 
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solar tracing system design  

model is successfully 

implemented with low cost  

components. This module has the 

ability to follow lux of light and 

determine its intensity in order to 

collect maximum sunlight 

incident on the solar panel. When 

there is a reduce in the  light 

intensity, the system is changed 

automatically its direction to get 

us max. lux of light as possible, 

and then sends the signal to the 

Arduino Leonardo board which 

processes the signal by a 

Microcontroller embedded in the 

Arduino board. We then started 

to calculate the Lux incident on 

the solar panel and record the 

(Lux, V, I, Pin, Pout, Efficiency, 

Time), by (Lux, Voltage, 

Current) sensors which were 

connected with  the Arduino 

board that has been programmed 

to calculate the values listed 

above. The time was taken 

directly with each reading of the 

computer that was connected to 

the system, and the temperature 

was taken manually by a 

thermometer for each reading. 
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Study of Optical Properties of XLPE Polyethylene Cross – 

Bonding by the  Effect Annealing 

Sahar Abd Alghany Younis 

College of Basic Education / Department of Science  

Abstract 

  The research dealt with the effect of annealing on optical properties 

to the XLPE polyethylene in the degrees of temperature at the range 25 –

100 C° through the study of the absorption coefficient in the visible light 

area and ultraviolet (100-200 nm) from the transparent waves and 

absorption, then calculating the absorption coefficient (α) as a function to 

the falling photon energy and for the different degrees of annealing. One 

of the results, it is has calculated the" light energy gap Epot"
 
at the 

annealing temperature degree mentioned above. 

  The results showed that the transparent value and the light energy 

gap decreasing at the annealing degree 45 – 65 C° from the degree of 

room temperature 25 C°, then begins increase when raise of the annealing 

temperature to the 85 – 100 C°. However, the results have analyzed 

depended upon" Law of Touc". 

 نبذة مختصرة

درجة  100و  25في درجات حرارة تتراوح بين  XLPE تناول البحث تأثير التلدين على الخواص البصرية لبولي إيثيلين

نانومتر( من  200-100مئوية من خلال دراسة معامل الامتصاص في منطقة الضوء المرئي والأشعة فوق البنفسجية )
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كدالة لطاقة الفوتون المتساقطة وبدرجات مختلفة من  (α) الأمواج الشفافة والامتصاص ، ثم حساب معامل الامتصاص

 .في درجة حرارة الصلب المذكورة أعلاه "Epot الصلب. إحدى النتائج ، تم حساب "فجوة الطاقة الضوئية

درجة مئوية من درجة  65 - 45أظهرت النتائج أن القيمة الشفافة وفجوة الطاقة الضوئية تتناقص عند درجة التليين 

درجة مئوية. ومع ذلك  100 - 85درجة مئوية ، ثم تبدأ الزيادة عند رفع درجة حرارة الصلب إلى  25حرارة الغرفة 

 ."تحليل النتائج يعتمد على "قانون توك، فقد تم 

The Preface: 

  The polyethylene has 

perfect physical properties 

qualify it for use as insulation in 

transport cables of electric power 

(1)(2). The polyethylene is 

manufacture by ethylene 

polymerization which two kinds; 

the first is the high density 

polyethylene manufactured at 

low pressures (1-100 atm), the 

second one is the low density 

polyethylene manufactured by" 

heated polymerization at high 

pressures" (1000-2000 atm) (3). 

In addition, there is a 

polyethylene of intersect bonds 

(XLPE) which is manufactured 

by polyethylene cross bond, so 

during the operation of 

intersecting the bonds make the 

linear molecular structure of 

polyethylene transforms into a 

multi-directional molecular 

structure where molecular chains 

separate a number of intersecting 

bonds. This occurs by removing 

some hydrogen atoms and 

forming strong bonds of carbon-

carbonate (1, 3) as in the 

following form: 
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peroxide crosslinking of polyethylene (XLPE) 

 

"The polyethylene has a high 

electric isolator, high quality 

resistance, qualified resistant of 

the weather circumstances and it 

is from the thermoplastic. 

Moreover, it deforms under the 

mechanical tension at about 75 

C° and has a degree of softness 

between (115 – 150 C°)" (4, 5,6), 

therefore it be determined a 

highest degree of temperature 

suitable to it as 70 C°. 

Most of the former study are 

focused on the electric properties 

of the polyethylene, and for the 

technological important to this 
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polymer, and in order to make a 

deep understand for its physical 

properties, we decide to study its 

optical properties through our 

research as they form an 

important section in study to 

improve its electrical properties. 

 Scientific Section: 

 

The samples of the study have 

got them from the cables of a 

commercial high power. Then, in 

order to study the optical 

properties of the polyethylene as 

a function to the annealing heat 

degree, it be cut samples with 1 × 

1 cm dimensions, then fixed on 

the glass slices to measure the" 

transmission" (T) and absorption 

(A) as a function of wave length 

() within the scope of the wave 

lengths 200 – 1000 nm by using 

the spectrophotometer type of 

CECIL 1021. The samples of the 

study were annealing in the heat 

degrees 45 C°, 65 C°, 85 C°, and 

100 C°, centesimal in 20 minutes 

period by using oven type 

Memmert Schwabach. 

The Results and 

Discussion: 

  In order to calculate the 

absorption coefficient to the 

membranes used in this study, it 

is used the following equation 

(7): 

"T= (1-R) e-α
t" 

So T represents Transmission 

equal: 
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"T= " 

 

Also I and Iº represent the 

strength of dropped and 

transmitted light successively, t 

represents the thickness of 

membrane, whereas R represents 

the Reflectance to study the 

effect of annealing on absorption 

coefficient, and then on the value 

of" Optical Energy Gap (Eopt)", 

then drawing the transmission as 

a function to the dropped light 

wave length to the XLPE 

samples that annealed at the 

different heat degrees as 

illustrated in the fig. (1). 

We notice in the figure there is a 

wide bundle arose at the 

annealing temperature 45 C° and 

65 C°, also we notice that the 

highest value of transmission at 

the room temperature (RT) is 65 

% at the wave length 0.065 Mm, 

whereas begins to decrease when 

rising the temperature to 45 C° 

and 65 C° then increase after that 

to 80 % and 90% when rising the 

temperature to 85 C° and 100 C° 

successively. 

It can be interpreting that when 

rising the temperature, the 

polymer series movement 

increase leading to increase the 

absorption and decreasing the 

transmission of the polymer 

material, that in the beginning of 

rising the temperature at 45 C° 

the series movement are 

randomly and when continuity in 

rising the temperature at 85 C° 

and 100C°, the series starting 

regularity and taking forms more 

static so the interlacements 

I 

Iº 
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decreasing among them and the 

distance increasing between the 

series leading to increase the 

transmission. 

By the way," the degree of 

transmitting glas (Tg) is about 60 

C° – 70 C°", that it transmits 

from interlacements complex 

series material to the material has 

flexible series with easy 

movement (6). Figure (2) 

illustrates the relation the 

absorption coefficient with the 

energy of falling photon to the 

polymer XLPE, we can notice in 

the figure that the absorption 

coefficient is increased by 

increasing of the annealing 

temperature to the degrees at 85 

C° and 100 C° to the all the 

values of falling photon that 

ascribe to the change happened in 

the polymer compound. 

The value of light energy gap has 

calculated by "Tauc's low" (8). 

"(αhv)
1/2 

= B (hv-Eopt)" 

So B is fixed and hv is the falling 

photon.  

Tauc's curved has calculated 

from the practical results to the 

figure (2) has drown by the above 

equation in the figure (3) and for 

the different annealing degrees. 

We notice from the figure that 

the values of energy gap to the 

samples are not annealing equal 

1.7ev proximately, and the value 

of annealing decreasing to 45 C° 

and 65 C° then the value of 

energy gap begins increase to 

reach to 1.85ev at the annealing 

degree 100 C°, this affirm the 

above interpreting that the 

polymer series static and the 

distances between the series are 

increase.  
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The Results: 

  From the results that we 

have got them, we can conclude 

the following: 

1- The transmission is 

decreasing to the polymer XLPE 

in increasing the heat of 

annealing to 45 C° and 65 C°, 

then the transmission become 

high at increasing the 

temperature of annealing to 85 

C° and 100 C°. 

2- The absorption coefficient of 

this polymer become high with 

increasing of the temperature to 

65 C°, then begins decreasing 

gradually at increasing the heat 

degree of annealing to 85 C° and 

100C° to the all values of photon 

energy. 

3- "The gap of optical energy 

Eop"t becomes low when the 

annealing the material at 45 C° 

and 65 C°, then start increasing. 

 

 

 

 

 

 

 

45 C° 

65 C° 

R.T. 

85 C° 

100 C° 
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Fig. (1) Changing the Transmission with Wave Length of Falling Light to 

the Polymer XLPE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (2) The Relationship Absorption coefficient with Falling Photon 

Energy to the Polymer XLPE. 
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Fig. (3) The Relationship between (ahv) 
1/2

 and Falling Photon Energy to 

the Polymer XLPE. 
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ستخدام تحييد بلازميدات المقاومة للمضادات الحيوية واملاح المعادن الثقيلة لبعض الانواع البكتيرية الممرضة للأنسان با

 Citric acid powder مسحوق حمض الليمون  مستخلصات 

 نوار طلال حامد عزيز الصفاوي           د.خالد دحام احمد            د.عبدالرزاق خضر محمود

 

 الخلاصة

تم جمع مائه وعشر عينة مرضية من مرضى من داخل وخارج مستشفيات السلام وابن سينا والجمهوري خلال      

لحروق والجروح والتهابات .اخذت العينات من مرضى يعانون من  التهابات الاذن وا2012فترة ثلاثة اشهر من سنة 

 المجاري البولية والاسهال.

تم عزل البكتريا وتشخيصها باستخدام الصفات المورفولوجية والزرعية والاختبارات البايوكيميائية بالأضافة الى     

 . Vitek2والاختبار بنظام   API20اختبار 

منها والتي تعود الى خمس انواع  53الحصول عليها لكن عزلة بكتيرية تنتمي الى انواع مختلفة تم  76تم الحصول على     

)  pseudomonas aeruginosa  20من البكتريا تم اختيارها للدراسة .البكتريا هي الزوائف الزنجارية  

%(.والمكورات العنقودية 17.9) 14بنسبة  Escherichia coli%(، والايشريشيا القولونية  25.6

 Proteus%( و بكتريا المتقلبات الرائعة  16.7)  Staphylococcus aureus 13ة  الذهبــــــــــــــــــــــي

mirabilis 5 (6.4 وبكتريا التايفوئيد.)%Salmonella typhi 1 (1.3 بالاضافة الى عزلتين. ) %

والتي تم الحصول عليها من بنك العزلات البكتيرية التابع لقسم  Bacillus cereusلبكــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتريا 

 علوم الحياة،كلية العلوم ،جامعة الموصل.

 و Amoxicillin مضادات حيوية وهي   10اختبرت حساسية ومقاومة العزلات البكتيرية قيد الدراسة لـ   

Ampicillinو Chloramphenicolو Erythromycinو Gentamicin و  Refampicin و

Streptomycin وTetracycline وTrimethoprim و Nalidixic acid  املاح للمعادن الثقيلة  4و

اظهرت العزلات البكتيرية مقاومة متباينة لاغلب المضادات CdCl2. وCoCl2 و  NiCl2 و HgCl2وهي 

البكتريا والتي اظهرت مقاومة  الحيوية واملاح المعادن الثقيلة .علاوة على ذلك تم اختيار عزلة واحدة من كل نوع من

 متعددة للمضادات الحيوية والمعادن الثقيلة لاجراء التجارب اللاحقة.
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تم التحري عن  . Citric acid powder لمسحوق حمض الليمون   حضرت المستخلصات المائية والايثانولية    

للنمو للمستخلصات المحضرة  على انواع البكتريا المختارة وذلك باستخدام طريقة الانتشار بالاكار  التأثير التثبيطي

Agar wells diffiuision method العكارة قياس وطريقة Turbidity measurement 

methodبلمليمتر  . المستخلصات المحضرة اظهرت بشكل واضح فعالية مثبطة للنمو تم تقديرها بقياس منطقة التثبيط

للبكتريا المدروسة.واوضحت النتائج التي تم الحصول عليها ان قيمة الفعالية المثبطة للنمو تزداد بزيادة تركيز 

 المستخلصات . 

 Sub minimum inhibition concentration(  Sub-MICالتركيز تحت المثبط الادنى )     

ة المضادات الحيوية والمعادن الثقيلة للانواع البكتيرية قيد استخدم كعامل محيد لازالة مقاوم المحضرةللمستخلصات 

الدراسة. تم الحصول على قيم متباينة لنسبة فقدان المقاومة للمضادات الحيوية والمعادن الثقيلة كنتيجة لفعالية 

 فعالية محيدة. التراكيز المستخلصات لكن لم تظهر بعض 

لحمض النووي البلازميدي على هلام الاكاروز دعمت نتائج تجارب التحييد من خلال توصيف ا  

للعزلات المحييدة. الهجرة الكهربائية اظهرت اختفاء لحزم الحمض النووي البلازميدي من هلام الاكاروز مقارنة مع 

  العزلات غير المحيدة.

Abstract 

        A hundred and ten pathogenic samples were    collected from in and 

out patients of Al –Salam and Ibn- Sena hospitals within a time period 

lasted three months 2013. These patients suffering from otitis, wounds, 

burns, urinary tract infections and diarrhea.                                                                            

 Bacteria were isolated from these samples and identified using  

morphological, cultural characters and biochemical tests. In addition, the 

API 20 and the Vitek 2 compact systems were utilized for this purpose.    

           

   Seventy six bacterial isolates belonging to various species were 

obtained but fifty three of them   related to  five  species  were chosen for 

this study. These are Pseudmonas aeruginosa   20(25.6%), Echerichia 

coli 14(17.9 %),    Staphlococcus aureus 13(16.7%),Proteus mirabilis 

5(6.4%), and Salmonella typhi 1(1.3%) . Moreover, two isolates of 

Bacillus cereus were    taken from Bacterial Isolates Bank in Biology   

Department , College of Science, Mosul University. 
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   The resistance and sensitivity of the isolates  understudy were tested for 

10 antibiotics , Amoxicillin, Ampicillin, Chloramphenicol, Erythromycin, 

Gentamycin, Rifampicin, Streptomycin, Tetracyline,Trimethprim and 

Nalidixic acid and 4 heavy metals salts, HgCl2, NiCl2, CoCl2 and CdCl2. 

Variation in resistance appeared by the isolates. Moreover, one isolate 

from each bacterial species with multiple resistance to antibiotics and 

heavy metals was chosen for the following experiments.  

       The aqueous and ethanol extracts were prepared   from   Citric acid 

powder.The growth inhibitory action of this extracts were examined on 

the chosen  bacterial species by using agar diffusion and turbidity 

measurments methods. Most of the prepared extracts apear clear growth 

inhibitory  actions which estimated in millimeter of the inhibitory zone   

on the tested bacteria  . It is obvious from the results obtained  that the 

inhibitory action values increased as the concentrations of the extracts 

raised.  

               The sub-inhibitory concentrations of the  prepared extracts were 

used as curing agent to remove the antibiotics and heavy metals  

resistance of the bacterial species understudy. Various percentages values  

of losing antibiotics and heavy metals resistance were obtained as the 

result of most extracts actions but still some of the extracts had no curing 

action. 

          The results of the curing experiment were supported by 

characterizing   the plasmid DNA in agarose gel from the cured isolates . 

Plasmid DNA bands disappear from the gel after electrophoresis as 

compared with those in uncured  isolates. 
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  -المقدمة:

ظهــور المقاومــة للمضــادات الحيويــة عمليــة تطوريــة  يعــد 

تعتمـد علـى الكائنـات الــتي عـززت القـدرة علـى البقــاء       

علـى قيــد الحيــاة مــع جرعــات المضــادات الحيويــة والــتي  

ــتي      ــة ال ــك. والمضــادات الحيوي ــة لهــا قبــل ذل ــت قاتل كان

اعتادت ان تكون علاجات معجزة هي الآن أقل فعالية 

ــل   لأن البكتيريــــا أصــــبحت أكثــــر  ــا وتعمــ مقاومــــة لهــ

المضــادات الحيويــة أنفســها ضثابــة ضــ ط انتقــائي يســمح 

ــف واســـع مـــن        ــة مقاومـــة لطيـ ــو ســـلالات بكتيريـ بنمـ

المضــادات الحيويــة الأمـــر الــذي يتطلــب ســـتراتيجيات     

جديدة لمنع او تأخير المقاومة البكتيرية ومنها استخدام 

ــة    المستخلصـــــات النباتيـــــة وبعـــــض المـــــواد الكيميائيـــ

 (.)المرجاني

حمض الليمون او حمض الستريك ) بالانكليزية 

Citric acid  او ملح الليمون او سترات )

الهيدروجين هو حامض عضوي ضعيف يوجد في 

الموالح. وهو مادة حافظة طبيعية ويستخدم لإضافة 

مذاق حمضي للأطعمة داخل الاتحاد الأوروبي يرمز له 

 . EnumberE330بالرمز 

 C6H8O7الصي ة الجزيئية 

 

 

 

 

 Frank(2005)مأخوذ عن 

-hydroxypropane-2الاسم النظامي 

1,2,3-tricarboxylic acid  وهو عبارة عن

بلورات عديمة اللون او شفافة او عبارة عن  عن

حبيبات بيضاء لمسحوق بلوري ناعم ، شديد الانحلال 

بالماء، وينحل بسهولة في الكحول، ويمتاز بطعمه 

الحامضي الشديد. تحفظ المادة في عبوات محكمة 

الاغلاق في أماكن جافه وباردة 
https:en.wikipedia.org/wiki.citric 

acid  م 1784الستريك اول مرة عام . عزل حامض

من قِبل كارل ميلهلم شيل الكيميائي الذي استطاع 

 (Frank, 2005)بلورته من عصير الليمون 

.يستعمل حمض الليمون صيدلانياً كمادة محمضة 

OH 

OH OH HO 

O 
O 
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ومضادة للأكسدة ومنكه حيث يضاف إلى بعض 

الأغذية ل رض اضافة الطعم الحامضي، وكذلك يوضع 

ت لتعزيز النكهة كما يضاف في الصوص الخاص بالزلطا

إلى المشروبات وخاصةً المشروبات ال ازية 

(Frank,2005)  ويعد عاملاً مؤثراً في تنظيم

مستوى الرقم الهيدروجيني في السلع المعلبة وحفظ 

الاغذية لمنع نمو الخمائر والممرضات البكتيريـة 
(Ananou,et al. 2007; Nielsen and 

Arneborg, 2007)ــــــــــــــــــاداً . إذ يعد مض

 Antimicrobia ) Grahamروبات ــللمايك

and Lund,1986)ـ(. وال Citrate  يمثل

عنصراً حيوياً في العظم حيث يساعد على تنظيم 

حجم بلورات الكالسيوم والتي تُعد احد اهم المكونات 

.(HU et al. 2010)المعدنية للعظام والاســنان 

 -المواد وطرائق العمل:

تم  Citric acidمسحوق مادة حمض الليمون 

 .الحصول عليه من الاسواق المحلية لمدينة الموصل

 -العزلات البكتيرية:

المرضى عينة مرضية من  مائه وعشرةتم جمع      

المراجعين لمستشفيات السلام وابن سينا والجمهوري 

لمدينة الموصل خلال فترة ثلاثة اشهر )أب وايلول 

. أخذت العينات من 2012من سنة وتشرين الاول ( 

 ،والجروح ،والحروق، ذنالتهابات الأب مرضى مصابين 

ـت كل من . تضمنـــوالاسهال ،المجاري البوليةالتهابات و
 Staphylococcus aureus, 

Escherichia coli, Proteus 

mirabilis, Pseudomonas 

aeruginosa, Salmonella typhi وتم . 

 Bacillus  الحصول على عزلتين لبكتيريا 

cereus من بنك البكتريا التابع لقسم علوم الحياة  

شخصت البكتريا  كلية العلوم/ جامعة الموصل.

بالاعتماد على الاختبارات المجهرية والبايوكيميائية 

Collee etal.,1996).وحسب    و  
Harley and Prescott ,2002; 

Morello, etal.,2007) 
 

اختبار مقاومة البكتريا للمضادات الحيوية        

 واملاح المعادن الثقيلة

المضادات الحيوية واملاح المعادن اوساط حضرت 

 الثقيلة حسب ماجاء في

   (Grant and Pittard.,1974) وبتراكيز

 نهائية )مايكروغرام /مل( شملت كل من المضادات
Refampicin, Amoxicillin, 

Ampicillin (50 µg/ml), 

Gentamicin, Streptomycin (25 

µg/ml), Nalidixic acid (30 

µg/ml),  Erythromycin, 

Tetracycline (15 µg/ml), 
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Chloramphenicol, Trimethoprim 

(10 µg/ml),  واملاح المعادن الثقيلةHgCl2, 

NiCl2, CoCl2, CdCl2 (25 µg/ml). 

تحضير المستخلصات المائية والكحولية  
Preparation of Aqueous and 

Alcoholic  Extracts 
حُضرت المستخلصات المائية بالاعتماد على 

 ,.Riose et alطريقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــة )

 Grand et(. وأتبعت طريقة الباحث )1987

al.,1988 والمحورة عن طريقة الباحث )

(Verpoorte et al.,1982)  في تحضير

 المستخلصات الكحولية.

 أختبار الفعالية التثبيطية للمستخلصات

أخُتبرت الفعالية التثبيطية للمستخلصات المائية 

والكحولية على نمو البكتريا قيد الدراسة باستخدام 

طريقة الحساسية ) الانتشار في حفر الآكار( حسب 

إذ تم  (Perez et al.,1990)طريقـــــــــــــــة 

تلقيح وسط المرق الم ذي ضستعمرات مفردة من 

( 24-18م ولمدة )°37البكتريا  وحضنت بدرجة 

ساعة، خُفف العالق البكتيري باستخدام المحلول 

وبالمقارنة مع  Normal salineالملحي الفسلجي 

أنبوبة السيطرة القياسي لمحلول ماكفرلند الذي يعادل 

10
مل من العالق البكتيري  0.1شر خلية/مل ثم ن 8

المخفف على وسط الاكار الم ذي وبشكل متجانس 

 Cotton swabباستخدام ماسحة قطنية معقمة 

م °37دقيقة بدرجة حرارة  30حُضنت الاطباق مدة 

 Agarلكي يحصل التشرب. أُعتمدت طريقة الحفر

Wells Diffusion Method  لدراسة تأثير

يد الدراسة إذ تم عمل المستخلصات على البكتريا ق

 Stainlessثقوب في الآكار الم ذي باستخدام 

steel borer ملم ، وضع في كل حفرة 6بقطر

مل من كل تركيز من المستخلصات  0.1مقدار 

م ولمدة ° 37الكيميائية. حُضنت الاطباق بدرجة 

ساعة، قيست بعدها اقطار مناطق التثبيط  18-24

(Inhibition Zones ) كل بالملم حول

  Vandepitte)حـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفرة 

et al.,1991)  تم تحديد تأثير المستخلصات في .

من  مل 9.8نمو البكتريا مقارنة بعينة السيطرة المكونة 

من المذيب المستخدم لإذابة  مل 0.1المرق الم ذي و

 10البكتيري  وبتركيز من العالق  مل 0.1المستخلص و 

 ( . Pessin, et al.,2003) خلية / مل 8
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والتركيز  (MIC)تحديد التركيز المثبط الأدنى 

للمستخلصات  (Sub-MIC) تحت المثبط الادنى

  الكيميائية
Determination of  Minimum 

Inhibitory Concentration 

(MIC) and Sub-minimal 

inhibitory concentration (SIC) 

of chemical extracts 
اتبعت طريقة التراكيز المتضاعفة بالأكار لحساب    

(  SIC( وماتحته )MICالتركيز المثبط الأدنى )

 ةطريقـللمستخلصات المستخدمة في الدراسة وحسب 

(Ongsakul et al.,2009)  مع اجراء بعض

التحويرات. حضرت تراكيز متضاعفة متسلسلة 

للمستخلصات الكيميائية تراوحت قيمتها مابين 

( مل م/مل واضيفت نسب مختلفة من 12.5-200)

عد هنتون أكار،  وب-هذه المستخلصات الى وسط مولر

تصلب الأوساط تلقح الأطباق كقطرة واحدة ضعلقات 

م ولمدة °37حرارة البكتريا وتحضن الأطباق بدرجة 

 24ساعة. يقدر بعدها التركيز المثبط الأدنى بعد  24

ساعة والذي يمثل اقل تركيز من المستخلص الكيميائي 

 (Sub-MIC)لم يلاحظ فيه نمواً بكتيرياً مرئياً، اما 

فيمثل ماتحت التركيز المثبط الأدنى الذي تستطيع 

 البكتريا النمو فيه والذي استخدم في تجارب تحييد

 وLorian.,1991 البـــــــــــــــــــــلازميد

Shrirama etal.,2010.). 

 

اختبار تحييد البلازميدات باستخدام 

 Curing test byالمستخلصات الكيميائية 

Using chemical  Extractes 
 Deshpandem etأُتبعت طريقة           

al.,(2001)،  حضرت مزرعة من البكتريا المعزولة

قيد الدراسة حيث جرى تنميتها بوجود المستخلص 

المطلوب لمدة  Sub-MICوبالتركيز تحت الادنى 

بعدها حُضرت  ,م°37ساعة وبدرجة حرارة  24

مل  0.1عدة تخافيف عشرية للمزرعة البكتيرية وأخذ 

من التخافيف الثلاثة الاخيرة ونشُرت على أطباق 

م ولمدة °37الم ذي وحضنت بدرجة حرارة الاكار 

 Masterساعة. ولتحضير الطبق الرئيسي  24

plate  مستعمرة من المستعمرات المعاملة  100تم نقل

بالمادة المحيدة على وسط الاكار الم ذي تحضن 

ساعة بعدها  24م ولمدة °37الاطباق بدرجة حرارة 

نُقلت المستعمرات على أوساط غذائية حاوية على 

المضادات الحيوية المستخدمة قيد الدراسة كلاً على 
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حدى فضلا عن اوساط الاكار الم ذي الحاوي على 

المعادن الثقيلة المستخدمة قيد الدراسة وحُضنت 

ساعة.  24م ولمدة °37الاطباق بدرجة حرارة 

 تفشل في النمو على أوساط المستعمرات التي

المضادات الحيوية والمعادن الثقيلة تعد مستعمرات 

محيدة. تحسب النسبة المئوية للمستعمرات البكتيرية 

عزل الـ  الفاقدة لمقاومة المضادات والمعادن الثقيلة.

DNA  البلازميدي بطريقة التحلل القاعدي وحسب

 Brinboim and)ماجاء في  

Doly,1979) الفيزيائي للبلازميدات . الفقد

المحيدة يستدل عليها عن طريق عملية الترحيل 

الكهربائي على هــــــــــــــــلام 

 Lee et)الاكــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاروز 

al.,1994)  .  ولحساب العدد الحي للبكتريا

Viable Count  قبل وبعد التحييد

 لية الذي يساويبالمستخلصات المائية والكحو

             10×مقلوب التخفيف ×عدد المستعمرات 

(Stukus.,1997.)

 

 Results and النتائج والمناقشة

Discussions 

الكشف عن بعض الصفات المظهرية للانواع البكتيرية 

 Detection of someقيد الدراسة

phenotypic traits for bacteria 

isolates under study 

 Antibioticمقاومة المضادات الحيوية 
resistance 

تم اختبار مقاومة الانواع البكتيرية للمضادات   

 الحيوية 

 وكانت النتائج كما هو مبين في الجدول ادناه: 
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 المقاومة للمضادات الحيويةبكتيرية نواع العداد والنسب المئوية للاللأا( 1جدول)

Antibiotics  

 

Bacteria  N
o

. 
S

p
ec

ie
s 

 

 AX 

)%( 

Am 

)%( 

Cm 

)%( 

Ery 

)%( 

GN 

 )%( 

AX 

)%( 

Sm 

)%( 

TE 

)%( 

Tri 

)%( 

Nal 

)%( 

P
s.

a
er

u
g

in
o

sa
 

20 16(80) 17(85) 19(95) 15(75) 16(80) 15(75) 10(50) 18(90) 20(100) 14(70) 

S
.a

u
re

u
s 

15 8(53) 10(66) 9(60) 5(33) 5(33) 6(40) 6(40) 5(33) 11(73) 14(93) 

E
.c

o
li

 

14 10(71) 8(57) 2(14) 12(85) 6(42) 10(71) 4(28) 8(57) 10(71) 8(57) 

P
r.

m
ir

a
b

il
is

 

5 4(80) 4(80) 3(60) 3(60) 4(80) 4(80) 2(40) 4(80) 5(100) 3(60) 

B
.c

er
eu

s 

2 (100) (100) 1(50) 1(50) 1(50) 1(50) 1(50) (100) (100) (100) 

S
.t

yp
h

i 

1 (100) (100) 

(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)  
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 اللأعداد والنسب المئوية للانواع البكتيرية المقاومة لأملاح المعادن الثقيلة( 2جدول )

( اظهرت العزلات استجابات 2،1من نتائج الجدولين )

مختلفة للمضادات الحيوية واملاح المعادن الثقيلة مابين 

 مقاومة وحساسة حيث اظهرت بكتريا
S.typhiواربعة معادن ثقيلة مضادات  10مقاومة لـ

  B.cereusقاومت بكتريا بينما  %100وبنسبة 

و  CoCl2% ولـ 100لخمسة مضادات وبنسبة 

CdCl2  بكتريا 100وبنسبة . %Pr.mirabilis 

بينما للمضادات الحيوية  تهامقاوممتباينة في كانت 

% . 100اعطت مقاومة لأملاح المعادن الثقيلة وبنسبة 

 Ps.aeruginosaوبكتريا  E.coliبكتريا 

اعطت مقاومة مختلفة تجاه المضادات الحيوية بينما 

%. 100بة ومة لـثلاثة معادن ثقيلة وبنسمقا طتاع

كانت الاقل مقاومة للمضادات  S.aureusبكتريا 

 الحيوية ولأملاح المعادن الثقيلة. 

رضا يعود التباين في مقاومة الانواع البكتيرية 

للمضادات الحيوية إلى الاختلاف في آلية عمل المضادات 

الجدران  تخليق الحيوية حيث توجد مضادات تؤثر على

 الخلوية للبكتريا 

Cell wall synthesis  وبشكل ادق على

( ومضادات 2011الببتيدوكلايكان )المرجاني،  طبقة

 Cell membraneتؤثر على الاغشية الخلوية 

synthesis  ،( ومضادات مثبطة 2008)الخفاجي

heavy  

metal  

 

Bacteria  

N
o

. 
S

p
ec

ie
s 

 

HgCl2 

 )%( 

NiCl2 

 )%( 

CoCl2 

)%( 

CdCl2 

)%( 

Ps.aeruginosa 20 4(20) (100) (100) (100) 

S.aureus 15 4(26) 13(86) 14(93) 12(80) 

E.coli 14 4(28) (100) (100) (100) 

Pr.mirabilis 5 (100) (100) (100) (100) 

B.cereus 2 1(50) 1(50) (100) (100) 

S.typhi 1 (100) (100) (100) (100) 
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 Inhibition of proteinلعملية تخليق البروتين 

synthesis  حيث تعمل هذه المضادات على

اخل الخلية البكتيرية حيث تثبيط تصنيع البروتين د

 ترتبط هذه المضادات 

بالوحدات الرايبوسومية بطريقة تسبب دخول سلالات 

 خاطئة من الاحماض الامينية مما 

اخل الخلية دينتج بروتينات غير طبيعية متراكمة 

 ,Heritageالبكتيرية وبالتالي توقف نمو البكتريا )

مضادات تؤثر على اضف الى ذلك هناك  (2003

 Nucleic acidمض النووي الحليق وتركيب تخ

synthesis  تعمل على تثبيط تخليق الـ حيث

DNA  البكتيري من خلال اعاقة انزيمDNA 

gyrase  ومن ثم تثبيط عملية اللف الفائق

Super coiling  لشريطيDNA  

(Hardy et al., 2000.) 

الايض  ساراتومضادات مثبطة لم

Antimetabolite antibiotics  تعمل على

عرقلة الايض من خلال تثبيط انزيم 

Dihydrofolate reductase (DHFR) 
الذي  Folic acidالمهم في صناعة حامض الفوليك 

وتيدات ليدخل في صناعة الاحماض الامينية والنيك

 Laurence etالداخلة في تكوين الحمض النووي )
al., 1997.) 

  Chukwuani et al., 2002 عزى

سباب انتشار ا Pereria et al., 2004 و

المقاومة المتعددة للمضادات الحيوية إلى الاستعمال 

الخاطيء والعشوائي وغير المنطقي لهذه المضادات من 

قبل المرضى المراجعين للمستشفيات وكذلك للراقدين 

 المقاومة نتيجة اكتساب بلازميدات تحدثفيها. وقد 

حاملة للمقاومة عن طريق الاقتران البكتيري أو التحول 

 Martinez-Martinezالوراثي أو التوصيل )

et al., 1998.) 

تكون من خلال نظام  Ni+2أما مقاومة النيكل 

طرح إذ يتم  ATPالضخ للخارج معتمدا على طاقة 

الخلية فيقل تركيزه داخل الخلية. يعد  منايون النيكل 

ل بين اكثر الملوثات انتشارا في البيئة الكادميوم والنيك

(. كما تمتلك البكتريا Nies, 1999ائية )ــــــــــــــــالم

 Cnrنظام اوبرون مقاوم للنيكل والكوبلت يرمز له بـ 

المشفر لبروتين  CnrcBAويحوي نظام اوبرون 

ستطيع تمرتبط بال شاء يحفز الضخ للخارج وبهذا 

 Park etمن النيكل ) البكتريا النمو بتراكيز واطئة

al., 2004.)  تعتمد البكتريا السالبة لصب ة كرام

 على أساس  Co+2في مقاومتها للكوبلت 

الضخ عبر الاغشية عن طريق مقاومة انقسام الخلية 

 وعادة ما ينتج عن مقاومة 

خرى مثل المقاومة للنيكل االكوبلت مقاومة لمعادن 
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Nickel  والزنكZince  

(Nies et al., 1987; Liesegang et 

al., 1993; Schmidt and Schlegel, 

1994.) 

تكهن العديد من الباحثين إلى ان هناك علاقة 

للمضادات الحيوية والمقاومة  بكترياما بين مقاومة ال

للمعادن الثقيلة بسبب احتمال ان الجينات المقاومة 

ن قد تكون موجودة معا وبشكل دللمضادات والمعا

س بلازميدات البكتريا ولذلك فهذه وثيق على نف

الصفة اكثر عرضة للانتقال معا في البيئة عن طريق 

أو ان تحدث  Conjugationعملية الاقتران 

 ,Spain and Almالمقاومة نتيجة طفرة وراثية )

2003.) 

المائية  اختبار الفعالية التثبيطية للمستخلصات

 والكحولية لأملاح حامض الليمون

تم اختبار الفعالية التثبيطية للمستخلصات 

المائية والكحولية على نمو البكتريا قيد الدراسة 

اختبار الحساسية باستخدام طريقة  باستخدام

 الأنتشار بالحفر وطريقة قياس العكارة 

البكتيرية قطر دائرة التثبيط  نواع على الا حمض الليمون بتراكيز مختلفةمسحوق التأثير التثبيطي لمستخلصات ( 3جدول )

 بالملم( )مقاسا

 ستخلصنوع الم البكتريا
 (3سمتركيز الستخلص )مل م/

12.5 25 50 100 200 

S.aureus 
 المستخلص المائي

 المستخلص الكحولي

14 14 25 29 30 

14 18 20 29 31 

B.cereus 
 المستخلص المائي

 المستخلص الكحولي

8 12 15 21 22 

11 11 14 17 20 

E.coli 
 المستخلص المائي

 المستخلص الكحولي

12 15 23 27 32 

8 11 15 18 20 

Ps.aeruginosa 
 المستخلص المائي

 المستخلص الكحولي

13 19 21 28 31 

11 12 13 18 22 

Pr.mirabilis 34 30 28 20 16 المستخلص المائي 
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 27 25 25 18 18 المستخلص الكحولي

S.typhi 
 المستخلص المائي

 المستخلص الكحولي
12 14 20 25 27 

 ( تشير إلى عدم وجود فعالية تثبيطية-)

يبدو من النتائج ان اعلى تاثير للمستخلصات كان عند 

 .Prحيث اعطت بكتريا  3مل م/سم 200التركيز 

mirabilis  اعلى قطر تثبيط للمستخلص المائي بلغ

ملم ثم  32بقطر  E. coliتها بكتريا ــــــــــــملم تل 34

ملم تلتها بكتريا   Ps. aeruginosa 31بكتريا 

S.aureus  ملم بينما كان قطر  30بقطر تثبيط

 B. cereusملم و  S.typhi 27التثبيط لبكتريا 

بينما كانت اقطار التثبيط (.10-4شكل) ملم 22

 200التركيز للمستخلص الكحولي لحمض الليمون عند 

  S. aureusعلى النحو التالي: بكتريا  3مل م/سم

 .Prتريا ــــــــــــــملم ثم بك 31اعلى قطر للتثبيط بلغ

mirabilis 27  ملم، بكترياPs. 

aeruginosa 22  ملم بينما كان قطر التثبيط لكل

 B. cereusو S. typhiو E. coliمن بكتريا 

 .شكل) ( ( ملم20)
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النامية على وسط صور لتاثير المستخلص المائي لمسحوق حمض الليمون بتراكيز مختلفة على البكتريا   (1 الشكل )

 N.agarالاكار الم ذي 

A. B. cereus  B. S. aureus C. Pr. mirabilis 

D.Ps. aeruginosa E. E. coli        F. S.  typhi 

 (، 3مل م/سم 25)4(، 3مل م/سم 50)3( ،3مل م/سم 100)2( ،3مل م/سم 200)1التراكيز

 (3مل م/سم 12.5) 5
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النامية على وسط صور لتاثير المستخلص الكحولي لمسحوق حمض الليمون بتراكيز مختلفة على البكتريا  (2 )الشكل 

 N.agarالاكار الم ذي 

A. B. cereus  B. S. aureus C. Pr..mirabilis 

D.Ps. aeruginosa E. E. coli        F. S.  typhi 

 (، 3مل م/سم 25)4(، 3مل م/سم 50)3( ،3مل م/سم 100)2( ،3مل م/سم 200)1التراكيز

 (3مل م/سم 12.5) 5

العالية  الفعالية التثبيطيةمن الجدولين اعلاه ف

لمسحوق حمض الليمون المائي والكحولي على البكتريا 

الموجبة والسالبة لصب ة كرام قيد الدراسة رضا يعود 

إلى القابلية الذوبانية العالية لهذا المسحوق في الماء 

والكحول. ورضا يعزى سب تفوق المستخلص المائي 

رعة الى سلحمض الليمون على المستخلص الكحولي 

الليمون في الماء وسهولة نفاذه عبر اغلفة  ذوبان حمض

 البكتريا 

(Panel, 2015.) 

ان الفعالية التثبيطية لمستخلصات حمض 

الليمون تتناسب تناسبا طرديا مع التركيز حيث اعلى 

وبها  3مل م/سم 200فعالية تثبيطية كانت عند التركيز 

 اتفقت نتائجنا مع 

Sagong ( 2011واخرون)  الذي ذكر ان عند

يادة تركيز حمض الليمون رضا يقلل هذا من نمو ز

 .E. coliالبكتريا ومنها بكتريا 

ان فعالية حمض الليمون تعود إلى احتوائه على 

 ستة من الحوامض وبالتالي فان قيمة 

نحو الحامضية وان هذه القيمة  هسوف تتج pHالـ 

ستؤثر على شحنة الحوامض الامينية المكونة للبروتينات 

مع الببتيدوكلايكان المكون لجدار الخلية  المتداخلة

نه يؤثر على المواقع الفعالة لانزيمات او البكتيرية كما

 الجدار مما يؤدي إلى حدوث خلل في وظائف الانزيمات 

(Atlas, 1995.) 

  Del Rioكما وافقنا وخالفنا نتائج

 Citric( الذي بين ان استخدام 2007واخرون )

acid   تاثير عالي على البكتريا % يكون له 2بنسبة

الموجبة لصب ة 

كــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرام مثل 
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S. aureusوB. cereus  مقارنه بالبكتريا

  E. coliالسالبة لصب ة كرام مثل 

ت ءجا ذلكك .Salmonella enteritidisو

-Abuنتائجنا متوافقة ومخالفة لما توصل إليه 

Ghazaleh (2013)  الذي استخدمCitric 

acid ووجد ان هذا التركيز قادر  0.03 بنسبة %

% 91وبنسبة  S. aureusعلى تثبيط نمو بكتريا 

تي لا E. coliبينما لم يكن له تأثير على نمو بكتريا 

كانت مقاومة لهذا التركيز. ولكن عند ارتباط 

Citric acid  مع 0.03بتركيز %NaCl 3 فانه %

ويثبطها  E. coliيستطيع ان يقلل من نمو بكتريا 

 %.70بنسبة 

 Minimumتحديد التركيز المثبط الادنى 
Inhibitory Concentration 

( MICقدر التركيز المثبط الادنى )

تثبيطيا على للمستخلصات النباتية والتي اظهرت تأثيرا 

البكتريا قيد الدراسة وكانت النتائج كما موضح في 

 (. الجدول )

مقدرا  البكتيرية قيد الدراسة نواع للمستخلصات النباتية المختلفة في الا MIC دنياال هكيز المثبطاالترقيم (:  4الجدول )

 (3)مل م/سمبـ 

 نوع المستخلص

S. 
au

reu
s 

E. 
co

li 

Ps
. a

eru
gin

os
a 

Pr
 .m

ira
bil

is 

S. 
typ

hi 

B.
 ce

rus
 

 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.5 للكجرات لأزهار المستخلص المائي

 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 للكجرات لأزهار المستخلص الكحولي

 0.25 0.25 - - 0.5 0.125 للحرمل لبذور المستخلص المائي

 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 للحرمل لبذور المستخلص الكحولي

 0.125 0.125 - - - 0.125 فرشاة البطل لأوراق المستخلص المائي

 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 فرشاة البطللأوراق المستخلص الكحولي 
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 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 حمض الليمون لمسحوق المستخلص المائي

 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 حمض الليمون لمسحوق المستخلص الكحولي

 ( تشير إلى عدم وجود فعالية تثبيطية-)

للمستخلص  MICاظهرت النتائج ان قيم 

 0.125المائي والكحولي لحمض الليمون كان مساويا لـ 

 البكتيرية.نواع لجميع الا 3مل م/سم

نواع البلازميدي في الا DNAتحييد محتوى الـ 

      باستخدام       البكتيرية قيد الدراسة

  ملاح حامض الليمونامستخلصات 

Curing of plasmid DNA 

content in bacterial species 

understudy by using the 

extracts of Citric acid 

  DNAمحتوى الـاجريت عملية تحييد 

للتحري عن النسب المئوية للمستعمرات  يالبلازميد

البكتيرية الفاقدة لمقاومة المضادات الحيوية والمعادن 

 DNAالثقيلة. بعد ذلك جرى توصيف لمحتوى 

البلازميدي وذلك باجراء الترحيل الكهربائي في هلام 

البكتيرية قيد  الأكاروز قبل وبعد عملية التحييد للانواع

 الدراسة والجداول ادناه توضح النتائج.

التحييد باستخدام المستخلص المائي والكحولي 

 لمسحوق حمض الليمون

Curing by using aquous and 

alcohol extracts of citric acid 

powder 

مقاومة المضادات الحيوية والمعادن الثقيلة من الانواع البكتيرية بعد المعاملة  النسب المئوية لازالةقيم (:  5جدول )

 ضستخلص حمض الليمون المائي

 بالمايكروغرام/ملالمضافة اوساط المضادات الحيوية والمعادن الثقيلة  البكتريا

Am 

50 

Ax 

50 

TE 

15 

Ery 

15 

Cm 

10 

Tri 

10 

St 

25 

GN 

25 

Nal 

30 

RA 

50 

HgCl2 

25 

NiCl2 

25 

CdCl2 

25 

CoCl2 

25 

S. aureus R 100 100 100 76 100 R 92 R 100 100 R R R 

E. coli R R S R S R S S S S 36 100 R R 
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Ps.aeruginosa R R R R R R S S R 100 100 100 100 100 

Pr. mirabilis R R R R R R R S 24 92 48 R R R 

S. typhi R R 84 82 100 R 100 100 R 72 84 R R R 

B. cereus R R 96 96 100 R 88 68 R 92 88 R R R 

(Sحساسة للمضاد )   (Rمقاومة ) 

البكتيرية بعد المعاملة نواع النسب المئوية لازالة مقاومة المضادات الحيوية والمعادن الثقيلة من الاقيم : (6جدول )

 ضستخلص حمض الليمون الكحولي

 بالمايكروغرام/ملالمضافة اوساط المضادات الحيوية والمعادن الثقيلة  البكتريا

Am 

50 

Ax 

50 

TE 

15 

Ery 

15 

Cm 

10 

Tri 

10 

St 

25 

GN 

25 

Nal 

30 

RA 

50 

HgCl2 

25 

NiCl2 

25 

CdCl2 

25 

CoCl2 

25 

S. aureus 36 24 24 24 72 76 84 88 R 24 68 R R R 

E. coli R R S 12 S 100 S S S S 12 72 R R 

Ps.aeruginosa R R R 72 R R S S 56 R 100 24 32 32 

Pr. mirabilis R R R R R R 100 S 36 100 52 R R R 

S. typhi R R R 56 80 4 40 72 24 24 40 R R R 

B. cereus R R 76 100 88 R 88 96 84 96 64 R R R 

 ( مقاومةR)  ( حساسة-)
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يلاحظ ان اغلب الانواع  السابقةول امن نتائج الجد

البكتيرية بقيت مقاومة لعدد من المضادات الحيوية 

 Amوالمعادن الثقيلة بعد التحييد ومنها مقاومة )

 CdCl2و NiCl2( والمعادن الثقيلة )Triو Axو

المسؤول عن الجين ( ولعل ذلك يدل على ان CoCl2و

م مقاومة هذه المضادات والمعادن واقع على الكروموسو

 وانه غير متأثر بهذه المعاملة.

كما يلاحظ ان هناك تقارب في النسب المئوية 

لازالة مقاومة المضادات والمعادن الثقيلة لبعض الانواع 

كان كفاءة  S.typhiالبكتيرية فمثلا ان بكتريا 

 Eryو TE% لكل من المضادات 100التحييد فيها 

عند  HgCl2و RAو Nalو GNو Stو Cmو

تخلص المائي للكجرات كعامل محيد. استخدام المس

عند معاملتها  B. cereusوكذلك لبكتريا 

ضستخلص الحرمل الكحولي حيث لوحظ ان نسب 

 Eryو ET% لكل من مضاد )100ازالة المقاومة بلغ

 HgCl2و RAو Nalو GNو Stو Cmو

لهذه  المقاومةينات وغيرها وهذا رضا يعزى إلى ان الج

 بلازميد واحدة.تقع على جزيئة  المضادات

كما ان التباين الواضح بين الانواع البكتيرية بعد 

التحييد من حيث مقاومتها للمضادات الحيوية والمعادن 

الثقيلة يكون بسبب ان البلازميد الذي يحمل المقاومة 

حيث  R-plasmidنوع  يةهو منللمضادات الحيو

يكون على هيئة جزيئتين وكل جزيئة تحمل مورثات 

 المقاومة. مسؤولة عن

ويلاحظ من النتائج ان بكتريا 

Ps.aeruginosa  عند معامتلها ضستخلص

حمض الليمون المائي فقدت مقاومتها للمعادن الثقيلة 

% وبنسب 100المستخدمة قيد الدراسة وبنسبة 

مختلفة عند استخدام مستخلص حمض الليمون 

الكحولي. بينما كانت نسبة ازالة المقاومة للمضادات 

وهذه النتيجة تتفق مع ما ذكره  ةة ضعيفالحيوي

(Chakrabarty, 1976 .)ان بلازميد بكتريا ب

Pseudomonas sp.  يشفر لمقاومة المعادن

نتائج التحييد  الثقيلة وانحلال المركبات العضوية.

 B.cereusوS.aureusاظهرت ان بكتريا 

هم الأكثر تأثرا بعملية التحييد  S.typhiو

بالمستخلصات المائية والكحولية بينما كانت استجابة 

 Pr.mirabilis كل من بكتريا

ولعل ما  ةضعيف E.coliو Ps.aeruginosaو

ويه هذه المستخلصات من مركبات تتح

Phytochemical  مثل القلويدات والفينولات

 ين وغيرها له دور في عملية التحييد.نوالتا
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ونظرا للمقاومة المتعددة للمضادات الحيوية من 

قبل الكائنات المجهرية والكلف العالية الانتاجية 

للمركبات الصناعية كان لا بد من البحث عن مواد 

محيدة تعمل على ازالة بلازميدات المقاومة. رغم ان 

الخلايا البكتيرية يمكن ان تفقد البلازميدات تلقائيا 

تسمى التحييد التلقائي إلّا ان  يةوبترددات واطئة بعمل

البحث عن عوامل محيدة آمنة شديدة التأثير على 

حث عنه شركات بالبكتريا وقليلة السمية هو ما ت

 (.Shriram et al., 2010الادوية )

 

 

 
النامية على  S.aureus( تأثير المستخلص المائي لحمض الليمون كعامل محيد على بكتريا 3شكل ) 

 اوساط المعادن الثقيلة

 

 علىالنامية  S.typhi  ثير المستخلص المائي لمسحوق حمض الليمون كعامل محــــيدعلى بكتـــريا( تا4 شكل)

 اوساط المعادن الثقيل

ناتج فرش مستعمرة 

 التحييدمقاومة بعد 

يدناتج فرش مستعمرة 

 حساسة بعد التحي

HgCl2 

 

NiCl2 

 

CoCl2 

 

CdCl2 
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البلازميدي للانواع البكتيرية قيد الدراسة قبل وبعد التحييد   DNAالترحيل الكهربائي لمحتوى  (5شكل )

 Citric acidضستخلصات مسحوق حمض الليمون

 العمود

قبل التحييد S.aureus بكتريا  .1

 ضستخلصات مسحوق حمض الليمون.

بعد التحييد  S.aureusبكتريا  .2

 بالمستخلص المائي.

بعد التحييد  S.aureusبكتريا  .3

 بالمستخلص الكحولي.

قبل التحييد ضستخلصات  E.coliبكتريا  .4

 مسحوق حمض الليمون .

بعد التحييد بالمستخلص  E.coliبكتريا  .5

 المائي.

بعد التحييد بالمستخلص  E.coliبكتريا  .6

 الكحولي.

يد قبل التحي B.cereusبكتريا  .7

 ضستخلصات مسحوق حمض الليمون.

بعد التحييد  B.cereusبكتريا  .8

 بالمستخلص المائي.

بعد التحييد  B.cereusبكتريا  .9

 بالمستخلص الكحولي.
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البكتيرية قيد الدراسة قبل وبعد التحييد  البلازميدي للانواع  DNAالترحيل الكهربائي لمحتوى  ((6 شكل 

 Citric acidضستخلصات مسحوق حمض الليمون 

 العمود

قبل  Ps.aeruginosaبكتريا   .1

 التحييد ضستخلصات مسحوق حمض الليمون.

بعد التحييد  Ps.aeruginosaبكتريا  .2

 بالمستخلص المائي.

بعد التحييد  Ps.aeruginosaبكتريا  .3

 بالمستخلص الكحولي.

قبل التحييد  S.typhiبكتريا  .4

 ضستخلصات مسحوق حامض الليمون.

بعد التحييد بالمستخلص  S.typhiبكتريا  .5

 المائي.
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بعد التحييد بالمستخلص  S.typhiبكتريا  .6

 الكحولي.

قبل التحييد  Pr.mirabilisبكتريا  .7

 ضستخلصات مسحوق حامض الليمون.

بعد التحييد  Pr.mirabilisبكتريا  .8

 بالمستخلص المائي.

بعد التحييد  Pr.mirabilisبكتريا  .9

 .بالمستخلص الكحولي

ومن نتائج جداول التحييد اعلاه نجد بان نسب  كفاءة 

التحييد بالمستخلصات كانت اعلى من نسب التحييد 

التلقائي التي كانت نتائجه واطئة ولا تتجاوز فيه كفاءة 

(%. كما ان عملية التحييد 3-1ن )التحـــــــــــــييد ع

باستخدام المستخلصات النباتية والكيميائية على 

البكتريا قيد الدراسة اظهرت تباينا في نسب التحييد 

وفقدان المقاومة للمضادات الحيوية والمعادن الثقيلة 

حيث ظهرت لدينا نسب تحييد عالية في الطراز 

وية المظهري للبكتريا على اوساط المضادات الحي

والمعادن الثقيلة ولرضا يعود هذا التباين الى حدوث 

  DNAتثبيط او خلل في عملية تضاعف الـ

البلازميدي للخلية الام وتوزيع هذه البلازميدات خلال 

عملية انقسام الخلية فيؤدي ذلك الى انتاج خلايا بنوية 

قليلة البلازميدات وفي احيان اخرى فاقدة 

وبالتالي تتحول البكتريا الفاقدة  للبلازميدات

للبلازميدات من مقاومة للمضادات الحيوية والمعادن 

 (.1985الثقيلة الى حساسة )كودانيوف،

كما ان التباين في النتائج رضا يعود الى اسباب تتعلق 

بالخلية البكتيرية وقابلية اغشيتها الخلوية على تنافذ 

ود الاسباب المستخلصات الى داخل الخلية  او قد تع

الى عوامل بيئية كدرجة التحضين والرقم الهيدروجيني 

(Grindley et al.,1970 وقد يكون.)

للمستخلص وتركيزه وعدد نسخ البلازميد وتاثير 

الأجهاد المسلط على الخلية البكتيرية دور في هذا 

.او رضا ان المستخلص )2008التباين)الخفاجي،

ل التقليل من تطوير النباتي يؤثر على البكتريا من خلا

اي ميكانيكية للمقاومة .كما وان بعض مركبات 

النباتات الفعالة تعمل كمضادات للمايكروبات حيث 

 Klancnikبأمكانها القضاء على البكتريا بنجاح)

et al.,2012.) 

تعمل مركبات اخرى على تثبيط اوقتل انواع عديدة من 

ات البكتريا من خلال عمل خلط وتآزر بين المستخلص

والمضادات الحيوية. او قد تعمل على تثبيط وظيفة 

 Coutinho etالنقل عبر ال شاء البلازمي)
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al.,2009.)  رضا ان المواد الفعالة في المستخلصات

النباتية سواء كانت مائية أو كحولية وبعد نفوذها إلى 

داخل الخلايا البكتيرية قد تعمل على تثبيط فعالية 

 Par operonقبل البروتينات المشفرة من 

 دالذي يع parوالمسؤولة عن تنظيم عمل الآوبرون 

المسؤول عن عملية انتقال البلازميدات من الخلية الام 

إلى الخلايا البنوية اثناء عملية انقسام الخلية. ورضا ان 

المشفر من قبل أحد جينات  Par Rالبروتين الكابح  

ه قد ت ير شكله بعد عملية ارتباط parالاوبرون 

بالمواد الفعالة في المستخلصات واصبح غير قادر على 

. ان parفي الاوبرون  DNAارتباطه بتسلسلات الـ 

هذا الت يير في عمل البروتين الناتج رضا سوف ينعكس 

 على عملية تنظيم انعزال البلازميد إلى الخلايا البنوية.

من الملاحظ ان المستخلصات المستخدمة قيد 

الدراسة اظهرت فعالية مضادة للبلازميدات وهذا يعني 

بامكانها تحييد جينات  لمستخلصاتان هذه اب

.المقاومة للمضادات الحيوية الواقعة على البلازميدات
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  Pimpinella anisumlيرات الجسمية في مزارع كالس اليانسون اتحفيز التغ

 باستخدام الصوديوم ازايد

 شمال يونس عبد الهادي رغد نواف جرجيس

 الخلاصة

اظهرررت نتررالد الدراسررة اااليررة ان للمعاملررة بررالميفر الكيميررالي ازايررد الصرروديوم تررأ   علرر  نسرربة ا سررت داث      

( 3.0(% لكرالس اوورا  المعاملرة برالزكيز )   85(% لكرالس الجررور و )  100للاجزاء النباتية لنباتات اليانسرون وبنسربة )  

( ملي مولر فضلاً عن خفضها المدة اللازمة 9.0(% لكالس السيقان تحت الفلقية عند المعاملة بالزكيز )90ملي مولر و )

يرز الواحرلا  زايرد الصروديوم في ا رداث التغرايرات الجسرمية علر  مرزارع          للاست داث، كما أظهرت نتالد الدراسة الت ف

( 3.0الكالس والنباتات الناتجة منه والمتمثلة في زيادة الوزن اليري لكالس السيقان تحت الفلقية والجرور عنرد الزكيرز )  

بلغرت اعلر  معردل لتمرايز      وتحفيز الكالس عل  التمايز وتكوين ا فرع الخضرية عل  اوساط ا ست داث، إذ ,ملي مولر

، 28( فررع خضرري  و)  15، 12( ملري مرولر والرل بلغرت )    6.0، 3.0ا فرع الخضرية في كالس اوورا  عند الزكيرزين ) 

( لكالس السيقان تحت الفلقية عل  التوالي. فضلاً عن زيادة النسبة المئوية لنسب الزيت الييرار في ا جرزاء النباتيرة    30

(% عند الزكيرزين  0.1 -0.02لس الناتد منها، إذ تراو ت الزيادة في محتوى الزيت الييار ما بين )للبرور المعاملة والكا

(% من مجموع المعاملات في هرر  الدراسرة، وف فصرل    56( ملي مولر، كما شملت الزيادة في محتوى البروتين )6.0 -3.0)

ورا  والكررالس النرراتد منررها باسررتخدام تقنيررة الررر مركررب ا نيثررول مررن الزيررت الييررار لكررل مررن السرريقان تحررت الفلقيررة وا  

TLC          وقيست سرعة الجريان لكل عينة من العينات المفصولة كرل علر   ردى و مقارنترها مرة سررعة جريران المركرب

 (.0.35القياسية والل بلغت )

Induction of Somaclonal Variation on in Vitro Callus Culture 

Pimpinella anisuml by using Sodium Azide 

Shemal Younis Abdel Hadi Raghad Nawaf Zarzis 

Abstract 

The results of the current study showed that chemical  mutagens 

treatment sodium azide  effect on plant parts development ratio of anise 

plants (100)% roots callus and (85)% leaves callus by using concentration 

(3.0) Mm and (90)% hypocotyls callus by using concentration (9.0) mM 

as well as reduced time required for development , The results of the 

study also showed a clear stimulus sodium  azide in soma clonal vartion 
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on  resulting plants from callus culture are so of mild weight gain  

hypocotyls by using concentration (3.0)Mm ,results also showed stimulus 

sodium  azide  to development community green branches from callus 

culture,with the highest rate of differentiation of green branches on leaves 

callus  of two concentration (3.0, 6.0) Mm at (12, 15) branches and(28, 

30) hypocotyls callus  respectively, As well as increase the percentage of 

oil on plant parts of treatment seed and callus product, The increase in oil 

content ranged from (0.02-0.1)% when the concentrations (3.0-6.0)mM, 

It also included an increase in protein content (56)% of total treatment in 

this study. 

Anathol  composite  were separated from  volitile oil t for both 

hypocotyls, leaves and callus resulting from these using the technique of 

TLC and measured  the rate  flow of  each sample individually separated 

and compared with standard composite flow speed (0.35). 
 المقدمة

 Pimpinellaيعررررود نبررررات اليانسررررون 

anisuml  إلى العاللررة الخيميررةUmbelliferae 

علرر  المهمررة كونرره  ترروي  بية يوهررو مررن النباتررات الصررل  

( Asie & Mehri, 2012الزيرروت الييررارة )

 ,.Varroe et alوا يثرات الفلافوتيدية والفينولية )

( واهتمررررت العديررررد مررررن الدراسررررات ومنررررها  1988

( 2005الدراسرررة الرررل اجراهرررا )النعيمررري ومحمرررود،     

 ست داث الكالس من اجزاء  المختلفة، كمرا تناولرت   

ر  العاللررة، العديررد مررن الدراسررات النباتررات العالرردة لهرر  

( مرن اسررت داث مررزارع  2010فقرد تمكنررت )الزيرردي،  

 Apium graveolenslكالس نباترات الكررفس   

المختلفررة باسررتخدام تررداخلات متلفررة مررن مررن اجررزاء  

الرل اجراهرا   اسرة  الدرمنظمات النمو، في  ين تناولرت  

 UV( ترأ   اعرعة كامرا و    2009)النعيمي والزيردي،  

اث وتكرروين ا فرررع  نسرربة ا سررت د علرر  مرردى زيررادة   

 Petroselinumالخضرررية لنباتررات البقرردونس   

crispuml. 

وتعد تقانرة زراعرة ا نسرمة مرن اهرم التقانرات       

اايوية لتوليد التغرايرات الورا يرة في النباترات باسرتخدام     

 & Humeraالميفررات الكيمياليرة أو الفيزياليرة )   

Javed, 2010; Haq, 2007.) 

إذ أ بتت نتالد الب وث الرل وظفرت الميفررات    

الكيمياليررة في المررزارع النسرريمية لكررث  مررن النباتررات،     

نجا ات كب ة في مجال التغرايرات الورا يرة لتلرلم المرزارع     

مرررن خرررلال الترررأ   علررر  نسررربة ا سرررت داث والررروزن    

الرطررب للكررالس ومحترروا  مررن المركبررات الفعالررة وقدرترره 

 ;Kahirzie et al., 2013عل  تكوين ا جنة )

Keskin & Kunter, 2010; Pavadai 

et al., 2009.) 
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مياليررررة كأزايررررد الصرررروديوم   وتعررررد المررررواد الكي 

لكبريتررات مررن اهررم المررواد   اين و نررالي ايثايررل  والكولجسرر

 ,Marcelinaالمسررتخدمة كميفرررات كيمياليررة ) 

2010; Ganesan et al., 2005)  ويعتربر ،

Sodium azide الكيمياليررة  مررن اهررم الميفرررات

واقواها عل  المستوى ااقلي أو عل  مستوى التمارب 

 ,.Dhanavel et al)الزراعرررة النسررريمية 

2008; Al. Qurainy & Khan, 

2010.) 

 Turkanوتوصلت الدراسة الل اجراهرا ) 

et al., 2006  إلى رفررة نسرربة ا نبررات وارتفرراع )

 Pisumالبرادرات وعردد اوورا  لنباترات البراز ء     

Sativum  باسررررتخدام تراكيررررز متلفررررة مررررن ازايررررد

الصرروديوم، بينمررا أدى اسررتخدام تراكيررز عاليررة منرره إلى   

مرروت الخلايررا وا فررا  نسرربة ا نبررات نتيمررة لتغرري         

 -Alه لسرر  العمليررات الفسررلمية للنبررات )   وعرقلترر

Qurainy & Khan, 2009; Mostafa, 

2011). 

بينمررررررا تناولررررررت الدراسررررررة الررررررل اجراهررررررا   

(Ahamd et al., 2010  تررأ   اسررتخدام )

تراكيررز متلفررة مررن ازايررد الصرروديوم علرر  تمررايز كررالس       

وعدد ا فررع   Solanum tubersumlالبياطا 

 الناتجة  منه.

 مواد وطرالق العمل

 أو ً: الزراعة النسيمية:

في زراعرررررة بررررررور  MSاسرررررتخدام وسررررر  

 الل مصدرها Pimpinella anisumاليانسون 

ا سررروا  اةليرررة والمعقمرررة متبريررراً وكررررللم في تنميرررة    

البررادرات واسررت داث وادامررة الكررالس واعررادة تكرروين  

 النباتات من الكالس.

مررررم هررررايبوكلو ت     1اسررررتخدام الزكيررررز )  

مرم مراء مقيرر( لمردة       2الصوديوم القاصر التمراري:  

( 2005دقيقة لتعقيم البرور )النعيمري ومحمرود،    (15)

( يومرررراً 15ادرات السررررليمة بعمررررر )واسررررتخدمت البرررر

تيررة والناميررة في ظررروف معقمررة كمصرردر للاجررزاء النبا  

لقيرررة والجررررور و ( سرررم للسررريقان تحرررت الف 1بمعررردل )

وحعت قية ا جزاء في دوار  للاورا ،  2( سم0.5)

( مل  اوية كل 250 -100أو قناني زجاجية  مم )

اارراوي  MS( مررل مررن وسرر   50 -20منررها علرر  )

NAA (0.5 )( ملغم/لرررررررررز و 1.5) BAعلررررررررر  

 NAA( ملغم/لرز و  1.0) BAملغم/لز للاورا  و 

( 2006( ملغم/لز للسيقان والجرور )العقرراوي،  0.5)

 سررت داث الكررالس وتحفيررز  نفرروء ا فرررع الخضرررية      

، ( اسرابية تقريبراً  4 -3والري تمت ادامتره دوريراً كرل )   

 غر  علماً ان جمية عينات الدراسرة المما لرة لمرا تقردم و    

المعاملة باةاليل الكيميالية اعتمدت كمعاملات للمقارنة 
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( يوماً من 45و دد الوزن اليري للكالس الناتد بعمر )

 ( غم لنفوء ا فرع الخضرية.1زراعة )

  انياً: تحض  اةاليل الكيميالية:

  ضررررت محاليرررل ازايرررد الصررروديوم أنيررراً باربعرررة

( ملررري مرررول 12.0، 9.0، 6.0، 3.0تراكيرررز متلفرررة )

 -3.5وحب  الرقم الهيدروجيني لهرر  اةاليرل عنرد )   

 Orthophosphoric acid  ( باستخدام 4.0

(Mostafa, 2011.) 

  الثاً: معاملة البرور كيميالياً:

 ضرررت برررور اليانسررون للمعاملررة الكيمياليررة    

عرردها اعة ونصررو وببالمرراء المقيررر سرر  وذلررلم بنقعهررا  

ففت باستخدام أورا  الزعريلا المعقمرة  رم عوملرت     ج

البرور باةاليل الكيميالية اةضررة وبمختلرو تراكيزهرا    

الواردة اعلا  ولمدة ساعتين، وبعد ذللم غسرلت بالمراء   

باسرررتخدام أورا  الزعررريلا  وجففرررت المقيرررر المعقرررم  

 المعقمة.

 رابعاً: زراعة البرور المعاملة:

كيمياليرراً في نفررس يرروم  زرعررت البرررور المعاملررة  

معاملترررها كمرررا ورد في الفقررررة )أو ً( الخاصرررة بزراعرررة   

 البرور.

 خامساً: انفاء مزارع الكالس:

ف انفراء مرزارع الكرالس للعينرات المعاملرة كمررا      

 ذكر في الفقرة )أو ً( الخاصة بانفاء مزارع الكالس.

 سادساً: استخلاص وتقدير نسب الزيوت الييارة:

لاص الزيرت الييرار لعينررات   تمرت عمليرة اسرتخ   

الدراسرررة )ا جرررزاء النباتيرررة، الكرررالس( غررر  المعاملرررة  

والمعاملررة بررالميفر الكيميررالي باسررتخدام جهرراز الررتقي   

ل، )هيكررررر Steam distillationالبخرررراري  

(، وقدرت نسب الزيت الييار لعينات الدراسة 1977

 باستخدام القانون التالي:

%100 ×
 مم الزيت

وزن العينة
= سابعاً: تقدير نسبة الزيت

 كميات البروتين:

وآخرررررررون  Lowryاسررررررتخدمت طريقررررررة  

و  Schacterleواةرررررررورة مرررررررن قبرررررررل    (1951)

Polleck (1973   في اسرررتخلاص وتقررردير محتررروى )

البروتين للاجزاء النباتية الناتجة من البرور غ  المعاملرة  

ها والمعاملرررة برررالميفر الكيميرررالي والكرررالس النررراتد منررر    

( كم لول قياسري  BSAومين مصل البقر )واعتمد الب

الررررري اسررررقيت عليرررره  في رسررررم المررررن ني القياسرررري  

  عند اليرول المروجي   امتصاصية العينات المركورة اعلا

 نانوميز. 650

  امنا:فصل مركب ا نثيول

فصررل المركررب الفينررولي )ا نثيررول( باسررتخدام     

زيرررررررت اليانسرررررررون و سرررررررب مرررررررا أعرررررررار إليررررررره     

(Muthanna, 2009وذللم باس ) تخدام تقنية الر

TLC ( ملررم، إذ0.25( وبسررملم )20×20بابعرراد ) 
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(مايكرولينر مرن الزيرت علر  خر  البدايرة       5وحعت )

 رررم وحرررعت في الجرررار ااررراوي علررر      TLCللو رررة 

(  مرررررم: 1:5( بنسررررربة )CH2CL2)هكسررررران: 

 مم، و ددت مواقة البقة المنفصلة وذللم برش لو ة 

TLC   ( 2% مرررررررررررن الفررررررررررررانلين في  1بم لرررررررررررول %

Sulphuric acid     في ا يثرانول(  مرم إلى  مرم

 10لمردة  100 ℃ م جففت في فررن  رراري بدرجرة    

دقررالق لت ديررد مواقررة البقررة المنفصررلة لمركررب ا نيثررول     

 للعينات اعلا .

 النتالد والمناقفة

( ان للمعاملرة برالميفر   1اظهرت نتالد الجردول ) 

الكيميالي ازايد الصوديوم تأ   عل  نسبة ا سرت داث  

للاجررزاء النباتيررة إذ بلغررت نسرربة اسررت داث ا جررزاء    

% لكالس الجرور وشملرت  100النباتية لنبات اليانسون 

هررر  النسرربة جميررة المعرراملات، كمررا لررو   ان نسررب     

لسررريقان تحرررت ا سرررت داث زادت في قيرررة اوورا  وا

ة عل  معاملات المقارنة إذ بلغت العقلية وجاءت متفوق

%( عنررد 85ورا  )اعلرر  نسرربة  سررت داث كررالس او 

( ملي مولر، في  ين بلغت اعلر   3.0المعاملة بالزكيز )

%( 90نسبة  ست داث كالس السيقان تحرت الفلقيرة )  

( ملي مولر، من جهة أخرى 9.0عند المعاملة بالزكيز )

بينررت نتررالد الدراسررة اااليررة تررأ   الميفررر الكيميررالي      

 .ازايد الصوديوم عل  مدة ا ست داث الكالس

 Pimpinella anisuml(: است داث الكالس من ا جزاء النباتية الناتجة من برور اليانسون 1الجدول )

 ا عتيادية والمعاملة بالميفر الكيميالي ازايد الصوديوم

اوجزاء 
 النباتية

 تراكيز ازايد الصوديوم )ملي مولر( المقارنة
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 

نسبة 
ا ست دا
 ث )%(

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

نسبة 
ا ست دا
 ث )%(

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

نسبة 
ا ست دا
 ث )%(

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

نسبة 
ا ست دا
 ث )%(

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

نسبة 
ا ست دا
 ث )%(

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

 20 76 20 75 17 79 17 85 20 75 اوورا 
السيقان 
تحت 
 العلقة

85 33 85 29 87 28 90 31 86 32 

 12 100 12 100 10 100 10 100 12 100 الجرور
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( ان الزكيرررز 1نلا ررر  مرررن خرررلال الجررردول )و

( ملي مولر قلل المدة الزمنيرة اللازمرة  سرت داث    3.0)

( أيام، وكرللم ااال للزكيزين 3كالس اوورا  بمقدار )

لكالس اوورا ، بينما ا فضرت  ( بالنسبة 6.0، 3.0)

المدة الزمنية  ست داث كالس الجرور ولنفس الزاكيرز  

 اعلا  بمقدار يومين.

اظهرت نتالد الدراسرة نجراا الميفرر الكيميرالي     

ازايد الصوديوم في تحفيز التغايرات الورا ية خارج الجسم 

ااررري علررر  مرررزارع الكرررالس والنباترررات الناتجرررة مرررن       

 الكالس.

نتررالد التررأ  ات الواحرر ة لزاكيررز  إذ اظهرررت ال

ازايد الصوديوم المستخدمة عل  مزارع الكالس، وجاء 

اختيررار البرررور بوصررفها الجررزء النبرراتي المعامررل، سرربباً   

رليساً في ظهور هر  الترأ  ات،  ن نجراا ا سرت داث    

  ررداث التغررايرات الورا يررة يعتمررد بالدرجررة اوسررا    

اسب والمتمثل بالبرور عل  استخدام الجزء النباتي المن

(Owais et al., 1983; Vagera et al., 

2004.) 

لم تظهر الزاكيز المسرتخدمة ترأ  اً سرلبياً علر      

اسرررررت داث الكرررررالس للاجرررررزاء النباتيرررررة )اوورا ،     

والجرور( لنبرات اليانسرون وقرد     والسيقان تحت الفلقية

يعزى ذللم إلى امتلاك نباترات اليانسرون قابليرة عاليرة في     

اسررررت داث الكررررالس واسررررتمابتها العاليررررة للمررررزارع     

( ولكررررن هررررر  المزايررررا 2006النسرررريمية )العقررررراوي، 

مكنتها من عبور جسر ا ست داث فق ، فقد لرو    

و التأ   السلبي  زايد الصوديوم وبفكل واحرلا علر   ر   

 يوية الكرالس المسرت دث وذلرلم مرن خرلال النقصران       

في معدل الوزن الرطب لكالس جميرة ا جرزاء النباتيرة،    

 يث سمل كرالس اوورا  اقرل معردل للروزن الرطرب      

( ملي مولر وبفرار  كرب  جرداً بلر      12.0عند الزكيز )

( ملي مولر والل 12.0، 9.0) ين( غم ، والزكيز2.0)

اليرري بمقردار ترزاوا مرا برين       ا فض فيها معدل الروزن 

( لكرالس السريقان تحرت الفلقيرة، وبفرار       3.4 -2.3)

 ( لكرررالس الجررررور عنرررد الزكيرررزين اعرررلا 3.9 -3.5)

 (.2الجدول)

في معد ت الوزن اليري ويفسر هرا ا  فا  

للضرررر الررري  د رره ازايررد الصرروديوم مررن خررلال تررأ       

هررزة  علرر  عمليررات ا كسرردة والفسررفرة التأكسرردية المج    

لجزيئررات الياقررة مررن   لياقررة ا نقسررام الخلرروي أي هرردم   

ATP  اللازمرررة لعمليرررات ا نقسرررام الخلررروي، وتثبييررره

لرربعض ا نزتررات المتعلقررة بتصررنية الهورمونررات الداخليررة 

اةفررزة للانقسررام وتغرري  مسررتوى فعاليتررها عنررد الزاكيررز 

 ,.Aruna et alالعاليررة مررن ازايررد الصرروديوم ) 

2010; Gulfishan et al., 2010; 

Kumar and Ratnam, 2010.) 

وعلرر  العكررس مررن ذلررلم تفسررر الزيررادة القليلررة   

اااصلة في الوزن الرطب لكالس السيقان تحت الفلقية 
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( ملري مرولر إلى ترأ   ازايرد     3.0والجرور عند الزكيز )

الصرروديوم في تصررنية ا وكسررينات وبالتررالي زيررادة النمررو    

 (.North, 1979) عند استخدامه بزاكيز واطئة

الناتجة من  Pimpinella anisuml(: معدل الوزن الرطب )غم( لكالس اجزاء نباتات اليانسون 2الجدول )

 ( يوما45ًالقياسية بعمر ) MSالبرور ا عتيادية والبرور المعاملة بالميفر الكيميالي ازايد الصوديوم عل  ا وساط 

 )غم(*الوزن الرطب 

 مصدر الكالس
 تراكيز ازايد الصوديوم )ملي مولر( المقارنة

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 

 2.0 2.2 2.5 4.1 4.0 اوورا 

 3.1 2.7 3.8 6.2 5.4 السيقان تحت العلقة

 3.2 3.6 4.7 6.8 6.5 الجرور

( غم كالس عند الزراعة/ 1مكررات ) 3* معدل 

 جزء نباتي

( 3مررن جانررب آخررر اظهرررت نتررالد الجرردول )     

التأ   المميز  زايد الصوديوم عل  تحفيرز الكرالس علر     

التمرررررايز وتكررررروين ا فررررررع الخضررررررية علررررر  اوسررررراط  

ا سررت داث، إذ سررمل اعلرر  معررد ت لتمررايز كررالس    

( ملي مرولر وبلغرت   6.0، 3.0ن )عند الزكيزياوورا  

علر    سرملت جميرة الزاكيرز   ( فرع، في  رين  15، 12)

، 3.0تمررايز كررالس السرريقان الفلقيررة وتمييررز الزكيررزين )     

، 28( ملي مولر في تسرميل اعلاهرا والرل بلغرت )    6.0

( فرررع، وترجررة الزيررادة بازايررد الصرروديوم إلى التررأ      30

عرن زيرادة    الت فيزي للاخ  لصبغة الزانثوفيرل المسرؤولة  

تفرعررات المجمرروع الخضررري )لصررفته المميررزة في ا ررداث   

الكلوروفيلية( وا رداث  الرة الترزه  المبكرر      اليفرات

 في بعرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررض النباترررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررات 

(Kechagia et al., 1994; Mostafa, 

2011.) 
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الناتجة من البرور المعاملة  Pimpinella anisuml(: تمايز كالس ا جزاء النباتية لنبات اليانسون 3الجدول )

 القياسية  MSعل  أوساط بالميفر الكيميالي ازايد الصوديوم 

 الكالس

 تراكيز ازايد الصوديوم )ملي مولر( المقارنة
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 

عدد 
 اوفرع

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

عدد 
 اوفرع

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

عدد 
 اوفرع

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

عدد 
 اوفرع

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

عدد 
 اوفرع

المدة 
الزمنية 
 )يوم(

 7 11 8 10 10 15 10 12 24 5 اوورا 
السيقان 
تحت 
 العلقة

23 56 28 40 30 39 26 37 24 43 

 32 8 35 7 34 10 32 12 30 18 الجرور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 D E F 

A
C 

B C 
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الناتجة من البرور  Pimpinella anisuml( است داث وتمايز كالس ا جزاء المختلفة لنبات اليانسون 1الفكل )

 المعاملة وغ  المعاملة بالميفر الكيميالي ازايد الصوديوم

A-   اسرررت داث كرررالس اوورا  الناتجرررة مرررن البررررور

 ( ملي مولر3.0المعاملة بازايد الصوديوم بزكيز )

B-   اسررت داث كررالس السرريقان تحررت الفلقيررة الناتجررة

( 6.0الصوديوم بزكيرز ) من البرور المعاملة بازايد 

 ملي مولر

C-   اسرررت داث كرررالس الجررررور الناتجرررة مرررن البررررور

 ( ملي مولر9.0المعاملة بازايد الصوديوم بزكيز )

D-    تمررايز كررالس اوورا  الناتجررة مررن البرررور المعاملررة

 ( ملي مولر6.0بازايد الصوديوم بزكيز )

E-      تمررايز كررالس السررريقان تحررت الفلقيرررة الناتجررة مرررن

( 6.0ر المعاملررة بازايررد الصرروديوم بزكيرررز )   البرررو 

 ملي مولر

F-      تمررايز كررالس الجرررور الناتجررة مررن البرررور المعاملررة

 ( ملي مولر3.0بازايد الصوديوم بزكيز )

مررن جانررب آخررر اظهرررت نتررالد تقرردير الرربروتين   

( في ا جررزاء النباتيررة للبررادرات الناتجررة مررن  4الجرردول )

منها، إذ اظهرت النتالد البرور المعاملة والكالس الناتد 

(% مرن مجمروع   56 صول زيرادة في محتروى الربروتين في )   

معررراملات ا جرررزاء النباتيرررة والكرررالس النررراتد منرررها،      

ولو ظت ان الزيادة في محتوى البروتين تراو ت مرا برين   

، 3.0(% ولررررو   تفررررو  الزكيررررزين )  0.48 -0.04)

ت ( ملي مولر في رفة محتوى البروتين لمختلو العينا6.0

عل  بقية الزاكيز ولو   اعلر  معردل ةتروى الربروتين     

( ملرري مرررولر  3.0(% عنررد الزكيررز )  0.48في اوورا  )

( عنررد نفررس الزكيررز 0.191وكررالس السرريقان الفلقيررة )

وتيابقت هر  النتالد وفرق مرا جراء في نترالد الدراسرة      

 (.Hussain et al., 2017الل اجراها )

الناتجة من البرور المعاملة  Pimpinella anisuml(: اةتوى البروتيني لمزارع كالس نباتات اليانسون 4ول )الجد

 وغ  المعاملة بالميفر الكيميالي ازايد الصوديوم

 العينات 

 كميات البروتين )ملغم/غم(

 تراكيز ازايد الصوديوم )ملي مولر( المقارنة

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 

 1.02 1.09 1.36 1.58 1.1 اوورا 

 0.129 0.35 0.45 0.302 0.26 كالس اوورا 
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 0.36 0.38 0.62 0.47 0.39 السيقان تحت العلقة

 0.27 0.303 0.37 0.501 0.31 كالس السيقان تحت الفلقية

( ترأ   متلرو الزاكيررز   5لد الجرردول)ويظهرر نترا  

من ازايد الصوديوم عل  محتوى الزيت الييرار في اجرزاء   

الكرررالس النررراتد منرررها، ويظهرررر واحررر اً ان الزيرررادة في   

(% ولرو    0.11-0.02محتوى الزيت الييار مرا برين )  

( ملرري مررولر في رفررة نسرربة  6.0، 3.0تفررو  الزكيررزين )

بقيررة  الزيررت الييررار في ا جررزاء النباتيررة وكالسررها علرر  

الزاكيرز ولو ظرت اعلر  زيرادة في نسربة الزيرت الييرار        

( ملري مرولر   3.0في السيقان تحت العلقية عند الزكيز )

(% عنررد نفررس الزكيررز وجرراءت هررر   0.08وكالسررها )

النتررالد ميابقررة لمررا ورد في ارتفرراع نسررب الزيررت لنبررات  

Brassicam nafus    عنرررد المعاملرررة بزاكيرررز

بررررالميفر الكيميررررالي    متلفررررة مررررن ازايررررد الصرررروديوم   

(Rehman et al., 1994; Hajduch et 

al., 2000.) 

الناتجة من البرور المعاملة  Pimpinella anisuml(: نسب الزيت الييار من مزارع نباتات اليانسون 5الجدول )

 وغ  المعاملة بالميفر الكيميالي ازايد الصوديوم

 مصدر الكالس
 تراكيز ازايد الصوديوم )ملي مولر( المقارنة

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 

 0.15 0.16 0.19 0.26 0.22 اوورا 

 0.49 0.54 0.6 0.63 0.58 كالس اوورا 

 0.16 0.17 0.23 0.31 0.2 السيقان تحت العلقة

 0.47 0.51 0.59 0.61 0.53 كالس السيقان تحت الفلقية

( ان سررررعة 2كمرررا أظهررررت النترررالد الفررركل )

جريررران البقرررة المفصرررولة مرررن الزيرررت الييرررار للسررريقان    

وا ورا  والكرررالس النررراتد منرررها كانرررت متيابقرررة مرررة    

القياسررية لمركررب ا نثيررول والررل     RFسرررعة جريرران  

،وجررراءت هرررر  النترررالد ميابقرررة لمرررا     (0.35بلغرررت )

لرررررررررررررررررل الدراسرررررررررررررررررة ا اليرررررررررررررررررهت اعرررررررررررررررررار

(والرررل اظهررررت ن  (Muthanna,2009اجراهرررا

سرعة جريان مركب ا نيثول المفصول من زيت البررور  

(.0.35بلغررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررت )
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 ( مركب ا نثيول المفصول من الزيت الييار لنباتات اليانسون2الفكل )

Pimpinella anisuml  بيريقةTLC 

المفصررررول مررررن الزيررررت الييررررار    مركررررب ا نثيررررول  -1

مركرررب ا نثيرررول المفصرررول مرررن الزيرررت    -2 لررراورا .

مركررب ا نثيررول المفصررول   -3 الييررار كررالس اوورا .

مركرب   -4 من الزيرت الييرار للسريقان تحرت الفلقيرة.     

ا نثيول المفصول من الزيت الييار كالس السيقان تحت 

 الفلقية.

 العربية المصادر

(. الزراعرررة 2010) الزيررردي، رغرررد نرررواف جررررجيس 

 Apiumالنسررررررريمية لنباترررررررات الكررررررررفس  

graveolensl       خرارج الجسرم ااري، مجلرة تكريرت

 (.2(، عدد )15للعلوم الصرفة، المجلد )

(. تعررريض 2006العقررراوي، هرراوزين صررلاا خليررل )   
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 ومركباته الفينولية المعزولة ضد البكتريا والفطريات Westiellopsis prolificaفعالية مستخلص السيانوبكتريا 

 مِرا اسامة احمد الكاتبد. م.أ.

 سارة عبدالواحد محمد

 الملخص

تم في هذه الدراسة تناول مجال حديث ومهم ضمن البحوث الحديثة التي تركز حاليا على امكانية ايجاد بدائل صديقة للبيئة في 

ب ظهور مقاومة الميكروبات لها وقابلية مجالات الحياة المختلفة ومنها المضادات الحيوية التي تقل فعاليتها وتزداد مخاطرها بسب

تطوير دفاعات ضدها من قبل البكتريا والفطريات نظرا للاستخدام المفرط لها.اغلب الاتجاهات ركزت على النباتات والمواد 

الايضية الناتجة منها  وياتي هنا التركيز على افضل مصدر للمواد الفعالة ضد البكتريا والفطريات وهي الطحالب وتعد 

السيانوبكتريا )الطحالب الخضر المزرقة( الافضل والاغنى بالمركبات الفعالة والتي يمكن ان تنتج تجاريا. استخدام المستخلص 

وكذلك المركبات الفينولية المعزولة منه ضد نوعين من البكتريا  Westiellopsis prolificaالايثانولي الطحلب السياني 

ونوعين من البكتريا السالبة لصبغة كرام   Bacillus subtilisو   Staphylococcus aureusالموجبة لصبغة كرام 

Pseudomonas aeroginosa   وEscherichia coli  كما تم اختبارها ضد انواع من الفطريات

Trichoderma harzianum ، Trichoderma viride   ،Fusarium solani ،Aspergillus 

flavus   وPenicillum notatum  كما تم تشخيص نوع المركبات الفينولية المكونة للمستخلص الفينولي للطحلب.

 % ، Rutin-58.4 شخصت خمسة انواع : ) HPLCوذلك بطريقة الفصل بكروماتوكرافيا الفصل السائل ذو الاداء العالي 

Luteolin-19.1 ،% Quercetin-9.6 ، %Apigenin-5.3 % و Kaempferol-2.5 )%  من النتائج يتبين .

وبقطر  B. subtilisو  S. aureusظهور فعالية كبيرة للمواد الفينولية المعزولة من الطحلب ضد نوعي البكتريا الموجبة 

وبقطر تثبيط  E. coliو  P. aeroginosaملم على التوالي وكذلك حساسية البكتريا السالبة لصبغة كرام  35و  37تثبيط 

الي وهي نتيجة ممتازة لان اغلب الدراسات تسجل الحساسية للبكتريا الموجبة فقط اوالتاثير القليل على ملم على التو 30و   40

البكتريا السالبة .اما المستخلص الايثانولي للطحلب فلم يظهر اي فعالية مع كل انواع البكتريا قيد الدراسة. وبينت النتائج 



                                المجلد الثالث                       2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1347 
 

المعزولة من الطحلب عند مقارنتها بتثبيط المستخلص الايثانولي له ،فقد  حساسية الفطريات وبشكل مميز للمكونات الفينولية

و  Fusariumسجلت فعالية مضادة لجميع الفطريات قيد الدراسة مع المكونات الفينولية واكبر تثبيط ظهر مع نوعي  

Trichoderma viride   فقط   ثة انواعثلاملم مقارنة مع المستخلص الايثانولي الذي ثبط  50بقطر تثبيط حوالي

Fusarium  ، Aspergillus  وT. viride  .وبدرجة اقل جدا من الفينولات 

 

The Activity of Cyanobacteria Westiellopsis prolifica Extract and Its Phenolic 

Compound as Antibacterial and Antifungal 

 

Abstract 

    This study focus on new and important field of recently researches that 

attend to find ecofriendly materials to use in various fields of life, that one of it 

an antibiotics which activities reduce and it risks increased because of 

microbes resistance with its bacterial and fungal abilities to develop new 

defenses against that compounds. The most researches concentrated on 

plants and its metabolites, thus an algae generally and cyanobacteria with 

microalgae particularly can consider as best resources of this active 

compounds. The ethanolic extract of  Westiellopsis prolifica and its phenolic 

compounds is used against two types of gram positive bacteria Staphylococcus 

aureus and Bacillus subtilis, as well as two gram negative bacteria 

Pseudomonas aeroginosa and Escherichia coli .Additionally that extracts is 

using upon kinds of fungi include Aspergillus flavus, Fusarium solani, 

Trichoderma viride, Trichoderma harzianum and Penicillum notatum. In HPLC 

technique , phenolic compounds type is detected ( five types: Rutin-58.4 % , 

Luteolin-19.1% ,Quercetin-9.6% , Apigenin-5.3% and Kaempferol-2.5%) and 

show high content of phenols for cyanobacterium extract that cause high 

antibacterial activity for S. aureus and B. subtilus (G+) with inhibition zone 

reach 37 and 35 mm respectively ,as well as sensitivity of (G-) P. aeroginosa 

and E. coli at inhibition zone 40 and 30 mm respectively .In constant , the 

antifungal activity of phenolic extract is very high compared with its ethanolic 

extract due its inhibition zones with Fusarium solani and Trichoderma viride 

that reach  approx 50 mm , while ethanolic extract that inhibited just three 

kinds Fusarium ,Aspergillus and T. viride at less grade than phenols.  
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 المقدمة  

 تضمنت الدراسة الحالية احد انواع السيانوبكتريا وهو 

Westellopsis prolifica   حيث يعود هذا

الطحلب الى الطحالب الخضر المزرقة بدائية النواة وهي من 

مليون سنة  2500اقدم الطحالب عمرا حيث يقدر عمرها 

يمتاز بشكله ،(1990,واخرون  مولودمنذ العصر البركاني )

 لاياات حقيقية تتالف من عدد  من الخالخيطي وله تفرع

الهرموكونيا يتكاثر خضريا بطريقة التجزئة او 

hormognia  يتحمل الظروف اليئية القاسية وهو من

بيئات له القابلية على النمو في الطحالب المثبتة للنتروجين 

.ان من (,1999Dash and Mishrahمختلفة )

المجالات الحديثة في بحوث الطحالب هو انتاج مواد ايضية 

ذات فائدة في مجالات الحياة المختلفة ومنها الفينولات 

حيث ان المركبات الفينولية هي مجموعة فعالة من مركبات ,

الايض الثانوية التي لها استخدامات متعددة وهناك 

دراسات لفصلها من المصادر النباتية وتعد الطحالب 

ينتجها التحلل  ذا ,والسيانوبكتريا من افضل هذه المصادر 

 .Teixeia et al)الحامضي للمستخلصات النباتية 

ان المواد الايضية الفعالة حيويا   ، كما(2013,

ولايمكن الحصول  المستخلصة من الكائنات تكون محدودة

ميات كبيرة من العمليات الكيموحيوية اضافة الى عليها بك

للحصول الكفوء المحدود للكائنات الذي هو احد المعوقات 

على مثل هذه المركبات من اجل الاستخدام الطبي 

(Hildebrand et al.,2004)  ومن اجل التغلب

فان الكائن المختار على عائق المصدر للنواتج الطبيعية 

يجب ان يملك كلفة واطئة بالتنمية له مع كميات عالية لمحتواه 

ي بطبيعتها الايضية الثانوية القعالة حيويا، وه من هذه المواد

تكون مثبطة للبكتريا والفطريات وتكون ذات اوزان جزيئية 

 Ollerstam andخفضة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــمن

Larsson ,2003 ;Sugiyama and 

Hirota,2009; Harbone,1973)). تم عزل

حيث تعد الفينولات من  ،الفينولات من الطحلب المدروس 

المركبات الكيميائية العضوية تتالف من ارتباط مجموعة 

هيدروكاربوني هيدروكسيل وظيفية  بشكل مباشر مع 

يرجع اسمها الى ابسط هذه المركبات وهو الفينول  ، عطري 

C5H5OH ، وتكون الفينولات بشكل بلورات بيضاء في

حالة الصلابة وعديم اللون في حالة السيولة  يمتاز برائحة 

 Khoddamia ائحة المنظفات والمعقمات  ) رتشبه 

etal. , 2013.) ان الاهمية للطحالب وما تملكه من

وهي  Bioactiveمنتجات اولية وثانوية لها فعالية حيوية 
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لان منها مضاد للبكتريا ، مهمة في الصناعات الدوائية 

مضاد للفطريات، مضاد للطفيليات ، مضاد لطحالب 

. وتكون المواد المنتجة من الطحالب اما داخل اخرى

او خارج خلوية   Entracellularخلوية 

Extracellular  وان اهمها الطحالب الخضراء مثل ،

Chlorella vulgaris  التي والطحالب الخضر المزرقة

لها استخدامات كبيرة كمضاد للسرطان خاصة التي تكون 

 Oscillatoriaceaeضمن عائلة 

(Thummajitsakul et al.,2012: ، الحسيني  

المستخلصة من الطحالب النواتج الطبيعية  (.2016

حيوية تبدو مفيدة جدا ولها عدة فعاليات  والسيانوبكتريا

-anti منها ضد بكتريا، ضد الفطريات، ضد التجلط

coagulant ضد تكوين الصفائح ،anti-platelet 

وفعالية ضد  anti-tuberculosisوضد السل 

 ; anti-viral (Abed et al.,2009فايروسية 

Mayer and Humann, 2002) فضلا عن ، 

السيانوبكتريا على عدة مكونات تجعلها ناجحة في احتواء 

 -antiبوساطة تثبيط انزيم وتكون  HIVبيط فايروس ثت

HIV reverse-transcriptase  وذلك بفعالية

كما . (Kwei, 2012)مستخلصات الطحالب الدقيقة 

ان للطحالب استخدامات في انتاج العقاقير الطبية وعلاج 

في الابحاث البيولوجية وذلك  العديد من الامراض وكذلك

 مجموعة السيانوبكتريالصغر دورة حياتها وسهولة تنميتها 

كرام انزلاقية ولها تاريخ عالمي، بكتريا سالبة لصبغة هي 

ولها تنوع حيوي كبير على الرغم من غياب التكاثر الجنسي 

. هذا التنوع الحيوي الكبير ربما منعكس في الطيف الواسع 

السيانوبكتيرية هي مصنعة  يضية الثانويةفي مركباتها الا

عدة طرق ، بشكل خاص بوساطة انظمة حيويا بوساطة 

تصنيع الببتيد غير الرايبوسومي او انظمة تصنيع البولي 

كيتايد ، وتظهر مدى واسع لفعاليات حيوية بضمنها 

البكتريا  ،ضد anticancerفعاليات مضادة للسرطان 

antibacterial  مضاد للفايروسات ،antivirus  ،

. هذه  protease inhibitionوتثبيط البروتييز 

الدرجة العالية للتنوع الكيميائي للمواد الايضية الثانوية 

السيانوبكتيرية ربما لذلك تشكل مصدر منتج لكيانات 

علاجات )ادوية( جديدة )الخفاجي جديدة تقود الى تطور 

، ولاجل الخواص (2006؛ السعدي وسليمان ، 2008،

مستخلصات السيانوبكتريا ازداد عدد البحوث التي تملكها 

والتقارير بهذا المجال من اجل تطوير صناعة الادوية 

(Kwei ,2012) .   كما تعد السيانوبكتريا مصدرا



                                المجلد الثالث                       2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1350 
 

مهما لهذه المركبات الطبيعية ذات التاثير العلاج 

 والفسيولوجي والمنتجة بكميات قليلة كنواتج لعمليات

ان .(Zorica et al.,2008الايض الثانوي  )

والبيئية التي تملكها للطحالب نفس الوظائف الحيوية 

النباتات، ورغم انها تنتمي الى فصيلة تطورية مميزة منفردة 

الدفاعية الكيميائية مماثلة للنباتات ومنها  فان استجاباتها

 Potin )تصـــــــــــــــنيع المواد الايضية الثانوية 

,2008). 

تتواجد الفينولات بشكل واسع الانتشار في الاجزاء     

النباتية المختلفة وتشكل المجموعة الاكبر منها الفلافونويدات 

وكذلك الفينولات ذات الحلقات البسيطة، والمركبات 

الفينولية تكون ذائبة في الماء وتزداد قابلية الذوبان لها بزيادة 

وتكون موجودة بشكل مرتبط عدد مجاميع الهيدروكسيل 

في النسيج النباتي  مع وحدة السكر بشكل كلايكوسيدات

(Harborne ,1973;Mahdi 

etal.,2011). تكون الفينولات الاحادية منOrtho 

dihydroxy phenols  استرات سكرية

مركبات غير وبشكل وكلايكوسيدات واشكال عديدة 

تحلل مائي داخل النبات سامة للكائنات لكن يحدث فيها 

سامة ومضادة للكائنات  متحولة الى مركبات فينولية

 الدقيقة، والفينولات التي تملك اكثر من مجموعة

 Polyphenols هيدروكسيل مرتبطة بحلقة البنزين هي

مثل انزيمات وتتاكسد بوساطة انزيمات الاكسدة 

 و فينول اوكسيديز  Peroxidaseالبيروكسيديز

Phenoloxidase  و لاكيزLaccase 

Vincenzo et al. ,2006)  الفينولات احيانا .

 Polyphenolicمركبات متعددة الفينول تسمى 

compounds  وهي موجودة في انواع نباتات ارضية

لكل من غذاء الانسان ومائية ويستفاد منها كمكونات مهمة 

اكثر وقد ذكر والحيوان بسبب خواصها المضادة للاكسدة 

،حيث  (Bravo,1998)نوع معروف الان  8000من 

من التاثيرات الحيوية تظهر الفينولات المتعددة مدى واسع 

وان التركيز العالي نسبيا لصفاتها المضادة للاكسدة ،كنتيجة 

البحرية يعطيها للمركبات الفينولية في انواع الطحالب 

والتي يمكن ان تفيد في تقليل  خواصها المضادة للاكسدة

على الصحة ولقد ذكر الخواص مخاطر تفاعلات الاكسدة 

والحيوية لفينولات الطحالب البحرية كمواد  الكيميائية

ظمة الحيوية مضادة للاكسدة وطبيعة تاثيراتها الوقائية في الان

 -Freile) وفعاليتها الكامنة في المنتجات الغذائية

Pelegrin and Robledo,2014) .  
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 المواد وطرائق العمل 

كلية التربة –قسم علوم الحياة  تتمت الدراسة في مختبرا

جامعة الموصل وفيها استخدمت سلالة  –للعلوم الصرفة 

 Westiellopsis من الطحالب الخضر المزرقة وهي 

prolificaكلية  -ة بغدادمعتم الحصول عليها من جا

                                                                                          . (Abed,2013)قسم علوم الحياة  -العلوم

تم تجفيف الكتلة الحية للعينة بعد تنميتها في الوسط    

.تم تحضير مستخلص الكحول Chu 10 الزرعي 

غم من الوزن  1.5الاثيلي لعينات الطحلب المختارة باخذ 

 مل من الايثانول 15ه لجاف للطحلب واضيف الي

(Grand et al. ,1988) ستخلص . ثم اخذ الم

ئي ثلجي باستخدام المحرك الايثانولي وضع في حمام ما

ساعات وترك لمزيج في الثلاجة للنقع لمدة  10الكهربائي لمدة 

ساعة ورشح المزيج باستخدام رقة ترشيح  24

Whatmann No.1  واخذ الراشح وتم تبخير

الموجود فيه باستخدام جهاز المبخر الدوار اذ الايثانول 

 يعمل هذا الجهاز تحت ضغط مخلخل ودرجة حرارة لا

م واخذت الطبقة المتكونة من المستخلص  40ºتزيد عن 

الخام وحفظت في قناني زجاجية معقمة ذات غطاء محكم 

 لحين استخدامها .

ستخلص الكحولي باستخدام تم اجراء تحلل حامضي للم  

مل 2حيث اخذ   (Harborne ,1973)   طريقة 

بتركيز    الهيدروكلوريكمن المستخلص واضيف له حامض 

لمزيج في امل من الحامض ثم سخن  200وبحجم   مولاري 2

( لمدة نصف ساعة مع م º 100 - 90حمام مائي بدرجة )

التحريك ثم برد المزيج واضيف له خلات الاثيل بحجم 

ملية ثم تعاد الع، مل ويفصل باستخدام قمع الفصل  100

العليا تمثل خلات الاثيل  ،يلاحظ تكون طبقتين وتين مر

وتحتوي على الحوامض الفينولية الحرة تركز بجهاز المبخر 

اما السفلى تهمل لكونها طبقة  ،الدوار وحفظ في الثلاجة 

 . مائية

 HPLC  (  Highم الفصل بجهازداستخ  

Performance Liquid 

Chromatography من اجل فصل وتشخيص )

المركبات الفينولية الموجودة في المستخلص الايثانولي للطحلب 

دائرة البيئة  وذلك في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا /

( الالماني المنشا SYKAMوالمياه وكان الجهاز من نوع )

 (A:Bلمتحرك ) لطور اااما  مل / دقيقة 1وبسرعة جريان 

   A =( methanol: 
D.W.: acetic acid ) (85:13:2).                                                                                                           
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B=( methanol: D.W.: acetic acid ) 
(25: 70:5). 

 mm 25 4.6) وبأبعاد( ODS -18العمود ) ان   

cm* وتم الكشف عن الاستجابات عند طول موجي )

360 nmوالتي  . وسجلت النسبة المئوية للمساحة

 تشير الى نسبة كل مكون من المركبات في العينة المقاسة

 ,Kaempferol وحضرت المركبات القياسية ) 

Quercetin, Luteolin, Rutin, 

Apigenin)تجربة المستخلص الخام  تم عمل ، ومن ثم

وذلك بطريقة الانتشار في  للطحلب والمستخلص الفينولي

وسجل  37حفر الاكار وحضنت الاطباق بدرجة حرارة 

على نوعين من البكتريا السالبة لصبغة  قطر التثبيط لكل نوع

 , Escherichia coliكرام 

Pseudomonas aeroginosa ) ونوعين )

 Bacillusرام ) من البكتريا الموجبة لصبغة ك

subtilis ,Staphylococcus aureus )

كما ودرست الفعالية المضادة  ،المضاد لها  التأثيروملاحظة 

للفطريات لهذه المستخلصات على انواع الفطريات ) 

Trichoderma harzianum, 
Trichoderma viride, Fusarium 
solani , Aspergillus flavus , 

Penicillum notatum ( );Pereze et 

al., 1990 Magaldi et al. ,2004; ). 

 النتائج و المناقشة

 Westellopsis فحصت عينة طحلب  

prolifica تركيب  ولوحظ تاالتي نميت في المختبر

الثالوس الخيطيي المتفرع والخلايا الخضرية وكما موضح في 

 :( 1)  الشكل
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 صورة مجهرية للطحلب مزرعة الطحلب

 Westellopsis prolifica( : صورة لمزرعة وطحلب  1الشكل ) 

والتي تعد  HPLCتشير نتائج الفصل باستخدام تقنية   

من اهم طرق فصل وتشخيص المركبات الفعالة ومنها 

المركبات الفينولية الموجودة في المستخلص الايثانولي 

للسيانوبكتيريا وبعد اجراء عملية التلل الحامضي لها كونها 

لطجلب بكل مركبات الكلايكوسيدات ، حيث توجد في ا

شخص فيها خمس مركبات فينولية وكما موضح في نتائج 

 .( 2( والشكل )  1الجدول ) 

 HPLCالمركبات الفينولية القياسية والمشخصة في عينة السيانوبكتريا بجهاز  :( 1الجدول ) 

 زمن الاحتجاز المركب الفينولي القياسي ت

 )دقيقة(

 الاحتجاز في العينةزمن 

 )دقيقة(

 % المساحة

 )نسبته في العينة(

1 Apigenin 3.06 3.40 5.30 

2 Kaempferol 3.79 3.86 2.50 

3 Rutin 4.84 4.69 58.40 

4 Luteolin 5.18 5.15 19.10 

5 Quercetin 6.56 6.05 9.60 

 

   
Apigenin Kaempferol Rutin 
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Luteolin Quercetin مستخلص السيانوبكتريا 
 HPLCالسيانوبكتريا بتقنية (: قياسات المركبات الفينولية القياسية والموجودة في عينة 2الشكل )

( احتواء  2( والشكل )  1لوحظ من نتائج الجدول )  

السيانوبكتريا قيد الدراسة على المركبات الفينولية 

الاعلى للمركب  النسبةصة الموضحة في اعلاه وكان خالمش

، وهذا المركب شائع  % Rutin  (58.4 )الفينولي روتين 

من اشعة الشمس  في العديد من النباتات وله وظيفة وقائية

للنبات اضافة الى استخدامات عديدة له منها الفعالية 

ضادة للاكسدة والمضادة للاورام وللالتهابات وموسع الم

كر في الدم للاوعية ويعمل كذلك على خفض مستوى الس

(Al-Dhabi et al.,2015  ). 

ان التطورات الحديثة المستجدة في المركبات الفينولية   

الناتجة من الطحالب اشارت حديثة الى اكتشاف الفينولات 

المتعددة في الطحالب البنية وتكون بشكل 

Phlorotannins  متراكمة وهي اكبر مجموعة مدروسة

من الطحالب وهي تملك تركيب فريد  للمركبات الفينولية

غير موجود في النباتات الارضية والتي تولف ربما اكثر من 

% من الوزن الطري للطحالب البنية لذلك يتباين تركيزها 25

مع الموطن ، زمن الحصاد ، الكثافة الضوئية المتعرض 

 )    ةوفرـــات المتــــــــا ، والمغذيـــــــــــــــــــــــــــــــــله

Ragan and Glombitza,1989;Targett 

and Arnald,1998 )  كما ان الفينول في طحلب .

اظهر فعالية ضد اربعة انواع من  Nostoc نوستوك

اما  (Singh et al.,2011 ) البكتريا المرضية

فان زمن الاحتجاز له عند  Luteolinالمركب الفينولي 

% ( في 19.1وبنسبة مئوية بلغت )  دقيقة في العينة 5.15

  المرتبة الثانية للمركبات المشخصة، ولقد اشارت دراسة 

( Machu et al.,2015 ) الى انت المحتوى الفينولي 

 HPLC  في منتجات الطحالب والمشخصة كذلك بجهاز 

لها وان هذا المحتوى  قد تم تقدير فعالية المضادة للاكسدة 

لطحالب المياه العذبة يعتمد على ظروف الاستخلاص 

المختلفة المستخدمة لذلك لايمكن  مقارنتها بشكل دقيق 

فهي تعتمد على الطريقة المتبعة من حيث المستخلص مائي 

، مستخلص ايثانولي ، كلوروفورم -، مستخلص الميثانول

 هكسان ، خلات الاثيل والماء .

 Singh et )ديثة ت احدى الدراسات الحكما بين  

al.,2017 )  الى ان المستخلصات الخالية من الخلايا

لعشرين سيانوبكتريا ارضية وباختبار فعاليتها المضادة 
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كانت حاوية على كميات عالية من الفينول الكلي للاكسدة 

بارزة والفلافونويد الكلي والتي تملك صفات مضادة للاكسدة 

وسجلت كميات متفاوتة من فينولات متعددة مثل احماض 

Gallic ,  Chlorogenic , Caffeic , 

Vanillic  , Feralic  و الفلافونويداتRutin , 

Quercetin , Kaempferol  في المستحلصات

السيانوبكتريا ، والاخيرة قد شخصت في هذه الدراسة في 

،  9.6،  58.4) انت بنسب مئوية عينة السيانوبكتريا وك

 ( على التوالي. 2.5

تم خلال هذه الدراسة اجرء الفعالية المضادة للبكتريا   

باستخدام المستخلص الايثانولي الخام وكذلك المركبات 

الفينولية المعزولة منه وعينة السيطرة لكل مذيب مستخدم 

ودراسة التاثير المضاد لكل منهم ولوحظ عدم وجود اي 

لايثانولي الخام للسيانوبكتريا وضد اي فعالية للمستخلص ا

نوع من البكتريا الموجبة والسالبة لصبغة كرام المستخدمة في 

، في حين ظهر تثبيط  الدراسة وكذلك عينة السيطرة

واضح وحيد للمستخلص الفينولي من الطحلب وفي كل 

الانواع البكتيريا الموجبة والسالبة لصبغة كرام وكان التاثير 

  aeuroginosa كترياالاكبر على ب

Pseudomonas  ملم ، وكذلك  40بقطر تثبيط

طر ــــــــبق Staphylococcus(   +Gبكتريا ) 

طر ــــــــــبق Bacillus(  +Gملم وبكتريا )  37تثبيط 

ملم وبحسب ما  30بقطر -G)  ملم وبكتريا )  35تثبيط 

( واللذان يبينان  3( والشكل )  2)  موضح في الجدول

 نتائج الدراسة للفعالية الضد بكتيريا. 

 ( : تاثير المستخلصات الايثانولية والفينولية على البكتريا المرضية 2الجدول ) 

 مكررات 3قطر التثبيط )ملم(/معدل  البكتريا المرضية

 المستخلص الفينولي المستخلص الخام عينة السيطرة

  +Gبكتريا 

Staphylococcus aueus --- --- 37 

Bacillus subtillus --- --- 35 

  -Gبكتريا 

Pseudomonas aeroginosa  --- --- 40 

Escherichia coli --- --- 30 
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S. aureus B. subtillus 

  
P.aeroginosa E. coli 

 على البكتريا المرضية (2) رقم الفينولي(: صور تبين الفعالية المضادة للمستخلص 3الشكل )

  

تناولت احدى الدراسات اختبار عشرة اجناس لطحالب 

دقيقة من حيث الفعالية المضادة للاكسدة وبتقدير المحتوى 

، واظهر المستخلص الفينولي الكلي والكاروتينويدات 

اعلى فعالية  .Oscillatoria spالايثانولي لطحلب 

، في حين سجل طحلب  %( 69.1مضادة للاكسدة )

Chlorella  غم / ملغم وزن  39.1اعلى محتوى فينولي

اعلى  Scenedesmus obliquusجاف وسجل 

محتوى كاروتينويدي وتلعب الكتلة الحية فضلا عن نوع 

دور كبير كمصدر كامن للمواد المضادة السيانوبكتريا 

 Carotenoidsللاكسدة وليس بسبب الكاروتينويدات 

 Ali )بسبب محتوى المركبات الفينولية لك فقط ولكن كذ 

etat. , 2014)  . يتضح مما سبق من النتائج للدراسة
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الحالية الفعالية الكبيرة نسبيا للمركبات الفينولية المعزولة من 

السيانوبكتريا ضد البكتريا المرضية بنوعيها الموجبة 

مع بقية وهذه نتيجة ممتازة مقارنة والسالبة لصبغة كرام 

المراجع التي تشير الى مقاومة البكتريا السالبة لاغلب 

الطحلبية في عدة دراسات ، اذ المستخلصات النباتية حتى 

يشار الى الى مقاومة البكتريا السالبة وخاصة نوع 

Pseudomonas aeroginosa  ويعزى ذلك الى

طبيعة جدارها وتطور الياتها للمقاومة في حين انه بدراستنا 

كان اكبر تاثير للمستخلص الفينولي هو على هذه لية الحا

البكتريا البكتريا المرضية وباكبر قطر تثبيط مقارنة مع 

المرضية الاخرى المستخدمة في الدراسة مما يتوجب اخذه 

للتوصية باستخدام المركب الفينولي لهذا بنظر الاعتبار 

 الطحلب من اجل انتاج علاج ضد هذه البكتريا المرضية.

الايثانولي  د اعزت الدراسات السابقة فعالية المستخلصوق

مما يثبط نموها من خلال الى تحليله جدران الخلايا البكتيرية 

مع زوال الجدار الخلوي تعريضها للمؤثرات الخارجية المختلفة 

قد لهذه المستخلصات واختلاف وتباين حساسية البكتريا 

وجة المواد الهلامية التي يفزرها كل يعود الى تباين كثافة ولز

نوع من البكتريا والتي تعد من عوامل المقاومة للبكتريا 

.كما  (Ghashemi et al.,2004)المرضية 

الى مقاومة بكتريا  (2012اشارت دراسة )حموشي ،

Staphylococcus aureus  للمستخلص البروتيني

،  Oscillatoria chlorineلسيانوبكتريا 

Microcystis rubusta انت بحساسية متوسطة وك

لقد فسرت . Anabaena spiroidesلمستخلص 

تجاه اغلب الدراسات اختلاف فعالية المستخلصات 

الى سبب وجود اكثر من مادة فعالة والتي البكترية المرضية 

 Ghashemi et) تتوزع بحسب المذيب الملائم لها

al.,2004; Kreitlow et al.,1999)،  والاكثر

وربما استخداما في الدراسات هو المستخلص الايثانولي 

بسبب عزله لمركبات الفينول والتي هي اهم المركبات المثبطة 

.هناك عوامل تؤثر  (Shoko et al.,1999) للبكتريا

كتيرية منها عوامل بيئية ظظظفعالية المستخلص الضد بعلى 

ستخلص التنمية ونوع الموطريقة الحفظ وظروف وفسلجية 

 Tüney: 2003وطريقة الاستخلاص )قاسم واخرون ،

et al.,2006 ) توجد دراسات اخرى تضمنت انواع.

لى البكتريا المرضية ظسيانوبكتيرية وتاثيرها ع

(Shareef ,2008)  اشار الى ان المستخلص

له فعالية تثبيطية  Tolypothrix nodosaالميثانولي لـ 

وان مركبه الفعال احد عالية ضد عدة انواع بكتيرية 
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،وفي دراسة  Tubercidinمشتقات مركب ببتيدي  

( زادت فعالية المضاد الحيوي بعد تنقيته من 2007)المازني،

تجاه البكتريا الموجبة  Nostoc muscormمستخلص 

الى ان المستخلص والسالبة لصبغة كرام، واشير كذلك 

اعطت  انولي لنفس الطحلب المذكور وطحالب اخرىالميث

 Bacillusو  S. aureusفعالية مضادة للبكتريا 

subtilis (Cannell et al.,1988) . اشارت

الى  (Thummajitsakul et al.,2012)دراسة 

 Microcoleusلطحلبي % 80ان مستخلصات الايثانول 

اظهرت زيادة فعالية ضد بكتريا  Phormidiumو 

Streptococcus enteritidis (G+)  وبكتريا

E. coli (G-) . 

ان الفينولات لها قابلية على تحليل الغشاء الخلوي للبكتريا   

وبالتالي تحطيمها وخروج مكوناتها الى والنفاذ الى الخلية 

الذي يثبط  Qurcetinومن الفينولات الشائعة  الخارج،

ؤولة عن التفاعلات الايضية النمو بتاثيره على الانزيمات المس

 Andrade et al., 2006; Manson)الرئيسة 

and Wasseman, 1987)  عند دراسة تاثير .

الاجهاد غير الحيوي لتحفيز الفينولات والفلافونويدات 

والخواص المضادة للاكسدة لافراد الطحالب الدقيقة 

، تبين ان اجهاد النحاس ادى الى زيادة والسيانوبكتريا

و   .Tetraselmis sp فينولات 

Nannochloropsis sp.  كما ارتفع المحتوى

الفلافونويدي الكلي وزادت فعالية ضدالاكسدة لطحلب 

Anabaena  باجهاد الملحNaCl (Azim et 

al.,2018) تم دراسة الفينولات في الطحالب الكبيرة.

Macroalgae  لخمسة اجناس من الطحالب الخضراء

 520-110ووجد فيها فينولات بمعدل والحمراء 

 . (Sarojini et al.,2016)مايكروغرام/غم 

ظهور  GC-MSتبين عند تشخيص المكونات بتقنية    

عدة مركبات منها مشتقات الفينول ومشتقات الاحماض 

على السيطرة بتثبيط الدهنية وهي مسؤولة بصورة رئيسية 

 P. aeroginosaالبكتريا الموجبة لصبغة كرام  

ثانولي الخام ــــــــــــــــــللمستخلص الايملم  16وبتثبيط 

 Oscillatoria sp. (Mansor etلطحلب 

al.,2013).  لقد اشار(Jerez –Martel et 

al.,2017)  الى اختبار مستخلصات ميثانولية ومائية

وبينت نتائجه بانه رغم لعدة طحالب دقيقة وسيانوبكتيرية 

ان حقيقة الماء هو المذيب الاكثر كفاءة لاستخلاص اكبر 

من المواد فقد اظهر الميثانول كفاءة اكبر لاستخلاص كمية 
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اعلى فعالية مضادة مجموعة مختارة من المركبات تملكك 

التي اكدت  HPLCللاكسدة مع تشخيص مركبات بتقنية 

وفلافونويدات ان منها اربعة مركبات فينولية بسيطة 

اعلى تركيز  Euglena cantabricaوسجلت 

و  Gallic acidللفينولات خاصة 

Protocatechuic  واعطت مستخلصات الطحلب

المذكور اعلى فعالية مضادة للاكسدة ربما تعزى الى المحتوى 

.لاهمية الفينولات في جميع الطحالب العالي للفينولات فيه

كذلك تم دراستها في الطحالب الحمراء ومنها 

Gracilaria bursa-pastoris  اذ ظهر فيه،

بانه ويوصى  Cو  E،فيتامين  اعلى قيمة للمكون الفينولي

يستفاد منه كمصدر لجزيئات مضادة للاكسدة طبيعية 

 Yildiz et)ويمكن ان تفيد في الصناعات الغذائية 

al.,2011)   

تاثير المستخلصات السابقة الخام تبين عند دراسة     

والفينولية للطحلب ضد الفطريات يتضح من نتائج الجدول 

للطحلب ( بان للمستخلص الخام 4( والصور في الشكل )3)

اذ  Fusarium solaniله فعالية مضادة كبير للفطر 

ملم( وكذلك ضد فطر  19) قطر التثبيطبلغ 

Aspergillus flavus ( 15بقطر تثبيط )ولم  ملم

 يظهر المستخلص الخام فعالية ضد الفطريات الاخرى.

تفوق بشكل  فقد اما فيما يخص المستخلص الفينولي  

ضد جميع الفطريات المستخدمة  واضح واظهر فعالية

ملم مع كل من  49و 50كبيرة وصلت الى وباقطار تثبيط 

 . Trichodermaو   Fusariumفطري 

 والفينولية على الفطريات المرضية المستخلصات الايثانولية (: تاثير3الجدول )

 لكل عينة مكررات 3قطر التثبيط )ملم( / معدل  نوع الفطر

 المستخلص الفينولي المستخلص الخام السيطرة)خلات الاثيل( السيطرة)ايثانول(
Fusarium solani --- --- 22 50 

Trichoderma viride --- --- 12 49 
Trichoderma harzianum --- --- --- 21 

Aspergillus flavus --- --- 15 26 
Penicillum notatum --- --- --- 27 



                                المجلد الثالث                       2019عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تكامل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان 

 

1360 
 

 

   
Fusarium solani Trichoderma viride Trichoderma harzianum 

 

 

 
Aspergillus flavus  Penicillum notatum 

 لفطريات المختلفةلمستخلصات الايثانولية والفينولية على ا (: يوضح الفعالية المضادة4الشكل )

والطحالب  ان عدد كبير من المستخلصات السيانوبكتيرية

الدقيقة ومنتجاتها الخارج خلوية وجدت لها فعالية ضد بكتيرية 

نواشير الى العديد منها للمستخلصات المائية وضد فطرية 

والعضوية والموضحة في الفحص الحيوي باستخدام كائنات مجهرية 

. في القرن الاخير تم (Falch et al.,1995) للاختبار 

 De)الاشارة الى الفعالية المضادة للفطريات، ففي دراسة 

Cano et al.,1990)  ذكر انه لمركبات الفينول في

فعالية   Nostoc muscorumالسيانوبكتريا الارضي 

الفعالية ، كما قدرت Candida albicnusضد الفطر 

ا الضد ميكروبية لطحالب خضرمزرقة مختلفة وبمستخلصاته

ضد سلالات بكتريا مرضية للانسان ومنها المائية والعضوية 

اضافة الى فعاليته ضد الفطر المستخلص الكلوروفورمي 
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Aspergillus terreus   في حين ان اي مستخلص من

 Trichodermaاظهر فعالية ضد هذه الانواع السيانوبكتيرية 

viride انواع منها اظهرت  وان المستخلص الايثانولي لاربعة

 Candidaسلالات الخميرة لكل من فعالية ضد فطرية 

tropicalis  وSaccharomyces cerevisiae 

لكل انواع السيانوبكتريا اظهر واخيرا مستخلص خلات الاثيل 

 Saccharomyces cerevisiae فعالية ضد 

(Abo- State et al.,2015). كما شخص مواد فعالة

اذ انه يملك  Nostoc muscorumفي السيانوبكتريا 

مركبات ايضية فعالة حيويا متعددة وقياس الفعالية المضادة 

وتبين اكبر تاثير لها للاكسدة والمضادة للبكتريا والمضادة للفطريات 

ملم للمستخلص  20وبتثبيط  P. aeroginosaعلى بكتريا 

الفعالية  واعزيت  B. sublillusالميثانولي ومقاومة بكتريا 

فيه وكانت الفعالية المضادة للاكسدة الى وجود المركبات الفينولية 

، ودرس (Rimsha et al.,2014)الاقل له مع الفطريات 

المعزول من  Anabaenaتاثير المحتوى الفينولي كذلك لطحلب 

 ، في حين انه(Pant et al.,2011)حقول الارز في الهند 

عند تقدير المواد الايضية المفرزة للخارج لجنسين من السيانوبكتريا 

Nodularia haveyana   وNostoc insulare 

-8جيدة )تركيز ولمركبين فيهما حددت فعالية ضدسيانوبكتيرية 

 160-16( وضد بكتيرية متوسطة )ملمايكروغرام /  80

/ مل( لكل مايكروغرام 40-32وضد فطرية ) (ملمايكروغرام/ 

 .(Volk and Furkert,2006)من المركبين 

  المصادر 

الطحالب في  .( 2018).احمد عيدان  , الحسيني

سلسلة علوم  .بغداد  . 1ط.العراق بيئتها وتصنيفها 

ة يوزارة الثقافة العراق .دار الشؤون الثقافية العامة .

. 

تأثير بعض  .(2012).رواء محمود داؤود , يحموش

النواتج الحيوية والعلاقة الوراثية للسيانوبكتريا المثبتة 

 .للنتروجين الجوي على بعض انواع البكتريا الممرضة 

 جامعة تكريت ..كلية التربية.أطروحة دكتوراه

ية التقنية الحيو .(2008) .زهر محمود ,الخفاجي 

معهد الهندسة الوراثية  .الماكروبية )توجيهات جزيئية(

 –جامعة بغداد  .تقنية الحيوية للدراسات العليا لا

 العراق . 

نضال ادريس  ,حسين علي وسليمان  ,السعدي 

الطبعة  .Phycologyعلم الطحالب  .(2006).
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 الغشاء الحيوي في انتاج على gene nifKو gene  nifHمن وجزء  nifD gene حذف تأثير

   Klebsiella pneumoniae بكتريا

 نجوى ابراهيم البرهاوي         عبد الرزاق خضر، ،      فوز عبد السلام الصفار

 الملخص:

 .Prof)التي تم الحصول عليها من   Klebsiella pneumoniaeاجري هذا البحث بهدف معرفة قابلية البكتريا    

Jean-Marc  /  جامعةLeicester   )فرة االعزلة الطوبنوعيها البريطانيةMutant فرة اوالعزلة غير الطWild 

type السكر المتعدد الخارجياو الغشاء الحيويانتاج  على Exopolysacharides (EPS)  ،خدامباستو 

ومن ثم ،  Luria- Bertani (LB)(  وNF) Nitrogen-free brothالمرق الخالي من النتروجين  يوسط

رة تمكنتا اوغير الطف فرةادلت النتائج ان العزلة البكتيرية الط ، Spectrophotometerبواسطة جهاز الـ  تهكمي قياس

استخدام الوسط الخالي من  عند تبين في حين ،بينهما ةمعنوي اتقوولم يلاحظ وجود فر LBعلى وسط   EPSمن انتاج

 .هذا السكركان لها القدرة على انتاج العزلة المطفرة  وباستثناءان العزلة البرية  (NF)النيتروجين 

Effect of nifD gene deletion and part of nifH gene and nifK 

gene on biofilme production in Klebsiella pneumoniae 
 

Abstract: 

    This study was conducted to investigate the susceptibility of the bacteria 

Klebsiella pneumoniae (obtained from Prof. Jean-Marc / Leicester 

University of Britain), mutant isolates and wild type isolates on the 

production of exopolysacharides (EPS), using Nitrogen-free (NF) and Luria-

Bertani (LB) media, then quantified it by Spectrophotometer. The results 

showed that mutant and non-mutant bacterial isolates were able to produce 

EPS on the LB medium, no significant differences were observed,while 

When using a nitrogen-free medium (NF) the isolated wild type except the 

isolation mutagens, have the ability to produce this sugar. 
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 المقدمة:

ينصب اهتمام الباحثين على عملية تثبيت 

من اهمية  تروجينيالنلما لعنصر N2الجوي  النيتروجين

كبرى بوصفه أحد العناصر الأساسية الداخلة في تركيب 

من وتكوين كلوروفيل وهرمونات والبروتينات المادة الوراثية 

 et,2006، )الحية لخلية افي  وسايتوكانيناتاوكسينات 

al. Miyawak   .)النيتروجين المعروف عن غاز و

غاز خامل غير فعال و عملية  انه)الجزيئي(  N2الجوي 

 بصورةتحويله الى الشكل الفعال اختزاله وتثبيته يقصد بها 

ن مناتج ال Nitrogenaseبمساعدة انزيم وامونيوم 

 nif genes التعبير الجيني لثلاث جينات من اصل 

 Nitrogenمن الجينات المثبتة للنيتروجين  20

fixation (Freiberg et al.,2012;  

Latysheva, et al.,1997   ) والمتواجدة في

بعض الكائنات الحية الدقيقة والتي يطلق عليها  

(Diazotrophs ) في الحفاظ ذات الاهمية البالغة

 علما بان ،على دورة النيتروجين الكيموحيوية في الطبيعة

من نوعين من البروتينات المعدنية النوع  يتكوننزيم هذاالا

الاول عبارة عن بروتين يحتوي على الموليبدنم والحديد 

Mo-Fe-protein الجين  من قبل يشُفروnifD   و

فهو عبارة عن البروتين اما النوع الثاني  nifKالجين 

ويشُفر من قبل  Fe-proteinالمحتوي على الحديد 

   nifHالجين 

 (Jenkins et al., 2004; 

Rosado et al., 1998; Rösch et al., 

2002 ) 

العائد للعائلة المعوية   Klebsiella جنس تازيم  

Enterobacteriaceae  وبنوعيه

K.pneumoniae  وK. Oxytoca   

(.,2006 et al Brisse ، ) على تثبيت بقدرته

في التربة والمياه وعلى المواد العضوية الجوي النيتروجين 

المتفسخة و جذور النباتات واوراقها 

(Raymond,2004 )  السكر ،وباحتوائه على

 Extracellular(  EPSالمتعدد الخارجي     )

Polysaccharides رز الى خارج البكتريا الذي يف

فرز ياو  الخليةتحيط ب Capsuleاما بشكل محفظة 

للوسط الغذائي الذي تتواجد فيه خلال فترة النمو 

(Yuan,2005    ،)يعد هذا المركب واحداً من و

أهم عوامل الضراوة في هذه العائلة أذ تكفي الكميات 

 القليلة منه لمقاومة العوامل المناعية لجسم المضيف )

Rehm,2009 Evrard, 2010;  ،)لذلك 

اهميته في تجميع و EPSدراسات كثيرة الى دور اشارت 
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والتصاق الخلايا وبالتالي تكوين البايوفيلم 

Dogsa,2005) 

Flemming,2010   Wingender and ،) 

الذي يساعد على ابقاء الخلايا البكتيرية حية في الظروف 

على تحسين يعمل ، كما انه  (Khan,2011) القاسية

تثبيت النيتروجين التعايشي للبقوليات وله اثار بعيدة 

المدى ذات انعكاس ايجابي لتحسين خصوبة التربة  

(Lopez-Garcia et a.,2002l). 

الاثر التطفيري لثلاثة جينات لبيان تهدف الدراسة الحالية 

على  K.pneumoniaeبكتيريا  في nifمن نوع 

   .في هذه البكتيريا تكوين الغشاء الحيوي

 المواد وطرائق العمل:

 ظروف تنمية وحفظ البكتريا قيد الدراسة:  
Growth Conditions and 

Maintenance of Bacteria 

Understudy  
زرعت العزلات  البكترية قيد الدراسة 

(Klebsiella pneumoniae   التي تم الحصول

جامعة /  Prof. Jean-Marcعليها من 

Leicester  فرة االعزلة الطوبنوعيها  البريطانية

Mutant فرة اوالعزلة غير الطWild type) على

لغرض تنشيطها باخذ حملة  LBوسط المرق المغذي 

من الوسط في  3سم100لوب من المزرعة البكتيرية لكل 

ساعة عند درجة  24انابيب اختبار وتم تحضينها 

دورة  2000 بمعدلم في الحاضنة الهزازة ° 37 حرارة 

زرعها في اطباق زجاجية حاوية على ثم تم  ، /دقيقة

 الصلب وحضنت في الحاضنة LBوسط 

incubator  Growth   ساعة عند  24لمدة

في الثلاجة عند درجة  تحفظوم، ° 1±37درجة 

 .اللاحقة التجارب في استخدامها لحين( م4°)

                               Culture Mediaالاوساط الزرعية: 

  Medium(LB)وسط المرق المغذي    

Luria- Bertani : 

 (LB) حضرت مكونات وسط المرق المغذي 

لتر  1( ثم اكمل الحجم الى 3دول )الجكما موضح في 

وعقم  7ضبط الاس الهيدروجيني على ، بالماء المقطر

جو ودرجة حرارة  1الوسط بالمؤصدة تحت ضغط 

صب  في اطباق بتري ثم دقيقة 15م لمدة  121°

 لحين استخدامها  م°4وحفظت في درجة حرارة 

(Sambrook,1989  .) 
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 .LB  ( مكونات وسط1دول )الج                 

 التركيز غرام/لتر المكونات

Tryptone 10  

Yeast Extract 5  

NaCl 10  

Agar-Agar 8 

 
-Nitrogenوسط المرق الخالي من النيتروجين :

free broth (NF)    
حضرت مكونات وسط المرق الخالي من  

لتر  1ثم اكمل الحجم الى  (2النيتروجين كما في الجدول  )

 7من الماء المقطر ، ضبط الاس الهيدروجيني على 

جو ودرجة  1وعقم الوسط بالمؤصدة تحت ضغط 

دقيقة ثم وزع الوسط على 15لمدة  م ° 21حرارة 

 15بواقع  3سم 30انابيب اختبار بسداد محكم سعة 

لكل انبوب واستخدمت هذه الانابيب لتنمية  3سم

 البكتريا ومعرفة قدرتها على تثبيت النيتروجين

(Knight and Wilson,1952 ).

 

 NF( مكونات وسط2دول )الج

 غرام/لترالتركيز  المكونات

Glucose 10  

K2HPO4 0.52   
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KH2PO4 0.41  

NaCl 0.20  

CaSO4.2H2O 0.20  

Na2MoO4.2H2O 0.002  

FeSO4.7H2O 0.005  

MgSO4.7H2O 0.1  

 
 Klebsiellaالكشف عن قابلية بكتيريا 

pneumoniae   على تكوين الاغشية الخلوية

 )البايوفيلم(:

 2012وجماعته ) Hatkoff الباحث طريقة اعتمدت

  K. pneumoniaeفي الكشف عن قابلية بكتيريا  (

او   EPSعلى انتاج متعدد السكريات الخارجي 

 موضح ادناه: هو كما مايسمى باليايوفيلم 

والوسط الخالي من   LBمن وسط  3سم 5لقح • 

فرة االط بكترياالمن  µl 5 مقداربـ NF النيتروجين

 ساعة. 24فرة كلا على حدا لمدة اوغير الط

دورة  8000نبذ مركزي على سرعة  اجري لها• 2

همل الراشح وتم الاحتفاظ ادقيقة و 15/دقيقة لمدة 

 بالراسب.

للراسب  PBSبفر من ال 3سم 5 يف حوالياض• 3

 .vortexالـ مزجا جيدا بجهاز و

 600قياس الامتصاصية عند الطول الموجي  تم • 4

nm  مع مراعاة اضافة الدارئ لكي نحصل على

 .1قراءة تساوي

الغذائية في ستة انابيب اختبار الاوساط  تحضر•  5

 :وعلى النحو الاتي 

 LB (Control.)انبوب حاوي على وسط • 

 NF(Control.)انبوب حاوي على وسط •

ملقح ببكتبريا  LBعلى وسط  وياانبوب ح• 

Klebsiella pneumoniae   الطافرةغير 
type)  . (Wild  
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ملقح ببكتيريا  NFعلى وسط  وياانبوب ح•

Klebsiella pneumoniae  غير الطافرة 

type)   Wild ). 

ملقح ببكتبريا  LBعلى وسط  وياانبوب ح• 

Klebsiella pneumoniae   الطافرة

(Mutant  ) . 

ملقح ببكتبريا NFعلى وسط   وياانبوب ح• 

Klebsiella pneumoniae   الطافرة

(Mutant  ) 

في الحفر (5)الخطوة من كل عينة  µl 200ضع و • 6 

 cellالموجود في طبق بلاستيكي خاص  

culture cluster  مع ملاحظة عمل ثلاث

مكررات لكل عينة، ثم وضع الغطاء على 

 الطبق.

 37ساعة على درجة  24العينات لمدة  تحضن•  7

 م.°

في الحفر مع التخلص من الاوساط الموجودة تم •  8

 ت هذهوغسل المتكونةمراعاة الاحتفاظ بحلقة النمو

مع تحريك  PBSالبفر من   µl 200 واليالحفر بح

ثم سكب الدارئ ومن الطبق حركة خفيفة باليد 

 عملية الغسل لمرتين. اعيدتو

 م°30ق في الحاضنة على درجة اطبالا تضعو•  9

 .اتجفيفه لغرض دقيقة 30 لمدة

 Crystal Violetمن صبغة  µl 200اضيف • 10

 15% الى الحفر في الطبق وتركت لمدة  0.2بتركيز 

 دقيقة.

للتخلص من متتالية غسل الطبق بالبفر ثلاث مرات • 11

 دقيقة تقريبا. 30لتجف لمدة  تالصبغة، وترك

   80:20مزوج مع ايثانول بنسبةالمسيتون لاف اياض• 12

 الى الحفر.

 595لطول الموجي قياس الامتصاصية عند ا تم•13 

nm. 

 النتائج والمناقشة:

( 1أظهر طيف الامتصاص كما موضح في الشكل )    

فرة تمكنتا من انتاج افرة  والطاان العزلة البكتيرية غير الط

ولم يلاحظ وجود فرق معنوي  LBالبيوفيلم على وسط 

( NFالوسط الخالي من النيتروجين ) في ،وبينهما

Nitrogen-free broth ( تبين فيه ان 2الشكل )

العزلة البرية كان لها القدرة على انتاج البايوفيلم في حين 

 فرة لم تتمكن من انتاجه. اان العزلة الط

يمكن ان يعزى سبب ذلك الى ان استخدام وسط        

LB فرة االحاوي على النيتروجين  اغنى البكتريا الط
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 وجاءت دراسة ) ،باحتياجها النيتروجيني

Sabra,2008 مدعمة لدراستنا عندما اشارا الى )

الامونيوم بوصفها المصدر النيتروجيني مادة ان  اضافة 

الافضل زاد من انتاج المادة السكرية )البايوفيلم(، في حين 

عدم توفر المصدر النيتروجيني بالوسط بشكله الميسر اثر

كالملاحظ في الوسط الخالي من النيتروجين للبكتريا 

بشكل سلبي على  قدرتها للتشفير لانزيم وفرة االط

النيتروجينيز المهم لتثبيت النيتروجين و وبالتالي جعلها 

 غير قادرة على تكوين البايوفيلم. 

دراسات طويلة المدى والتي لان هناك حاجة الواضح من 

تعد مطلب بالغ الاهمية ينبغي المضي بها قدما على امل 

كر المتعدد الخارجي على الس هالتوصل للدور الذي يلعب

نمو وتشكل البايوفيلم مثل تاثير الاحماض الامينية والتي 

( على دورها الكبير في تكوين 2014اكد عباس واحمد )

 Staphylococcusالغشاء الحيوي لبكتريا 

aureus. 

 
 LBوسط  فيفرة ا( مقارنة تكوين الغشاء الحيوي بين العزلة البرية والط1)شكل ال 
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 النيتروجين منالوسط الخالي  فيفرة ا( مقارنة تكوين الغشاء الحيوي بين العزلة البرية والط2شكل )ال

 المصادر:

 ).فخري محمد واحمد، محمود حسين ، عباس

الغشاء  الامينية الاحماض بعض تأثير .( 2014
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 الحساسية المتماحلة للمحسسات لدى مرضى المجاري البولية في محافظة نينوى

 أ.د باسمة احمد عبدالله )*(م. فرح يونس حسين الخليفة

 الخلاصة

 ( سممممنة امممم  راشعمممموا است ممممارية المجمممماري   5-71اعمممممارهم ) د( فممممردا تراوحمممم 51تضمممممند الدراسممممة )

د عينممات ابدرار وخضممعد للفحممي المجعممري و رعممد علممى  جمعمم .البوليممة ولممديعم اعممراب ابصممابة بالمجمماري البوليممة 

  الجمممممممممراةيم المسمممممممممببة بلتمممممممممعا  المجممممممممماري البوليمممممممممة  ابوسممممممممماة الناابيمممممممممة المناسمممممممممبة لعممممممممم   وت ممممممممم يي   

(UTI )Urinary tract infection.         اشمري اختبمار الحساسمية للمحسسمات بماشراب اختبمار الجلمد و مدر 

 .ELISAبطريقة  IgEتركي  

 %( غيرمسممتبيبين17.6كممانوا مبممابين بالحساسممية والتممعا  المجمماري البوليممة و)  )% 82.4النتممابا ان ) أظعممرت

مم  سمكان المدينمة وان     إصمابة مم  الماكور وسمكان الريمث اكثمر       إصابةللحساسية والمجاري البولية وكاند النساب اكثر 

 , Dermatophoides Farinaeاعلممى نسممبة اسممتبابة للمحسسممات كانممد لنمموعي حلممم النبممار المنمم لي         

Dermatophoides Pteronyssinus        بالتمعا  المجماري البوليمة    وكانمد اكثمر البكايما المع ولمة مم  المبمابين

 , Staphylococcus aureus , Escherichia coli , Proteus mirbilisوالحساسمية همي   
pnemoniae Klebsiella , Pseudomonus aerogenossa  

لتمعا  المجماري   بالمدى ابخم اص المبمابين     IgE النتمابا ارتفمان نسمبة ابشسمام المضمادن مم  نمون        عمرت ظكما وا

 ؟والحساسيةالبولية 

 الكلمات المفتاحية: التعا  المجاري البولية، الحساسية المتماحلة، المحسسات.

  

                                                           

 البحث مستل م  رسالة الماشستير للباحث ابو . )*(
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Atopic Allergy to Allergens, of Patient Urinary Tract Infection in 

Ninevah Governorate 
 

Farrah Y. H. Z. Al-Khalifa Prof. Dr. Basima A. A. Ellias 

 

SUMMARY 

The study included (51) persons whose ages between 5 and 71 year 

who has registered the UTI department showing symptoms of UTI. 

Samples of the urine were subjected to general urine examination. 

Appropriate media were used to isolate and identify bacteria causing 

UTIs. Chected the skin test to allergens. 

The result apparent that (42%) exhibited allergies and UTI and 

(17.6%) don’t response to allergic and UTI. 

The UTIs among allergies was more common in women than in 

men. The highest allergy response was to two species of mites namely, 

Dermatophagoides farinae and Dermatophagoides pteronyssinus and 

there more bacteria isolated. The result appear that increase total IgE.  

 المقدمة

تعد الحساسية م  ابممراب المنت مرن وابكثمر    

خيوعاً في كافة انحاب العما،، حيمث يتعمرب الكمثير مم       

ابخممم اص بممممراب الحساسمممية المتنوعمممة، وان نسمممبة 

 ابصممممممممابة  مممممممما اصممممممممبحد في ت ايممممممممد مسممممممممتمر   
(AAAA-I, 2003; Roitt et al., 

2001) . 

ان الحساسممممية هممممي رد فعممممل الجسممممم  مممما      

في  Von pirauetالباحث المحسسات حيث يعتبر 

( او  م  است دم هماا المبمطلل للتعمبير    1906سنة )

ع  كون ها  المحسسات هي مواد غريبة تدخل الجسم 

وصمث   .وتحدث ابستبابة وهمي بمالم مستضمدات   

مممممم   بمممممل الباحثمممممان  (Histamine)الهسمممممتامين 

Dale وLaidlaw  حيممممممث  (1910)في سممممممنة

واصمبل   ،بحظا انه يسبب تقلي العضملات في الجسمم  

واضممحاً ان لمميس فقمما الهسممتامين هممو مممادن كيمياويممة    

 تتحرر م  الخلايا البدينة التي وصفد م   بل الباحمث  

Paul Ehrlich   حيممث ا التعمرف علممى البممفات

 ,.Roitt et al)ابساسممية لل لايمما البدينممة   

كما وصفد ميكانيكية الحساسية م   بل  .(2001

Praustnitiz  وKustner  (1921)في سمممنة 
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ان الحساسممية نكمم  ان   Praustnitzفقممد اوضممل  

وان المسمؤو    ،تنتقل مم  خم ي اا اخمر عمبر المبمل     

ع  ها  الظاهرن هو عامل موشود في المبل و، يعمرف  

 ،في امريكا والسويد (1967)هاا العامل إب في سنة 

( مممم   بمممل 1970في سمممنة ) IgEولقمممد عمممرف بانمممه  

 ,.Ishizaka (Miller et alالباحمممث 

1991). 

تعتبر الحساسية م  ابممراب المحميرن والمربكمة    

لكممل العلاشممات وابدويممة كممما يظعممر بعمم  ا خمم اص   

بابضممافة اا  ،اسممتبابة لهمما وبعضممعم ب يظعممروا  لممم  

تممداخل امممراب الحساسممية مممن غيرهمما ممم  ابمممراب       

رهمممممما بالعواممممممممل الوراةيممممممة والبي يمممممممة   وارتبمممممماة تطو 

(Prescott, 1996; Dey, 2001) . 

م كلة صمحية عاممة للمبتممن     UTIsثل تم

حيممث تبمميب الملايممين كممل سممنة فضمملاف عمم  التكمماليث  

 9تطلبة لل  ي والعلا  المتي بلنمد   المادية الباهظة الم

وتعتممممبر أحمممد اكثممممر   ،بليمممون دوبر سممممنوياً في أمريكممما  

وتمأتي بالدرشمة الثانيمة    ابمراب خيوعاً في المجا  الطبي 

حيممث تبممل   ،لعليممابعممد التممعابات المجمماري التنفسممية ا   

 ،( مليمون اصمابة  8.3إا اكثر م  ) UTIsبم صابة اب

 وان نسمممممممممممممممممممممممبة الوفيمممممممممممممممممممممممات عاليمممممممممممممممممممممممة   

مليمون ممري     7حيث ت ير البحوث إا ان ما يقمار   

  UTIsيقعممممممممممممممممممممممممممممممممممممون ضممممممممممممممممممممممممممممممممممممحية  

(Bethesda, 2002; Bacheller and 

Bernstein, 1997).  

مسمؤولة عم     E. coliلقد وشد ان شرةوممة  

الممممتي تحممممدث لممممدى    UTIs% ممممم  حممممابت الممممم   90

ابخ اص الاي  ب يعانون م  اختلا  في المجاري البولية 

 تليعمممممممممما ، ممممممممممم  ناحيممممممممممة الاكيممممممممممب والوظيفممممممممممة

Staph. saprophyticus  حيث كاند نسبتعا

 .Staph%( ممم  همما  ابصممابات كممالم  10-20)

aureus،   امممما في التمممعابات المجممماري البوليمممة المعقمممدن

ب والوظيفممممة النا مممة عمممم  وشممممود اخمممتلا  في الاكيمممم  

 E. coliللمباري البولية فان المسببات ال ابعة هي 

والمتي   P. mirabilisو K. pneumoniaeو

 .Pseudoو .Streptتسبب الحبموات البوليمة و   

aeruginosa  كالم تسبب خمابرCandida 

albicans     التمممعا  المجممماري البوليمممة عنمممد مرضمممى

 K. pneumoniaeويعتممبر كمملً ممم      ،السممكري 

 UTIمسمؤو  عم     Pseudo. aeruginosaو

 ,Bethesda)النا ممة ممم  عممدوى المست ممفيات   

2002). 

 Urinary)تعتبر حساسية المجماري البوليمة   

tract allergy)      نوعاً مم  انموان الحساسمية، وهمي

حالممة نممادرن تبمميب المجمماري البوليممة وتوصممث بحممدوث  

تكممرار في ابدرار وا، في التبممو  والمم حير المثمماني المماي    
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احسما  ململ بضمرورن التبمو  ولكم  مم  غمير         يعني بانه

القممدرن علممى  لممم، ادم متعممددن ومسممتمرن علممى المثانممة  

وب كل خاص البيلة الم اطية والو مة المتحسسة انوان 

م  اببم الم عبة التي  عل المري  ير د في المنمام لممدن   

. ان الوظيفة ابساسمية  (Frazier, 1978)اخعر 

  أيممة مممواد غممير مرغممو  للبعما  البممولي هممو الممت لي مم  

وشدت تسبب م اكل عديمدن للبسمم وان    فيعا ا  ما

ابعراب العامة بصابة المثانة وابحليل همو ابلحماح او   

تكرار التبو  للمت لي مم  البمو  وهما  اعمراب خمابعة       

 لحساسمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممية النمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممااب  
(Health and Age, 2003; Alpha 

ENF, 2003).  

 أوضممحد دراسممات عديممدن اسممبا  وتمماةير    

 UTIالعلا ة ما بين سلس البمو  او تدفقمه ب اراديما و   

وكممالم الحساسممية وسمملس البممو  وان المثانممة تبممبل      

همممدفاً للمحسسمممات بانواععممما المستن مممقة والمعضمممومة   

وتسبب ت منا وانقبماب وتقلمي و لمة وظمابث المثانمة       

واستيعا ا فضلاف ع  ان ابنقباب والمتقلي للعضملات   

حليممممممل اب ممممممر  ارخمممممماب او تراخممممممي اب يممممممؤدي إا

Proximal urethra  ويممؤدي  لممم اا حممدوث

 ,Frazier)البممو  واصممابات المجمماري البوليممة  سمميل

1978; Siegel et al., 2001). 

ولقمد ادى انت ممار الحساسمية ب ممكل واسممن في   

ختى انحاب العا، إا التوشه لدراسة الحساسية وبغرو 

في  لممم ان هممدفد الدراسممة وبو  مممرن في العممرا  إا 

التحممري عمم  ابصممابة بالحساسممية لممدى المبممابين بالممم      

UTI ،  عمم   وت مم يي ابنمموان الجرةوميممة المسممببة للممم

UTIمعرفممة امممراب الحساسممية  ات العلا ممة بالممم     ، و

UTI. 

 المواد وطرابق العمل

( خ بمماً ممم  المماي  راشعمموا    51ا اختيممار )

انون مممم  ويعممم ،ابست مممارية البوليمممة لمممنفس المست مممفى 

 Urinary tract)التمممعا  المجممماري البوليمممة   

infection)        واشري لهمم اختبمار الجلمد للتأكمد مم

أخاُت عينمات   .إصابتعم أو عدم إصابتعم بالحساسية

م  كلا الجنسين وباعمار مختلفة تراوحد ابدرار والدم 

 .ودوند المعلومات عنعم ،( سنة71-5بين )

 ابدرارع   ابحياب المجعرية م  عينات 

جمعد عينات ابدرار في البمباح بنمه افضمل    

 و ممممممد جمممممممن بشممممممراب التحليممممممل الممممممروتيني عليممممممه،  

حيممث يكممون ابدرار في اعلممى تركيمم  مكوناتممه ممم  أي    

 و ممممممممممد اخممممممممممر. ا اخبممممممممممار المممممممممممري  علممممممممممى 

 Clean-catch)ضممرورن جمممن ابدرار الوسممطي 

Midstream urine)  الاي يعد ا ل تلوةاً كالم 

لمنطقة واعطي للمري  حاويمات نظيفمة   غسل اليدي  وا
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 لحفمممممم  عينممممممة ابدرار  ،معقمممممممة ومحكمممممممة النطمممممماب

بداخلعا من تنبيه المري  بضرورن احكام غطاب الحاوية 

 Collee)بعد جمن العينة للحفاظ عليعا م  التلموث  

et al., 1996; Vandepitte et al., 

نقلممد عينممات اردرار بعممد جمععمما مباخممرن  .(1991

، وخممملا  فمممان ا مممل مممم  سممماعتين عملمممد  اا الم تمممبر

مسمممحات وصمممبند ببمممبنة كمممرام لملاحظمممة وشمممود      

 Blood)الجمراةيم،  رعمد علمى وسما اكمار المدم       

agar)  وعلى وسا الماكونكي(MacConkey 

agar)( م37، وحضممند في درشممة حممرارن )º  ولمممدن

( سمممممماعة، وبعممممممدها ا حسمممممما  عممممممدد    24-48)

 Cruickshanke et)المستعمرات على الوسا، 

al., 1975)       ةم  رعمد علمى موابمل ابكمار المنماي

ولممدن   º( م37واكار الدم، وحضند في درشة حرارن )

( سمماعة، وحفظممد في الثلاشممة لحممين اشممراب  18-48)

 ,.Vandepitte et al)الفحوصات الت  يبية 

1991). 

 Skin Testاختبار حساسية الجلد 

اشممري اختبممار حساسممية الجلممد بطريقممة الحقمم  

باست دام المستضدات القياسية م  انتا   ،تحد الجلد

الفرنسممية والم ففممة بنسممبة    Biomereiuxخممركة 

ا  حقنمممممد كميمممممة  ،( في الفينمممممو 1:1000.000)

م  كل مستضمد باسمت دام حقم  طبيمة      3( سم0.05)

(Tuberclean) ( سمم 1حبم)0.5و يما  )  3  ×

( انمما بعممد تعقمميم منطقممة الحقمم  بممالكحو  ابةيلممي     26

 .يداً%( و فيفعا ش70)

است دم في ابختبمار محسسمات تضمم ابنموان     

ال ممابعة والقياسممية المسممت دمة في اختبممار حساسممية    

الجلممممد في ابست ممممارية الطبيممممة الحساسممممية وحسممممب  

 ,WHO)توصمممميات منظمممممة البممممحة العالميممممة  

باسمممت دام  Prickكمممما اشريمممد طريقمممة  ،(2000

حيث وضعد نفس كمية  ،المحسسات الناابية المتوفرن

( علممى الجلممد وباسممت دام المحقنممة ا  0.05المستضممد )

  .ادخا  المستضد

الممممواد او المحسسمممات المسمممت دمة في اختبمممار الجلمممد  
Allergens 

( انممممموان المحسسمممممات 1يوضمممممل الجمممممدو  )

 المست دمة  يد الدراسة. 

 انوان المحسسات المست دمة في الدراسة الحالية. (1الجدو  )

 المحسس ابسم ال ابن ابسم العلمي
Holister Stire House dust (HD) -   غبار المن 
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 المحسس ابسم ال ابن ابسم العلمي
 
Dermatophagoides 
pteronyssinus 

House dust mites 
(HDM) 
(DP) & 

حلم النبار المن لي ويحوي  -
 نوعين

Dermatophagoides farinae (Df)  
Cynodon dactylon  Bermuda grass  -  ح ابشBermuda 
 Grass mixture (5 

grasses) 
 Grassesأع ا   -

Anthexanthum odoratum Sweet vernl grass  
Dactylis glomerata Orchard grass  
Lolium perenne Rye grass  
Phleum pratense  Trimothygrass  
Poa pratensis Meadow grass  
Artemisia vulgari Mug wort  ال يلMugwort 
Plantago lanceolata Plantain  لسان الحملPlantain 
Chenopodium album Fathen or lambsqurters   رشل ابو

Chenopodium 
 Feather  الريشFeather 

 Wool  البوفWool 
  أربن مجامين م  الفطريات  
Penicillium mixture    فطريات النون ابوM1 
Aspergillus mixture  المجموعة ابوا 
Cladosporium   
Alternaria   
Botrytis   فطريات النون الثانيM2 
Mucor  المجموعة الثانية 
Rhizopus   
Stemphylium   
Furasium   فطريات النون الثالثM3 
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 المحسس ابسم ال ابن ابسم العلمي
Chaetomium  المجموعة الثالثة 
Neurospora   
Pullularia   
Helminthosporium   فطريات النون الرابنM4 
Epicoccum  المجموعة الرابعة 
Trichothecinm   
Fugus sylratica Beech أخبار النون ابو  خ ب ال ان 
Castaneq vulgaris Chestnut خ ب الكستناب  
Ouercus robur Oak اخبار البلوة  
 Mediterranean   اخبار النون الثانيT2 
 Or Oleaceae   
Cupressus sempervirens Cypress  خ ب السر  
Morus alba Muberry  
Olea europaea Olive خبرن ال يتون  
Ligustrum vulgare  Privel  
 Betulaceae  اخبار النون الثالثT3 
Alnus glutinosa Alder خبر شار الماب  
Betula alba Birch خ ب التبولة  
Corylus avellana Hazel  خبر البند  
Carpinus betulus Hornbean رن الفاصوليا   
 عون، سبانخ، ببمل، سممم، مكسمرات، تفماح، برتقما ، دشما ، فمو  سموداني، بما لاب          

 فرنسية، با نجان، حبو ، بي ، بطاطا، كاكاو، مو ، خعير والجوكليد

 المحسسات الناابية:
 

 

 الكلي في الدم بطريقة الي ا )غير المباخرن( IgEتحديد تركي  الكلوبيولين المناعي 

(Indirect immuno sorbent assay) 



 المجلد الثالث                                                      2019امل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تك

 

1385 

جمعد عينات دم م  جمين ا فراد و لم ع  

( 5طريق سمحب المدم باسمت دام محقنمة طبيمة سمعة )      

او  (Cephalic vein)مم  الوريمد الرأسمي     3سمم 

 ،(Basilic vein)الوريد الملكي 

اشممري العمممل  مما بابعتممماد علممى ادمبمماص  

المستضمممد علمممى سمممطل حفمممرن البمممولي سمممتيري  وبعمممد   

التحضين غسل الفاب  م  المستضمد غمير الممدمي ةمم     

أضيث مبل ابختبار إا الحفر لكمي تتحمد ابضمداد    

ةمم أ يمل الفماب  مم       ،من المستضمدات المت ببمة لهما   

ةممم الك ممث عمم  ابضممداد باضممافة      مبممل ابختبممار 

مضاد الكلوبيولين المعلم بابن يم وباست دام مولد الببغ 

(Chromagene)     ًوعنمممد التفاعمممل يكمممون نا ممما

ملوناً تناسب خدن لونه طردياً ممن كميمة ابنم يم الممرتبا     

مضاد الكلوبيولين والاي بدور  يناسب طردياً من كمية 

 مميس اللممون   ،ابضممداد المسممت دمة مممن المستضممدات   

 المربممممي بوسمممماطة شعمممما  الطيممممث الضمممموبي الممممد يق      

Micro spectrophotometer  و ممممممد

اسممت دمد في البحممث عممدن عمممل شمماه ن ممم   بممل       

 .الفرنسية Biomagrabخركة 

 طريقة العمل :

( ممايكروليا مم  المدارلم المعمير إا     100أضيث ) -

 كل حفرن م  حفر طبق البولي سياي .

 ،المحلممو  القياسممي ( مممايكروليا ممم   20أضمميث ) -

عينممات المبممل اا الحفممر وكممما و ،محلممو  السمميطرن

 :يأتي

A2 (20 )و  A1أضممممممممممميث إا الحفمممممممممممر 

ةم أضيفد  ،(0مايكروليا م  المحلو  القياسي باكي  )

 H1إا  C1و  B1بقيممة المحاليممل القياسممية اا الحفممر    

 .(500-5على التوالي حسب تركي  المحاليل م  )

 ،سممياي  بنطمماب بلاسممتيكي  غطممي طبممق البممولي    -

( 3000واشممممري لممممه طممممرد مركمممم ي بسممممرعة )     

دورن/د يقممة )همم ا  افقممي( وحضمم  في حاضممنة     

 .º(م37بدرشة حرارن ) ( د يقة90لمدن )

 ،سمممحب السمممابل غمممير الملتبمممق مممم  كمممل حفمممرن   -

وكمررت   ،م  محلو  النسل 3( سم300وأضيث )

وتممرا الطبممق ليسممتقر لمممدن    ،العمليممة ةمملاث مممرات 

 .د يقة واحدن

( مممايكروليا ممم  سممابل اب مماان   100أضمميث )  -

(Conjugate). 

وحضمم  لمممدن   ،غطممي الطبممق بنطمماب بلاسممتيكي    -

 .º(م37( د يقة في درشة حرارن )90)

حضمممر محلمممو  مولمممد البمممبنة في وعممماب  شممماشي  -

 في  pNPPنظيممث و لممم با ابممة حبيبممة واحممدن 
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وحفظمممد في الظممملام لممممدن نبمممث   ،3( سمممم3.5)

 .ساعة

 .كما في الخطون أعلا كررت عملية النسل  -

( ممممايكروليا مممم  الممممادن المولمممدن    100أضممميث ) -

 .للببنة المحضرن انياً اا كل حفرن

وحض  في درشة  ،غطي الطبق بنطاب بلاستيكي -

 .حرارن النرفة في الظلام لمدن نبث ساعة

( مممايكروليا مممم  محلممو  ابيقممماف   100أضمميث )  -

عيمممماري   (NaOH)هيدروكسمممميد البمممموديوم  

(2N)  ( 200ورسممب في سممرعة )  ،لكممل حفممرن

ومممم  ةمممم  مممرلم في شعممما  الطيمممث    ،دورن/د يقمممة

 (.405الضوبي الد يق وعند الطو  الموشي )

 مممدرت النتمممابا مممم  مقارنمممة امتباصمممية الضممموب     -

للعينات ممن ابمتباصمية للمحاليمل القياسمية بعمد      

 .رسم منحني  يا  لها

 ا  ةنالنتابا والم

كانمممممممممد نتمممممممممابا ابختبمممممممممارات ال مممممممممكلية 

والكيمياحياتية التي اشريمد علمى العم بت مطابقمة لمما      

 Koneman) ورد في انظممة الت م يي المعتمممدن  

et al., 1997; Collee et al., 1996; 

Baron and Finegold, 1990). 

ا  كاند شراةيم العابلة المعوية ب كل عبيات 

اا عبمميات  بمميرن سممالبة لبممبنة كممرام ناميممة علممى       

 E.coliوظعرت مسمتعمرات النمون    ،وسا الماكونكي

ورديمة  K. pnenmoniae ووردية شافمة وبكايما   

و  Pseudo. aeroginosaمخاطيمة امما بكايما    

M. morgani وP. mirabilis و 

P.vulgaris  فقد ظعرت مستعمرات خاحبة على

وسا الماكونكي ويتمي  النوعان ابخيران بظاهرن العما  

بينمما اضماف النمون ابو  لونماً      .على وسما اكمار المدم   

اخضممراً ممم ر  علممى وسمما اكممار الممدم بسممبب افممرا      

 Fluorecinenفضلاف ع   Pyocyaninصبنة 

بينمما ظعمرت كمل مم       ،التي تعتبر صمفة ت  يبمية لهما   

 بكايممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممما 

Staph. epidermidis  وStaph. 

aureus و Staph. saprophyticus 

ب ممممكل مكمممممورات عنقوديمممممة موشبممممة لبمممممبنة كمممممرام   

 ،مسممتعمرا ا تكممون دابممرن منتظمممة للوسمما اكممار الممدم و

وانفمرد النمون ابو  مسممتعمرات لماعمة و ات لمون  هممبي     

 في حمين اعطمى النمون الثماني     ،على وسا اكار الحليمب 

مسممممتعمرات بيضممممماب علممممى نفمممممس الوسمممما اعطمممممى    

Strept. faecalis      فقمد ظعمرت خلاياهما ب مكل

 سلاسل  بيرن موشبة لببنة كرام وكانمد مسمتعمرات  

و مد خ بممد ابنمموان   ،ناعممة علممى وسما اكممار الممدم  

الجرةوميممة المع ولممة بابعتممماد علممى نتممابا ابختبممارات     

 (2)لكيمياحياتية الموضحة في الجدو  ا
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 .المست دمة في ت  يي الجراةيم المع ولة يوضل نتابا ابختبارات الكيمياحياتية (2الجدو  )

 ابختبارات الكيمياحياتية

 

 ابنوان الجرةومية

 اختبار

 الكاتالي 

اختبار 

 ابوكسيدي 

IMVIC 
اختبار 

 الحركة

اختبار 

 اليوري 

اختبار 

 التبلا

TSI 

 المثيل ابحمر ابندو 
فوكس برو  

 كدر
 H2S B/S الساات

E. coli + - + + - - + - / - A/A 
Staph. aureus + - / / / / / / + / / 

Staph. Saprophyticus + - / / / / / + - / / 

Staph. epidermidis + - / / / / / / - / / 
K. pneumoniae + - - - + + - + / - A/k 
Strept. faecalis - - / / / / / / / / / 

P. mirabilis + - - + - + + + / + A/k 

P. vulgaris + - + + - + + + / + A/k 
M. morganii + - + + - - - + / - A/k 

Pseudo. aeruginosa + + - - - +  + / - k/k 

 Triple Sugar Iron Agar (TSI) Acid (A) + موشب

 Alkaline (K) Butt (B) سالب -

 Different (D) Slant (S) / ، يجر ابختبار
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( النسممب الم ويممة للمسممتبيبين  3يممبين الجممدو  ) 

وغمممير المسمممتبيبين مممم  الممماكور وابنممماث المبمممابين بمممم    

UTIs ،   حيث بلند نسبة المستبيبات للحساسمية

%( بينمممما لمممدى غمممير    21.4%( والمسمممتبيبين ) 78.6)

%( 44.4المسممتبيبين للحساسممية فممان نسممبة ابنمماث )    

حيث ان استبابة ابناث اكثر م   ،%(55.6والاكور )

حيمث   ،UTIsالاكور في حالة وشود الحساسمية ممن   

ظعممر فممر  معنمموي بممين المماكور وابنمماث عنممد مسممتوى     

ويعمممم ى السممممبب اا كممممون  ، (p<0.05)احتماليممممة 

ابناث اكثر عرضة للاصابة بالحساسية نتيبة التعمرب  

المستمر داخل المن   للمحسسات الم تلفمة النا مة مم     

ل المن لي والتعرب للنبار وحبمو  الطلمن في حديقمة    العم

المن   والمحسسات الفطرية المتواشدن داخل النرف ومن 

ابغايممة وفي المنمماطق البمماردن والرطبممة ممم  المنمم   مثممل   

 .السراديب

 .رن الموشبةالعلا ة بين ابستبابة للمحسسات من الجنس والسك  والمعنة بفراد السيط( 3الجدو  )

ابفراد المبابين 
 UTIsبم 

 المعنة السك  الجنس*
 غيرموظث موظث مدينة ريث انثى  كر

 % عدد % عدد % عدد % عدد % عدد % عدد
المستبيبين 
للحساسية 
(n=42) 

9 21.4 33 78.6 6 14.3 36 85.7 20 47.6 22 52.4 

غير المستبيبين 
للحساسية 
(n=9) 

51 55.6 4 44.4 5 55.6 4 44.4 6 66.7 3 33.3 

المجمون الكلي 
(n=51) 

60 61.9 37 38.1 11 21.6 40 78.4 26 51.0 25 49.0 

 

( ايضممما علا مممة السمممك  ممممن 3ويمممبين الجمممدو  )

والحساسمممية حيمممث ظعمممر فمممر     UTIsابصمممابة بمممم  

في حالة  (p=0.001)معنوي عند مستوى احتمالية 

ابسممتبابة للحساسممية فممان اسممتبابة سممكان المدينممة    

اكثر م  سكان الريث ا  بلند نسبة استبابة سمكان  

%( امما في حالمة   14.4%( بينمما الريمث )  85.6المدينة )

ابخمممم اص غممممير المبممممابين بالحساسممممية فممممان نسممممبة  

%( 55.6%( والريمث ) 44.4استبابة سمكان المدينمة )  

ن الريممث لممدى غمممير   ان ارتفممان نسممبة اسممتبابة سمممكا   

ويعممود  UTIsالمسممتبيبين للحساسممية والمبممابين بالممم  
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 لممم إا انعممدام المموعي البممحي لممدى سممكان الريممث     

مقارنممة بالمدينممة و لممة ابهتمممام بالنظافممة امما يممؤدي اا      

اصمممابات المجممماري البوليمممة ب مممكل كمممبير بابضمممافة اا   

يعممود  اخممتلاف طبيعممة التنايممة والعممادات وغممير  لممم. 

لاف في ابستبابة للمحسسمات بمين سمكان    هاا ابخت

الريث والمدينة اا طبيعة معي ة اهل الريمث وتكميفعم   

للتعرب للمحسسات منما البمنر وابتعماد اهمل المدينمة      

عمم  همما  المحسسممات ولكمم   يممادن التلمموث في المدينممة      

نتيبة كثرن المبانن والمعامل رما ادى اا حدوث هماا  

ني في سممممنة ابخممممتلاف، ولقممممد اخممممار الباحممممث العمممما

( في دراسممة اشراهمما علممى افممراد ممم  سممكنة     2002)

مدينة الموصل حيث ظعر لديمه اخمتلاف وفر ما معنويما     

في نسبة ابستبابة بين سكان الريث والمدينة ا  كاند 

%( بينمما في  62.9نسبة ابستبابة في سمكان المدينمة )  

 Riedle%(، كممممما اخممممار الباحممممث  37.1الريممممث )

 ان ابصابة بحمى الكملا  ( اا2000واخرون في سنة )

والتعا  ابغ ية ابنفية والربمو  ليلمة في سمكان الريمث     

مقارنممة مممن سممكان المدينممة وبممالم فممان طبيعممة و يممادن   

التعممرب للمحسسممات ي يممد ممم  التحسممس وممم  دخممو  

المحسسممممات اا شسممممم ال مممم ي وبالتممممالي ابصممممابة   

بامراب الحساسية الم تلفة التي تؤدي عنمد الكمثير مم     

 .UTIsص إا ابصابة بم ابخ ا

( النسممممب الم ويمممممة  3كممممالم يممممبين الجمممممدو  )  

للمستبيبين للحساسية وغير المسمتبيبين مم  المموظفين    

وغير الموظفين حيمث ظعمر ان نسمبة غمير المموظفين مم        

%( بينمما لمدى المموظفين    52.4المستبيبين للحساسية )

%( وفي المسمممتبيبين للحساسمممية كانمممد نسمممبة    47.6)

%( و، 33.3%( امممما غمممير المممموظفين ) 66.7)المممموظفين 

يظعممر فممر  معنمموي بممين المسممتبيبين وغممير المسممتبيبين    

للحساسية على الرغم م  انه في حالة غير المستبيبين 

فقد كاند نسبة الموظفين اكثر م   UTIs والمبابين بم

غير الموظفين ويعود السبب اا طبيعة العمل الاي يقموم  

يعمممل في مختممبرات  بممه ال مم ي فقممد يكممون ال مم ي     

معمممرب للاصمممابة بمممالجراةيم كمممالم ابشعممماد في العممممل  

والضممنا علممى المثانممة نتيبممة الجلممو  سمماعات طويلممة    

  .وعدم تفريغ المثانة المنتظم

( الف ممات العمريممة للمسممتبيبين  1يممبين ال ممكل ) 

للحساسمممية وغمممير للمسمممتبيبين مممم  افمممراد السممميطرن    

اعلمى في  ( سنة كاند 45-21الموشبة وظعر ان الف ة )

مممن الحساسممية إ  بلنممد النسممبة     UTIsالمبممابين بممم  

%( اممما غممير المبممابين بالحساسممية فقممد كانممد     87.5)

%( تليعمما الف ممة العمريممة الثانيممة إ  بلنممد نسممبة      12.5)

ممممممن الحساسمممممية   UTIs ابخممممم اص المبمممممابين بمممممم 

%( 14.3%( وفي غممير المسممتبيبين للحساسممية )85.7)

لمسممتبيبين للحساسممية  اممما الف ممة العمريممة ابوا فممان ا   
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 %(.75للحساسية كاند النسبة )%( في حمممين ان غمممير المسمممتبيبين  25كانمممد نسمممبتعم ) 

 

 
 UTIs( النسبة الم وية للمستبيبي للحساسية وغير المستبيبين ضم  الف ات العمرية للافراد المبابين بالم 1ال كل )

( ان 2002اظعمممر الباحمممث العممماني في سمممنة )   

( 40-21اعلى نسبة استبابة كاند في الف ة العمريمة ) 

في  Al-Taie%( كمالم الباحمث   41.2سنة بلند )

( اوضممل ان اصممابات الحساسممية بممالربو    2002سممنة )

( سممممنة وبنسممممبة  34-20كانممممد في الف ممممة العمريممممة )  

 %(.57.9استبابة بلند )

واخممرون في سممنة   Barbee اظعممر الباحممث 

( ان اعلى نسبة اسمتبابة للمحسسمات كانمد    1987)

(سنة بينما  لد بعد سم  المم   34-25في الف ة العمرية )

 .سنة وهاا ما توصلد اليه الدراسة الحالية ايضا 55

( نسبة ابستبابة للمحسسات 2يبين ال كل )

و المسمممتبيبين للحساسمممية   UTIs مممم  المبمممابين بمممم  

اعلمممى نسمممبة اسمممتبابة  حيمممث يظعمممر مممم  ال مممكل ان  

 Derpلمحسممس حلممم النبممار المنمم لي وخاصممة النممون      

%( 21.4والممممممريش )  Derf%( ةممممممم  35.7بلنممممممد )

%( 14.3والنبار المن لي ) M4%( و19.0وابع ا  )

%( وإن كممممممملا مممممممم   95.5) T2%( و 11.9) M3و 

ح ابش البرمودا ونبات لسمان الحممل ونبمات ال ميل و     

T3 و T1 وM1 ( ةممم  7.1بنسمممبة )%M2 نبمممات و

%( حيممث كانممد 2.4%( والبمموف )4.8رشممل ابو  )

 ها  النسبة م ا ة لما ظعر. 
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في  UTIsتتبسد العلا ة بين المحسسات والمم  

نواحي عديدن منعا ارتفان نسبة ابستبابة لحلمم النبمار   

المنممم لي المسمممبب المممربيس للربمممو وارت ممماب ابنمممث رمممما 

نتيبممة بحتممواب  UTIsيبمماحبه حممدوث اصممابة بالممم  

  ح رن حلم النبمار المنم لي علمى كمثير مم  البكايما       برا

والفطريات التي  د تدخل الجسم ممن المحسمس وتحمدث    

ابصابة. كما ان النااب الربيس للح رن هو الفطريمات  

عا للاصممممابة وكممممالم تعممممرب الح ممممرن نفسمممم ،الجلديممممة

الممتي رممما تكممون عمماملا اضممافيا     بالبكايمما والفطريممات  

مممن المحسممس نفسممه إا  لحممدوث ابصممابة عنممد انتقالهمما 

الجسممممم و ممممد تكممممون المحسسممممات ابخممممرى كممممالريش   

 والبمممموف وحبممممو  الطلممممن وابع مممما  وابخممممبار     

والبممماور نفسمممعا ملوةمممة بالبكايممما والفطريمممات فتمممدخل  

  UTIsالجسمممممممم مععممممممما وتحمممممممدث ابصمممممممابة بالمممممممم 

 .;Sties, 1994) 1987 ،منظمة البحة العالمية)

 
  .والمستبيبين للمحسسات UTIنسبة ظعور المحسسات لدى ابخ اص المبابين بالم  (2ال كل )

 

( نسمممممبة ظعمممممور اممممممراب 3يمممممبين ال مممممكل )

والمسمممتبيبين  UTIsالحساسمممية لمممدى المبمممابين بمممم    

حيممث ظعممرت  ،للحساسمية في أفممراد السمميطرن الموشبمة  

كاند %( والربو ف45.2نسبة ابصابة بارت اح ابنث )

%( 11.9%( وال ممممممري )16.7%( وابك نمممممما )52.4)
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%( وحساسمممممية النمممممااب  2.4وحساسمممممية العيمممممون ) 

  .%(35.7%( وحساسية ابدوية )81.0)

يعممممد ارت مممماح ابنممممث ممممم  اكثممممر امممممراب      

( مليمون  35الحساسية انت اراً وخيوعا حيث يبا  )

امريكي به ورما يعود  لم حاليا إا  يادن تلموث البي مة   

امممل والمبممانن وممما تنتبممه ممم  ا ممرن ومممواد     وكثممرن المع

بابضممافة إا  يممادن تعممرب ربممات البيمموت لحلممم النبممار    

المنممم لي بينمممما التمممعا  الجلمممد المتماحمممل ا مممل خممميوعا      
(AAAAI, 2003; Rogers, 2003; 

Roitte, 2001).    اممما حساسممية النممااب فا مما

 .منت ممرن بكثممرن ولكمم  يبممعب ت  يبممعا ومعالجتممعا   

سية ابدوية نتيبمة سموب اسمت دام    كالم ا دياد حسا

ها  ابدوية حيث ان بعضمعا ا ا مما وشمدت ممن ممادن      

غاابيمممة تسمممبب تكممموي  معقمممدات تحمممدث الحساسمممية   

وان  لة ابصابة بال ري وخاصة  ،(1990 ،)بيسيرت

غممير المتعلقممة بالحساسممية فقممد يكممون نتيبممة الحممرارن او  

في سممنة  Abingdonالممبرودن كممما اخممار الباحممث   

ا ان ال ري هو اصابة فسيولوشية مسببة ( إ2003)

لحساسممية العيممون نتيبممة ارتبمماة المحسممس مممن غ مماب    

محممدةاً احمممرارا   Eyelide membraneالعممين 

وحكممة فيعمما وتعتممبر ا ممل خمميوعاً ممم  الربممو وارت مماح       

 .ابنث والتعا  الجلد المتماحل

 
  .والمستبيبين للحساسية UTIنسبة ظعور امراب الحساسية لدى ابخ اص المبابين بالم  (3ال كل )
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ان امراب الحساسية  ات علا ة من اصابات 

ظعممرت علا ممة  حيممثومممن بعضممعا الممبع   UTIsالممم 

معنوية بمين الحساسمية بارت ماح ابنمث ممن الربمو و يممة        

(0.395 - = r 0.0001)و>P   وظعمر علا ممة

 -=  (r بممين حساسممية الجلممد والربممو حيممث     معنويممة 

 -=  rوالربمممممممو ممممممممن ارت ممممممماح ابنمممممممث )  0.144)

في سمممممنة  Oggeroاخمممممار الباحمممممث   .0.187)

( إا ان اصممابات حساسممية الجلممد المتماحلممة    1994)

تعتممبر اكثممر العوامممل خطممورن لحبممو  التممعابات المجمماري     

تكممرار   البوليممة كممما ان الربممو وارت مماح ابنممث يسممبب     

 UTIsويممممؤدي إا الممممم   ابدرار والممممماً اةنمممماب التبممممو   

(Frazier, 1978).  اخممار الباحممثJenner 

( إا ان المبممابين بممالربو أو حساسممية  2003في سممنة )

الجلممد أو ارت مماح ابنممث لممديعم حساسممية للنممااب مثممل  

 Reddyالر  والحنطة والبطاطا كمما اخمار الباحمث    

لجلمممد المتماحمممل  ( إا ان حساسمممية ا2000في سمممنة )

تحممدث لوحمممدها ولكممم  يبمممدو ان بعممم  الم ممماكل مممم   

حساسية الجلد تتطور لدى ابطفما  بحمدوث اصمابات    

  .الربو وحساسية الجعا  التنفسي

 المبادر

(. الحساسممية المتماحلمممة  2002العمماني، يمم ن معلممب )   

وغيرهما السمابدن في    لبع  المحسسمات والعفنيمات  

وبعم    Eمحافظة نينوى وعلا تعا مستوى الضمد  

المتنيرات ابخرى، رسالة ماشستير، كلية العلموم،  

 شامعة بنداد. 

 (. مسممتأرشات1987ن ممرن منظمممة البممحة العالميممة ) 
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 ع  الخمةة بييعياالمغناام والابقار والا فيدور الموت الخلوي المبرمج في خصوبة وعقم الاكياس العدرية 

 3وانتصار رحيم الكااني 1، نييل عااد صالح1حاان صديق سعدون

 الخلاصة

ار واغناام ومع  قاجريت هذه الدراسة لمعرفة دور الموت الخلوي المبرمج في عقم وخصوبة الاكياس العدرية من اصل اب  

الخمةة بييعيا بالمشوكات الحيييية عن بريق ع ل الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين من الطيقة المولدة للاكياس 

   QIA GENالمقدمة من شركة  DNeasy tissue kitالخصية والعقيمة باستخدام العدة الجاه ة  العدرية

واستخدام تقانة الترحيل الكهربائي في هلام الاكاروز ، اذ تم ملاحظة عملية تج ئة الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين  

الخصية ، كما تم استخدام اختيار التعليم  بشكل واضح في الاكياس العدرية العقيمة بياما كانت غنائية في الاكياس

الان يمي تال لتحديد الاسية المؤية للانوية التي تعاني من الموت الخلوي المبرمج ، فقد ظهرت انوية الطيقة المولدة للاكياس 

هذه الدراسة  العدرية العقيمة ) الابقار ( نسية اعلى مما هو عليه في الاكياس الخصية ) الاغناام والمع  ( ، واستخدم في

بعض الملونات الخاصة مثل ملون فولجين لتحديد الضرر الحاصل في الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين للاكياس العدرية 

 الخصية والعقيمة.

The role of programmed cell death in the fertility and infertility of 

Hydatid cysts in  cow, sheep and goats naturally infected 

1
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1
and E.R.AL-Kennany

2
 

1
Department of Bioblogy ,College of Education for Pure Sciences,

2
 

Department of Pathology and Puoulttry Disease , College of Veterinary 

Mediccine, Mosul,Iraq 

Abstract 

This study was carried out to investigate the role of programmed cell 

death in the infertility and fertility of naturally-occuring hepatic 

hydatidosis in cow ,sheep and goats by isolating DNA from the fertile 

and sterile germinal layer using the DNeasy tissue kit prepared by QIA 

GEN and using the agarose gel electrophoresis technique, The process of 

fragmentation of the DNA was clearly observed in the sterile cysts while 

absent in the fertile cysts. The tunel enzymatic test was also used to 

determine the percentage of the nucleus undergo to programmed cell 
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death, in the sterile cysts (cow) was higher than in the fertile cyst (sheep 

and goats). In this study, certain special colors, such as volgyn, were used 

to determine the damage of oxygen-deficient DNA to fertile and sterile 

cysts. 

 المقدمة

 Hydatid cysticداء الاكياس العدرية   

disease    او داء المشوكات الكيسيCystic 

echinococosis   من الامراض الطفيلية

المشتركة بين الانسان والحيوان التي تحدث الكثير من 

طيرة على مستو  المشكلات الصحية والاقتصادية الخ

واخرون ،  ( McManusالانسان والحيوان   

واخرون  Samad Mosaddeghi؛   2003

وهو من الامراض المتوباة في العراق (  2014 ،

الاعمار جميعها وفي الجاسين وياتشر بشكل واسع بين 

. ويتسيب داء  ( 2011كليهما) الكااني واخرون ،

الاكياس العدرية عن الاصابة بالطور اليرقي للمشوكة 

،  Echinococcus granulosusالحيييية 

المضيف الاهائي لهذا الطفيل هو اكلات اللحوم التي 

تعود للعائلة الكليية، تتواجد الديدان اليالغة لطفيل 

شوكات في الامعاء الدقيقة للكلا  ، اما المضائف الم

الوسطية فهي اكلات الاعشا  ) مثل الاغناام و الابقار 

ً وسطياً و الماع .....الخ( ويعد الانسان مضيفا

يصا  عن  بريق الصدفة نتيةة لتااول الطعام 

والشرا  الملوث بييوض الطفيل.  يحدث المرض بعد 

ة التي تفقس الى جاين ابتلاع بيوض المشوكات الحيييي

سداسي الاشواك اذ يستقر في اعضاء الجسم المختلفة 

متحولا الى كيس عدري ،   وييدأ المرض من دون 

اعراض ويستمر بدون اعراض الى عدة اعوام ، 

وتعتمد الاعراض والعلامات السريرية على موقع 

الكيس وحةمه ، وييدا المرض عادة في الكيد ولكن 

اج اء اخر  من الجسم مثل الرئتين  يمكن ان ياتشر الى

،  WHOوالدماغ واعضاء اخر  من الجسم ) 

( ،  ويعود السيب في انتشار المرض في العراق  2014

الى انتشار الكلا  السائية ، وذبح الحيوانات خارج 

المجازر ورمي فضلات ما بعد الذبح دون اتلافها 

ياة بالحرق خارج المج رة مما يؤدي الى اكمال دورة الح

،  Mahmoud (بتغذية الكلا  السائية عليها 

وتختلف نسية تطور الكيس باختلاف ( .  1980

المضيف الوسطي ونوع الطفيل ، ويعتمد تطور 

 broodالرؤيسات الاولية على تكاثر محافظ الحضاة 

capsules  من الطيقة الجرثوميةgerminal 

layer تجويف الكيس اذ لوحظ لاسيا  مجهولة  في

 infertileمن الاكياس تكون عقيمة ً قسماان 

ولاتاتج رؤيسات اولية وبذلك ياهي الطفيل دورة الحياة 
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بسهولة الا انها عموما  ، وعلى الرغنم من اصابة الابقار

عدرية عقيمة بياما في الاغناام اغنليية ً تاتج  اكياسا

واخرون ،  McManusالاكياس تكون خصية ) 

عليها العمليات التي ( . والاليات التي تقوم  2003

تؤدي الى عقم الاكياس العدرية او خصوبتها غنير 

كذلك و ( . 2007واخرون ،  Paredesمعروفة )

الاليات على المستو  الج يئي المسؤولة عن خصوبة 

 Gonzaloالاكياس العدرية وعقمهاغنير معروفة ) 

الموت الخلوي المبرمج هو شكل  .( 2008واخرون ، 

ة الذي يمكن التعرف اليه بالعديد من اشكال موت الخلي

التي تؤدي  من الصفات الشكلية والتغيرات الكيموحيوية

الى حدوث سلسلة من الخطوات الماظمة التي تؤدي في 

 دتعو Self destructionالاهاية الى تدمير ذاتي 

من اهم عمليات التاظيم الخلوي المبرمج  وتعملية الم

 Tissue لات ان الاسيةي الفسلةي وا

homeostasisفي حالة سوية سم الج ليقاء

Wylli ) و  Arends  ، 2014 . )  

 Material and المواد وبرائق العمل

methods 

 Collection of hydatid جمع الاكياس

cyst 

عياوووة اكيووواد  ةوووة   75تم الحصوووول علوووى  

 25بالاكياس العدرية مون اصول اغناوام ، معو  وابقوار )     

عياوة لكول نوووع ( مصوابة بييعيوا بووداء المشووكات بعوود      

ذبحهووا في مجوو رة الموصوول، واسووتخدمت الاكيوواس موون     

اكيوواد الاغناووام والابقووار المصووابة اذ وضووعت في حاويووة   

مووبردة موون الفلووين ونقلووت الى المختووبر في كليووة التربيووة  ، 

غنسوولت الاعضوواء المصووابة موون الخووارج بالموواء الجوواري     

 واد العالقة بها اثااء الذبح.لغرض ازالة الدم والم

و تحضير المقابع الاسيةية  Fixationالتثييت  

Preperation of Microscopic 

Slides. 

اخذت قطع صغيرة من العضو المصا  مع الكيس  

العدري ووضعت في قااني صغيرة حاوية على المحلول 

 المثيت المستخدم وهو فورمالين الدارئ المتعادل   

Buffered neutral formalin (Luna ،

وحضرت المقابع الاسةية كما جاءت به )  (1968

 .(   2013الكااني ،

 

 Tunel stainتقانة ملون تال   

technique: 

 TUNEL (Terminalاستعملت تقانة ملون تال 

deoxy uridine phosphate nick 

end labiling)  للكشف عن عملية الموت الخلوي
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المبرمج وتحديد الاسية المئوية للخلايا التي تعاني من 

الموت الخلوي المبرمج.واستعملت في هذه الدراسة 

عدة الاختيار الجاه ة للمقابع الاسةية المطمورة بشمع 

اليارافين وهي من الماتةات التي قدمتها شركة 

GenScript  ((USA  ،Cat. No. 

L00297 هو يكشف عن الحامض الاووي ماقوص و

في الاواة في عملية الموت الخلوي ء الاوكسةين المتة  

الايوكليوتيدات  Labeledالمبرمج عن بريق تعليم 

biotinylated nucleotide  في نهاية الحامض

وباستعمال  . ماقوص الاوكسةين   `OH-3الاووي

مج هذا الاختيار تظهر الانوية التي فيها موت خلوي مبر

 بلون بني داكن. 

ع ل الحامض الاووي الماقوص الاوكسةين من الطيقة 

 المولدة للاكياس العدرية للاغناام والمع  والابقار 

عُ ِل الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين من الطيقة 

المولدة للاكياس العدرية من اصل اغناام والمع  والابقار 

، التي   DNeasy tissue kitبالعدة اٌلجاه ة

وهذه العدة تستعمل  QIAGENصاعتها شركة 

تقانة غنشاء هلام السيليكا المتقدمة  للتاقية السريعة 

والكفوءة لع ل الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين 

الخلوي الكليّ بدون استخلاص للمادة العضوية او 

تم قياس نقاوة وتركي  عياات  . ترسب للكحول

من الطيقة الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين المع ول 

الجرثومية من اصل اغناام ومع  وابقار باستخدام جهاز 

Nanodrop  ( وذلك عن بريق اضافة قطرة من

DNA Rehydration solution  لتصفير )

فيقوم الجهاز   DNAالجهاز ثم اضافة قطرة من 

 وكانت درجة نقاوة الDNA  بقياس تركي  ونقاوة ال

 DNA  ( ن 1.2 - 0.7للعياات تتراوح بين.)انوميتر 

 Agaroseالترحيل الكهربائي في هلام الاكاروز 

Gel electrophoresis           : 

استعملت تقانة الترحيل الكهربائي لع ل الج يئات      

بحسب معدل حركتها تحت تأثير المجال الكهربائي 

واستعملت هذه التقانة لتحديد التة ء او التهتك الذي 

للخلايا   ماقوص الاوكسةينالحامض الاووي  يحدث في

المولدة المكونة للاكياس العدرية لكل من الاغناام والمع  

 والابقار على هلام الاكاروز.

 : Feulgen stain (F)تقانة ملون فولجين 

تم  استخدام ملون  فولجين للكشف عن الحامض 

وذلك لملاحظة التغيرات  الاووي ماقوص الاوكسةين 
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الحاصلة في الحامض الاووي ماقوص الاوكسةن 

وحضرت الشرائح الاسةية ولونت وفقا لطريقة ) 

Culling  ، 1985واخرون.) 

 الاتائج

 تفاعل تال  الان يمي :  

اظهرت المقابع الاسةية لاكياد الابقار الخمةة بالاكياس 

كياس العدرية العدرية العقيمة  والاغناام والمع  الخمةة بالا

 TUNEL الخصية  والخاضعة لاختيار التعليم الان يمي تال

تفاعل ايجابي لملون تال والذي تم مشاهدته في كل من 

الاكياس العدرية الخصية والعقيمة  ، فقد اظهرت انوية 

الطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة ) الابقار ( نسية 

من  ( 2و 1 نشكلاال) اعلى لعملية الموت الخلوي المبرمج

 3) الشكلان  الاكياس العدرية الخصية ) الاغناام ، المع  ( 

، فقد كانت الاسية المؤية  للموت الخلوي المبرمج في ( 4و 

، اما بالاسية  % .43 3الاكياس العدرية العقيمة 

 3.2%و  % 2.3للاكياس العدرية الخصية فقد كان 

 .(  1)جدول  لكل من الاغناام والمع  على التوالي

وقد اظهرت هذه الدراسة ان عملية الموت الخلوي المبرمج 

في الطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة تحدث على شكل 

( فقد لوحظ وجود ماطقتين في نفس  patchesرقع ) 

تظهر  فهااك ماطقةالعياة التي خضعت لتفاعل تال  الان يمي 

 .43 %3نسية عالية من الموت الخلوي المبرمج 

نسية وابئة من الموت  وماطقة اخر  تظهر (2)الشكل

 .(1)الشكل  %  2.03الخلوي المبرمج  

تظهر  2و 1 الماابق الموضحة في الاشكال  ملحوظة:

نسية عالية ووابئة من الموت الخلوي المبرمج للطيقة المولدة 

 نفسها.

 

 

 
 
 
 1 2 

G G 
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مقطع نسةي لكيد الابقار المخمةة بييعيا بالاكياس العدرية يوضح الموت الخلوي الموبرمج في الاكيواس    2و 1الشكل 

( للكيس العدري )السهم( حيث يظهر الشكلان رقع الانوية التي تعاني Gالعدرية العقيمة في الطيقة المولدة )

 .(x400وة تكيير من الموت الخلوي المبرمج والموجية لصيغة تال )ملون تال ق

 

 
 

 

 

مقطع نسةي لكيد مع  مخمةة بييعيا بالاكياس العدرية يوضح الموت الخلوي المبرمج )السهم( في الطيقة المولودة   3الشكل 

(G ،)L  ملون تال قوة تكيير( الطيقة الصفائحيةx 400 .) 

بالاكياس العدرية يوضح الموت الخلوي المبرمج في الطيقوة المولودة   مقطع نسةي لكيد الاغناام مخمةة بييعيا  4الشكل 

 ( 400x( )ملون تال قوة تكيير Gللكيس )

الاسووية المئويووة لعوودد خلايووا الموووت الخلوووي المووبرمج في   

 الاكياس العدرية العقيمة والخصية :

اوضوووحت الاتوووائج ان الاسوووية المئويوووة للمووووت   

الخلوي المبرمج في الاكياس العقيموة )الابقوار( باسوتعمال    

في الطيقوووة  TUNELاختيوووار التعلووويم الان يموووي تاووول   

المولدة اعلى ممافي الاكيواس العدريوة الخصوية )الاغناوام و     

المع ( فقود كانوت الاسوية المؤيوة للمووت الخلووي الموبرمج        

يووة العقيمووة عاوود مسووتو  احتماليووة      في الاكيوواس العدر 

0.05  >P  %± 16.1  43.3        اموا الاسوية

المؤية للموت الخلوي المبرمج في الاكياس العدرية الخصوية  

 5.5±    % و 3.2 2.3 ±فقد كانوت الاسوية %  
 1في المع  والاغناام، على التووالي )جودول     6.3   %

.) 

 
 
 
 

 

3 4 

L 

G G L 
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الاسية المئوية لعدد خلايا الموت المبرمج للخلايا الطييعية % والتي حددت بواسطة اختيار التعليم الان يمي تال  1الجدول 

TUNEL .في الطيقة المولدة للكيس العدري لكل من الاغناام والمع  والابقار 

الاسية لعدد الخلايا التي تعاني من الموت 

الخلوي المبرمج في الطيقة المولدة للكيس 

 عدريال

 الاغناام
% 

 المع 
% 

 الابقار
% 

6.3±5.5a 
   

3.2       ± 2.3b 
 

  43.3 ± 16.1 c 
ab 

   P<  0.05عاد مستو  احتمالية الحروف المختلفة تعني وجود فرق معاوي 

ab  وجود فرق معاوي في الابقار عن الاغناام والمع = 

تج ئة الحامض الاووي ماقووص الاوكسوةين  في خلايوا    

 الطيقة المولدة للاكياس العدرية الخصية والعقيمة:

من الطرق الاخور  المسوتعملة لاثيوات حودوث     

 المووووووووووووووووت الخلووووووووووووووووي الموووووووووووووووبرج في الطيقوووووووووووووووة  

المولدة للكيس العدري هي تقدير تج ئة الحامض الاووي 

 الماقووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووص الاوكسوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووةين  

 fragmentation DNA  الااتجووووة عوووون فعاليووووة

،  وتعموووووول هووووووذه  endonucleasesان يمووووووات 

الان يمووات علووى قطووع شووريا الحووامض الاووووي ماقوووص    

 internucleosomalالاوكسوةين عاود مواقوع    
sites    لوووذلك ياوووتج وبانتظوووام اجووو اء مووون الحوووامض ،

الاوووووي ماقووووص الاوكسوووةين والوووتي يمكووون ملاحظتوووها  

لكهربووائي للحووامض الاووووي   بشووكل واضووح بالترحيوول ا  

ماقوووووص الاوكسووووةين علووووى هوووولام الاكووووار، وعاوووود      

اسووتخلاص الحووامض الاووووي ماقوووص الاوكسووةين موون    

الطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة والخصية شوهد 

عمليووة تج ئووة الحووامض الاووووي ماقوووص الاوكسووةين في   

الاكياس العدرية العقيموة الوتي كانوت غنائيوة في الاكيواس      

(.5ة الخصووووووووووووووووووووية )شووووووووووووووووووووكل  العدريوووووووووووووووووووو
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عملية الترحيل الكهربائي لحامض  5يوضح الشكل 

الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين المستخلص من 

 Mالطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة والخصية 

الحامض الاووي الدليل الحةمي القياسي المتكون من 

الحامض الاووي ماقوص  1، ماقوص الاوكسةين

المستخاص من الطيقة المولدة للاكياس  الاوكسةين

الحامض الاووي  3و 2العدرية العقيمة )الابقار(، 

المستخاص من الطيقة المولدة  ماقوص الاوكسةين

الحامض الاووي  4للاكياس العدرية الخصية )الاغناام(، 

المستخاص من الطيقة المولدة  ماقوص الاوكسةين

 للاكياس العدرية الخصية )المع (.

 ملون فولجين:

 :الاغناام

اظهرت المقابع الاسةية لكيد الاغناام الخمةة 

 بالاكيووواس العدريوووة بييعيوووا لطفيووول المشووووكة الحييييوووة   

لملون فولجين مع الحامض الاووي ماقووص   تفاعلا موةيا

الاوكسوةين لخلايووا الكيوود فضولا عوون التفاعوول الموجووب   

لملووووون فووووولجين مووووع الطيقووووة المولوووودة للكوووويس العوووودري 

 (. 7، 6)الاشكال 

 
 
 
 
 
 
 
 

مقطع نسةي في كيد اغناام  ةة بالمشوكة الحيييية يوضح التفاعل الموجب لملون فولجين مع الحامض الاووي  6الشكل 

 (.x400ماقوص الاوكسةين لخلايا الكيد )السهم( )ملون فولجين تكيير 

المولدة  مقطع نسةي في كيد اغناام  ةة بالمشوكة الحيييية يوضح التفاعل الموجب لملون فولجين مع الطيقة 7الشكل 

 (.x 100للكيس العدري )السهم( فضلا عن خلايا الكيد )ملون فولجين تكيير

 المع :
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اظهوورت المقووابع الاسووةية لكيوود المعوو  الخمةووة بييعيووا             

 لتفاعوجوود   بالاكياس العدرية لطفيل المشووكة الحييييوة  

   ضوووعيف لملوووون فوووولجين موووع مكونوووات الكووويس  موة

العدري ومن ضماها الطيقة المولودة والرويسوات الاوليوة،    

واظهرت المقابع الاسةية لاكياد المع  التفاعل الموجوب  

الشديد لملون فولجين مع الخلايا الالتهابية المرتشحة حوول  

الكويس العودري والحووامض الاوووي ماقووص الاوكسووةين     

 9،8الشكلان ) لخلايا الكيد

 
 
 
 
 
 
 

 

مقطع نسةي لكيد مع   ةة بييعيا بالمشوكة الحيييية يوضح التفاعل الموجب الضعيف لملون فولجين مع  8الشكل 

 (100xمكونات الكيس العدري بما فيه الطيقة المولدة والرويسات الاولية )ملون فولجين تكيير 

مقطع نسةي لكيد مع   ةة بييعيا بالمشوكة الحيييية يوضح التفاعل الموجب الشديد لملون فولجين مع  9الشكل 

 ( 100xمكونات الكيس العدري والخلايا الالتهابية المرتشحة حول الكيس العدري ) ملون فولجين تكيير 

 الابقار :

مةوة  اظهرت المقابع الاسةية لكيد الابقار الخ

هااك تفاعلا  بالاكياس العدرية لطفيل المشوكة الحييييوة 

ضوووعيف لملوووون فوووولجين موووع الحوووامض الاوووووي     موةيا 

ماقووووص الاوكسوووةين للخلايوووا المكونوووة للطيقوووة المولووودة   

وكوذلك موع الخلايوا الالتهابيووة في الطيقوة البرانيوة للكوويس      

الابقوووار  العووودري واظهووورت المقوووابع الاسوووةية لاكيووواد  

التفاعوول الضووعيف لملووون فووولجين مووع الحووامض الاووووي       

، 10لكيديووة )الاشووكال  ماقوووص الاوكسووةين للخلايووا ا 

11 ،12.) 
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مقطع نسةي لكيد ابقار  ةة بييعيا بالمشوكة الحيييية يوضح التفاعل الموجب الضعيف لملون فولجين مع  10الشكل

 (400xالحامض الاووي ماقوص الاوكسةين في الخلايا المكونة للطيقة المولدة )السهم( )ملون فولجين تكيير 

التفاعل الموجب الضعيف لملون فولجين مع  مقطع نسةي لكيد ابقار  ةة بييعيا بالمشوكة الحيييية يوضح 11الشكل 

الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين في الخلايا الالتهابية في الطيقة البرانية للكيس العدري )السهم( )ملون 

 (.400xفولجين تكيير 

 
 
 
 
 
 
 

مقطع نسةي لكيد ابقار  ةة بييعيا بالمشوكة الحيييية يوضح التفاعل الموجب المعتدل لملون فولجين مع  12الشكل 

 (40xالحامض الاووي ماقوص الاوكسةين في الخلايا الكيدية )ملون فولجين تكيير 

 المااقشة:

تحديد الاستماتة بواسطة اختيار التعليم الان يمي تال 

TUNEL Detection Kit: 

اختيار التعليم الان يمي تال من تقانات كيمياء     

الاسج المااعية التي تحدد الاستماتة اذ ظهرت الانوية 

التي فيها الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين مج أ 

وتعاني من موت خلوي  مبرمج بلون بني داكن ، ومن 

عد الخلايا التي حدثت فيها الاستماتة واحتسا  

الاسب المؤية اتضح ان اعلى نسية لعملية الموت الخلوي 

المبرمج كانت في الطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة 

في الخمج الطييعي واكدته اختيارات الترحيل الكهربائي 

على هلام الاكاروز وتج ئة الحامض الاووي ماقوص 

الاوكسةين وضحت هذه الدراسة الانحراف العالي  

high deviation  لمعامل الموت الخلوي المبرمج

للطيقة المولدة  الماخوذة من  الاكياس العدرية العقيمة ) 

الابقار(  مقارنة لمعامل الموت الخلوي المبرمج للطيقة 
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المولدة  الماخوذة من  الاكياس العدرية الخصية ) 

 الاغناام والمع (. 

تحدث الاستماتة بسيب العديد من العوامل ماها      

جهاد التاكسدي والتعرض للعوامل الممرضة عبر الا

تراكم الجذور الحرة التي تؤدي الى تلف الحامض الاووي 

 (.  Ozawa)  ،1997ماقوص الاوكسةين   

وقدمت هذه الدراسة الادلة الكيموحيوية والشكلية 

على حدوث عملية الاستماتة في الطور اليرقي   

للمشوكات الحيييية   ()الكيس العدري

E.granulosus  ولم يلحظ وجود عملية تغلظ ،

واجسام الاستماتة في   pyknotic nucleiالاواة  

الطيقة المولدة للكيس  العدري   ، ولكن عملية تج ئة 

الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين شوهد بشكل 

من خلال اختيار تال الان يمي ومن خلال ً واضحا

، ومن  عملية الترحيل الكهربائي على هلام الاكاروز

المثير للاهتمام ان الاسية المؤية لعملية الموت الخلوي في 

الطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة  التي قيست 

باستعمال تال الان يمي اعلى مما هي علية في الطيقة 

المولدة للاكياس العدرية الخصية وهذة الاتةة تتفق مع 

 ( . 2007واخرون )  Paredesماتوصل اليه 

 تج ئة الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين   : 3.1.5

ان عملية الاستماتة في الشريطيات مثل المشوكات     

الحيييية هي عملية متوقعة الحدوث ، وعلى ما ييدو 

تحدث هذه العملية بشكل بييعي في الديدان 

المسطحة لتةديد الانسةة كما تلعب دورا رئيس في 

يا والانسةة غنير تاظيم عدد الخلايا والقضاء على الخلا

المرغنو  فيها وفي اعادة بااء الانسةة القديمة في الجسم 

(Paredes    ، ؛  2007واخرون  Wylli  ،

2007  . ) 

و من الطرق المستعملة لاثيات حدوث الموت      

الخلوي المبرج في الطيقة المولدة للكيس العدري هي 

الحامض الاووي  fragmentationتقدير تج ئة 

والااتج عن فعالية ان يمات   الاوكسةينالماقوص 

endonucleases   وتعمل هذه الان يمات على ،

قطع شريا الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين عاد 

، لذلك  internucleosomal sitesمواقع 

ياتج وبانتظام اج اء من الحامض الاووي ماقوص 

الاوكسةين التي يمكن ملاحظتها بشكل واضح  

ئي للحامض الاووي ماقوص بالترحيل الكهربا

واخرون  Hunhuaالاوكسةين على هلام الاكاروز )
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(   ، قدمت هذه الدراسة وصفا لعملية  2011،  

الاستماتة في الاكياس العدرية العقيمة والخصية فعاد 

من  استخلاص الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين

الطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة والخصية 

ية تج ئة الحامض الاووي ماقوص شوهدت عمل

الاوكسةين في الاكياس العدرية العقيمة والتي كانت 

غنائية في الاكياس العدرية الخصية و تتفق هذه 

الملحوظة مع الاسية العالية من عملية الاستماتة التي 

لوحظت في الطيقة المولدة للاكياس العدرية العقيمة عن 

الاسية الوابئة  بريق تفاعل تال الان يمي ، وكذلك مع

من عملية الاستماتة للانوية في الطيقة المولدة للاكياس 

العدرية الخصية، وتثيت هذه الاتيةة حدوث عملية 

الاستماتة بشكل فعال في الاكياس العدرية العقيمة 

ويعود ذلك الى فعل المؤكسدات ) الجذور الحرة (  التي 

يمة اكدتها هذة الدراسة ان نسيتها في الاكياس العق

 اكثر من الخصية. 

موت الخلايا المبرمج يمكن تشخيصه من عدد من       

الصفات الشكلية والكيموحيوية التي تمي ه عن غنيره من 

أشكال موت الخلية ، وواحدة من هذه المي ات، وهي 

الحامض السمة الممي ة لموت الخلايا المبرمج ، هي تج ئة 

شظايا صغيرة في الخلايا الى  الاووي ماقوص الاوكسةين

الذي يعمل على تج ئة المادة   ,من قيل ان يم اندونكلياز

، التي  nucleosomal units الكروماتياية الى 

، تظهر bp 180هي مضاعفات الاوليغمرات حوالي 

عاد مقارنتها بسلم  الحامض الاووي القياسي الماقوص 

على هلام الاكاروز  ،  ladder  DNAالاوكسةين 

الطريقة لتحديد نوع الخلايا التي تعاني  واستعملت هذة

( ولم 2004واخرون ،  (Matassovالاستماتة 

يوصف موت الخلية المبرمج في المشوكات الحيييية في 

دراسات سابقة ، واظهرت الدراسات ذات الصلة 

على  الشريطيات الطفيلية التي تعود الى جاس 

T.solium   0.3انGy الاشعاع قادر على  من

التي اثيتت باستعمال كل من  الاستماتة  حث عملية

الكهربائي على هلام الاكاروز والتفاعل  الترحيل 

  Merchant  الموجب مع صيغة تال. ووصف

توقف نمو الطفيل عاد ماطقة (  1997واخرون )

العاق في الماطقة المولدة عاد تعرضه للاشعاع ولذلك 

هي  اقترح الماطقة المولدة المتواجدة في ماطقة العاق

للاشعاع ، وهذا الاكتشاف  كان مؤشر  ًاكانت هدف

كون ان الاشعاع يعمل على تثييا الامو الطييعي للطفيل 
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من الطور اليرقي الى الطور اليالغ عن بريق تحفي  

واخرون ،  Carneiro-Santos (الاستماتة  

(  2003واخرون ،  Flores-Perez؛  2000

. 

 ( حدوث 2004واخرون )   Hwangووصف  

عملية الاستماتة في اثااء عملية التةدد في اليلاناريا 

فضلا عن وجود ثلاثة جياات مماثلة لجياات ان يمات 

،ان عملية الاستماتة  Djclgالكاسييسس تدعى  

مهماَ في المشوكات الحيييية ، وبصورة ً تؤدي دورا

ريئسة في تاظيم انتاج الرويسات الاولية في الطيقة 

درية  ، لذلك يعد هذا الاوع من المولدة للاكياس الع

الاستماتة الآلية الخلوية المسؤولة عن عقم الاكياس 

العدرية ، التي تلحظ في عدد من اكلات الاعشا  في 

الانسان كذلك ففي دراسات سابقة اثيت كل من 

  ؛   2003واخرون ،    Zhangالياحثون  )

Yildiz   وGurcan    ،2003  ؛Tato  

ان قطاعات معياة للطيقة   (  2004واخرون ،  

التي تتطور  المولدة تظهر زيادة اولية في تكاثر الخلايا

الى رويسات اولية ، ثم فيما بعد الى براعم متطاولة و 

وتكون هذه القطاعات من الخلايا المتكاثرة على شكل 

رقع ماتشرة في الطيقة المولدة للاكياس العدرية الخصية 

Galindo)  ، لك من الممكن ( لذ2003و اخرون

الية الاستماتة أثيرت فقا في بقع نو  المتكاثرة وبالتالي 

ادت الى توقف عملية التبرعم ومن ثم تكوين الاكياس 

العدرية العقيمة . اخيرا الية الاستماتة من الممكن ان 

يكون لها صلة في الاستةابة الفعالة للمضيف ضد 

 الطفيل 

    Spotin أظهرت الدراسة التي اجراها          

( المستو  المعاوي لتعيير   2012واخرون ) 

TRAIL وفاس-L  ان التعيير أعلى في الطيقة المولد

للكيس العقيم مما في الطيقة المولدة للكيس العدري 

 Spotinوالأنسةة الطييعية للمضيف واستاتج 

وجماعته ان انسةة المضيف تعمل على تحفي  عملية 

ة  للاكياس الخصية هي على الاستماتة في الطيقة المولد

الارجح احد  الاليات المسؤولة عن عقم الكيس في 

 الاشخاص المصابين بداء الاكياس العدرية   . 

 : Feulgen reactionتفاعل فولجين 

تفاعل فولجين من ملونات كيمياء الاسج  التي       

تستعمل في تشخيص العديد من الامراض ويعمل على 
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اقوص الاوكسةين بالاعتماد صيغ الحامض الاووي م

على ردود فعل كاشف شيف مع مجموعة الالديهايد 

الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين  المتولدة في ج يئة 

بواسطة التحلل المائي للحامض الاووي ماقوص 

 HCLالاوكسةين بوجود حامض الهيدروكلوريك 

 الاصطياغ كثافة تتااسب و °م 60عاد درجة حرارة 

 الاوكسةين ماقوص الاووي الحامض تركي  كثافة مع

Chieco )  وDerenzini  ،1999  و )

استعمل تفاعل فولجين في هذه الدراسة لاثيات الآفات 

الامرضية في خلايا الكيد الخمةة بطفيل المشوكة 

الحيييية في كل من الاغناام والمع  والابقار وذلك لشرح 

التغيرات التي تحدث في الحامض الاووي ماقوص 

سةين في حالة الخمج بالطفيل ، واظهرت المقابع  الاوك

لكيد الاغناام الخمةة بالاكياس العدرية لطفيل الاسةية 

لملون فولجين مع تفاعلا موةيا  المشوكة الحيييية

الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين لخلايا الكيد ، 

فضلا عن التفاعل الموجب لملون فولجين مع الطيقة 

اتائج الفحص فت المولدة للكيس العدري وكش

ان هااك تفاعلا موةيا شديدا لكيد الاغناام  الاسةي 

الحامض الاووي ماقوص الاوكسةين  ملون فولجين ويين 

للخلايا الظهارية الميطاة للقايوات الصفراوية فضلا عن 

التفاعل الموجب لملون فولجين الموجب الشديد مع 

مكونات الكيس العدري ومن ضماها الطيقة المولدة 

ويسات الاولية ، واظهرت المقابع الاسةية لاكياد والر

المع  التفاعل الموجب الشديد لملون فولجين مع الخلايا 

الالتهابية المرتشحة حول الكيس العدري والحامض 

 الاووي ماقوص الاوكسةين لخلايا الكيد . وفي الابقار

اظهرت المقابع الاسةية لكيد الابقار الخمةة 

تفاعلا  ل المشوكة الحييييةبالاكياس العدرية لطفي

لملون فولجين مع الحامض الاووي ماقوص ً ضعيفاموةيا 

الاوكسةين للخلايا المكونة للطيقة المولدة وكذلك مع 

الخلايا الالتهابية في الطيقة البرانية للكيس العدري . 

يشير تفاعل فولجين الضعيف مع الحامض الاووي 

يقة المولدة ماقوص الاوكسةين المتواجد في خلايا الط

للكيس العدري والخلايا الكيدية للابقار الخمةة بداء 

بالمشوكات الحيييية   الى الانخفاض الشديد في كمية 

الحامض الاووي والتي يمكن تفسيرها بتأثير سموم الطفيل 

ويفسر  الذي يؤثر في تخليق البروتين في الخلايا المضيفة ،

ماقوص هذا الانخفاض من محتويات الحامض الاووي 

الاوكسةين في هذه الدراسة إلى تدهور المحتويات 
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الاووية فضلا عن الضرر  في نو  الخلايا المضيفة 

الخمةة بالطفيل وهذا يتفق مع ماتوصل 

(  الذين اشاروا الى 2013واخرون )  Sarhanالية

تفاعل فولجين الضعيف في اكياد الفئران المصابة بداء 

المقوسات كان بسيب الانخفاض في كمية الحامض 

الاووي ماقوص الاوكسةين في خلايا المضيف الااتج 

 عن المواد السامة التي ياتةها الطفيل . 

ة الى أن الانخفاض في واشارت دراسات سابق     

الحامض الاووي يمكن أن يع ا إلى اختلال اغنشية 

الاجسام الحالة تحت تأثير المواد السامة المختلفة مما يؤدي 

( RNase DNase &إلى تحرير الان يمات الحالة )

 RNAالخاصة بالحامض الاووي ماقوص الاوكسةين و

واد في السيتوبلازم مما أد  إلى تحلل ملحوظ وانحلال الم

( ، ويؤدي 2004وآخرون Saberالمستهدفة )

التعرض الطويل لطفيل المشوكة الحيييية الى زيادة المستو  

الكلي للةذور الحرة التي تعمل على تلف الج يئات 

الحيوية داخل الخلايا ومن ضماها الحامض الاووي ماقوص 

عن التفاعل الضعيف ً الاوكسةين ، الذي يكون مسؤولا

لملون فولجي
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 سالةدراسة بيئية وبكتريولوجية للبكتريا المكونة للاغشية الحيوية في بعض محطات الا

 رنى وعد الله يونس م.م. 

 ياسين حسين عويد  أ.م .د.

 كركز محمد ثلج  أ.د. 

 الخلاصة:

الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر دجلة في مناطق تمثلت في مجرى النهر قرب محطات التصفية  في تمت دراسة   

 ،الموصل والقيارة وكذلك ماء المحطات نفسها، وبعد التصفية في البيوت، فضلا عن عزل وتشخيي  الاحيخاء المجهريخة الملوثخة     

محطات التصفية وفي البيوت كانت متشخاةة في امخاكن اخخذ العينخات ايعهخا      تبين من النتائج أن درجة الحرارة للمياه في النهر و

وكان اكثرها في فصل الصيف ماعدا مدينة الموصل وفي فصل الصيف إذ  كان انخفاضها أكثخر مخن بقيخة فصخول السخنة. امخا       

 700-410ت بخخين التوصخخيلية فكانخخت اقلخخها في فصخخل الصخخيف وتخخدرجت لتكخخون أكثرهخخا ارتفاعخخا في فصخخل الربيخخ  إذ  تراوحخخ

s/cm وكانت قيم العكورة أقلها في فصل الصيف في عينات المياه واكثرها في فصل الشتاء إذ  كانت في مدينتي الموصل .

علخى التخوالي.وتخ لتلخف المخواد الصخلبة الكليخة اعتمخادا علخى المنخاطق ولكنخها كانخت أقخل              10.7N.T.Uو  13.3والقيارة  

في فصل الصيف وارتفعخت في الفصخول الاخخرى ولا سخيما في فصخلي الربيخ  والشختاء، ولخوحا ان الدالخة الحامضخية تخ            مايكون

حيخث أههخرت ارتفاعخا  في     mg/L( 7.31-3.5تتغير في اي  حالات الدراسة ، وتراوحت قيم الأوكسخينين المخذاب بخين )   

 .فصل الشتاء وانخفاضا  في فصل الصيف

رام وتم گنخو  بكختيرم مخن الأحيخاء الدقيقخة المتضخمنة ا خراثيم السخالبة والموجبخة لصخبغة           كما كشف عن ستة عشر  

والأقخخل سخخيادة هخخو    Bacillus cereusتحديخخد ةسخخة أنخخوا  مهيمنخخة مخخن كخخلا النخخوعين وتخخبين أن النخخو  السخخائد هخخو          

Salmonella paratyphi،ت العنقودية والمكونة للسبورات وتضمنت الأنوا  البكتيرية المعزولة البكتريا المعوية والمكورا

 1937وكانت أعدادها الكلية هي الاكثر في عينات الماء المأخوذة في فصلي الشختاء والربيخ  وفي مدينخة القيخارة  وصخلت ا       

 البكتريا المعوية في فصل الشتاء ن)و ت م/ مل( م
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abstract 

The physical and chemical characteristics of the Tigris River water 

were studied in the areas of the riverbed near the filtering stations in Mosul 

and Qayyarah as well as the water of the plants themselves, and after the 

filtering in the houses, as well as the isolation and diagnosis of contaminated 

microorganisms, the results show that the temperature of the water in the 

river and the filtering stations. The houses were similar in all sampling 

places and most of them were in summer except Mosul city and in summer it 

was more than the rest of the year. Conductivity was the lowest in the 

summer and progressed to be the highest in the spring, ranging from 410-

were lowest in summer in water samples and 

most in winter, in Mosul and Qayyarah 13.3 and 10.7NTU respectively. 

Total solids did not differ depending on regions but were lower in summer 

and rose in other seasons, especially in the two seasons. The values of 

dissolved oxygen ranged between (3.5-7.31) mg / L where it showed an 

increase in winter and a decrease in summer. 

 Sixteen dominant species of both species were identified, Bacillus 

cereus and less dominant is Salmonella paratyphi. Is the most in the water 

samples taken in the winter and spring and in the city of Qayyarah reached 

1937 (and mt / ml) of intestinal bacteria in the winter

 المقدمة:

% مخخن مسخخاحة الكخخرة الأرضخخية  70يغطخخي المخخاء 

كيلخومتر مكعخ ، مع خم     1.38109ويحتل بمخا يقخدر   

% مخن  97الماء يكون على شخكل محيطخات والختي تقخدر بخخ      

 ,Sigee)% مياه عذبخة  3المياه العالمية ويشكل الباقي 

ساسخية لسنسخان،   ، ويعد الماء من الحاجخات الأ (2005

وإن اسخختهلاا الميخخاه مخخن أجخخل الفعاليخخات الميتلفخخة يعتمخخد    

علخخخخى الخصخخخخائ  الفيزيائيخخخخة والكيميائيخخخخة والبيولوجيخخخخة     

(Tomar, 1999)     ويعخد التخزود الكخافي مخن ميخخاه .

الشرب الآمنة أحد المتطلبات الأساسية لحياة صحية، إذ 

 أن الأمخخخخخراع المتعلقخخخخخخة بميخخخخخاه الشخخخخخخرب تبقخخخخخى سخخخخخخببا     

في وفيخخات الكخخثير مخخن السخخكان في منخخاطق العخخاتخ       رئيسخخا 

 وبشخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخكل خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخاص الأطفخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخال 

(Fawell and Nieuwenhuijsen, 
 1.7إذ أن ميخخاه الشخخرب غخخير الآمنخخة تسخخخب       (2003

% من مجمو  3.1مليون حالة وفاة في كل عام أم ما يعادل 

 الوفيخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخات حخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخول العخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخاتخ   

(Ashbolt, 2004)  إن الماء المستيدم للاسختهلاا.

البشخرم بخخ  أن يكخون خاليخخا  مخن الأنخخوا  البكتيريخخة ذات    

المياطر الصحية ووجود الأغشية الحيوية في أن مة توزيخ   
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ميخخاه الشخخرب تلعخخ  دورا  في وجخخود امراضخخية كامنخخة في      

تزويد مياه الشرب، فضلاً عن أنها تعخد أسخاا الكتخل في    

 ,.September et al)شخخبكة توزيخخ  الميخخاه  
، فالمياه غير المعاملة تحتوم العديد من البكتريخا  (2007

والابتدائيات والفطريات والفيروسات، بعخض منخها تخدخل    

إ  ميخخاه الشخخرب وتكخخون ثابتخخة في الأغشخخية الحيويخخة الخختي      

تتكخخخون علخخخى السخخخطوة الداخليخخخة في أن مخخخة توزيخخخ  ميخخخاه    

ومخن الأمخور   Juhna et al., 2007) ) .الشخرب 

عنخها هخي الأمخراع المعويخة مثخل الكخوليرا، الحمخخى       النااخة  

التيفوئيدية وعصيات الديزنترم التي غالبا  ما تصخب  أوبئخة   

(Benson, 2002). 

 ا  العينات:

بعخخخخد أن اعخخخخت العينخخخخات المائيخخخخة في قنخخخخاني    

مل ذات غطاء محكم ومعقمة بجهخاز  250زجاجية حينم 

 Millipore filterالمؤصخخدة، تم اسخختيدام جهخخاز

وهذه الطريقة تعطي عد مباشر لاشباه القولونيات الكليخة  

واشباه القولونيات المتطرفخة للحخرارة في المخاء وتتميخز بانهخا      

دقيقة وتعطي نتيينة في وقت قليل وترشخ  أحينخام كخبيرة    

 (.Tomar,1999من العينات )

الأنخخوا  البكتيريخخة الملوثخخة  لعينخخات المخخاء  تم عخخزل 

ة، واسختيدم معخخ   مخل مخن كخخل عينخ    20بعخد صخ  كميخخة   

بعخد أن   m 0.22أوراق ترشي  خاصة با هاز بقطخر  

تم تعقخخخيم ا هخخخاز  بالمؤصخخخدة بعخخخد تغطيخخخة ا هخخخاز كخخخاملا   

بالسخخيلوفين نقلخخت أوراق الترشخخي  إ  الأوسخخاة الزرعيخخة   

الملائمة لكل نو  بكتيرم باستيدام الملقط المعقم بالتلهي  

لائمخخة الكحخخولي، ثخخم حضخخنت عنخخد الخخدرجات الحراريخخة الم

  .(Benson, 2002)لكل منها وكما في 

 

 العزل والتشيي :

 والفح  المجهرم: الاختبارات الشكلية

لوح ت المستعمرات على الأوسخاة المسختيدمة للعخزل     

حضرت مسحات  ،وسينلت أشكالها وأقطارها وألوانها

وفحصخخت   رامگمخخن البكتريخخا المعزولخخة وصخخبغت بصخخبغة     

مجهريا  باسختيدام العدسخة الزيتيخة لملاح خة شخكل الخلايخا       

 وطبيعة الأصباغ.

 الصفات الزرعية: 

درست صفات العزلات على الأوساة الزرعية 

المستعملة ولوح ت قابليتها على النمو عند درجات 

توى من الأا الهيدروجيني الميتلف، حرارية مختلفة ومس

.الكيموحيويةلاختبارات ا واجريت لها   

 النتائج والمناقشة:
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 درجة الحرارة: -1

( ان معخدلات درجخة   1تبين من نتخائج ا خدول )  

الحرارة للمياه في النهر وفي محطات الإسالة وفي البيوت قخد  

تشخخاةت في منخخاطق الدراسخخة في كخخل مخخن مخخدن الموصخخل     

-22.9والقيخخارة وتخخراوة معخخدلها في فصخخل الصخخيف بخخين     

م ماعدا درجة حخرارة الميخاه في البيخوت في مدينخة      ͦ 23.9

م التي يمكن ان تعود إ  22ͦالموصل التي كانت عند معدل 

نوعيخخخة شخخخبكات الميخخخاه في المدينخخخة وعمخخخق الأنابيخخخ  في      

الأرع. أمخخا في فصخخخل الخريخخخف فقخخخد انخفضخخخت الحخخخرارة  

م في اي  المناطق قيد  22.8ͦ-21لتكون عند معدل بين 

انخفخخاع لهخخا في منخخاطق الدراسخخة    الدراسخخة وكخخان اشخخد 

و  14.6-13.2، 14.9-14.2،13.2-13لتكخخخون بخخخين  

 مخخن كخخل في الشخختاء فصخخل في التخخوالي علخخى مͦ 13-15.2

تبعها الارتفخا  في درجخة الحخرارة لخيتراوة      القيارة ,الموصل

م في فصخخخل الربيخخخ ، تخخخبين مخخخن النتخخخائج  ͦ 20.5-18.5بخخخين 

غير في فصخخول تخخدرا الانخفخخاع في درجخخة الحخخرارة مخخ  الخخت    

السخخنة مخخن الصخخيف إ  الربيخخ  والخختي تعخخد حالخخة طبيعيخخة      

ومتوافقخخخخة مخخخخ  الدراسخخخخات في هخخخخذا المجخخخخال )السخخخخنينرم  

(، كخخخخخخذلك لخخخخخخوحا عخخخخخخدم   2009؛السخخخخخخامرائي،2001

الاختلاف الواض  في درجات الحرارة بين المخدن المنتيبخة   

للدراسة، الا في حالة مدينة الموصل وفي فصل الصيف إذ 

أكثخخر مخخن بقيخخة فصخخول السخخنة.إن درجخخة    كخخان انخفاضخخها  

حرارة المياه هي مخن أكثخر عوامخل السخيطرة وتن خيم النمخو       

الميكروبخخخخخي سخخخخخواء كانخخخخخت بصخخخخخورة مباشخخخخخرة او غخخخخخير   

، اذ انها تخؤثر في  (Lechevallier, 1989)مباشرة

نخخخو  النباتخخخات الموجخخخودة ونسخخخبة النمخخخو الميكروبخخخي الخخخذم   

ينيفض مخ  زيخادة درجخة الحخرارة عخن المثلخى منخها نتيينخة         

تحطيم الإنزيمات، كذلك تؤثر علخى كفخاءة عمخل المعقمخات     

او المطهخخخخخخخخرات سخخخخخخخخواء في ارتفاعهخخخخخخخخا او انخفاضخخخخخخخخها   

.إذ أن ا خراثيم  ;EPA, 1989) 1975)ولكنسخون، 

ية تتمكن من البقاء فترة أطول في المخاء البخارد ،لأن   الانتهاز

 Atlas and)العمليخخخات الأيضخخخية تكخخخون أبطخخخأ   

Bartha,1993)    وتخخخؤثر علخخخى قخخخدرة المخخخاء في  خخخل

الغازات المذابة خاصة الأوكسينين ،حيث تقل نسبت  مخ   

. (Kumar, 2012)زيخخادة درجخخة الحخخرارة في المخخاء 

م °15درجة حرارة هناا فعالية ميكروبية متميزة في ن وا

(WHO, 2003)،   إذ أن وجخخود أشخخباه القولونيخخات

يكون مميزا  عند هذهِ الدرجة وهذا يتطابق م  ما تم عزل  

في هخخذهِ الدراسخخة خخخلال فصخخل الشخختاء، حيخخث تم عخخزل     

 Citrobacter اجناا من أشخباه القولونيخات وهخي     

.E. Coliو Providenciaو Proteusو
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 نهر دجلة علىمختلفة محطات تصفية لعينات الماء المأخوذة من مواق  رجات الحرارة ( قيم د1جدول )

 فترة سح  العينات     

 

 المواق     

م( °قيم درجات الحرارة عند فصول السنة الميتلفة )  

 الربي  الشتاء الخريف الصيف

 موصل

1 23.7 21 13 19 

2 23.7 21 13.5 19 

3 22 21 14.2 18.5 

 قيارة

1 23.5 22 14.2 20 

2 23.5 22 13.2 20 

3 22.9 22 14.9 20 

    .=عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1

:لتوصيليةا  -2

 

تعخخخرف بانهخخخا عبخخخارة عخخخن قيخخخاا قابليخخخة المخخخاء    

، وتعتمخد  (Sigee, 2005)لتوصيل التيخار الكهربخائي   

هذهِ القيمة على تركيز وتكخافؤ الأيونخات الذائبخة الموجخودة     

 (2)في المخاء وعلخخى درجخخة حخرارة المخخاء، يوضخخ  ا خخدول   

قخخيم التوصخخيلية الكهربائيخخة حسخخ  فصخخول السخخنة لمنخخاطق  

الدراسة الميتخارة الختي لخوحا ان هخذه القخيم كانخت اقلخها        

ن في فصل الصيف وتقاربخت في عينخات المخاء المخاخوذه مخ     

 كل من مدن الموصل والقيارة الختي تراوحخت عندمعخدلات    

320-353s/    ازدادت قخخخخخخيم التوصخخخخخخيلية في فصخخخخخخل

-350الخريخخخف وكانخخخت اقلخخخها في مدينخخخة الموصخخخل عنخخخد   

362s/cm .     تزداد كمية الأملاة في الشختاء، بسخب

السيول الواردة نتيينة لتساقط الأمطخار حيخث أن السخيول    

تخخذي  الأمخخلاة وفي حالخخة عخخدم وجخخود الأمطخخار فخخ ن ميخخاه  

وهخذا يوضخ  سخب      البزل والارتشاة تذي  هذهِ الأملاة

ازديخخخاد قخخخيم التوصخخخيلية في المواقخخخ  قيخخخد الدراسخخخة وهخخخذا 
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 (.2012البدرم، ;2001م ةخخا )السخخنينرم ، يتطخخابق مخخ  الدراسخخة الخختي قخخا  

 

 ةدجل  نهر علىمختلفة محطات تصفية لعينات الماء المأخوذة من مواق   s/cmقيم التوصيلية  (:2)جدول

 فترة سح  العينات        

 

 المواق      

 مختلفةمحطات تصفية وفصول لعينات الماء من  s/cmقيم التوصيلية 

 الربي  الشتاء الخريف الصيف

 موصل

1 353 362 425 700 

2 348 351 412 450 

3 340 350 415 540 

 قيارة

1 353 404 497 540 

2 345 425 460 432 

3 350 400 400 410 

 =عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1

 -

 العكارة:3

تنتج العكارة عن وجود مواد صخلبة عالقخة في المخاء وهخي     

اسخختيدام  إحخخدى الخخدلالات علخخى حالخخة المخخاء وإمكانيخخة  

أن قيمتخخها تخخزداد مخخ  زيخخادة   للشخخرب مخخن قبخخل الإنسخخان إذ   

 وهنخخاا حاجخخة    ولخخة المخخاء مخخن المخخواد العضخخوية الملوثخخة،     

دائمة إ  جعلها بمستوٍ منيفض من خلال إزالخة ا زيئخات   

 العالقخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخة ومعهخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخا العوامخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخل 

الممرضخخخة، إن مسخخختوى العكخخخارة بخخخ  أن يكخخخون عنخخخدً      

1.0NTU      أو أقخخل، إذ إن هخخذهِ المخخواد العالقخخة سخخوف

تحمخخخي الكائنخخخخات الدقيقخخخخة مثخخخخل البكتريخخخخا والفيروسخخخخات  
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 ,Smethrst)والابتخخخدائيات مخخخن تخخخأثير المعقمخخخات    

1988; WHO, (1984).    تخبين مخن النتخخائج في

(ان قيم العكورة كانت اقلها في فصخل الصخيف   3ا دول )

في عينخخات الميخخاه الخختي اعخخت مخخن ايخخ  منخخاطق الدراسخخة 

إ   وكانخخت كفخخاءة محطخخات التصخخفية واضخخحة في تقليلخخها  

الحدود الدنيا لها التي تجعل مخن المخاء ممكنخا للاسختيدام.     

في فصخلي الشختاء والربيخ  في    ان قيم العكخورة قخد ازدادت   

علخخى  10.7و  13.3إ  قخخيم  مخخدينتي الموصخخل والقيخخارة 

التوالي والتي يمكن ان تكون بسب  موسم الأمطار في تلك 

المدينتين في هذا الفصل الذم يسب  في زيادة  ولخة المخاء   

اء مخخن الغخخرين ،وبالتخخالي ارتفخخا  قيمخخة العكخخارة عينخخات المخخ    

المخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخأخوذة

 

 دجلة نهر علىمختلفة محطات تصفية لعينات الماء المأخوذة من مواق  (: قيم العكارة 3جدول )

 فترة سح  العينات     

 

 المواق     

 حس  الفصول لعينات الماءNTUقيم العكورة بوحدات 

 الربي  الشتاء الخريف الصيف

 موصل

1 5 5.8 13.3 9.0 

2 2.3 2.5 6.2 2.8 

3 2.3 2.2 6.2 2.7 

 قيارةال

1 5.5 4 10.7 10 

2 4.8 2.3 8.5 4.5 

3 4.6 2 8 4 

  =عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1
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 :T.D.Sالمواد الصلبة الذائبة   - 4

تعد قيم المواد الصخلبة الذائبخة متوافقخة مخ  قخيم      

العكخورة في  العكورة والتي يكخون وجودهخا سخببا في زيخادة     

الماء. وقد بينت النتخائج الحاليخة هخذا التوافخق مخن خخلال       

كونهخخا في اقخخل مخخا يكخخون في فصخخل الصخخيف وارتفاعهخخا في    

الشخختاء والربيخخ  والخريخخف، الخخذم يمكخخن ان يكخخون بسخخب   

سقوة الأمطار وكذلك حصول الفيضانات التي يمكخن ان  

ء معها مسببة زيادتهخا في عينخات المخا    تجرف المواد الذائبة

في  بالمخخخخاء  إن المخخخخواد الموجخخخخودة (.4المخخخخأخوذة جخخخخدول)

شكلها الذائ  مكونة من مواد عضوية وأملاة لا عضخوية  

إن المخخواد الصخخلبة  ، وهخخي تتمثخخل في المخخواد الصخخلبة الكليخخة  

فيهخا بشخكل سخائد سختة أيونخات رئيسخة        هماللاعضوية تس

وهخخخخي الكالسخخخخيوم، المغنيسخخخخيوم، الصخخخخوديوم، الكخخخخاربون    

 Thirumalini and)ور والكبريخت  الحيخوم، الكلخ  

Joseph, 2009). 

تخأثيرات سخلبية   إ  المواد الصلبة الذائبة تؤدم  

لتفاعلات الوهيفية للمستهلك وقد حخُددت نسخبة   ا على 

 500المخخواد الصخخلبة الذائبخخة الخختي توصخخف لميخخاه الشخخرب بخخخ 

mg/L     والمخخاء الخخذم تكخخون فيخخ  المخخواد الصخخلبة الذائبخخة

من الطعم، كذلك ف ن القيمة العالية من  ا قليلة يكون خالي

تكون مترافقة مخ  التككخل في الأنابيخ      المواد الصلبة الذائبة

المادة الصخلبة الذائبخة    تركيزوتم تقسيم الماء اعتمادا  على 

  .(Bruvold and Daniels, 1990)في  

 

 نهر دجلة علىمختلفة محطات تصفية الذائبة لعينات الماء المأخوذة من مواق   T.D.Sقيم المواد الصلبة (:4)دولا 

 

 فترة سح  العينات      

 

 المواق      

 حس  الفصول mg/Lبوحدات  قيم المواد الصلبة الذائبة

 الربي  الشتاء الخريف الصيف

 موصل
1 220 232 268 276 

2 218 246 258 270 
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3 210 215 200 250 

 قيارة

1 222 298 235 328 

2 220 270 205 318 

 205 220 200 328 

 =عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1

  

5

 : الدالة الحامضية -

إن الرقم الهيدروجيني هو قياا الحامضية أو 

 القاعدية الطبيعية في المحلول، 

(Kumar and Puri, 2012). تعد قيم الدالة

الحامضية ذات علاقة وثيقة م  نوعية المايكروبات التي 

يمكن ان تستوطن في المادة الموجودة فيها، ومن النتائج في 

( تبين ان الدالة الحامضية لعينات الماء في 5ا دول )

( وفي اي  8.28-7.2مناطق الدراسة كانت عند)

ي  حالات  فصول السنة مما يشير إ  ملاءمة الماء في ا

إن ، ( Prescott, 2010لنمو مع م أنوا  االبكتريا )

يؤدم إ  رف  مستوى التككل  pHانخفاع قيمة الخ 

، وكذلك يكون تأثيره (Stone, 1987)للمعادن 

عندما يكون ، فالبشرصحة المستهلكين من على سلبيا 

pH  سوف يسب  الا رار فان   4للماء أقل من

يكون الرقم الهيدروجيني كذلك ،والحساسية للعين 

بكفاءة عمل المعقمات، إذ إن الدالة الحامضية  ا مرتبط

 من أجل كفاءة التعقيم  8ب  أن تكون أقل من 

دون الحد  ا بالكلور وإذا كان الرقم الهيدروجيني منيفض

 الأدنى ف ن ُ سوف يؤدم إ  

 ,WHO, 2003; WHO)تككل الأنابي  

المادة العضوية لتنتج وتقوم البكتيريا بتحليل .(2008

غاز كبريتيد الهيدروجين الذم يتحلل هوائيا الذم يؤدم 

 ا  خفض الدالة الحامضية 

 (.2007)مصطفى ومعاذ،
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 نهر دجلة على مختلفةمحطات تصفية لعينات الماء المأخوذة من مواق  (: قيم الدالة الحامضية 5ا دول )

 فترة سح  العينات     

 

 المواق 

 حس  الفصول قيم الدالة الحامضية

 الربي  الشتاء الخريف الصيف

 موصل

1 8 7.98 7.86 8.06 

2 7.84 7.87 7.74 7.85 

3 7.84 7.87 7.4 7.85 

 قيارة

1 8.2 8.28 7.66 8.16 

2 8.0 7.87 7.02 8.2 

3 8.2 7.80 7.12 8.2 

 ماء البيوت=عينة 3= عينة ماء محطة التصفية 2= عينة ماء النهر 1

 قيم الكلور:  -6

تعخخد قخخيم الكلخخور مخخن الأ يخخة أكثخخر مخخن ايخخ       

المعايير في عينات الماء، إذ أن الكلخور يضخاف لغخرع قتخل     

الملوثخخة للمخخاء، أن فاعليتخخ  تكخخون مخخن خخخلال    المايكروبخخات

التخخأثير علخخى ا خخدار الخلخخوم لهحيخخاء المجهريخخة، وان زيخخادة   

تركيخخزه في المخخاء يخخؤدم إ  حصخخول تخخأثيرات سخخلبية علخخى     

إن الكلور يوجد في ميخاه الشخرب المعقمخة بتركيخز     .الإنسان

0.2-1 mg/liter      إن أعلى قيمخة للكلخور الكلخي هخي 

5 mg/liter يمخخخخخخخخخخة لتركيخخخخخخخخخخز الكلخخخخخخخخخخور  وأقخخخخخخخخخخل ق

وفي المخاء   .0.02mg/liter(White, 1978)هي

 Hypochlorous acidيتفاعل الكلور حتى يكون 

، هخخخخذهِ الأنخخخخوا  الثلاثخخخخة لخخخخرا   Hypochloritesو

، وهخذهِ الكميخات المتنوعخة مترابطخة مخ       فيما بينخها متوازنة 

في المحاليل عند الدالة الحامضية حخوالي  فالدالة الحامضية 

ون كميخخة جزيئخخات الكلخخور قليلخخة في المحلخخول. إن    تكخخ 4.0

وأيخخخخخخخخخخخون  Hypochlorousتركيخخخخخخخخخخخز حخخخخخخخخخخخامض 

 وهخو تقريبخا  متسخا    Hypochlorites الهايبوكلورايخت 

 ,WHO) م°25في درجة  7.5الذم يساوم  pHفي 
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أن الكلخخور الحخخر المتبقخخي يخخؤثر ويسخخيطر علخخى     .(1982

 .100أشخباه القولونيخخات عنخخدما يكخخون تركيخخزه أكثخخر مخخن  

mg/L 

 نهر دجلة علىمختلفة محطات تصفية لعينات الماء المأخوذة من مواق  (: قيم الكلور 6ا دول )

 فترة سح  العينات      

 

 المواق     

 mg/Lلعينات الماء المأخوذةقيم الكلورايد 

 الربي  الشتاء الخريف الصيف

 موصل

1 16 16 16.8 19 

2 18 20 19.7 21 

3 20 16 23.2 21 

 قيارة

1 20 20 20.47 21.45 

2 22 20 19.5 19.5 

3 22 20 19.5 23.4 

 =عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1

 الاوكسينين المذاب  -7

إن تركيز الأوكسينين المذاب يؤثر في عملية الالتصاق 

الأولي لليلايا وإنتاا السكريات المتعددة الخارجية 

(Skolimowki,2010) إذ وجد في احدى .

الدراسات أن مدى قابلية التصاق 

Pseudomonas aeruginosa  على المادة

الأساا يتغير م  الانحدار في تركيز الأوكسينين المذاب. 

توزي  المياه تكون ذات تهوية جيدة، وهذا إن شبكة 

سوف يضعف خطر الأحياء الدقيقة ويحث حدوث 

 ,WHO)التككل، وإنتاا الكبريت على أية حال 

2004). 

يتغير الأوكسخينين موييخا  وكخذلك يختغير خخلال      

ساعة وهذا يعود إ  أن تحلل المواد العضوية عن  24فترة 

طريخخق الأحيخخاء أو إنتخخاا الأوكسخخينين مخخن قبخخل النباتخخات       
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والطحالخ  في المخخاء ، وقخخد لخخوحا أن المخخاء البخخارد يحخخوم  

على مسختوى عخالٍ مخن الأوكسخينين مقارنخة بالمخاء الخداف         

(APHA 1992) ا ي هخخر بشخخكل واضخخ  في   وهخخذ

( أن قيم الأوكسخينين كانخت مرتفعخة في فصخلي     7ا دول )

(. مقارنخة  7.31-4.75الشختاء والربيخ  إذ تراوحخت بخين)    

(4.65-3.5ريف حيث تراوحخت بخين )  م  الصيف والخ
 

 ( قيم الأوكسينين المذاب المأخوذة من مواق  محطات تصفية مختلفة على نهر دجلة7ا دول )

 ة سح  العيناتفتر            

 المواق     

 mg/Lقيم الأوكسينين المذاب لعينات الماء المأخوذة 

 الربي  الشتاء الخريف الصيف

 الموصل

1 3.39 3.20 5.98 5.71 

2 3.27 3.16 6.36 4.81 

3 3.12 3.5 5.80 5.35 

 قيارة

1 3.53 3.40 7.11 4.22 

2 3.45 3.36 7.31 4.73 

3 3.10 3.17 7.12 4.33 

 =عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1

 ة:المايكروبيالأنوا  وتشيي  عزل  - 8

خار المغذم للكشخف  گتم استيدام وسط الا

الكلية الهوائية من البكتريا كون   عن الأنوا  المايكروبية

مخن الأوسخاة العامخة للنمخو البكختيرم لاسخيما عنخدما        

م وفي هروف هوائية الختي تعخد   o 37يكون النمو عند 

مناسخخبة لأغلخخ  أنخخوا  البكتريخخا في لوهخخا ولخخذلك فخخان  

 الأنوا  التي ههرت تعد من الأنوا  الهوائية من البكتريا

يريخا في الميخاه يعخد مهمخا في     ، وان تقدير العدد الكلي للبكت

 (.2009معرفة مدى التلوث)الشواني،
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فانهخخا  (8)الاختبخخارات المثبتخخة في ا خخدول   امخخا

تشيي   يتم من خلالها ا الاختبارات التي  أهممن تعد 

البكتريخخخخخا المعويخخخخخة بعخخخخخد تنميتخخخخخها علخخخخخى وسخخخخخط    أنخخخخخوا 

MacConkey agar علخخى الوسخخط   وملاح تخخها

وكخذلك شخكلها تحخت    ، الزرعي من ناحية الشكل والقطر

عخن   رام. فضخلاً گالمجهر وقابليتها على الاصخطباغ بصخبغة   

ديز يوالاوكسخخالكاتخخاليز واختبخخار  IMViCاختبخخارات 

انخخزيم  إنتخخااوقابليتخخها علخخى الحركخخة وكخخذلك قابليتخخها علخخى  

ا قابليتخخه إضخخافة إ كبريتيخخد الهيخخدروجين   وإنتخخاا اليخخوريز

السخخخكريات. ان الفحوصخخخات   أنخخخوا علخخخى لمخخخير بعخخخض  

 مسخختوى النخخو  مخخن  إ تعخخد كافيخخة للوصخخول   إليهخخاالمشخخار 

المقارنخخة مخخن  وبعخخد  التشخخيي . وإكمخخالالبكتريخخا المعويخخة  

 فقخخدإليهخخا لغخخرع التشخخيي   خخخلال الاختبخخارات المشخخار  

، E.coli ،S.paratyphi بخخخخخخخخخخخخخخخخخخخان تخخخخخخخخخخخخخخخخخخخبين

Pro.Mirabilis ،pseudotuberculosis 

Y.، Y. enterocolitica  ،Cit. freundii  ،

Cit. diversus  وPro.alcalifaciens.  أمخا

لتشيي  الأنوا  المايكروبية من المكخورات العنقوديخة فخ ن    

 Mannitolعزلها كان من خلال تنميتها على وسط  

Salt Agar      إذ تم اختبار قابليخة العخزلات علخى لمخير

رام گ، وبعد التأكد مخن أنهخا موجبخة لصخبغة     سكر المانيتول

يم الكاتخخاليز فقخخد اجخخرم اختبخخار قابليتخخها علخخى إنتخخاا إنخخز    

وقابليتها على الحركة وإنتخاا اليخوريز    والاوكسيديز ا دول

وإنتاا كبريتيد الهيدروجين والقابلية التيميرية لبعض أنوا  

السكريات. وبعد المقارنخة لنخواتج التنميخة علخى الأوسخاة      

ختبارات المشخار إليهخا فخان الأنخوا  الختي تم تشييصخها       والا

 Staph. aureusتضمنت الأنوا  من البكتريا التاليخة  

 ،Staph.epidermidis ،
Staph.saprophyticus 

B.ceres،Str.pyogenes ،Str.mutans 

المشخخخار إليهخخخا ت هخخخر  ان الانخخخوا   Pse.aeruginosaو

عنخد تنميتخها علخى    غالبيتها في إنها مكونة للغشاء الحيخوم  

الأوسخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخاة الملائمخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخة لنموهخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخا.

 

 (: نتائج الاختبارات الكيموحيوية لتشيي  عزلات العائلة المعوية المعزولة من مواق  مختلفة من نهر دجلة8ا دول )

اليز IMVC الأنوا  ا رثومية
كات
ال

ديز 
سي
لأوك
ا

 

ركة
الح

وريز 
الي

 T
S

I
 

H
2
S

 

 لمر السكريات

 زايلوز ارابينوز سوربيتول سكروز لاكتوز وكوزكل
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E. coli ++ – – + – + – A/A – + + v + + + 

S.paratyphi 
– + – 

– + – + – AIK/A + + – – + + – 

Pro. Mirabilis – + vv + – + + AIK/A + + – v – – – 

Y. 

pseudotuberculosis 
– + – 

– + – + +  – – – – – + + 

Y. enterocolitica 
v + – 

– 
+ – + V  – – – + + + v 

Cit. freundii 
– + – 

+ 
+ – + V A/A + + v v + + + 

Cit. diversus ++ – + + – + V A/A v + v v + + + 

Pro. alcalifaciens ++ – + + – + – AKV/A – v – + – – – 

 متغايرة v   نتيينة سالبة  -   + نتيينة موجبة

والمكونة للسبورات والزوائف المعزولة من  (:نتائج الاختبارات الكيموحيوية لتشيي  البكتيرية العنقودية والسبحية9ا دول )

  مواق  مختلفة من نهر دجلة 

الكات الأنوا  ا رثومية
ليزا

 

 الأوكسيديز

 الحركة

 اليوريز

B
actracin 

TSI 

H
2 S 

 تحلل السكريات

 زايلوز ارابينوز سورييتول سكروز لاكتوز كلوكوز

Staph.aureus + – - v + - - + + + + – – 

Staph.epidermidis + – - + – + - + v +  – – 

Staph.Saprophyticus + - + + – + - + + + - – – 

B. cereus + - + - -  - – - - +  – 
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Str.Pyogenes     -.   + +  –   

Str.Mutans   –  ….   + + + +   

Pse.aeruginosa + + + V – AIK/AK – + – –    

تخ برى لها اختبار .... –  + نتيينة موجبة       نتيينة سال 

 

 

من مواق  مختلفة في مدينة الموصل ( أعداد أنوا  البكتريا الملوثة لعينات المياه المأخوذة10)ا دول   

 الأنوا  البكتيرية

 

 فترة أخذ العينات

 العدد الكلي لأنوا  البكتريا)و ت م/ مل(

 العدد الكلي

(Total 

count) 

 المعوية
المكورات العنقودية 

 والسبحية
 المكونة للسبورات

 الصيف

1 336 1440 160 512 

2 238 4 Zero Zero 

3 3 3 Zero Zero 

 الخريف

1 352 288 50 700 

2 3 Zero Zero 18 

3 3 Zero Zero 10 

 1244 152 1200 742 1 الشتاء
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2 3 2 Zero 2 

3 2 2 Zero Zero 

 الربي 

1 825 1320 19 990 

2 22 4 8 47 

3 14 3 12 11 

 =عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1

 (:أعداد أنوا  البكتريا الملوثة لعينات المياه المأخوذة من مواق  مختلفة لنهر دجلة في منطقة القيارة11ا دول)

 الأنوا  البكتيرية

 

 فترة أخذ العينات

 العدد الكلي لأنوا  البكتريا )و ت م/ مل(

 العدد الكلي

(Total 

count) 

 المعوية
المكورات العنقودية 

 والسبحية
 المكونة للسبورات

 الصيف

1 384 256 176 752 

2 128 1440 Zero 192 

3 4 3 2 2 

 الخريف

1 1088 224 352 720 

2 384 128 1136 472 

3 5 8 6 12 
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 الشتاء

1 1289 1937 96 859 

2 631 597 661 1040 

3 464 79 39 827 

 الربي 

1 1132 660 31 1325 

2 1485 1139 20 1815 

3 1132 825 24 1440 

 =عينة ماء البيوت3= عينة ماء محطة التصفية2= عينة ماء النهر1

 الأنوا   المايكروبية  الملوثة لعينات الماء:

وجود تلوث  (11(و)10ا دول )تبين من النتائج في 

المجهرية في مياه نهر دجلة وفي  أنوا  الأحياءعالٍ من 

 أنوا من  تبين أن أكثرها هيو ،اي  مواق  الدراسة

البكتريا المعوية لاسيما في فصول السنة من الصيف 

، 1440عند  أعدادهاوالشتاء والربي  التي كانت 

قلها في أو، التواليعلى  )و ت م/ مل(1320و  1200

)و ت م/  288عند  أعدادهاكانت  إذاموسم الخريف 

ويعود سب  ازديادها في الشتاء والربي  ا  زيادة مل(

تساقط الامطار وبالتالي زيادة ا ريان السطحي وغسل 

الصيف فيعود شحة  الميكروبات ونقلها ا  النهر اما في

تساقط الامطار وازدياد تركيز الملوثات وهذا يوافق ما 

( أن الحمل العضوم لمياه نهر دجلة قد 1983ره طلي  )ذك

تجاوز الحدود القياسي  الدولية المعتمدة في تصنيف مياه 

الذم  2005الشرب وهذا تخ يتوافق م  دراسة ا بورم 

وجد انها انخفضت في فصل الشتاء عدا شهر شباة 

الذم اههر ارتفاعها  2012واتفقت م  دراسة البدرم 

لربي . واتفقت م  دراسة العكيدم في فصل الشتاء وا

لمياه الشرب في محاف ة نينوى في أن مع م ا راثيم  2009

المعزولة تعود ا  العائلة المعوية وتخ تتوافق م  دراسة 

التي سينلت انخفاضا  في اعداد  2009السامرائي 

بكتيريا القولون في فصل الصيف في محطة اسالة بييني 

( ارتفا  2004 ,ومواههرت دراسة )النعيمي والرا

اعداد البكتريا الهوائية والمعوية في مركز مدينة الموصل 
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من  الأعداد الأنوا تلتها في  E.coliوسيادة النو  

إذ السنة ل وفي اي  فصو المكونة للسبوراتالبكتريا 

)و ت م/ مل(  990و  1244،  700، 512كانت عند 

البكتيرية  نوا من الأالبكتيرية  الأعدادعلى التوالي تلتها في 

في حالة  أما. من المكورات العنقودية والأنوا الهوائية 

 التصفية فقد لوحا اتمن محط ةخوذأعينات الماء الم

لاسيما في والمجهرية  الأحياءمن  بأنوا  تلوثهاأيضا  

بأعداد فصل الصيف ومن البكتريا الهوائية التي كانت 

 بأعدادوتواجدت كذلك ولكن  ،)و ت م/ مل( 238

الأنوا  قليلة في بقية فصول السنة، كما تواجدت 

في  والمكونة للسبوراتمن البكتريا المعوية  الاخرى

 من محطة التصفية. وتخ للُ ةخوذأعينات الماء الم

من البيوت في مدينة الموصل من  المأخوذةعينات الماء 

أنوا  حيث احتوت على ،البكتريا الملوثة لها أنوا 

ة من المجامي  الهوائية والمعوية المايكروبات الملوث

وفي  المكونة للسبوراتالبكتريا ووالمكورات العنقودية 

ملوثة  كانتالتي  أكثرهاولكن  ،اي  فصول السنة

 بأعدادفي فصل الربي  التي كانت  المأخوذةللعينات 

)و ت م/  11و 12، 14،3من المجامي  المذكورة عند 

  ليعلى التواومل( 

 المصادر:

(.دراسة فيزيائية 2010، شفق طارق برهان )اوغلو

وكيميائية ومايكروبايولوجية للاغشية الحيوية المتكونة في 

محطة اسالة مياه الشرب في جامعة تكريت. رسالة 

 ماجستير، كلية التربية، جامعة تكريت.

(. دراسة تأثير مياه 2012البدرم، افراة طعمة خلف )

ر دجلة. رسالة مجارم سامراء على نوعية المياه في نه

 ماجستير، كلية التربية للبنات، جامعة تكريت. 

 .(2004الراوم، اميرة محمود والنعيمي، اسامة محمد سعيد )

مجلة  ،دراسة على خط التلوث المار في مركز مدينة الموصل

.126-118(:5)15علوم الرافدين  

(. علم البكتريا الطبية. دار 1990ا بورم، محيميد مدالله ) 

الراوم، اميرة محمود جامعة الموصل. -للطباعة والنشر الكت 

(. دراسة على خط 2004والنعيمي، اسامة محمد سعيد )

مجلة علوم  ،التلوث المار في مركز مدينة الموصل

126-118(:5)15الرافدين  

(. دراسة بيئية 2009السامرائي، بيداء عبد القادر ) 

لمياه الإسالة في محاف ة صلاة الدين. رسالة  مايكروبيولوجية

  ماجستير.

دراسة بيئية لنهر دجلة  .(2001السنينرم، مازن نزار )

ضمن مدينة الموصل. رسالة ماجستير، كلية العلوم، 

 جامعة الموصل
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(. الدلائل 2009الشواني، طاووا محمد كامل)

ا رثومية للتلوث الاحيائي وعلاقتها ببعض العوامل 

ئية والكيميائية المؤثرة عليها لبعض الان مة البيئية الفيزيا

المائية في محاف ة كركوا، اطروحة دكتوراه، كلية التربية، 

 جامعة تكريت.

دراسة التأثيرات  (.1983عبد العزيز يونس) طلي ،

المويية للفضلات المائية المطروحة من مدينة الموصل 

 على نوعية مياه نهر دجلة ومدى صلاحيتها للرم

كلية التربية  رسالة ماجستير،، والشرب والصناعة

 ،جامعة الموصل.

(. التلوث ا رثومي لمياه 2009العكيدم، أنغام جبار )

 E.Coliالشرب في محاف ة نينوى والتحرم عن السلالة 

0157: H7 وعلاقتها بحالات إسهال الأطفال دون  

، رسالة ماجستير ،كلية العلوم .جامعة سن الخامسة

 الموصل.

معاذ حامد  ومنى حسين  مصطفى،

وعي لموقعين على نهر دجلة ن(.التباين ال2007جانكير)

-133(: 1)18مجلة علوم الرافدين، ضمن مدينة الموصل
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Perparation and Characterization of multi nuclear complexes of,Co(II  

Ni(II), Cu(II), Sb(II)  , Bi(III) with( di Iso . ter. Butyl di thiophosphate ) 

Tin (IV) . 

Enas . Hazim Mohammed ,            Nabeel  Hadi Buttrus 

ABSTRACT 

My Reserch include preparation of the ligand bis (dithiophosphoryl 

disulfide ) fom the oxidative addition reaction then react this ligand with 

tin metal to prepare (o,o di iso or ter. butyl dithiophosphate )tin(IV) and 

prepare18 complexes in molar ratio ( 2:1 ) , (4:1 ) , ( M:L ) with general 

formula : 
 
[M2Sn{S2P(OBu

i-t
)2}4Cl4], [M4Sn{S2P(OBu

i-t
 }4Cl8] M= Ni, 

Co, Cu And preparation complexes with formula ]SnSb2{S2P(OB
i-t

 

}4Cl6], [SnBi2{S2P(OBu
i-t

}4 (NO3)6]with meatel Salts: NiCl2. 6H2O , 

CuCl2.4H2O , SbCl3, Bi(No3)3. 5 H2O. 

The prepared compounds adducts and complexes were characterized by 

spectral measurements (I.R, U.V), atomic absorption, magnetic and 

conductivity measurement. 

 مع مركباتNi(II), Cu(II), Sb(II)  , Bi(III)  ,Co(II)ىتحضير وتشخيص معقدات متعددة النو

0
-
 (IV)ثنائي ايزوبيوتيل او البيوتيل الثالثي ثنائي ثايو فوسفات (القصدير ( (0,

 نبيل هادي بطرس                                            إناس حازم محمد 

ثنائي الكبريتيد( من خلال تفاعل الاضافة المؤكسدة ومن  تضمن البحث تحضير الليكاندات بس)ثنائي ثايوفوسفورايل  

ثنائي ايزوبيوتيل او البيوتيل الثالثي ثنائي ثايو   (O-Oثم مفاعلة فلز القصديرمع الليكندات اعلاه لتحضير المركب 

 [M2Sn{S2P(BuiO)2}4Cl4],( وكذلك تحضير المعقدات ذو الصيغة التالية IVفوسفات (القصدير)

[M2Sn{S2P(ButO)2}4Cl4 ], فلز  من خلال التفاعل المباشر مع  -ليكاند  2:1وبنسبة مولية

MCl2.6H2O حيث انM=Co(II),Ni(II)وCuCl2.4H2O وكذلك تحضير المعقدات من النوع

[M4Sn{S2P(BuiO)2}4Cl8] [ وكذلك المعقدات بالصيغةM4Sn{S2P(ButO)2}4Cl8 وبنسبة ]

-M]2وتحضير المعقدات بالصيغة  فلز -ليكاند 4:1مولية
2Sn{S2P(Buti0)2}4X6] ( اذ انM=SbوX=Cl  ،)

(M-=Bi  ،X=NO3  من خلال تفاعل المعقدات بالصيغة) [Sn{S2P(ButiO)2}4] معSbCl3 و
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Bi(NO3)3  وتم تشخيص المعقدات المحضرة بواسطة الطيف الذري وطيف الاشعة تحت الحمراء وفوق البفسجية

  التوصيلية والقياسات المغناطيسيةوقياسات 

 المقدمة

الحاوية على الكبريت لها اهمية  ان الليكاندات

واستخدامات كبيرة جدا. اذ تم استعمال هذه المواد 

(، ومعجلات 1،2بوصفها مثبتات لاجزاء البوليمر)

كما استخدمت مضادات  4)،3لعملية فلكنة المطاط)

للتآكل والاكسدة اذ تعمل على تكوين طبقة قوية على 

(، 5)السطوح الفلزية لان لديها معامل احتكاك واطئ

وتستخدم مضافات في الصناعات النفطية لتحسين 

طرق ويوجد  (6،7نوعية الوقود وزيوت التشحيم)

تحضير ليكاندات ذوات الصيغة 

X2P(S)SSP(S)X2:  اذ انX  =R  ،RO 

 :(8)الاكسدة باليود. 1

تعد هذه الطريقة من الطرق السائدة وتتضممن  

او  هذه الطريقمة اكسمدة حموامن ثنمائي ثايوفوسمفوريك     

احد املاحه في محاليل مائية تحوي علمى اليمود وبوجمود    

-73وتكممون نسممبة النمماتح المستحصمملة ) KI% مممن 10

 %(، وكما هو موضح في المعادلات الاتية:88

 
2(RO)2P(S)SNa + I2               (RO)2P(S)SSP(S)(OR)2 + 2NaI 

 

 

2HS(S)PR2 + I2               R2P(S)SSP(S)R2 + 2HI 

 
R = Me, Et, Pr, Bu, 

i
Bu 

 

ويمكن استعمال اليود في محاليمل تحموي علمى    

CH2Cl2 .في حالة استبعاد الماء من التفاعل 

الاكسدة باستعمال بيروكسيد . 2

تعد طريقة جيدة لاكسدة حامن  :(9)الهيدروجين

ثنائي ثايوفوسفوريك فضلا عن انها تعتبر طريقة 

لتحضير الليكاند 

(RO)2P(S)SSP(S)(OR)2 (Pr = R) 
فانها تعد مبحثا لايجاد العلاقة في الية عمل مانع 

الاكسدة لمركبات ثنائي ثايوفوسفات في زيوت 

 التشحيم.

bis(thiophosphoryl) disulfide 

bis(thiophosphinyl) disulfide 
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. الاكسدة باستعمال ثنائي مثيل سلفوكسيد 3

DMSO(10)  لحامن ثنائي ثايوفوسفوريك

(RO)2P(S)SH  اذ تعد طريقة ممتازة لتحضير

  2(S)PSSP(S)(OR)2(RO)الليكاندات 

. استعمال بعن العناصر الفلزية ذات التاكسد 4

التي  Tl(III)و  Au(III)و  Cu(II)مثل  العالي

حالات تاكسدية اوطأ باستعمال ايونات تختزل الى 

 والتي بدورها تعود  ثنائي ثايوفوسفينايت

لتتأكسد الى مركبات 

bis(thiophosphinyl)disulfide  وكما

 :(11)موضح في المعادلات الاتية

4Cu
2+

 + 8R2PS2
-
              [CuS2PR2]4 + 2R2P(S)SSP(S)R2 

(R = Et, 
n
Pr, Ph) 

 

Tl
3+

 + 3R2PS2
-
              TlS2PR2 + R2P(S)SSP(S)R2 

(R = Et, 
n
Pr) 

وتعد فعالية الفلزات تجاه الثايورام ثنائي 

الكبريتيد طريقة مشابهة لتحضير دايثايوكارباميت 

الفلزات اذ ان الثايورام ثنائي الكبريتيد وبس 

)ثايوفوسفورايل( ثنائي الكبريتيد 

(RO)2(S)PSSP(S)(OR)2  تحتوي على

والتي توحد الفعالية الكيمياوية  S-Sالمجموعة الفعالة 

للعناصر الانتقالية اذ من الممكن ان تتفاعل هذه 

 .S-Sالليكاندات بكسر او بعدم كسر الاصرة 

وعلى غرار ما ذكر، فقد اثبت 

ان  Moran(12)وموران  Cuadradoكادرايدو

ليكاندات ثنائية الكبريت ذوات الصيغة 

(RO)2P(S)SSP(S)(OR)2  تكون معقدات

مثل تحضير  S-Sمع الاملاح الفلزية بعدم كسر اصرة 

الناتجين من تفاعل  VOCl2Lو  TiCl4Lالمعقدين 

TiCl4 وVOCl3 ( مع الليكاند اذ انL  =

(RO)2P(S)SSP(S)(OR)2  ،R  =Pr  ،

Et اذ يسلك هنا الليكاند سلوك ثنائي السن ويكون )

مركبات حلقية حول ايون الفلز المركزي وقد اثبتت 

دراسة الاشعة تحت الحمراء والاطياف الالكترونية 

يمتلك شكل  (I)وبعن الخواص الفيزياوية ان المركب 

 (II)ثماني السطوح حول ايون الفلز المركزي والمركب 

 ياخذ شكل هرم مربع القاعدة.

 
 

SS

P

S S

P

Cl Cl

O

V

OR

OR

RO

RO

(II) 

SS

P

S S

P

Cl Cl

Cl

Cl

Ti

OR

OR

RO

RO

(I) 
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I  المعقد :[TiCl4{(RO)2P(S)SSP(S)(OR)2}] 
II  المعقد :[VOCl2{(RO)2P(S)SSP(S)(OR)2}] 

كما يمكن لليكاندات بس )ثايوفوسفورايل( 

ثنائي الكبريتيد ذوات الصيغة 

(RO)2P(S)SSP(S)(OR)2  ان تكون

معقدات مع الاملاح الفلزية من خلال كسر حراري 

وحدوث تفاعل الاضافة  S-Sلاصرة متجانس 

 Oxidative-addition)المؤكسدة 

reaction)  مع بعن العناصر الفلزية سواء الرئيسية

او الانتقالية، اذ تزداد حالة التاكسد في التفاعلات 

بمقدار وحدتين او اكثر وبهذه العملية يزداد العدد 

التناسقي وذلك بتاصر اجزاء مكونات الجزيئة 

 كما هو مبين في المعادلة الاتية: (15-13)المؤكسدة

 
 
 
 
 

 كزمان العالم حضر فقد ذكر ما ضوء في

Kuzmin (16)وجماعته
النوع  معقدات من 

[Co{S2P(OR)2}3] المعقد اكسدة خلال من 

[Co{S2P(OR2)}2]  واختزال الليكاند

(RO)2P(S)SSP(S)(OR)2  وكذلك .

اثبتت الدراسة ان وجود اليود يسرع من عملية 

الاكسدة وتكوين الناتح كما هو موضح في المعادلة 

 الاتية:
 

2[Co{S2P(OR)2}2] + (RO)2P(S)SSP(S)(OR)2              2[Co{S2P(OR)2}3] 

 (R  =2-ethylhexyl)اذ ان 
 

 لجزء العمليا ثانيا: 

     تحضمممممممممممممممممممممممممممممممممير الليكانمممممممممممممممممممممممممممممممممد -2-1

  (8) : 

غممم( مممن ليكانممد     5.28مممول، 0.02يمممز) )

 20ثنائي اثيل ثنائي ثايوفوسفات الصوديوم  والمذابمة في  

غمم( ممن    2.54ممول،   0.01مللتر من الماء المقطر مع )

( مممن الايثممانول ثممم يصممعد    مللممتر 10اليممود المممذا) في ) 

S

S
P

OR

OR

P

OR

ORS

S

M +

S
P

OR

ORS

M

S OR
P

ORS+2
or P

S

S

M

S

S

P



 المجلد الثالث                                                      2019امل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تك

 

1436 
 

 250الممممزيح لممممدة سممماعة في دورق زجممماجي سمممعة )   

%( مممن يوديممد 10مممل(. بعممد ذلممك يممتم اضممافة محلممول )

البوتاسمميوم الى مممزيح التفاعممل. يسممتمر تصممعيد المحلممول   

النمماتح لمممدة سمماعتين مممع التحريممك المسممتمر وبعممد ذلممك  

 24يممترك المحلممول ليممبرد في درجممة حممرارة الغرفممة لمممدة      

ليتم الترسميب. بعمد ذلمك يمتم ترشميح الراسمب       ساعة 

المتكون ويمتم غسمله بمالايثر لعمدة ممرات ويجفمف تحمت        

الضغط المخلخل، اذ يتم الحصول على راسب اصفر. 

 . 

 

 

 :                             تحضير الليكاند 2-2

بالطريقمة السمابقة نفسمها     يحضر همذا الليكانمد  

غم( من ثنمائي   5.28مول،  0.02باستثناء استخدام )

البيوتيل الثالثي ثنائي ثايوفوسفات الصوديوم  والمذا) بمم  

( V:V/  1:1مماء( بنسمبة )  -مللتر ممن )ميثمانول   20

والحصول على راسب برتقمالي محممر. والمعادلمة العاممة     

 للتحضير مبينة كما في ادناه:

 
 
 

 = ايزوبيوتيل، بيوتيل الثالثي( Rاذ ان )
 

 (: بعن الخواص الفيزياوية لليكاندات المحضرة1الجدول )

 Mالتوصيلية المولارية 

 1-.مول1-.اوم2سم

 درجة التفكك

()م 

 النسبة المئوية

)%( 
 اللون

 الصيغة الوضعية

 

 الليكاندات

 R L1ايزوبيوتيل =  اصفر 72 200-198 25

 R L2البيوتيل الثالثي =  برتقالي محمر 76 126-124 11

 

 تحضممممممممممممير المركبممممممممممممات مممممممممممممن النمممممممممممموع    2-3

[Sn{S2P(OR)2}4] : 

يتم تقطيع فلمز القصمدير الحمر الى قطمع صمغيرة      

غممم( ويمممز) مممع    1.19مممول،  0.01جممدا ثممم يؤخممذ )  

في دورق  (L1)غم( من الليكاند 9.64مول،  0.02)

(RO)2PSSP(OR)2

S S

tt(Bu  O)2PSSP(O  Bu)2

S S

++ 2 NaI(RO)2PSSP(OR)2

S S

I22NaS2P(OR)2
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مل(  40مل( وباستخدام ) 100زجاجي دائري سعة )

مممن التولمموين الجمماف بوصممفه مممذيبا. بعممد ذلممك تجممرى     

عمليمممة تصمممعيد حمممراري شمممديد لممممزيح التفاعمممل ممممع      

( سمماعة. بعممد ذلممك يممتم   12التحريممك المسممتمر لمممدة ) 

تبريد المحلمول عنمد درجمة حمرارة الغرفمة ويمتم المتخلص        

ترشيح البسميط. ثمم يركمز    من الفلز المتبقي عن طريق ال

( حجمممه ويرشممح الراسممب المتكممون    3/1المحلممول الى )

 ويتم غسمله عمدة ممرات بمالايثر ويجفمف تحمت الضمغط       

 المخلخل. 

 تحضممممممممممممير المركبممممممممممممات مممممممممممممن النمممممممممممموع    2-4

[M`2Sn{S2P(OR)2}4X6] : 

ممول،   0.001يتم تحضير هذا النوع من المركبات بممز) ) 

 [Sn{S2P(OR)2}4]غمممم( ممممن المركمممب   1.08

=ايزوبيوتيل ، البيوتيل الثمالثي( والممذا) في    Rعندما )

غمم(    0.46ممول،   0.002( مل من الايثانول ممع ) 20)

ممممول،  0.002و ) (SbCl3)ممممن كلوريمممد الانتممممون   

غممممممممممممممم( مممممممممممممممن نممممممممممممممترات البزممممممممممممممموث     0.97

Bi(NO3)3.5H2O .( (10والمذا) في 

مممل مممن الممماء المقطممر في دورق زجمماجي دائممري سممعة     

لمممزيح مممع التحريممك المسممتمر لمممدة  مممل( ويصممعد ا 100)

 .ساعتين ٍ

 تحضممممممممممممير معقممممممممممممدات مممممممممممممن النممممممممممممموع    2-5

[M2Sn{S2P(OR)2}4Cl4] : 

،  M  =Co(II)  ،Ni(II)اذ ان )   

Cu(II)) 

يتم تحضمير همذا النموع ممن المعقمدات باضمافة       

غمممممممممم( ممممممممممن المركمممممممممب     1.08ممممممممممول،  0.001)

[Sn{S2P(OR)2}4] ] ( عنمممممممممممممممممممممممدماR  =

( ممل ممن   20الممذا) في ) و  الثمالثي ايزوبيوتيل والبيوتيل 

 (MCl2)غم( من  0.26مول،  0.002الايثانول الى )

( مممل مممن  10( المممذا) في )M  =Co  ،Ni)اذ ان 

غمممم( ممممن كلوريمممد   0.43ممممول،  0.002الميثمممانول او )

( مل من المماء المقطمر في دورق   10النحاس المذا) في )

ممممل(، يمممتم تصمممعيد الممممزيح ممممع  100زجممماجي سمممعة )

ك المسمتمر. بعمد اكممال التصمعيد لممدة سماعتين       التحري

يمممتم تسمممخين المحلمممول للمممتخلص ممممن الممممذيب اذ يتكمممون  

راسب يغسل عدة مرات بالميثانول ومن ثم بالايثر وبعد 

 3تحمممت الضمممغط المخلخمممل لممممدة     ذلمممك يمممتم تجفيفمممه  

 ساعات.

 تحضممممممممممممير معقممممممممممممدات مممممممممممممن النممممممممممممموع    2-6

[M4Sn{S2P(OR)2}4Cl8] : 

 ,M = Co(II), Ni(II)اذ ان ]          

Cu(II)] 

يتم تحضير هذا النوع من المعقدات بمز) 

، غم(( من المركب 1.08مول،  0.001)
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[Sn{S2P(OR)2}4] ( عندماR  ايزوبيوتيل =

 ,وبيوتيل الثالثي(

مول  0.004( مل من الايثانول مع )20والمذا) في ) 

 (CuCl2.2H2O)غم( من كلوريد النحاس 

( مل من الماء المقطر في دورق 20والمذا) في )

مل( ويصعد المزيح مع  100زجاجي دائري سعة )

( ساعات. يبرد مزيح 4التحريك المستمر لمدة )

التفاعل ويرشح الراسب المتكون ويغسل عدة مرات 

بالايثانول ومن ثم بالايثر وبعد ذلك يتم تجفيفه تحت 

 الضغط المخلخل لمدة ثلاث ساعات.

(: الصيغ الوضعية وقيم التحليل الدقيق للعناصر والنسب المئوية للنواتح مع بعن الخواص الفيزياوية 2جدول ) 

 للمعقدات المحضرة

رقم 

 المعقد
 اللون الصيغة الوضعية

 النسبة المئوية

% 

 درجة التفكك

م 

النسبة المئوية 

 )القيمةالعملية(/القيمة النظرية

Sn M 

1 [Sn{(isobutyl)2dtp}4] 76 اصفر قهوائي 
162-

164 

(11.17) 

10.98 
 

2 
[Co2Sn{(isobutyl)2dtp}4

Cl4] 
 82 اخضر فاتح

155-

158 

(8.59) 

8.86 

(8.38) 

8.78 

3 
[Ni2Sn{(isobutyl)2dtp}4

Cl4] 
 65 اخضر فاتح

209-

211 

(9.15) 

8.86 

(8.29) 

8.74 

4 
[Cu2Sn{(isobutyl)2dtp}4

Cl4] 
 76 قهوائي غامق

169-

171 

(8.35) 

8.79 

(9.09) 

9.39 

5 
[Co4Sn{(isobutyl)2dtp}4

Cl8] 
 66 خاكي غامق

158-

160 

(7.79) 

7.42) 

(14.67) 

14.65 

6 
[Ni4Sn{(isobutyl)2dtp}4

Cl8] 
 71 اصفر مخضر

219-

221 

(7.21) 

7.42 

(14.25) 

14.65 

7 
[Cu4Sn{(isobutyl)2dtp}4

Cl8] 
 85 بني غامق

183-

185 

(7.80) 

7.33 

(15.72) 

15.42 

8 
[Bi2Sn{(isobutyl)2dtp)4(

NO3)6] 
 74 برتقالي محمر

212-

214 

(16.13) 

16.34 
 

9 
[Sb2Sn{(isobutyl)2dtp}4

Cl6] 
 83 برتقالي

113-

115 

(7.47) 

7.70 
 

10 [Sn{(tert-butyl)2dtp}4] 78 اصفر 
223-

225 

(11.26) 

10.98 
 

11 
[Co2Sn{(tert-

butyl)2dtp}4Cl4] 
 77 برتقالي غامق

170-

172 

(9.08) 

8.86 

(8.98) 

8.78 

12 
[Ni2Sn{(tert-

butyl)2dtp}4Cl4] 
 73 اصفر فاتح

212-

214 

(8.41) 

8.86 

(8.37) 

8.74 
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13 
[Cu2Sn{(tert-

butyl)2dtp}4Cl4] 
 64 خاكي

196-

198 

(8.49) 

8.79 

(9.64) 

9.39 

14 
[Co4Sn{(tert-

butyl)2dtp}4Cl8] 
 78 خردلي غامق

152-

154 

(7.63) 

7.42 

(14.80) 

14.65 

15 
[Ni4Sn{(tert-

butyl)2dtp}4Cl8] 

 83 اخضر فاتح
156-

158 

(7.79) 

7.42 

(14.40) 

14.65 

16 
[Cu4Sn{(tert-

butyl)2dtp}4Cl8] 
 76 شذري

240-

242 

(7.82) 

7.33 

(16.00) 

15.42 

17 
[Bi2Sn{(tert-

butyl)2dtp}4(NO3)6] 
 400 < 72 حليبي

(6.64) 

6.34 
 

18 
[Sb2Sn{(tert-

butyl)2dtp}4Cl6] 
 400 < 65 ابين مسمر

(7.39) 

7.70 
 

dtp = ثنائي ثايوفوسفات 
M= Co(II), Ni(II), Cu(II) 

3
 النتائح والمناقشة: -3

 Atomicالامتصمممممممماص المممممممممذري:   3-1

Absorption 
تم تقدير كل ممن القصمدير والكوبلمت والنيكمل     

والنحمماس لقسممم مممن المعقممدات ومقارنممة النسممب المئويممة 

لهذه العناصمر علمى اسماس الصميغ التركيبيمة المقترحمة،       

وكانت النتائح العملية مطابقة لتحليل هذه العناصر كما 

 (.3موضح في الجدول )

 Molarالتوصممميلية الكهربائيمممة المولاريمممة:    3-2

Conductivity 

وقمممد تمممبين ممممن نتمممائح قياسمممات التوصممميلية      

الكهربائيممة انهمما تتفممق مممع الصمميغ التركيبيممة للمعقممدات       

المحضرة، اذ وجمد ان ليكانمدات بمس )ثايوفوسمفورايل(     

ثنممائي الكبريتيممد وجميممع المعقممدات المحضممرة تقممع ضمممن    

ممممدى صمممنف المعقمممدات ذات السممملوك المتعمممادل غمممير   

ة وقممميم التوصممميلية الالكتروليتيمممة او ضمممعيفة التوصممميلي 

-.مممممول1-.اوم2سممممم 23-8للمعقممممدات تممممتراوح بممممين )

 (.3وكما موضح في الجدول ) (18,17)(.1

 
م(  25( للمعقدات المحضرة في درجة حرارة )1-.مول1-.اوم2(: قيم التوصيلية الكهربائية المولارية )سم3الجدول )

10)وتركيز 
-3

 M)  في مذيب(DMSO) 

 التوصيلية الكهربائية المعقد رقم
1 11 

2 20 
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3 19 

4 9 

5 19 

6 12 

7 9 

8 9 

9 10 

10 16 

11 18 

12 16 

13 14 

14 20 

15 23 

16 17 

17 8 

18 13 

3
 Magneticالقياسات المغناطيسية:  3-

Measurements رت معقدات الكوبلت اضه

(II) ( عزوما مغناطيسية 14، 11، 2،5ة)المحضر

 2.10 ,2.12 ,2.58 ,2.35)مساوية لم 

B.M) ( وهذه القيم 4على التوالي كما في الجدول .)

ذات شكل المربع  (II)تتفق مع معقدات الكوبلت 

، 3المحضرة ) (II)عقدات النيكل اما م(19،20)المستوي

( فقد اظهرت عزوما مغناطيسية مساوية لم 12

(B.M  2.92 ،3.20 على التوالي. وهذه القيم )

تتفق على نحو عام مع معقدات النيكل ثمانية السطوح 

. في حين اظهرت معقدات النيكل (21،22عالية البرم

(II) (خواص دايامغناطيسية15، 6المحضرة )(23-

وعليه فهي تسلك سلوك معقدات النيكل ذوات  (25

  شكل المربع المستوي.

 (II)عقمدات النحماس   واخيرا فقد اظهمرت م 

( عزوممممما مغناطيسممممية مسمممماوية لممممم  4،13المحضممممرة )

(2.02, 2.30, B.M)     على التموالي، وهمذه القميم

ثمانيممممممممة  (II)تتفممممممممق مممممممممع معقممممممممدات النحمممممممماس   

 (II). في حمين ان معقمدات النحماس    (27,26,)السمطوح 

( اعطت عزوما مغناطيسمية مسماوية   7،16المحضرة )

على التوالي وهذه القميم   (B.M ,1.91 ,1.81)لم 

رباعيمممممممة  (II)تتفمممممممق ممممممممع معقمممممممدات النحممممممماس    

 .(29,28)السطوح
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 (: نتائح القياسات المغناطيسية للمعقدات المحضرة بدرجة حرارة الغرفة4الجدول )

رقم 

 المعقد

 الحساسية الغرامية
g  10

-6
 

(c.g.s.u) 

معامل التصحيح 

 الدايامغناطيسي
D  10

-6
 

(c.g.s.u) 

 الحساسية الذرية
A  10

-6
 

(c.g.s.u) 

 العزم المغناطيسي الفعال
eff (B.M) 

2 5.709 771.04 8451.819 2.10 

3 10.13 771.04 14396.45 2.92 

4 5.9923 771.04 8885.065 2.30 

5 4.1917 877.04 7596.3351 2.12 

 دايامغناطيسي - - - 6
7 3.2587 877.04 6165.993 1.91 

11 1.5018 877.04 2801.231 2.58 

12 3.1469 877.04 4313.339 3.20 

13 4.4288 877.04 6869.262 2.02 

14 5.348 877.04 9261.6732 2.35 

 دايامغناطيسي - - - 15
16 2.8506 877.04 5503.610 1.81 

 Electronic Spectra الاطياف الالكترونية: 3-4

 (: قيم طيف الاشعة فوق البنفسجية/المرئية لليكاندات الحرة5الجدول )

 الليكاندات
Band (1) Band (2) Band (3) 

max (nm)  (cm
-1

) max (nm)  (cm
-1

) max (nm)  (cm
-1

)

L1 227 44052 269 37174 339 29498 

L2 263 38022 320 31250 355 28169 

 

وعند قياس طيمف الاشمعة فموق البنفسمجية     

لموح  اخمتلاف في   للمركبات المحضمرة في همذا البحمث    

مواقع هذه الحزم عمن تلمك العائمدة لليكانمدات الحمرة ممما       

ليكانممممممدات بممممممس يؤكممممممد حممممممدوث التناسممممممق بممممممين  

)ثايوفوسممفورايل( ثنممائي الكبريتيممد مممع كممل مممن القصممدير 

جديمممدة حمممزم وجمممد ظهمممور اذ  والانتممممون والبزمممموث.

نممانوميتر(  405-357للمركبممات المحضممرة عنممد المواقممع )

( وهي تعزى الى طيف نقل الشمحنة  6كما في الجدول )
Charge transfer transition (C.T) 

الفلمز الفمار ،    من اوربيتال الليكاند الممتلئ الى اوربيتال
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وتكون شديدة الامتصماص وتقمع عمادة في المنطقمة فموق      

البنفسممجية ولكممن نهايتممها تقممع في المنطقممة المرئيممة غالبمما   

-30)وهمذا يتفممق مممع مما نشممر مممن بحموث في هممذا المجممال   

32). 

وفيما ياتي جمدولا بقميم طيمف الاشمعة فموق      

 البنفسجية/المرئية للمركبات المحضرة.

 DMSO( لمركبات بعن العناصر الرئيسية في مذيب 1-(: الطيف الالكتروني )سم6الجدول )

 رقم المركب

Band (1) Band (2) Band (3) 

max 

(nm) 
-1

) max 

(nm) 
-1

) max 

(nm) 
-1

) 

1 258 38759 302 33112 390 25641 

8 232 43103 325 30769 363 27548 

9 269 37174 343 29194 - - 

10 235 42553 - - 371 26954 

17 254 39370 329 30395 372 26881 

18 228 43859 354 28248 405 24691 

 

، 5، 2المحضمممرة ) (II)لكوبلمممت ااظهمممرت معقمممدات  

( حزمممممة امتصمممماص واسممممعة وقويممممة عنممممد   14، 11

(، وهي تعمزى  9(، الجدول )1-سم 13717-18115)

)الى الانتقال الالكتروني 
2
A1g  

2
E`g)    ممما يمدل

على اتخماذ همذه المعقمدات شمكل المربمع المسمتوي، امما        

الحزم الاخرى فلمم تظهمر لانهما تقمع خمار) ممدى الجهماز        

 (34,33)المستخدم.

 
 (DMSO)رباعية التناسق باستخدام مذيب  (II)( لمعقدات الكوبلت 1-(: الطيف الالكتروني )سم7الجدول )

2 رقم المعقد
A1g  

2
E`g 

4
A2 (F)  

4
T1 (P)  حزم انتقال الشحنة(C.T) 

2 14367, 15243  24813 

5 14705, 16286  23809 

11 15748, 16077  25641, 33898 

14 13717, 15060, 

18115 

 23201, 28060 
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ولقممد تم قيمماس الطيممف الالكترونممي لمعقممدات    

المحضمممرة  (II)النيكمممل، اذ اظهمممرت معقمممدات النيكمممل   

 25510-22075( حممزم امتصمماص بحممدود ) 3،12)

 3A2g (F)( وتعمزى الى الانتقمال الالكترونمي    1-سمم 
 3T1g (P) 3)     وحمزم امتصماص اخمرى ،

( وتعمزى الى الانتقمال   1-سم 19230-14184بحدود )

،  (3A2g (F)  3T1g (F) 2الالكترونمي  

-سمم  12453-1104وحزم امتصاص اخرى بحدود )

 ( وتعمممممممممممممممممزى الى الانتقمممممممممممممممممال الالكترونمممممممممممممممممي  1

 3A2g (F)  3T2g (F)    كمما في الجمدول

 (II)(، وان هممذه القمميم تتفممق مممع ترتيممب النيكممل      8)

 .(37-35)ثماني السطوح

 

 

 (DMSO)سداسية التناسق باستخدام مذيب  (II)( لمعقدات النيكل 1-(: الطيف الالكتروني )سم8الجدول )

 رقم المعقد
3
A2g (F)  

3
T2g 

(F) 

3
A2g (F)  

3
T1g 

(F) 

3
A2g (F)  

3
T1g 

(P) 

3 11049 19230, 17108 22075, 25510 

12 12453 14184, 16155 24813 

 

( 15، 6المحضرة ) (II)اما معقدات النيكل 

-15326فقممممد اظهممممرت حممممزمتي امتصمممماص عنممممد )  

 1A1g( وهي تعود للانتقال الالكتروني 1-سم 18248

 1A2g 1)    وحزمممة امتصمماص اخممرى عنممد

( وتعمود للانتقمال الالكترونمي    1-سم 24312-26205)
1A1g  1B1g 2)  كما هو موضح في الجدول

(. وان مواقع همذه الحمزم تتفمق ممع ترتيمب النيكمل       11)

(II) (39,38)شكل المربع المستوي. 

 
 (DMSO)رباعية التناسق باستخدام مذيب  (II)( لمعقدات النيكل 1-(: الطيف الالكتروني )سم9الجدول )

1 رقم المعقد
A1g  

1
A2g 

1
A1g  

1
B1g 

3
T1 (F)  

3
T1 (P) 

6 16752 24312, 26205  

15 15326, 18248 25188  

 
وقمممد تم قيممماس الطيمممف الالكترونمممي لجميمممع معقمممدات     

 (II)، اذ اظهمممرت معقمممدات النحممماس    (II)النحممماس 

-16207( حزم امتصماص بحمدود )  13، 4المحضرة )

( وحممممممممزم 2و  1( تابعممممممممة الى )1-سممممممممم 19841



 المجلد الثالث                                                      2019امل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تك

 

1444 
 

( 1-سممم 29923-24813اخممرى بحممدود ) امتصمماص 

(، 12تعممزى الى حممزم انتقممال الشممحنة كممما في الجممدول )

وان هذه الحزم تتفق على نحو عام مع معقدات النحاس 

(II) (41,40)ثمانية السطوح. 

 

سداسية التناسق باستخدام مذيب  (II)( لمعقدات النحاس 1-(: الطيف الالكتروني )سم10الجدول )
(DMSO) 

2 رقم المعقد
B1g  

2
A1g  حزم انتقال الشحنة(C.T) 

4 16583, 19841 24813, 28602 

13 16207 27624, 29923 

 
( 7،16المحضرة ) (II)اما معقدات النحاس 

-10893ت حمممزم امتصممماص في المنطقمممة )فقمممد اظهمممر

( والممتي تعممزى الى الانتقممال الالكترونممي    1-سممم 11627
2T2  2E ( 26401، وحممزم اخممرى بحممدود-

( تمثممل حممزم انتقممال الشممحنة كممما هممو      1-سممم 29321

(، وان هممذه الحممزم تتفممق علممى  13موضممح في الجممدول )

رباعيممة التناسممق  (II)نحممو عممام مممع معقممدات النحمماس  

 .(42)بترتيب رباعي السطوح

 

 (DMSO)رباعية التناسق باستخدام مذيب  (II)( لمعقدات النحاس 1-(: الطيف الالكتروني )سم11الجدول )

2 رقم المعقد
T2  

2
E  حزم انتقال الشحنة(C.T) 

7 10893 26401, 29321 

16 11627 27300, 28615 

 
:  (IR)طيممممممف الاشممممممعة تحممممممت الحمممممممراء     3-5

Infrared Spectra 

 :  (SS). اهتزازات مط المجموعة 

( في L2و  L1اعطممت الليكنممدات المحضممرة )

طيف الاشعة تحمت الحممراء حزممة امتصماص ضمعيفة      

( وعلمممى 1-سممم  475و  450ومتوسممطة في المواقممع )و   

، كمما  (43)(SS)التوالي وهي تعود الى ممط الاصمرة   

 (.14موضح في الجدول )

 :  (P=S). اهتزازات مط المجموعة 2

و( حممممزم  L2و  L1اعطممممت الليكانممممدات المحضممممرة )  

( 1-سم 655و650امتصاص قوية ومتوسطة في المواقع )

. ويلاحم   (43)(P=S)والتي تعمود الى ممط المجموعمة    

ان مواقممع هممذه الحممزم في طيممف الاشممعة تحممت الحمممراء   



 المجلد الثالث                                                      2019امل العلوم نحو تحقيق أهداف التعليم ( نيسان عدد خاص بأبحاث  المؤتمر العلمي الدولي الثالث ) تك

 

1445 
 

( لم تعطممممممي تغمممممميرات 1،10للمعقممممممدات المحضممممممرة )

المحضممرة فقممد  ملحوظممة، اممما بالنسممبة لبقيممة المعقممدات    

( بشمكل  1-سم 645-602ظهرت في المواقع المحصورة )

حزم متوسطة او قويمة وفي بعمن الاحيمان ضمعيفة كمما      

(، ويلاحم  ان هنماك نقصما في    15موضح في الجمدول ) 

قمممميم الممممترددات في المعقممممدات المحضممممرة عممممن تلممممك في  

الليكانممدات مممما يؤكممد حممدوث التناسممق بممين الليكانممد       

تمممه الدراسمممات والبحمممموث   والفلمممزات، وهمممذا ممممما اكد  

 .(127،126)المنشورة

 :  (PS)اهتزازات مط المجموعة  .3

من قياسات اطياف الاشعة تحت الحمراء لليكاندات 

والمعقدات المحضرة لوح  ظهور نوعين من الحزم 

 Symmetry)المتناظرة  (Sللاصرة 

stretching)  وغير المتناظرة(Asymmetric 

stretching)  اذ كانت ترددات الحزم المتناظرة ،

-561( المحضرة عند المواقع )L2و  L1لليكاندات )

(. اما الحزم غير المتناظرة فظهرت في 1-سم 580

. بينما كانت ترددات (43)(1-سم 625-616المواقع )

الحزم المتناظرة للمعقدات المحضرة في المنطقة المحصورة 

المنطقة (، وغير المتناظرة في 1-سم 517-563)

الجدول  (، كما مبين في1-سم 625-579المحصورة بين )

(، اذ لوح  انخفاض في ترددات المعقدات عن 12)

ترددات الليكاندات، مما يدل على ان الليكاندات قد 

 .(46)ارتبطت مع الفلزات عن طريق ذرة الكبريت

 :  (POC). اهتزازات مط المجموعة 4

اظهرت قياسات الاشعة تحت الحمراء لليكاندات 

( حزم امتصاص ضعيفة ومتوسطة L2و  L1المحضرة )

( التي 1-سم 1036-984او قوية احيانا في المواقع )

، كما هو OC)(47)تعود الى مط المجموعة 

فلم (، اما في المعقدات المحضرة 14موضح في الجدول )

 تتغير مواقع هذه الامتصاصات.

 :  (SnS). اهتزازات مط المجموعة 5

عند قياس طيف الاشعة تحت الحمراء 

للمركبات المحضرة في هذا البحث ظهرت حزمة 

في المنطقة المحصورة  (Sامتصاص المجموعة 

على شكل حزم  (48)(1-سم 366-321ما بين )

متوسطة وضعيفة وقوية احيانا )كما مبين في الجدول 

في  (SS)(، كما ان اختفاء حزمة الامتصاص 15

طيف هذه المعقدات يدل على حدوث كسر الاصرة 

 (16)وتناسق الكبريت مع فلز القصدير

 :  (MS)اهتزازات مط المجموعة . 6

اعطت المعقدات المحضرة حزم امتصاص 

-347احيانا في المواقع )ضعيفة او متوسطة او قوية 

(، مما يدل على 15(، كما مبين في الجدول )1-سم 400

تناسق الفلزات مع الكبريت الطرفية. وهذه النتائح 

 .(49)تتفق مع ما نشر من بحوث في هذا المجال
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 لليكاندات الحرة(: قيم الترددات للحزم المهمة في طيف الاشعة تحت الحمراء 12الجدول )

 (P=S) الليكاندات
 (P-S) 

 (P-O-C)  (S-S) 
Sym. Asym. 

L1 655 (m) 561 (w) 616 (w) 984 (s) 450 (w) 

L2 650 (s) 580 (m) 625 (m) 1035 (s) 475 (m) 

 المحضرة (: قيم الترددات للحزم المهمة في طيف الاشعة تحت الحمراء للمعقدات 13الجدول )

 (P=S) المعقدرقم 
 (P-S) 

 (Sn-S)  (M-S)  (M-Cl) 
Sym. Asym. 

1 653 (s) 529 (m) 609 (vw) 329 (w) - - 
2 616 (s) 519 (m) 595 (w) 366 (m) 380 (vw) 253 (s) 
3 639 (m) 538 (vw) 586 (s) 344 (w) 360 (m) 315 (m) 

4 619 (s) 517 (w) 602 (m) 323 (m) 375 (w) 239 (m) 

5 627 (m) 524 (w) 585 (vw) 321 (w) 389 (m) 279 (s) 

6 602 (s) 522 (w) 579 (vw) 362 (w) 392 (w) 230 (s) 

7 616 (w) 540 (vw) 600 (m) 352 (m) 366 (m) 282 (s) 

8 645 (s) 535 (m) 605 (s) 364 (w) 400 (m) - 
9 605 (vw) 542 (s) 600 (m) 325 (vw) 347 (w) 258 (s) 

10 650 (m) 555 (w) 585 (s) 355 (w) - - 
11 622 (m) 537 (s) 615 (vw) 338 (m) 388 (m) 302 (w) 

12 627 (w) 546 (w) 587 (m) 345 (vw) 372 (m) 269 (s) 
13 618 (w) 561 (w) 616 (vw) 323 (m) 379 (w) 293 (vw) 

14 613 (m) 559 (vw) 602 (m) 335 (w) 383 (w) 238 (s) 
15 632 (s) 552 (w) 593 (m) 342 (vw) 371 (m) 239 (s) 

16 620 (s) 563 (m) 590 (s) 352 (s) 368 (w) 289 (m) 

17 610 (w) 539 (vw) 589 (m) 345 (w) 379 (m) - 
18 602 (s) 548 (m) 613 (m) 354 (s) 392 (m) 245 (w) 

s  ،حزمة قوية :w  ،حزمة ضعيفة :vw   حزممة :

 : حزمة متوسطة. mضعيفة جدا، 

 :  (M-Cl). اهتزازات مط المجموعة 7

عنممد قيمماس طيممف الاشممعة تحممت الحمممراء      

 (M-Cl)للمعقممدات المحضممرة ظهممر امتصمماص اصممرة   

بشمكل   (50)(1-سمم  315-230الطرفية ضمن الممدى ) 

حممزم امتصمماص ضممعيفة ومتوسممطة وقويممة احيانمما كممما    

( وهممذا يتفممق مممع ممما نشممر مممن  13موضممح في الجممدول )

 .(51)بحوث في هذا المجال

 :  (BiNO3). اهتزازات مط المجموعة 8

وقد اظهرت النتائح التي تم الحصول عليها ان حزم مط 

، 16، 3للمعقدات المحضرة ) (BiNO3)المجموعة 
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-سم 1160-1050) 1( اخذت المواقع الاتية 26

 1482-1422) 3( ، 1-سم 1310-1368) 2(1

(. اذ تتناسق 14( وكما هو مبين في الجدول )1-سم

مع البزموث بشكل احادي السن  (NO3)مجموعة 

عن طريق احدى ذرات الاوكسجين 

(BiONO2)  في حال الفرق بين اعلى ترددين

 (115 وهذا يتفق مع1-سم )  ما نشر من بحوث في

  .(53,52)هذا المجال

 

 للمعقدات المحضرة  (Bi-NO3)(: اهتزازات مط المجموعة 14الجدول )

1 (Bi-NO3) رقم المعقد 2 (Bi-NO3) 3 (Bi-NO3)  

16 1105 (m) 1368 (s) 1482 (m) 114 

26 1160 (m) 1310 (s) 1422 (s) 112 

s  ،حزمة قوية :w  ،حزمة ضعيفة :vw  ،حزمة ضعيفة جدا :m .حزمة متوسطة : 

 

 

 الاستنتاجات:

في ضوء ما ورد من نتائح يمكن استنتا) 

اشكال المركبات المحضرة الناتجة من تفاعل فلز 

القصدير مع ليكاندات بس )ثايوفوسفورايل( ثنائي 

( وهي ذات تاصر 2:1الكبريتيد وبنسبة مولية )

رباعي بترتيب رباعي السطوح ولها الصيغة العامة 

الاتية

: 

 

 (1،10مركبات القصدير ): (1الشكل )

( 18، 9( والانتيمون )17، 8البزموث )مركبات 

الناتجة من تفاعل مركبات القصدير اعلاه مع املاح 

SnCl2.2H2O  ،SbCl3  ،

Bi(NO3)3.5H2O ( فكانت 2:1بنسبة مولية )

غير موصلة وتتناسق من خلال ذرات الكبريت 

الطرفية اذ ان مركبات القصدير لها شكل رباعي 

السطوح، اما مركبات الانتيمون والبزموث فلها شكل 

 ثنائي الهرم المثلثي

 

Sn

S P

PSSP

P S

S

S

OR

OR

S

S

OR

OR

RO RO

RORO
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 (17،18، 9، 8(: المعقدات )،2الشكل )
M` = Sb, X = Cl 

M` = Bi, X = O-NO2 

 . معقدات رباعية التناسق:1

( التي تتخذ شكل 16، 7وتتضمن المعقدات )

( 15، 14، 6، 5ربممماعي السمممطوح، امممما المعقمممدات )   

فتتخذ شكل المربع المستوي وكما موضمح في الاشمكال   

 الاتية:

 
 
 

 

 (11، 2(: المعقدات )3) الشكل

 
  

 

 

 

 (15، 14، 6، 5(: المعقدات  ) 4الشكل )
M = Co, N 

 . معقدات سداسية التناسق:2

 ( التي تتخذ شكل ثماني السطوح وتمتلك الصيغة العامة الاتية:13، 12، 4، 3وتتضمن المعقدات )

 
 

P
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 (13، 12، 4، 3المعقدت )(: 5الشكل )

 (R= isobutyl, tert-butylاذ ان : )
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 للتسمم بالرصاص  الفئران المعرضةفي   Panax ginsengالتاثير الواقي لنبات الجنسنغ  

 سلوان وعدالله يوسف 

  الخلاصة

العلف على بعض من  (كغم ملغم/200 )نبات الجنسنغ بتركيزالتأثيرالواقي لزيت لمعرفة  الدراسة الحاليةجريت أ

  ـيضدم الحمر والبـدد خلايا الـوع Hbل مكونات الدم والتي شملت تركيز الهيموكلوبين ـمث سيولوجيةـالف غيراتتالم

RBC و WBC ،بد ـوالتي شملت قياس انزيمات الك الكيموحيويةبعض المتغيرات وAST وALT  وانزيمات

م ـللتسم ـذكور الفئران البيض السويسرية المعرضةلMDA ديهايد ـوندايالـو المال GSHل الكلوتاثيون ـسده مثـالاك

 (مجاميع 4)ى ـسمت الحيوانات الـحيث ق (اسابيع 4)دة ـلم (لتر ملغم/ 50)بالرصاص من خلال ماء الشرب بتركيز 

قد ادى ـف ،اظهرت النتائج ان لزيت نبات الجنسنغ تاثير واقي ضد التسمم بالرصاص  .( لكل مجموعةفئران 5)وبواقع 

انخفاض الى و RBC خلايا الدم الحمر ددـعزيادة و Hb الهيموكلوبين تركيز ـن في مكونات الدم حيث رفع منالى تحس

فروقات  النتائج وجود ظهرتأ .المعاملة بالرصاص والسيطرة مقارنة مع المجاميع WBC خلايا الدم البيض ددـعفي 

الى حدوث انخفاض في فعالية  كذلك ادت المعاملة بزيت نبات الجينسنغ ،(P≤0.05)عند مستوى احتمال  معنوية

وانخفاض في مستوى انزيم المالوندايالديهايد  GSHارتفاع مستوى الكلوتاثيون و ALTو ASTانزيمات الكبد 

MDA وعند مستوى احتمال مع المجاميع المعاملة بالرصاص والسيطرة نبات مقارنةبال في المجاميع المعاملة ( 

P≤0.05 ). 

Protective effect of Panax ginseng in mice exposure to lead toxicity. 

Salwan Wadalla Yousif 

Abstract 

The present study was conducted to determine the protective effect of 

ginseng oil with concentration of (200 mg/kg) of feed on some 

pysiological parameters such as blood components, which included 
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hemoglobin concentration Hb and the number of red and white blood 

cells, and some biochemical variables which included measuring liver 

enzymes ATS and ALT, oxidative enzymes like glutathion GSH and 

malondialdehyde MDA for albino swiss mice exposedto lead poisoning 

through drinking water with concentration (50 mg/l) for (4 weeks) where 

the animals were devided to (4 groups), (4 animal in each group). The 

results showed that ginseng oil had a protective effect against lead 

poisoning, This led to an improvement in the blood components, Which 

increased the concentration of hemoglobin Hb and increased the number 

of red blood cells RBC and decreased the number of white blood cells 

WBC compared to the groups treated with lead and control. The results 

showed significant differences at the level of probability (P≤0.05), and 

the treatment of ginseng oil resulted in a decrease in the effectiveness of 

liver enzymes ATS and ALT, a rise in the level of glutathion GSH and a 

decrease in the level of malondialdehyde MDA in ginseng treated groups 

compared to the groups treated with lead and control at the level of 

probability (P≤0.05).   

 ةالمقدم

تلعب الاطعمة والاعشاب دور مهم في الوقايه من 

العديد من الامراض والاضرار الناتجه من التلوث البيئي 

 المختلفه وخاصه المعادنوالتعرض للتسمم بالملوثات 

 ,Fabricant and Fransworth). الثقيله

2001) 

الحديثه الفاعليه الدوائيه وقد اثبتت الابحاث العلميه 

لكثير من النباتات الطبيه والاعشاب المنتشره بكل 

انحاء العالم ومعالجة العديد من الامراض مثل السرطان 

cancer والسكريdiabetes  والزهايمر

alzaheimer يه وكذلك وامراض القلب الوعائ

تلعب النباتات دورا في تعزيزجهاز المناعه من خلال 

في الجسم وازالة الضرر التاكسدي ازالة الجذور الحره 

oxidative damages   للخلايا والانسجه

 تلوث والتسمم والكرب التاكسديالمعرضه ال

.(Aronson, 2008) 

 (GINSENG)ومن هذه النباتات نبات الجنسنغ 

 ةالارالي ةمعمر ينتمي الى الفصيل وهو نبات

Araliaceae  ويمتلك جذور حنطية اللون مدببة

سم وتستخدم  5-35الشكل ويتراوح طولها بين 

ويتوفر هذا النبات في شمال امريكا  ةللاغراض الطبي
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ثل كوريا وبوتان وشرق وفي مناطق شرق اسيا م

 (Attele, et.al., 1999). سيبيريا

الانسان  لجسم ةمن الفوائد الصحيالجنسنغ العديد يوفر 

في  الجسم من خلال زيادة  ةونذكر منها تعزيز الطاق

النشاط العقلي والحركي عند الاشخاص الذين يعانون 

من التعب والارهاق ويمتلك النبات العديد من 

الخصائص المضادة للالتهابات حيث يحتوي الجنسنغ 

على مركبات تسمى الجنسينوسيدات 

Ginsenosides  التي تمتلك خصائص مضادة

للالتهابات وذلك لانها تؤثر في الجهاز المناعي بطريقه 

تقلل من الالتهابات كما له فوائد في تقليل مستويات 

 السكر بالدم ويعد الجنسنغ من اغلى الاعشاب بالعالم

.(Choi, et.al. 1995) 

كما يعد الجنسنغ من النباتات المضاده للاكسده 

د من المركبات والمواد والزيوت التي لاحتوائه على العدي

زالة تتمتع بالعديد من الخصائص التي تقاوم التلوث وا

في الجسم وخاصه التلوث  ةالجذور الحره والمواد السام

بالمعادن ومن هذه المعادن الرصاص الذي يعد من 

احد الملوثات البيئية والتسمم بالرصاص هو نوع من 

انواع التسمم المعدني الناجم عن تراكم الرصاص في 

الجسم ويعتبر الدماغ اكثر الاعضاء حساسيه للرصاص 

 وقد تشمل اعراض التسمم الام البطن والصداع

الذاكرة والعقم وفقر الدم الحاد وخاصه عند ومشاكل 

ن طريق ـالاطفال وقد يتعرض الشخص للرصاص ع

 ةالاستهلاكيت اـالهواء والماء الملوث او الطعام والمنتج

 ,Kim) (Francis, 2004) فالـلعب الاط و

وهو  ةمن هنا جاء الهدف من الدراس . (2012

ضد معرفة التاثير الواقي لنبات الجنسنغ  ايجاد او

دن الرصاص في الفئران البيض ـالتلوث والتسمم بمع

السويسرية  من خلال ملاحظة تاثير زيت نبات 

كغم من العلف ودراسة ملغم/200 الجنسنغ يتركيز 

تاثيره على مكونات الدم وبعض انزيمات الكبد وانزيمات 

 الاكسده .

 المواد وطرق العمل

تم الحصول على كبسولات نبات  : نبات الجنسنغ

لجنسنغ الامريكي من الاسواق المحليه والتي تحتوي على ا

 .(ملغم200 ) اده الغعاله الجنسينوسيد بتركيزالم

على ذكور الفئران  ةاجريت الدراس :ة حيوانات التجرب

التي تم الحصول عليها    Balb/cالبيض من سلالة 
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د ـد التاكـجامعة الموصل بع من كلية طب الاسنان /

وها من الامراض وضعت في اقفاص ـمن خل

لكل قفص تراوحت  (فئران 5) بواقع ـةكيـبلاستي

اشهر  (5-4)اعمارها  ( غم 35-30)اوزانها مابين 

من درجة  ةالمناسب ةرت لها الظروف المختبريوقد وف

 الحرارة   والرطوبة    

 تصميم التجارب 

اعطيت عليقه قياسية وماء  مجموعة السيطرة: -1

 اعتيادي .

مضافا لها ة اعطيت عليقة قياسي :ة الثاني ةالمجموع -2

ملغم/كغم وماء  200زيت نبات الجنسنغ بتركيز 

   اعتيادي.

مضاف لها  ـةقياسي ـةاعطيت عليق :ة الثالث ةالمجموع -3

ملغم/كغم وماء  200زيت نبات الجنسنغ بتركيز 

  .لتر ملغم/50ز بتركيالرصاص   مضاف اليه خلات 

 وماء مضاف ةقياسي ةاعطيت عليق: ة الرابع ةالمجموع -4

 .لتر فقط ملغم/ 50اليه خلات الرصاص بتركيز 

 الفحوصات الدموية 

بعد تخدير الفئران تم سحب الدم من زاوية العين    

 Retro orbital بوخز الجيب خلف الحجابي 

sinus باستخدام انابيب شعريه خاصه  وذلك

للحصول على عينات الدم لاجراء الفحوصات عليها 

حيث تم حساب عدد كريات الدم الحمر وخلايا الدم 

البيض وتركيز الهيموجلوبين وحسب طريقة 

(Jain,1986)   

 الفحوصات الكيموحيوية

 Alanin (ALT)ناقل الامين الالنين تقدير فعالية  -1

amino transferase     

  ((ALTتم تقدير فعالية انزيم ناقل الامين الالنين 

باستخدام عدة التحليل الجاهزه من شركة 

Randox  الانكليزيه اعتمادا على الطريقه اللونيه

 ,Reitman and frankel)المتبعه من  قبل 

الانزيم مقدره  بالوحده  وحددت فعالية  (1957

بعدة بالاعتماد على المنحنى الخاص  لتر / ةالعالمي

التحليل الجاهزه المستخدمه لقياس فعالية انزيم 

(ALT) . 

( (ASTتقدير فعالية ناقل الامين الاسبارتيت  -2

Aspatate amino transferase 
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تم تقدير فعالية انزيم ناقل الامين الاسبارتيت باستخدام 

الاننكليزيه Randoxعدة التحليل الجاهزه من شركة 

المتبعه من اعتمادا على الطريقه اللونيه 

 (Reitman and frankel, 1957)قبل

مقدره بالوحده العالميه /لتر وحددت فعالية الانزيم 

بالاعتماد على المنحنى القياسي الخاص بعدة التحليل 

 . (AST)الجاهزه المستخدمه لقياس فعالية الانزيم 

تقدير مستوى الكلوتاثيون في انسجة الكبد   -3

 (James, et.al.,1982)بطريقة المان المحوره 

 قدر ايضا مستوى المالوندايالديهايد في انسجة الكبد

باستخدام الطريقه المتبعه من قبل  مقدره بالنانومول/غم

 . (Volken, et.al., 2001)الباحثين 

 التحليل الأحصائي :

البيانات عن طريق تحليل التباين باتجاه واحد  تحليل تم

(one way Anova)  من ثم وضحت النتائج

على شكل اعمدة بيانية باستخدام برنامج 

.(Daniel, 2010) (Excell 2010) 

 ةالنتائج والمناقش

فعالية نبات الجنسنغ ودوره في  البحث اظهرت نتائج

 خفض التاثير السام لمعدن الرصاص حيث يبين الشكل

تاثير زيت نبات الجنسنغ على بعض مكونات الدم  (1)

في عدد  (P≤ 0.05) انخفاض معنويفقد حدث 

  Hbوتركيزالهيموكلوبين  RBCخلايا الدم الحمر

عند  WBCخلايا الدم البيض  وارتفاع في عدد

لتر في ماء  ملغم/50 تعريض الحيوانات للرصاص بتركيز

ث تحسن مقارنه بمجموعه السيطرة في حين حدالشرب 

في نفس مكونات الدم في المجاميع التي عوملت بزيت 

كغم  ملغم/ 200 الجنسنغ بعد خلطه مع العلف بتركيز

حيث ارتفع عدد خلايا الدم الحمر وتركيز الهيموكلوبين 

ة وانخفض عدد خلايا الدم البيض مقارنه مع مجموع

 Ali)قه مع ماقام به ـفـالسيطرة هذه النتائج جاءت مت

and Levent, 2008)  حيث استخدم نبات

دم في الفئران المعرضه الجنسنغ وتاثيره على مكونات ال

نستنتج من هذا ان لنبات  للتسمم بمعدن الفلور

الجنسنغ القدره على ازالة جزء من الضرر الذي 

احدثه الرصاص وحالة فقر الدم التي ظهرت نتيجه 

رصاص حيث ان لنبات الجنسنغ معاملة الحيوانات بال

القدرة على تنشيط الدوره الدمويه ورفع معدل نشاط 
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الجسم وهو يعتبر مقوي عام ويرجع تاثيره العلاجي الى 

احتوائه على مادة والجنسينوسايدز 

Ginsinosides   وكلوكسيدات ستيرويديه

Steroid Glycoside   ومواد صابونيه وزيوت

 الدملمناعه ومعالجة فقرجهاز ا طياره تعمل على تقوية

(Stavro, et.al., 2006) .   

 

  تاثير زيت الجنسنغ بتركيز  (1)شكل 

ملغم/كغم من العليقه على بعض مكونات الدم 200

 في الفئران

( الى حدوث ارتفاع معنوي 2كذلك اظهر الشكل )

((P≤0.05 ل الامين ـفي فعالية انزيم ناقAST 

نسيج كبد الفئران  في ALT ل الالنينـوانزيم ناق

المعرضه للرصاص مقارنه مع مجموعة السيطرة في حين 

بالنبات  ة الانزيمين في المجموعة المعاملةانخفضت فعالي

فقط ومجموعة النبات مع الرصاص انخفاضا معنويا 

مقارنة مع مجموعة الرصاص لوحده ويعزى هذا 

بزيت نبات  فعالية الانزيمين نتيجة المعاملة الانخفاض في

التي ذكرت  غ الى احتوائه على المواد الفعالةلجنسنا

لها دور  ده للاكسده والتيوالتي تعمل كمواد مضا سابقا

وحماية خلايا الكبد من  كبيرفي كبح الجذور الحرة

التلف نتيجة الاجهاد الناتج من تفاعلات الجذور الحره 

ومن ثم تحسين وظيفة الكبد وزيادة نشاط الانزيمات 

وبالتالي  تي تمنع تكون الجذور الحرةده والالمضاده للاكس

في  نزيمات الكبديةتحافظ على المستوى الطبيعي للا

 ,Mi) (Tapsell, et.al., 2006)مصل الدم

et.al., 2017). 
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