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تأثير توليفات من الشد المائي والتسميد البوتاسي  في صفات الحاصل 
) Gossypium hirsutum L. (  ومكوناته لتراكيب وراثية من القطن

          خلف جاســم محمد الوادي      ،     ســلمان داود مدب العبيدي
            قســم المحاصيــل الحقليــة , كليــة الزراعــة , جامعــة تكريــت 

مستخلص:
ــرض  ــط ع ــى خ ــة ع ــوك الواقع ــة كرك ــة في محافظ ــاء الحويج ــة لقض ــة التابع ــة الغازي ــة في قري ــة حقلي ــت دراس أُجري
)3ْ5.284( شــالاً وخــط طــول )4ْ3.734( جنوبــاً تمــت الزراعــة في 15 نيســان لموســم 2023 لغــرض تقديــر تأثــر عــدة 
توليفــات الاســتنفاد الرطــوبي والتســميد البوتــاسي في صفــات ارتفــاع النبــات وعــدد الأيــام لتزهــر %50 مــن النباتــات 
وعــدد الأفــرع الثمريــة ومتوســط وزن الجــوزة وحاصــل القطــن الزهــر وحاصــل القطــن الشــعر وصــافي الحلــج لعــرة 
EDEE�و DP396=G1و G4=وســيبرو G9=ومونتانــا G6=310وكوكــر G8 =تراكيــب وراثيــة مــن القطــن )بــاك كــوت 
SA =G10 وFlash = G5 و  G7= IK259 وBA440 =G2 و G3 = ST468 ( . صممــت التجربــة بتصميــم القطاعــات 
العشــوائية الكاملــة )R.C.B.D( وفــق ترتيــب الألــواح المنشــقة لمــرة واحــدة Split Plot desing وبثــاث مكــررات حيــث 
قســمت الأرض إلى ثــاث قطاعــات كل قطــاع يحتــوي عــى ســتة وحــدات تجريبيــة رئيســة تشــمل التوليفــات بين مســتويين 
مــن الاســتنفاد الرطــوبي  40 و60 % مــن الســعة الحقليــة وثــاث مســتويات مــن التســميد البوتــاسي هــي 0 و125 و250 
ــة  ــب الوراثي ــا التراكي ــت عليه ــة وزع ــة ثانوي ــدات تجريبي ــية إلى 10 وح ــة رئيس ــمت كل قطع ــم قس كغم.هـــ-K2O 1  ، ث
عشــوائياً . تضمنــت الوحــدة التجريبيــة زراعــة خطــين بطــول 3 مــتر لــكل خــط ، أظهــرت نتائــج التحليــل الإحصائــي 

وجــود فــروق معنويــة في جميــع الصفــات المدروســة :
   تفوقــت التوليفــة T3 )مســتوى بوتاســيوم 250 كغم.هـــ-1 واســتنفاد رطــوبي %40( بتســجيلها أعــى معــدل لصفات 
ــة  ــرع الثمري ــدد الأف ــات وأعــى معــدل لع ــام لتزهــر %50 مــن النبات ــدد الأي ــة ع ــى متوســط لصف ــات وأدن ــاع النب لارتف
ــوت  ــاك ك ــب ب ــز التركي ــج ، تمي ــافي الحل ــعر وص ــن الش ــل القط ــر  وحاص ــن الزه ــل القط ــوزة وحاص ــط وزن الج ومتوس
في اغلــب الصفــات المدروســة إذ أعطــى أعــى متوســط لارتفــاع النبــات وعــدد الأفــرع الثمريــة ومتوســط وزن الجــوزة 

وحاصــل القطــن الزهــر وحاصــل القطــن الشــعر وصــافي الحلــج 
أمــا التداخــل بــين التراكيــب الوراثيــة والتوليفــات كان معنــوي في جميــع الصفــات المدروســة إذ أعطــى التداخــل بــين 
التركيــب بــاك كــوت والتوليفــة T3 )مســتوى بوتاســيوم 250 كغم.هـــ-1 واســتنفاد رطــوبي %40( أعــى متوســط لارتفــاع 
النبــات وعــدد الأفــرع الثمريــة  ومتوســط وزن الجــوزة وحاصــل القطــن الزهــر وحاصــل القطــن الشــعر وصــافي الحلــج .

الكلمات المفتاحية : القطن ، صفات الحاصل ، التسميد البوتاسي ، التوليفات ، التراكيب الوراثية .
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Abstract :

A field study was conducted in the village of Al -Ghazaya of the Hawija district in the Kirkuk Governorate, located on 
the latitude (35.284°) north and the long line (43.734 °) the cultivation took place on 15 April for the agricultural season 
2023  to flow 50% of the plants, the number of fruits, the average weight of the walnut, the bottom of the cotton, the 
quota of the hair, and the net tuning for ten genetic structures of the cotton (Back Cote = G8, Coker 310 = G6, Montana 
= G9 and Cebirro = G4 and DP396 = G1 and Edeesa = G10 and Flash = G5 and G7 =  IK259 and BA440 = G2 and G3 = ST468).  
The experiment was designed with the design of the full random sectors (R.C.B.D) according to the arrangement of 
the split panels for one time Split Plot Desing and three repetitions, where the Earth was divided into three sectors, 
each sector contains six main experimental units that include the combinations between two levels of moisturizers 40 
and 60 % of the field capacity and three levels of  Botassic fertilizer is 0, 125 and 250 kg. h-1 K2O, then each major piece 
was divided into 10 secondary experimental units distributed by genetic structures randomly.  The experimental unit 
included planting two lines with a length of 3 meters per line, the results of the statistical analysis showed the presence 
of moral differences in all the studied traits: 

The T3 combination (Potassium level 250 kg-h-1 and a 40% moisturizing depletion) has scored the highest rate of 
plant height qualities and the lowest average recipe for the number of days to flow 50% of the plants and the highest 
rate of the number of fruits, the average weight of the walnut, the cotton, the cotton, the hair of the hair, the net, the 
sky,  The installation is distinguished by Back Cote in most of the studied characteristics, as it gave the highest average 
of the height of the plant, the number of fruits, the average weight of the walnut, the sum of the blossom, the bottom 
of the hair, the hair and the net tuning 

As for the overlap between the genetic structures and the combinations, it was moral in all the studied charac-
teristics, as it gave the overlap between the installation of Back Cote and the T3 (Potassium level 250 kg.  Hair and net 
tuning.

Keyword: Cotton , Characteristics of the result , Potassium fertilization , Construction , Genetic structures.
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تأثير توليفات من الشد المائي والتسميد البوتاسي  في صفات الحاصل ومكوناته 

لتراكيب وراثية من القطن  ) .Gossypium hirsutum L (  ..................... خلف جاســم محمد    ،    ســلمان داود مدب

Introduction :المقدمة

Gossypium hirsu�( القطــ  محصــول  نيُعــد 
tum L.( الــذي ينتمــي للعائلــة الخبازيــة واحــد مــن 

ــل  ــاف الرئيســة في العــالم واهــم المحاصي ــل الألي محاصي
القطــن في صناعــة  أليــاف  تدخــل  الصناعيــة حيــث 
ــبة )85-90  ــكل نس ــه تش ــون ألياف ــيج ك ــزل والنس الغ
ــي، 2010(،  ــرى )القي ــاف الأخ ــاج الألي ــن إنت %( م
ــتراوح  ــذي ت ــت ال ــذورة الزي ــن ب ــتخرج م ــك يس كذل
نســبته بــين )18 – %26( مــن وزن البــذور تختلــف 
 )1999 باختــاف التركيــب والبيئــة )داوود وعــي، 
ــبة  ــع الكس ــذور تجم ــن الب ــت م ــتخاص الزي ــد اس بع
وتســتخدم كعائــق حيوانيــة لاحتوائهــا عــى نســبة 
 He( )38% -26( عاليــة مــن البروتــين تــتراوح مــا بــين
ــهُ يــزرع في العــراق للحصــول  واخــرون، 2013( إذ إن

عــى الأليــاف والزيــت.
بالرغــم مــن زيــادة المســاحات المزروعــة بمحصــول 
ملحــوظ  انخفــاض  هنــاك  أن  إلا  عالميــاً  القطــن 
للمســاحات المزروعــة في العــراق في الســنوات الأخــرة 
يصحبــه انخفــاض إنتاجيــة الغلــة وهــذا يعــود لأســباب 
درجــات  وارتفــاع  المناخيــة  التغــرات  منهــا  كثــرة 
الحــرارة والجفــاف وقلــة المــوارد المائيــة الصالحــة للــري 
لاســيا المحاصيــل الصيفيــة المتطلبــة لكميــات كبــرة 
مــن المــاء وعــدم اتبــاع العمليــات الزراعيــة المناســبة 
وأهمهــا التســميد وعــدم اســتخدام التراكيــب والوراثيــة 
تســبب  الانخفــاض  هــذا  العاليــة،  الإنتاجيــة  ذات 
بنقــص حــاد في واقــع الإنتــاج الوطنــي لهــذا المحصــول 
ــة, ممــا أدى  كونــه لم يلبــي المتطلبــات الصناعيــة المختلف
إلى توقــف المحالــج ومعامــل النســيج وضعــف الدعــم 
الحكومــي لــذا أصبــح يــزرع بمســاحات محــدودة جــداً، 
قُــدر إنتــاج محصــول القطــن في العــراق بـــ)1( طــن وبلغ 

إجمــالي المســاحة المزروعــة بمحصــول القطــن )6( دونــم 
ونظــم  الإحصــاء  )هيئــة   2023 الصيفــي  للموســم 

المعلومــات الجغرافيــة ، 2023(.
قلــة الرطوبــة تســبب عجــز المــاء في النبــات ممــا 
يــؤدي إلى تثبيــط النمــو في الأجــزاء العليــا مــن النبــات 
ــتطالتها  ــا واس ــام الخاي ــدل انقس ــاض مع ــه انخف ويتبع
وتقليــل نشــاط الإنزيــات وكلــا زاد الشــد وفقــدان الماء 
قــل النتــح بســبب غلــق الثغــور أو الحــد مــن فتحهــا ممــا 
يــؤدي إلى ارتفــاع درجــة حــرارة النبــات وزيــادة عمليــة 
التنفــس يصاحبــه انخفــاض في نقــل نواتــج التمثيــل 
الكاربــوني وقلــه تجمــع الســكريات و زيــادة الأحمــاض 
ــة مثــل البرولــين وامتصــاص وانتقــال العنــاصر  الأميني
ترتبــط  الفســيولوجية  التغــرات  وهــذه  الغذائيــة 
مثــل تجويــف الخشــب وجفــاف  بتغــرات تريحيــة 
يــؤدي  إذ   ،)Abo sen ،2023( وتســاقطها  الأوراق 
البوتاســيوم دوراً رئيســياً في الوظائــف الأساســية لنمــو 
ــات  ــاج أنزي ــى إنت ــل ع ــك يعم ــات وتطــوره ، كذل النب
الأكســدة والاختــزال ونــزع الهيدروجــين التــي لهــا دور 
في التحكــم بعمليــة فتــح وغلــق الثغــور ممــا يســاعد عــى 
تحمــل الجفــاف عــن طريــق تنظيــم الضغــط الأزمــوزي 
الكثــر  في  مشــاركته  إلى  بالإضافــة  النبــات  لخايــا 
مــن الوظائــف الفســيولوجية المتعلقــة بنمــو النبــات 
بنطــاق  والاإحيائــي  الإحيائــي  الإجهــاد  ومقاومــة 
واســع وإن نقصــهُ يــؤدي إلى ضعــف نمــو النبــات وقلــة 
ــل  ــة التمثي ــر في عملي ــا يؤث ــا مم ــدد الأوراق وحجمه ع
الكاربــوني وبالتــالي نقــص الحاصــل وانخفــاض جــودة 

.)2013 وآخــرون،   Oosterhuis أليافــه) 
هدفت هذه الدراسة إلى :

1. تحديــد أفضــل تركيــب وراثي متحمل لاســتنفاد 
الرطوبي.

2. تحديــد افضــل توليفــة تعطــي افضــل نمــو وإنتــاج 
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وحاصــل في وحــدة المســاحة .

المواد وطرائق العمل: 

Materials and Methods

طٌبقــت تجربــة حقليــة في محافظــة كركــوك - قضــاء 
غــرب  جنــوب  الواقعــة  الغازيــة   قريــة  الحويجــة- 
ــط  ــالاً وخ ــرض )35.284ْ( ش ــط ع ــى خ ــوك ع كرك
طــول )43.734( جنوبــاً وتمــت الزراعــة في 15 نيســان 
ــة  ــد في التجرب ــي 2023 وأعتم ــم الزراع ــال الموس خ
عــرة تراكيــب وراثيــة مــن القطن لغــرض دراســة تأثر 
ــاسي في  ــميد البوت ــوبي والتس ــتنفاد الرط ــات الاس توليف
صفــات النمــو والحاصــل ومكوناتــه للتراكيــب الوراثية 
المســتخدمة ، نفــذت التجربــة وفــق تصميــم القطاعــات 
ــم  ــام تصمي ــل نظ ــة )R.C.B.D( داخ ــوائية الكامل العش
الألــواح المنشــقة لمــرة واحــدة وبثــاث مكــررات حيــث 
قســمت الأرض إلى ثــاث قطاعــات كل قطــاع يحتــوي 
عــى ســتة وحــدات تجريبيــة رئيســية تشــمل التوليفــات 
بــين مســتويين مــن الاســتنفاد الرطــوبي  40 و60 % 
ــميد  ــن التس ــتويات م ــاث مس ــة وث ــعة الحقلي ــن الس م
K2O ثــم  0 و125 و250 كغم.هـــ-1  البوتــاسي هــي 
قســمت كل قطعــة رئيســية إلى 10 وحــدات تجريبيــة 
الوراثيــة عشــوائياً  التراكيــب  ثانويــة وزعــت عليهــا 
تضمنــت الوحــدة التجريبيــة مرزيــن بطــول 3 مــتر لــكل 

مــرز . شــملت رمــوز التوليفــات :
)K0S1( وتمثــل التوليفــة نســبة  اســتنفاد رطوبي  T1

%40 مــن الســعة الحقليــة ومســتوى تســميد بوتــاسي 0 
نســبة   التوليفــة  تمثــل   )K1S1(  T2و  K2O كغم.هـــ-1 
ــتوى  ــة ومس ــعة الحقلي ــن الس ــوبي %40 م ــتنفاد رط اس
 )K2S1( T3و K2O 1-تســميد بوتــاسي 125 0 كغم.هـــ
تمثــل التوليفــة نســبة  اســتنفاد رطــوبي %40 مــن الســعة 
كغم.هـــ-1   250 بوتــاسي  تســميد  الحقليــة ومســتوى 

K2O وK0S2( T4( تمثل التوليفة نســبة  اســتنفاد رطوبي 

%60 مــن الســعة الحقليــة ومســتوى تســميد بوتــاسي 0 
)K1S2( تمثــل التوليفــة نســبة    T5و K2O 1-كغم.هـــ
ــتوى  ــة ومس ــعة الحقلي ــن الس ــوبي %60 م ــتنفاد رط اس
  )K2S2(  6Tو K2O 1-تســميد بوتــاسي 125 كغم.هـــ
تمثــل التوليفــة نســبة  اســتنفاد رطــوبي %60 مــن الســعة 
250 كغم.هـــ-1  بوتــاسي  تســميد  الحقليــة ومســتوى 
ــل توليفــة نســبة الاســتنفاد الرطــوبي  K2O إذ إن S1 تمث

عنــد %40 مــن الســعة الحقليــة و S2 تمثــل توليفــة نســبة 
الاســتنفاد الرطــوبي عنــد %60 مــن الســعة الحقليــة , أمــا 
 K1 و K2O 1-تمثل مســتوى  البوتاســيوم 0 كغم.هـــ K0

 K2 و K2O 1-تمثــل مســتوى البوتاســيوم 125 كغم.هـــ
.K2O 1-تمثــل مســتوى البوتاســيوم 250 كغم.هـــ

الجاهــز  للــاء  التربــة  حفــظ  ســعة  تحديــد  تــم   
للنبــات مــن الفــرق بــين ســعة حفــظ المــاء عنــد الســعة 
ــة  ــتخدمت الطريق ــم. اس ــول الدائ ــة الذب ــة ونقط الحقلي
الوزنيــة لإجــراء قياســات المحتــوى المائــي للتربــة عــى 
ــاب  ــتعال مثق ــم  باس ــن 30-0 س ــري م ــاق ال كل أع
Mini-Auger sam-(  إنبــوبي مخصــص بأخــذ النــاذج
ــف  ــاز المايكرووي ــات في جه ــف العين ــم تجفي pler ( وت

ولمــدة لا تقــل عــن 9-7 دقائــق بعــد أن تــم ضبــط مــدة 
التجفيــف لجهــاز المايكروويــف مــع الفــرن الكهربائــي 
وفــق طريقــة )Zein , 2002(. إذ تــم أخــذ الناذج بشــكل 
دوري وبــين ريــة وأخــرى حتــى نصــل إلى المحتــوى 
ــوبي  ــتنفاد الرط ــبة الاس ــده نس ــق عن ــذي تتحق ــي ال المائ
الــازم لإجــراء الريــة التاليــة مــا عــدا ريــة الإنبــات التــي 
تــم حســابها عــى أســاس المحتــوى الرطــوبي الإبتدائــي 
ــة  ــبت كمي ــة وحُس ــعة الحقلي ــة إلى الس ــال الرطوب لإيص
مــاء الــري الــازم إضافتهــا لــكل توليفــة بموجــب 

المعادلــة الآتيــة )Kovda وآخــرون، 1973(.
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لتراكيب وراثية من القطن  ) .Gossypium hirsutum L (  ..................... خلف جاســم محمد    ،    ســلمان داود مدب

d = (θFC � θW ( D 

إذ أن : d = عمق الماء المضاف )مم(.
θFC= الرطوبة الحجمية عند السعة الحقلية

ــد  ــري وبع ــراء ال ــل إج ــة قب ــة الحجمي θW = الرطوب

                                      . الجاهــز  المــاء  مــن   60% و   40% الرطوبــة  اســتنفاد 
D  = عمــق التربــة )م(.

 النتائج المناقشة: 

 Result and Discussion

1-  ارتفاع النبات)سم(.
تُعــد صفــة ارتفــاع النبــات مــن الصفــات المهمــة في 
محصــول القطــن إذ إن زيــادة ارتفــاع النبــات تحــدُث مــن 
الزيــادة في عــدد العقــد أو مــن زيــادة طــول الســامية أو 
كاهمــا )الماجــدي، 2004(، تُشــر نتائــج المتوســطات 
التوليفــات الداخلــة في  في جــدول )1( إلى اختــاف 
الدراســة معنويــاً في ارتفــاع النبــات، إذ أعطــت التوليفــة 
ســم،   143.68 بلغــت  للصفــة  متوســط  اعــى    T3

ــاً عــن جميــع التوليفــات الأخــرى،  وقــد اختلــف معنوي
بينــا كان اقــل متوســط  لارتفــاع النبــات في التوليفــة 
T4  إذ بلــغ 107.72 ســم ، يمكــن تفســر ذلــك إلى 

دور البوتاســيوم الــذي يعمــل عــى تحفيــز أكثــر مــن 
80 إنزيــاً لهــا دور في الكثــر مــن العمليــات الحيويــة 
ارتفــاع  في  مبــاشر  تأثــر  لهــا  والتــي  النبــات  داخــل 
زيــادة  في  العاليــة  الرطوبــة  لتأثــر  وكذلــك  النبــات 
ــة  ــاصر المعدني ــاص العن ــادة امتص ــري وزي ــو الخ النم
ممــا أدى إلى زيــادة في ارتفــاع النبــات )عبــود وآخــرون، 
2013( تتوافــق هــذه النتائــج مــع مــا توصــل إليــة 
العــاتي وصديــق)2012( و Hamoda )2017( الذيــن 
أثــر  العاليــة  والرطوبــة  البوتاســيوم  أن  إلى  أشــاروا 
معنويــاً في ارتفــاع النبــات . أظهــرت التراكيــب الوراثيــة 
ارتفــاع  في  بينهــا  فيــا  معنويــاً  اختافــاً  المســتخدمة 
ــدل  ــى مع ــي G8 أع ــب الوراث ــى التركي ــات إذ أعط النب

للصفــة بلــغ 175.03ســم ، وقــد اختلــف معنويــاً عــن 
ــي  ــب الوراث ــى التركي ــرى وأعط ــب الأخ ــي التراكي باق
G5 اقــل متوســط للصفــة بلــغ 100.339 ســم، إن 

اختــاف  الوراثــي يرجــع إلى  التركيــب  تفــوق هــذا 
التراكيــب الوراثيــة في طبيعــة نموهــا الخــري كذلــك 
اختــاف فعاليــة موروثــات النمــو والتقــزم ممــا يجعلهــا 
إلى  ذلــك  يُعــزى ســبب  قــد  أو  الارتفــاع  متباينــة في 
الهرمــوني  محتواهــا  في  الوراثيــة  التراكيــب  اختــاف 
بســبب  ارتفاعهــا  في  اختــاف  حــدوث  إلى  أدى  ممــا 
تنافــس الســاميات للحصــول عــى الضــوء )العبيــدي، 
ــة  ــل إلي ــا توص ــع م ــى م ــة تتاش ــذه النتيج 2022(، وه
ــكر)2015(  ــودي وداوود )2008( وعس ــن  حم كل م
ــة بــين التراكيــب  الذيــن أكــدوا وجــود فروقــات معنوي
الوراثيــة المدروســة في متوســط ارتفــاع النبــات. أمــا 
 G8 التداخــل فقــد اظهــر تداخــل التركيــب الوراثــي
النبــات  ارتفــاع  في  معنويــاً  تفوقــاً   T3 التوليفــة  مــع 
متوســط  أعــى  أعطــى  إذ  التداخــات  باقــي  عــن 
ــى  ــك أعط ــم ، كذل ــه 191.13 س ــت قيمت ــة بلغ للصف
ــط  ــل متوس ــة T4 اق ــع التوليف ــي G5 م ــب الوراث التركي
للصفــة بلــغ75.80 ســم، قــد يُعــزى الســبب إلى إن 
المســتوى العــالي مــن البوتاســيوم قــد ســاعد في تنشــيط 
الأنزيــات المســؤولة عــن منظــات النمــو الســايتوكاينين 
ــي  ــاماتها والت ــا وانقس ــتطالة الخاي ــن اس ــؤولة ع والمس
Tay-( النبــات ارتفــاع  في  الزيــادة  عــى   انعكســت 
lor,2016( وتتاشــى هــذه النتيجــة مــع العــاتي وصديــق 

ــدوا إن التداخــل  ــن اك )2012( واســعد)2023( الذي
مــن  العاليــة  والمســتويات  الوراثيــة  التراكيــب  بــين 
البوتاســيوم قــد أعطــى أعــى متوســط ارتفــاع للنبــات.
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2-عدد الأيام لتزهير %50 من النبات)يوم(
تُعــد صفــة عــدد الإيــام لتزهــر %50 مــن النباتــات 
إحــدى الصفــات المهمــة والتــي تعطــي مــؤشراً للتبكــر 
اختــاف  لتمييــز  أساســية  صفــة  وتعــد  بالنضــج 
ــدة  ــر الم ــج بتقدي ــار والنض ــة في الإزه ــب الوراثي التراكي
الزمنيــة مــن الإنبــات إلى ظهــور الأزهــار وتعتــبر مؤشراً 
ــرة  ــر قص ــدة التزه ــت م ــا كان ــج، وكل ــر بالنض للتبك
جــدول)2(  نتائــج  تُشــر  إذ  افضــل.  التركيــب  كان 
التوليفــات  بــين  إلى وجــود فروقــات عاليــة معنويــة 
ــام لتزهــر %50 مــن النباتــات،  المدروســة في عــدد الأي
حيــث أعطــت التوليفــة T1 أعــى متوســط لعــدد الإيــام 
لتزهــر %50 مــن النباتــات بلــغ 68.90 يومــاً، بينــا 
ســجلت التوليفــة T3 اقــل مــدة مــن الإيام لتزهــر 50% 
ــد يُعــزى ســبب  ــاً، ق ــات بلغــت 61.73 يوم مــن النبات
ذلــك إلى تأثــر الســاد البوتــاسي مــع الرطوبــة العاليــة في 
النمــو الثمــري مــن خــال التأثــر عــى عمليــة التمثيــل 

الكاربــوني وبالتــالي التبكــر بالتزهــر  )عبــود وآخــرون، 
2013( وهــذه النتائــج تتوافــق مــع العــاتي وصديــق 
)2012( وZahoor وآخــرون )2017( الذيــن أشــاروا 
ــيوم  ــتويات البوتاس ــادة مس ــة وزي ــادة الرطوب إلى أن زي
قــد أثــر معنويــاً في صفــة التزهــر . اختلفــت التراكيــب 
الوراثيــة فيــا بينهــا معنويــاً في عــدد الأيــام  لتزهــر 50% 
مــن النباتــات إذ حقــق التركيــب الوراثــي G8 أكثــر 
ــام للتزهــر بلــغ 73.11 يومــاً، في حــين  عــدد مــن الأي
ــام  ــن الأي ــدد م ــل ع ــي G10 أق ــب الوراث ــجل التركي س
للتزهــر بلــغ 56.50 يومــاً ، قــد يعــزى الســبب إلى 
ــر  ــات تبك ــك موروث ــي G10 يمتل ــب الوراث إن التركي
مــن  الأيــام  عــدد  تقليــل  بإتجــاه  انعكســت  وبالتــالي 
الزراعــة حتــى تزهــر %50 مــن النباتــات )البــازي، 
2022(، تتوافــق هــذه النتيجــة مــع الجولمكــي )2024( 
التراكيــب  إن  أكــدوا  اللذيــن   )2022( والعبيــدي 
ــة  ــاً في صف ــاً مختلف ــلوكاً وراثي ــلكت س ــد س ــة ق الوراثي

جدول)1( تأثير توليفات مستويات التسميد البوتاسي ومستويي الاستنفاد الرطوبي والتداخل بينهما في ارتفاع النبات )سم(

التوليفات
متوسط  التراكيب الوراثية

التوليفات G1G2G3G4G5G6G7G8G9G10

T1106.3398.36133.16137.7085.43144.90113.83164.7398.23108.23119.09

T2118.66122.50142.03146.50102.73155.66123.56174.40112.16114.16131.24

T3123.76130.86143.86161.10122.30175.50135.03191.13122.40130.83143.68

T492.9088.50125.66128.8075.80132.0398.86158.9089.4386.33107.72

T5116.86120.23135.40144.30101.13153.86120.96175.60113.76113.16129.53

T6121.50128.13142.43155.40114.63168.00126.73185.46119.13118.80138.02
متوسط 

التراكيب 
الوراثية

113.33114.76137.09145.63100.33154.99119.83175.03109.18111.92

أقل فرق معنوي للتوليفات )1.008(، للتراكيب الوراثية )1.411(، للتداخل )3.448(.
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التركيــب  بــين  التداخــل  إن  للتزهــر.  الأيــام  عــدد 
الوراثــي G8 مــع التوليفــة T1  فقــد أظهــر فرقــاً معنويــاً 
عــن باقــي التراكيــب الوراثيــة إذ أعطــى هــذا التركيــب 
أكــبر عــدد مــن الأيــام للتزهــر بلــغ 78.0 يومــاً، بينــا 
ــل  ــة T6 أق ــع التوليف ــي G10 م ــب الوراث ــى التركي أعط
ــاً،  ــغ عــدد53.0 يوم ــام لتزهــر %50 بل عــدد مــن الإي

قــد يعــود الســبب إلى إن النبــات قــد تعــرض للشــد 
المائــي بحيــث لم يســتطع الاســتفادة مــن المســتوى العــالي 
للتســميد البوتــاسي والــذي انعكــس عــى تقليــل عــدد 
ــات  ــن النبات ــر %50 م ــى تزه ــة حت ــن الزراع ــام م الأي
)Hamoda ، 2017( وتتاشــى هــذه النتيجــة مــع عبــود 

 .)2014( وآخــرون 

جدول )2( تأثير توليفات مستويات التسميد البوتاسي ومستويي الاستنفاد الرطوبي 
والتداخل بينهما في عدد الأيام لتزهير %50 من النباتات)يوم(

التوليفات
متوسط التراكيب الوراثية

التوليفات G1G2G3G4G5G6G7G8G9G10

T167.3363.3369.6665.3375.3375.6671.0078.0064.3359.0068.90

T266.0065.3370.0065.0066.3372.3368.3373.3360.0058.6666.53

T362.6660.0065.0061.3358.3367.0064.0070.0055.0054.0061.73

T464.0060.3367.3361.3373.0073.6667.3375.0060.6657.0065.96

T563.6662.0066.6662.0062.3367.3365.6672.0058.3357.3363.73

T663.3361.6665.6662.3359.3371.0063.0070.3355.6653.0062.53
متوسط 

التراكيب 
الوراثية

64.5062.1167.3862.8865.7771.1666.5573.1159.0056.50

أقل فرق معنوي للتوليفات )0.991(، للتراكيب الوراثية )0.859(، للتداخل )2.099(

3- عــدد الأفــرع الثمريــة في الســاق الرئيــس )فــرع 
ــات-1( ثمري.نب

أظهــرت نتائــج  جــدول)3( وجــود فروقــاً معنويــة 
ــرع  ــدد الأف ــة في ع ــة في الدراس ــات الداخل ــين التوليف ب
الثمريــة، إذ أعطــت التوليفــة T3 أعــى متوســط للصفــة 
ــاً بذلــك عــى  ــرع ثمري.نبــات-1  متفوق ــغ 10.26 ف بل
أقــل   T1 التوليفــة  ســجلت  بينــا  التوليفــات،  جميــع 
ثمري.نبــات-1،  فــرع   8.69 بلــغ  للصفــة  متوســط 
ــات  ــة الإنزي ــيط فعالي ــك إلى تنش ــبب ذل ــع س ــد يرج ق

والتمثيــل الكاربــوني نتيجــة التســميد البوتــاسي مــع قلــة 
الاســتنفاد الرطــوبي ممــا يقلــل مــن عمليــة التنافــس بــين 
الأفــرع الخريــة )Sarhan وآخرون، 2021(، تتاشــى 
ــعد  ــح )2011( واس ــق وصال ــع صدي ــج م ــذه النتائ ه
البوتــاسي  الســاد  زيــادة  أن  أكــدوا  الذيــن   )2023(
والرطوبــة العاليــة قــد أثــر معنويــاً في صفــة عــدد الأفــرع 
الثمريــة كــا أشــار الجــدول )3( إلى اختــاف التراكيــب 
الوراثيــة الداخلــة في الدراســة معنويــاً فيــا بينهــا في 
 G8 ــب ــى التركي ــة، إذ أعط ــرع الثمري ــدد الأف ــة ع صف
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فرع.نبــات-1   10.60 بلــغ  للصفــة  متوســط  أعــى 
ــا  ــرى، بين ــة الأخ ــب الوراثي ــي التراكي ــن باق ــاً ع متفوق
أعطــى التركيــب الوراثــي G5 أقــل متوســط للصفــة 
ــبب إلى  ــود الس ــن أن يع ــات-1، يمك ــغ 8.86 فرع.نب بل
ــات  ــاع النب ــة ارتف ــي G8 في صف ــب الوراث تفــوق التركي
جــدول )1(، تتاشــى هــذه النتائــج مــع دراســة كل مــن 
ــاروا  ــن أش ــدي )2022( الذي ــي )2020( والعبي القي
إلى إن التراكيــب ســلكت ســلوكاً وراثيــاً مختلفــاً في صفــة 
عــدد الأفــرع الثمريــة. أمــا التداخــل بــين التراكيــب 
ــي  ــب الوراث ــى التركي ــد أعط ــات فق ــة والتوليف الوراثي
G8 مــع التوليفــة T3 أعــى متوســط للصفة بلــغ 11.80 

فرع.نبــات-1 متفوقــاً عــى جميــع التداخــات الأخــرى، 
ــة  ــع التوليف ــب G5 م ــين التركي ــل ب ــى التداخ ــا أعط بين
7.76 فرع.نبــات-1.  T1 أقــل متوســط للصفــة بلــغ 

التركيــب  مــع   T3 التوليفــة  كــون  الســبب  ويعــزى 
الوراثــي G8 قــد حققــت أعــى ارتفــاع للنبــات جــدول 
ــادة  ــا وزي ــام الخاي ــادة انقس ــى زي ــس ع ــا انعك )1( مم
عــدد الأوراق التــي زادت مــن تنشــيط عمليــة التمثيــل 
الأفــرع  عــدد  زيــادة  إلى  أدت  وبالأخــر  الكاربــوني 
الثمريــة في النبــات، وتتاشــى هــذه النتيجــة مــع العــاتي 

وصديــق )2012( واســعد )2023(.

جدول)3( تأثير توليفات مستويات التسميد البوتاسي ومستويي الاستنفاد الرطوبي 
والتداخل بينهما في عدد الأفرع الثمرية على الساق الرئيسي )فرع ثمري.نبات1-(

التوليفات
متوسط التراكيب الوراثية

لتوليفات G1G2G3G4G5G6G7G8G9G10

T18.238.338.438.707.769.468.639.538.469.338.69
T28.668.269.008.438.539.108.2310.409.609.568.98
T310.039.809.909.839.6010.909.8311.8010.3310.5610.26
T49.008.869.169.308.5310.209.069.768.508.839.12
T59.339.238.939.139.139.908.8310.739.339.309.38
T69.809.739.439.709.6010.339.3311.369.839.839.89

متوسط 
التراكيب 

9.179.039.149.188.869.988.9810.609.349.57الوراثية

أقل فرق معنوي للتوليفات )0.110(، للتراكيب الوراثية )0.117(، للتداخل)0.184(

4- متوسط وزن الجوزة )غم(.
أوضحــت نتائــج جــدول )4( اختــاف التوليفــات 
ــاً في متوســط وزن الجــوزة  ــة في الدراســة  معنوي الداخل
بلــغ  T3 أكــبر متوســط للصفــة  التوليفــة  إذ حققــت 

التوليفــات،  باقــي  عــن  معنويــاَ  متفوقــة  غــم   3.05
بينــا ســجلت التوليفــة T4  أدنــى متوســط  للصفــة 
دور  إلى  ذلــك  ســبب  يُعــزى  قــد   . غــم   1.88 بلــغ 
التســميد البوتــاسي مــع قلــة الاســتنفاد الرطــوبي الــذي 
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لتراكيب وراثية من القطن  ) .Gossypium hirsutum L (  ..................... خلف جاســم محمد    ،    ســلمان داود مدب

ــم  ــدرات وتنظي ــات والكاربوهي ــن البروتين ــزز تكوي ع
عمليــة التمثيــل الكاربــوني وعمــل الإنزيــات وأكســدة 
الكلوروفيــل وزيــادة النقــل بالأوعيــة الناقلــة ممــا يزيــد 
وزن  متوســط  زيــادة  وبالتــالي  المصنــع  الغــذاء  مــن 
هــذه  تتوافــق   ،)2023 وآخــرون،   Akhtar الجــوزة) 
 )2018(  El-Gayed and Bashanday  النتيجــة مــع
إن  إلى  أشــاروا  الذيــن   )2014( وآخــرون  وعبــود 
الزيــادة في مســتويات البوتاســيوم والرطوبــة العاليــة 
ــوزة .  ــط وزن الج ــة متوس ــى صف ــاً ع ــرت معنوي ــد أث ق
أمــا التراكيــب الوراثيــة فقــد اختلفــت فيــا بينهــا معنويــاً 
الوراثــي  التركيــب  تميــز  إذ  الجــوزة  في متوســط وزن 
ــم  ــغ 2.75 غ ــة بل ــط  للصف ــى متوس ــه أع G8  بإعطائ

والــذي اختلــف معنويــاً عــن باقــي التراكيــب الوراثيــة 
أقــل    G2الوراثــي التركيــب  ســجل  بينــا  الأخــرى، 
متوســط للصفــة بلــغ 2.15 غــم، قــد يعــود الســبب 
إلى تفــوق التركيــب الوراثــي G8 في صفــة عــدد الجــوز 

ــكر  ــب وعس ــع النقي ــق م ــة تتواف ــذه النتيج ــح ، ه المتفت
والعبيــدي  وآخــرون)2019(   Yogita و   )2017(
ــة  ــب الوراثي ــاف التراكي ــن أكــدوا اخت )2022( الذي
ــاً في صفــة متوســط وزن الجــوزة .  إن  ــا بينهــا معنوي في
ــر  ــات أظه ــة والتوليف ــب الوراثي ــين التراكي ــل ب التداخ
ــوزة  ــط وزن الج ــة متوس ــة في صف ــة المعنوي ــاً عالي فروق
 G8 ــي ــب الوراث ــين التركي ــي ب ــل الثنائ ــق التداخ إذ حق
مــع التوليفــة T3 أعــى متوســط للصفــة بلــغ 3.70 غــم 
متفوقــاً عــى جميــع التداخــات الأخــرى، بينــا ســجل 
  T4 ــة ــع التوليف ــي G4 م ــب الوراث ــين التركي ــل ب التداخ
أدنــى متوســط للصفــة بلــغ 1.56 غــم . يعــزى الســبب 
إلى كــون التوليفــة T3 مــع التركيــب الوراثــي G8 قــد 
ــاك  ــاً إن هن ــح  عل ــوز المتفت ــن الج ــدد م ــل ع ــت أق أعط
عاقــة عكســية بــين عــدد الجــوز المتفتــح ومتوســط 
ــع  ــة م ــذه النتيج ــى ه ــدول )4(، تتاش ــوزة ج وزن الج

.)2023 )اســعد، 

جدول)4( تأثير توليفات مستويات التسميد البوتاسي ومستويي الاستنفاد الرطوبي والتداخل بينهما في متوسط وزن الجوزة)غم(

التوليفات
التراكيب الوراثية متوسط   

التوليفات G1G2G3G4G5G6G7G8G9G10

T11.961.801.961.701.902.062.062.002.131.931.95

T22.402.132.332.262.402.432.702.932.362.462.44

T32.762.732.903.002.503.303.363.703.133.163.05

T41.761.561.701.561.902.101.962.402.001.901.88

T52.562.502.502.262.432.632.602.702.162.502.48

T62.532.202.462.332.302.562.802.802.602.602.52
متوسط 

التراكيب 
الوراثية

2.332.152.312.182.232.512.582.752.402.42

أقل فرق معنوي للتوليفات )0.137(، للتراكيب الوراثية )0.112(، للتداخل )0.270( 
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5-حاصل القطن الزهر )كغم. هـ-1 ( 
يُعــد حاصــل القطــن الزهــر المحصلــة النهائيــة لجميع 
فــترة حيــاة  العمليــات الحيويــة والفســيولجيه خــال 
النبــات والتــي تتضمــن تصنيــع ناتــج التمثيــل الضوئــي 
ــل  ــات التحلي ــة . تُشــر بيان ــم نواتــج المــادة الجاف ومــن ث
الإحصائــي في الجــدول )5( إلى وجود فــروق معنوية بين 
التوليفــات في حاصــل القطــن الزهــر إذ ســجلت التوليفة 
 5005.7 قيمتهــا  بلغــت  للصفــة  متوســط  أعــى   T3

ــاً عــن باقــي التوليفــات، بينــا  كغــم هـــ-1 متفوقــه معنوي
ســجلت التوليفــة T1  أدنــى متوســط للصفــة بلغــت 
ــبب  ــود س ــن أن يع ــم هـــ-1 ، يمك ــا 2803.2 كغ قيمته
ذلــك إلى تأثــر الرطوبــة العاليــة وزيــادة الســاد البوتــاسي 
عــى متوســط وزن الجــوزة جــدول)4( ومعامــل البــذرة  
وحاصــل النبــات الفــردي  ممــا انعكــس إيجابيــاً عــى 
حاصــل القطــن الزهــر، وهــذه النتيجــة تتوافــق مــع 
He وآخــرون )2015( وEl-Gayed )2018( وعبــود 

ــر مســتويات  ــن أشــاروا إلى تأث وآخــرون )2014( الذي
التســميد وقلــة الاســتنفاد الرطــوبي في صفــة حاصــل 
القطــن الزهــر. أظهــرت التراكيــب الوراثيــة اختافــات 
ــا بينهــا في حاصــل القطــن الزهــر  إذ أعطــى  ــة في معنوي
ــة وبفــارق  ــي G8  أعــى متوســط للصف ــب الوراث التركي
معنــوي عــن باقــي التراكيــب الوراثيــة إذ بلــغ متوســطه 
  G24821.2 كغم.هـــ-1 ، بينــا ســجل التركيــب الوراثــي
ــد  ــغ 3531.6 كغم.هـــ -1 ، ق ــة بل ــط للصف ــل متوس أق
يعُــزى ســبب ذلــك إلى تفــوق التركيــب الوراثــي G8 في 
عــدد الأفــرع الثمريــة جــدول)3(  ومتوســط وزن الجوزة 
جــدول)4(، تتوافــق هــذه النتائــج مــع البــازي )2022( 
ــن أكــدوا  والجولمكــي )2024( والقيــي )2020( الذي
اختــاف التراكيــب في صفــة حاصــل القطــن الزهــر. إمــا 
   T3 ــة ــع التوليف ــي G8  م ــب الوراث ــين التركي ــل ب التداخ
قــد أظهــر فرقــاً معنويــاً عــن باقــي التداخــات إذ أعطــى 

هــذا التداخــل أكــبر متوســط لحاصــل القطــن الزهــر بلــغ 
5939 كغم.هـــ-1، بينــا أعطــى التداخــل بــين التركيــب 
الوراثــي G2  مــع التوليفــة T1 أقــل متوســط للصفــة بلــغ 
2028.6 كغم.هـــ-1 . يعــزى الســبب إلى تفــوق التوليفــة 
ــة  T3 مــع التركيــب الوراثــي G8 في عــدد الأفــرع الثمري

عــى الســاق الرئيــس جــدول )3( ومتوســط وزن الجــوزة 
ــادة حاصــل القطــن الزهــر،  جــدول )4( ممــا أدى إلى زي
تتوافــق هــذه النتيجــة مــع عبــود وآخــرون )2014( 

ــح )2011(. ــق وصال وصدي
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لتراكيب وراثية من القطن  ) .Gossypium hirsutum L (  ..................... خلف جاســم محمد    ،    ســلمان داود مدب

6- حاصل القطن الشعر )كغم.هـ-1 (
أشــارت نتائــج جــدول )6( إلى اختــاف التوليفــات 
بينهــا معنويــاً في حاصــل  فيــا  الدراســة  الداخلــة في 
القطــن الشــعر إذ أعطــت التوليفــة T3 أعــى متوســط 
ــن  ــاً ع ــة معنوي ــغ 1597.6 كغم.هـــ-1 متفوق ــة بل للصف
أقــل   T1 التوليفــة  أعطــت  بينــا  التوليفــات،  باقــي 
ــزى  ــد يُع ــغ 785.8 كغم.هـــ-1، ق ــة بل ــط  للصف متوس
ــتوى  ــع مس ــاسي م ــميد البوت ــك إلى دور التس ــبب ذل س
ــوني  ــل الكارب ــة التمثي ــيط عملي ــالي في تنش ــة الع الرطوب
ــذاء  ــن الغ ــد م ــا يزي ــة مم ــة الناقل ــل بالأوعي ــادة النق وزي
ــادة  ــة و زي ــاف النباتي ــادة نســبة الألي ــالي زي ــع وبالت المصن
 ،)2014 حاصــل القطــن الشــعر )عبــود وآخــرون، 
El-Gayed and Bashan- مــع النتيجــة   تتوافــق هــذه 
الذيــن   )2021( وآخــرون   Sarhan و   )2018(  day

في  الزيــادة  مــع  الرطوبــة  في  الزيــادة  إن  إلى  أشــاروا 
مســتويات البوتاســيوم قــد أدى إلى زيــادة في حاصــل 
ــود  ــدول )6( وج ــن ج ــك م ــين كذل ــعر. تب ــن الش القط
الداخلــة في  الوراثيــة  التراكيــب  بــين  فــروق معنويــة 
الدراســة في حاصــل القطــن الشــعر إذ تفــوق التركيــب 
بلــغ  للصفــة  متوســط  أعــى  بتحقيقــه   G8 الوراثــي 
ــي ــب الوراث ــق التركي ــين حق 1520.8كغم.هـــ-1، في ح
G2  أقــل متوســط للصفــة بلــغ 1036.9 كغم.هـــ-1، 

 G8 يرجــع ســبب ذلــك إلى تفــوق التركيــب الوراثــي
ــى  ــدول )5(، تتاش ــر ج ــن الزه ــل القط ــة حاص في صف
ــي )2022(  ــن الخزرج ــة كل م ــع دراس ــج م ــذه النتائ ه
ــدوا  ــن اك ــدي )2022( الذي ــي )2020( والعبي والقي
أن التراكيــب الوراثيــة اختلفــت معنويــاً في صفــة حاصل 
القطــن الشــعر. أظهــر التداخــل الثنائــي بــين التراكيــب 
ــل  ــز التداخ ــة  إذ تمي ــاً معنوي ــات فروق ــة والتوليف الوراثي
بــين التركيــب الوراثــيG8  مــع التوليفــة T3  بإعطائه أكبر 
متوســط للصفــة بلــغ 2063.5 كغم.هـــ-1، بينــا حقــق 
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129 مجــلـة الدراســات التربـويــة والعلمـيـة - كلـيــة التـربـيــة - الجـامـعــة العراقـيــة
العدد الخامس والـعـشـرون - المجلد الخامس - علوم الحيـاة - آذار  2025 م

 T1  ــة ــي G2 مــع التوليف ــب الوراث ــين التركي التداخــل ب
أدنــى متوســط للصفــة بلــغ 535.6 كغم.هـــ-1 . يُعــزى 
ــي  ــب الوراث ــع التركي ــة T3 م ــوق التوليف ــبب إلى تف الس
والــذي   )5( جــدول  الزهــر  قطــن  حاصــل  في   G8

انعكــس إيجابــاً في حاصــل القطــن الشــعر، تتوافــق هــذه 
النتيجــة مــع عبــود وآخــرون )2014(.

7- صافي الحلج %
ــدول  ــي في ج ــل الإحصائ ــات التحلي ــرت بيان أظه
)7( وجــود فروقــاً معنويــة بــين التوليفــات في صفــة 
صــافي الحلــج حيــث ســجلت التوليفــة T3 أعــى معــدل 
للصفــة بلغــت قيمتــه %31.83 متفوقــه عــى جميــع 
التوليفــات، في حــين ســجلت التوليفتــان T1 و T4 أقــل 
معــدل لصفــة صــافي الحلــج بلغــت قيمهــا 27.92 
ســبب  يرجــع  أن  يمكــن  التــوالي،  عــى  و27.95% 
البوتــاسي  التســميد  مســتويات  في  الزيــادة  إلى  ذلــك 
مــع توفــر الرطوبــة العاليــة  قــد أدى إلى زيــادة ترســيب 
القطــن  أليــاف  في  الجافــة  المــادة  وزيــادة  الســليلوز 
ــة  ــذه النتيج ــى ه ــرون، 2019(، تتاش )Shahzad وآخ
ــاروا  ــن أش ــعد )2023( الذي ــر )2010( واس ــع مط م
إلى إن الزيــادة في مســتويات البوتاســيوم مــع الزيــادة في 

الرطوبــة يــؤدي إلى الزيــادة في صــافي الحلــج.
يبــين جــدول )7( إن هنــاك فروقــاً معنويــة بــين 
التراكيــب الوراثيــة في صــافي الحلــج إذ تفــوق التركيــب 
الوراثــي G8 بإعطائــه أكبر متوســط للصفــة بلغ 31.16 
% والــذي اختلــف معنويــاً عــن بقيــة التراكيــب الوراثية، 
بينــا أعطــى التركيــب الوراثــيG2  أدنــى متوســط للصفة 
بلــغ %28.81 ، يمكــن أن يعــود ســبب ذلــك إلى تفــوق 
التراكيــب الوراثــي G8 في صفــة حاصــل القطــن الشــعر 
جــدول)6( الــذي انعكــس بشــكل إيجــابي عــى صــافي 
الحلــج )البــازي ، 2022( تتوافــق هــذه النتيجــة مــع 
القيــي )2020( والجولمكــي)2024( الذيــن أشــاروا 

) صل القطن الشعر)كغم.هـ- 1
ت البوتاسيوم ومستويي الاستنفاد الرطوبي والتداخل بينهما في حا
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لتراكيب وراثية من القطن  ) .Gossypium hirsutum L (  ..................... خلف جاســم محمد    ،    ســلمان داود مدب

إلى اختــاف التراكيــب فيــا بينهــا معنويــاً في صــافي 
الحلــج. 

مــع   G8 الوراثــي  التركيــب  بــين  التداخــل  إن 
التوليفــة T3  يشــر إلى وجــود فروقــات معنويــة عــن 
بتســجيله  التداخــل  هــذا  تميــز  إذ  التداخــات  باقــي 
ــه34.73%،  ــت قيمت ــج بلغ ــافي الحل ــط لص ــبر متوس أك
ــع  ــي G2  م ــب الوراث ــين التركي ــل ب ــق التداخ ــا حق بين

قيمتــه  بلغــت  للصفــة  متوســط  أدنــى   T1 التوليفــة 
ــع  ــة T3 م ــوق التوليف ــبب إلى تف ــزى الس %26.40. يُع
التركيــب الوراثــي G8  في صفــة حاصــل القطــن الزهــر 
 )6( جــدول  الشــعر  القطــن  وحاصــل   )5( جــدول 
تتاشــى هــذه النتائــج مــع  Akhtar وآخــرون )2023( 

.)2019( وآخــرون   Shahzad و 

جدول)7( تأثير توليفات مستويات التسميد البوتاسي ومستويي الاستنفاد الرطوبي والتداخل بينهما في صافي الحلج )%(

التوليفات
متوسط التراكيب الوراثي

التوليفات G1G2G3G4G5G6G7G8G9G10
T127.4626.4028.7627.6027.8028.0629.1028.5327.6627.8627.92
T229.4329.8028.9029.7330.1330.0331.8332.0328.6630.8330.14
T331.6330.9630.8032.0631.2631.3032.6634.7331.8031.0631.83
T427.2327.1027.5328.0027.5628.8028.3327.9028.9028.2027.95
T530.0330.0629.1331.3330.1028.2329.3631.1629.1631.1629.97
T631.7628.5630.40030.5331.0330.6332.0032.6031.9331.1031.05

متوسط 
التراكيب 

الوراثية
29.5928.8129.2529.8729.6529.5130.5531.1629.6830.03

أقل فرق معنوي للتوليفات )0.515(، للتراكيب الوراثية )0.561(، للتداخل)1.370(

المصادر:

- اســعد، مهســتي ملكــو سرتيــب )2023(. الادلة 
الانتخابيــة ومعلــات الاســتقرارية لتراكيــب وراثيــة من 
القطــن تحــت ثــاث مســتويات مــن الســادالبوتاسي 
ومســافتين زراعــة .رســالة ماجســتر، قســم المحاصيــل 

الحقليــة ، كليــة الزراعــة ، جامعــة كركــوك . العــراق.
ــن )2022( . الأداء  ــود حس ــعاد محم ــازي، س - الب
المحصــولي لقطــن الزهــر ونوعيتــه لتراكيــب وراثيــة مــن 
القطــن وتقديــر التداخــل الوراثــي البيئــي باســتعال 

،قســم  ماجســتر  رســالة   .G.GE.biplots تحليــل 
المحاصيــل الحقليــة، كليــة الزراعــة ، جامعــة تكريــت . 

ــراق. الع
 )2024( حســن  مصطفــى  احمــد  الجولمكــي،   -
تأثــر التراكيــب الوراثيــة ومواعيــد الزراعــة المتأخــرة في 
نمــو وحاصــل ونوعيــة القطــن وتقديــر المعــالم الوراثيــة 
والثباتيــة . رســالة ماجســتر، قســم المحاصيــل الحقليــة، 

ــة الزراعــة، جامعــة تكريــت . العــراق . كلي
 .  )2022( عبــدالله  كانــون  لــؤي  الخزرجــي،   -
تقييــم أداء ســتة أصنــاف مــن قطــن الابلنــد وتقديــر 
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بعــض المعــالم الوراثيــة بتأثر مواعيــد الزراعــة ومكافحة 
ــة،  ــة الزراع ــة، كلي ــل الحقلي ــم المحاصي ــال . قس الادغ

جامعــة كربــاء . العــراق . 
يــاسر حســن وفخرالديــن عبدالقــادر  العــاتي،   -
صديــق )2012( .تأثــر مســتويات التســميد البوتــاسي 
مــن  تراكيــب وراثيــة  لعــدة  الكميــة  الصفــات  عــى 
جامعــة  مجلــة   .)Gossypium hirsutum L( القطــن  
تكريــت للعلــوم الزراعيــة المجلــد )12( العــدد )3( 

.  1813  -1646
 )2022( جاســم  نصيــف  عثــمان  العبيــدي،   -
ــن  ــة م ــب وراثي ــار لتراكي ــل المس ــة ومعام ــر الثباتي تقدي
القطــن مزروعــة بكثافــات نباتيــة في الزراعــة الحافظــة. 
أطروحــة دكتــوراه. قســم المحاصيــل الحقليــة . كليــة 

الزراعــة . جامعــة تكريــت . العــراق. 
- القيــسي ، ســعد عــمار عويــد )2020( تأثــر رش 
نمــو وحاصــل  الصغــرى في  والعنــاصر  البوتاســيوم 
رســالة   .  Gossypium spp ونوعيتــة  الزهــر  القطــن 
ــة،  ــة الزراع ــة، كلي ــل الحقلي ــم المحاصي ــتر، قس ماجس

جامعــة تكريــت . العــراق.
ــح )2010( اســتجابة  ــؤاد صال ــة ف - القيــسي، فادي
المكافجــة  للمعامــات  المرافقــة  والادغــال  القطــن 
النباتيــة . رســالة ماجســتر، قســم علــوم المحاصيــل 
.العــراق  الزراعــة . جامعــة الانبــار  . كليــة  الحقليــة 

.ع.ص.93
ــح )2010( اســتجابة  ــؤاد صال ــة ف - القيــسي، فادي
المكافجــة  للمعامــات  المرافقــة  والادغــال  القطــن 
النباتيــة . رســالة ماجســتر، قســم علــوم المحاصيــل 
.العــراق  الزراعــة . جامعــة الانبــار  . كليــة  الحقليــة 

.ع.ص.93
 )2004( محمــد  اســماعيل  ليــلى  الماجــدي،   -
المســار  معامــل  وتحليــل  الكامــل  التبــادلي  التحليــل 

اطروحــة   )  Gossypium hirsutum L.( القطــن  في 
بغــداد. جامعــة  الزراعــة،  كليــة  دكتــوراه، 

وفاطمــة يحيــى  الــرزاق  عبــد  موفــق  النقيــب،   -
عســكر )2017( . مقارنــة ســلوك التزهــر والاثــار 
لبعــض اصنــاف القطــن  وعاقتــه بمســافات الزراعيــة. 
 1220:  )4(9 الزراعيــة  للعلــوم  الفــرات  مجلــة 

..1236 -
داوود  محمــود  وخالــد  ذنــون  ارشــد  حمــودي، 
القطــن  مــن  اصنــاف  ســبعة  اســتجابة   .)2008(
ــة التقنــي . 21 )2( : 87-94. ــة . مجل للتغــرات البيئي
ــاح  ــة فت ــادر وراي ــد الق ــن عب ــر الدي ــق، فخ - صدي
ســتة  وحاصــل  نمــو  اســتجابة   .)2011( صالــح 
Gossypium hir-( نتراكيــب وراثيــة في محصــول القطــ
ــة جامعــة كركــوك  ــاسي . مجل sutum L( للتســميد البوت

للعلــوم الزراعيــة . 2 )1( : 84 – 93.
- عبــود، محمــد عــي وعمــر عــي احمــد وعبــد الخالــق 
البوتــاسي  الســاد  تأثــر   .  )2013( مهــدي  صالــح 
ــل  ــة تحم ــى قابلي ــة ع ــادة العضوي ــص والم ــري الناق وال
القطــن للجفــاف . مجلــة ديــالى للعلــوم الزراعيــة , 6 )1( 

 . 214 – 202 :
ــر مســافات  ــى )2015( تاث - عســكر، فاطمــة يحي
ــن .  ــن القط ــاف م ــار لاصن ــار والاث ــة في الازه الزراع

ــة الزراعــة .بغــداد .العــراق . ــتر  كلي رســالة ماجس
- مطــر، عمــر عــي احمــد ) 2010( . تأثــر التســميد 
النمــو  صفــات  بعــض  في  والبوتــاسي  النيتروجينــي 
والحاصــل ومكوناتــه ومواصفــات التيلــة في القطــن 
رســالة  لاشــاتا،  صنــف   )Gossypum hirsutum L(

ــة،  ــة الزراع ــة، كلي ــل الحقلي ــم المحاصي ــتر، قس ماجس
جامعــة تكريــت .العــراق . 

الجغرافيــة  المعلومــات  ونظــم  الإحصــاء  هيئــة   -
 .)2023 (
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