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المسبب لمرض القشرة السوداء على  Rhizoctonia solani( Kühnعزل وتشخيص الفطر)

البطاطا  المحلية والمستوردة ومعرفة التغاير الجزيئي لها وعلاقتها بالامراضية ومقاومتها 

 حيويا  

 أ. د. مجيد متعب ديوان                                                                 مر جاسم طوفان العبيدي          عا   

 جامعة الكوفة /كلية الزراعة                                                                       جامعة واسط /كلية الزراعة     

amiramir.80.hf@gmail.com      

 الملخص:

تضمنت هذه الدراسة أجراء مسح وتقدير نسبةة ودبدا اابب لة لمبرق القابرا السبلىاء بطبط الةم سب  الم سبة  بب       

ولعض المخ فر الحدوىية في مح فظة واسط لطملسب  الزراببي   لةعض الحقلل الزرابية  Rhizoctonia solani الفمر

، أسفرت ن  ئج جمع العين ت العالائية م  الةم س  المحطية والمسب لرىا ااييرانيبةا المبب لة لب لمرق   2017 - 2016

 50بطبط  الحببللأظهبرت ن ب ئج العبزل  ان ابطط  نسةة  مئلية للإب لة وددته   ك نت لطدرن ت المحطيبة المبب لة فيمب  

 25وا  Rh Aأبميبت الرمبز ا بزلبة فمريبة بزلبت مب  البدرن ت المحطيبة المبب لة R. solani  ،25بزلة مب  الفمبر 

 لكل منهم  . 25 -1وارق م تسطسل م  ا  (Rh Bأبميت الرمز بزلة فمرية بزلت م  الةم س  اايرانية المب لة 

أن جميبع العبزات  أنةب ت لبذور ومبلت لب ىرات الف بلالفمريبة بطبط  لينت ن  ئج اخ ة ر القدرا اامراضية  لطعزات     

ك نببت ممرضببة ولكنهبب  اخ طفببت فببي مقببدرته  ايمراضببية  ووجببد ان العببزات المحطيببة ادببد امراضببية واك ببر ضببررا  مبب  

 .العزات اايرانية 

 Polymerase تقنيبة تف ببل الةطمبرا الم سطسبل لطةبللي مريبز  ل سب خدام  R. solani طفمبرأثة ت الدراسبة ال زئيبة ل     

Chain Reaction))ا (PCR) وتحديببد ال  بب لع النيلكطلتيببد  لحببزم الحبب مض النببلو اDNA  ان جميببع العببزات

 وRhA12 وRhA9 وRhA2  أن سةعة م  تطك العزات الفمرية وهيو R. solaniالماخبة م هري   ب ئدا لطفمر 

RhB1و RhB8 و RhB17و RhB23  الماخبة في هذه الدراسة  هي بزات جديدا غيبر معروفبة سب لق  فبي جميبع

 . NCBI)الحيلية ا الع ل  و ت  تس يطه   لأول مرا في المركز اللسني لطمعطلم ت ال قنية

حت ن ب ئج ل سب عم ل المس خطبب ت النة تيبة وقبد أوضبR. solani اس خدمت في الدراسة المق ومة ااحي ئية ضد الفمر    

غب  لل بر مب  مس خطبب ت القرنفبل والدارسبي  والزن ةيبل والنعنب و  فبي نمبل 75و 50و30 و 20و 10و  0تبثثير تراكيبز

و 50 و  30 االبط  تفبل   مسب خطل القرنفبل لب ل راكيز RhB8واايرانيبة  RhA6بزل ي  م  بزات  الفمر االمحطية 

الةم سبب  ، مببرق القاببرا الكلماااا المفتاحيااة : همبب  ل لك مببل . غبب  ل ل ببر فببي ت ةيم75غبب  ل ل ببر و الدارسببي  ل ركيببز 75

 ،المق ومة الحيلية Rhizoctonia solani السلىاء ،
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ISOlATION AND DIAGNOSIS OF FUNGUS RHIZOCTONIA 

SOlANI (KUHN). THAT CAUSES BIACK CRUST DISEASE ON 

LOCAI AND IMPORTED POTATOES AND MOLECULAR AND 

PATHOGENICITY DIFFERENCES AND BIO-CONTROL OF 

THESE ISOLATES 

 
Amer Jassim Tofan AL Obeidi                                           Prof. Dr. Majeed M. Dewan 

 

Abstract: 

   This study included a survey of the black scurf disease on potato caused by the fungus R. 

solani  in some potato cultivation fields, border stations in province of  Wasit during  2016 

– 2017 growing season. local potatoes and imported (Iranian) infected with the disease for 

each site , the percentage of infection and severity were calculated. Local potatoes showed 

higher infection percentage.      

The seclusion  resulted in 50 isolates of R. solani,  25 isolates from each site (local and 

Iranian infected tubers). a Series numbers from 1- 25,for each one  local isolates were 

given the symbol RhA while the Iranian isolates were presented by RhB. 

  Pathogenicity tests of these fungal isolates on radish seed germination and seedlings 

death showed that all isolates were pathogenic at various level of pathogenic ability. Local 

isolates were found to be more virulent than Iranian isolates. . 

   The molecular study showed that the 13 selected isolates of R. solani by using polymerase 

chain reaction technology (PCR) and to determine the nucleotide sequence of double 

nucleic acid. All the tested isolates were belong to the R. solani. shows that seven of these 

fungal isolates RhA2, RhA9, RhA12, RhB1, RhB8, RhB17, and RhB23 are new isolates in 

the world and recorded at the National Center for Biotechnology Information (NCBI). 

   The biological resistance  trail was studied by using 6 concentrations (0, 10, 20, 30, 50 

and  75 g / L) of plant extract  for two of the  isolated R. solani (RhA6 and RhB8). 

   The clover extract was the most effective at concentrations of (30, 50 , 75 g/ L,) and 

cinnamon at (75 g/ L)to completely  in hibited the growth of R. solani isolates. 

 

Key words: Potato; Black Scurf Disease; R. solani; Biological Control 
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               Introduction المقدمة1. 

  .Solanum tubersum. Lتعببد الةم سبب  .... 

م  مح بيل الخضر المهمة فبي العبرا  والبلس  

العرلبببي  وفبببي ببببدى كةيبببر مببب  ىول العببب ل  وهبببي 

محبلل ىرني اس راتي ي اق ب ى  تنمبل ىرن تب  

ا تعببببلى الببببط الع ئطببببة 24تحببببت سببببمح ال رلببببة ا

 90ال بببي تضببب  نحبببل  Solanaceaeالة ذن  نيبببة 

 ا 4نلو  ا 2000جنس   وحلالي 

مب  لبي  مح ببيل  تح ل الةم س  المرتةة الرالعة  

الغذاء في الع ل  لعد كل م  الحنمة والبر  والبذرا 

ا ، تع ةببر مبببدرا  غببذائي   مهمبب  جببدا للإنسبب ن 24ا

ومبببببدر لطم قببببة كلنهبببب  غنيببببة ل لكرللهيببببدرات 

وتح بببل  بطبببط العديبببد مببب  الةروتينببب ت والبببدهلن 

والفي  مينبببب ت واامبببباد والمعبببب ىن وااحمبببب ق 

فببي العببرا  فببي ا يبب   ان بب ب الةم سبب  8اامينيببة ا

 ا  . 25بروتي  رليعية وخريفية ا

ي عرق نة ت الةم سب  البط العديبد مب  ا فب ت .... 

الزرابيببة منهبب  الحاببرية وغيببر الحاببرية اضبب فة 

الط العديد م  الأمراق وال ي ت سة  ب  ك ئن ت 

حيبببة ىقيقبببة مخ طفبببة وفبببي مقبببدم ه  الف يروسببب ت 

آدبب ر ا ، قببد 24،الفمريبب ت ،النيمبب تلىا ،الةك ريبب  ا

ا ان اامببراق الفمريببة المهمببة ال ببي تبببي  (16

الةم س  وال بي ان ابرت فبي السبنلات ااخيبرا فبي 

العرا  هل مبرق تقبرد السب   والقابرا السبلىاء 

(Black scurf of Potato)   الم سببة  ببب

البذ    Rhizoctonia solani (Kühnالفمبر ا

يبببي  النةبب ت فببي جميببع مراحببل نمببله المخ طفببة 

وخسببببب ئر اق بببببب ىية كةيبببببره  ويحبببببدا اضبببببرارا  

مببب   R. solaniل لمحببببلل اذ يع ةبببر الفمبببر 

فمريببب ت ال رلبببة الممرضبببة لطنةببب ت  ومببب  أهببب  

مسببةة ت أمببراق تعفبب  الةببذور ومببلت الةبب ىرات 

 قةل ولعد الةزوغ .

الببط العديببد مبب   R. solaniيبببنا الفمببر  ....

السبباات ال ببي تخ طببا مظهريبب   وفسببط ي    وال ببي 

سببببببال  تسببببببمط م بببببب ميع اانببببببدم ب  14تضبببببب  

 AGs) Anastomosisالسبببب ي للا مي اا

groups اا وتخ طببا وراثيبب  حيببا وجببد ان لعببض

العزات ب لية اامراضية واخبر  غيبر ممرضبة 

 ا .19ن ي ة حبلل المفرات ا

تعبببد تق نبببة تف ببببل الةطمبببرا الم سطسبببل لطةبببللي .    

 ا((Polymerase Chain Reactionمريببز 

(PCR)مبب  ال قنيبب ت ال زيئيببة المع مببدا  ا واحببدا

فببي ان خبب ت و تضببخي  منمقببة محببدىا مبب  جينببلم 

الك ئ  الحي ل اب م ى بطبط ااخ افب ت الملجبلىا 

ل طببببك  (DNA)فببببي تسطسببببل الحبببب مض النببببلو  

المنمقبببة و ل ل ببب لي معرفبببة العاقبببة اللراثيبببة لبببي  

انبببلاو الفمريببب ت و ىبببب  ال ابببخيل المظهبببر  

.لببذا اسبب عمطت هببذه ال قنيببة 12)لطفمببر المببدرو  ا 

في تاخيل العديد مب  ااحيب ء الم هريبة و منهب  

   ا11  (الفمري ت 

ظهبببر اسببب عم ل المس خطبببب ت النة تيبببة كبببرى  ...

فعل لاس خدام المك با وغيبر البلابي لطمةيبدات 

الكيمي ئيببة كلنهبب  بببديقة لطةيئببة وامنبب  للإنسبب ن 

والحيببلان ولهبب  ىور فعبب ل فببي ت ةببيط المسببةة ت 

ا 28المرضية وتا ع بطبط تحفيبز نمبل النةب ت ا

.لببذلك تلجهببت اه م مبب ت الةبب ح ي  والمخ بببي  

ي بببببة البببببط اسببببب خدام المق ومبببببة والةحبببببلا الحد

ااحي ئيببة  كلنهبب  مبب  الةببدائل النظيفببة واللسبب ئل 

البديقة لطةيئة لط قطيبل مب  ااثب ر الضب را لطمبلاى 

 ا.فقببد أدبب ر9الكيمي ئيببة فببي الزرابببة وال رلببة ا
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ا البببط اسببب عم ل  العمديبببمد مببب  المس خطبببب ت 7ا

   .R. solaniالنة تية  في مق ومة الفممممممر 

نظببرا  لأهميببة مببرق القاببرا السببلىاء بطببط     

ولقطبة  R. solaniالةم سب  الم سبة  بب  الفمبر 

الدراسبب ت الخ بببة ل ل غبب ير ال زئيببي لعببزات 

الفمر أض ف  الط اس خدام المس خطبب ت النة تيبة 

 في المق ومة أجريت هذه الدراسة .

 Materials andالمواد وطرائق العمل2. 

Methods  

داني لماارض القشاارة السااوداء المسااا المياا 1.2

علااااااااى البطاطااااااااا المتساااااااابب عاااااااا  الفطاااااااار  

Rhizoctonia solani 

اجر  مسح  لعدى م   الحقلل الزرابية فبي  ....

قضبببب ء العزيزيببببة والبببببليرا و النعم نيببببة فببببي 

مح فظببة واسببط  ال ببي تببزرو فيهبب  الةم سبب  ومبب  

لعببض المخبب فر الحدوىيببة مببع جمهلريببة ايببران 

ااسامية وهي مخفر لدرا في مح فظة واسط و 

مخفببر الاببي  فببي مح فظببة ميسبب ن وامبب ك  ليببع 

 - 2016خال الملس   الخضر والفلاك  ل ل مطة

م  بار ملاقع مخ طفة لكل منهمب  ل مبع  2017

بين ت بالائية مب  الةم سب  المحطيبة واايرانيبة 

المبب لة لمببرق القابرا السببلىاء الم سبة  ببب  

وكبب ن ح بب    Rhizoctonia solani الفمببر

ىرنببب ت لحيبببا جمعبببت مببب   10العينبببة اللاحبببدا  

ىرنببة مببب لة مبب  الةم سبب  المحطيببة  100يقب رت 

وقبببد للحظبببت ،وم طهببب  مببب  الةم سببب  اايرانيبببة 

ابراق المرق في الحقلل ال ي دبمطه  المسبح 

والم م طببة لضببعا ببب م لنمببل النةبب ت وابببفرار 

الم مبببلو الخضببببر  وال فبببب ي ااورا  ن ي ببببة 

اب لة نملات النة ت تحت سمح النة ت  ويمكب  

تمييببببز المببببرق مبببب  خببببال ظهببببلر بامبببب ت 

لىاء بطبط المرق بطط الدرن ت لاكل قالر سب

سمح الدرن ت وال ي يبع  ا ال ه  بنبد الغسبل 

ل لم ء وهي بة را ب  ااجسب م الح ريبة لطفمبر 

،وضعت العين ت فبي أكيب   نب يطلن ونقطبت  لبط 

المخ ةببببر لغببببرق بببببزل وتاببببخيل العببببزات 

 الفمرية المسةةة لطمرق .

 

تقاااادير نساااابة وباااادة الا ااااابة للاااادرناا  2.2

 المصابة بمرض القشرة السوداء

حسبببببببةت البببببببدرن ت المبببببببب لة والسببببببببطيمة  . 

واسبب خرجت النسببةة المئليببة للإببب لة كمبب  فببي 

 المع ىلة ال  لية :

 بدى الدرن ت المب لة 

 100× % للإب لة  =مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

 العدى الكطي لطدرن ت المفحلبة

ة أسبب خدم المقيبب   المةببي  فببي اىنبب ه لعببد تبببنيا الببدرن ت المببب لة الببط خمبب  فئبب ت أمبب  دببدا ايببب ل   

= 0اب م ىا بطبط المسب حة ال بي تغميهب  ااجسب م الح ريبة مب  مسب حة السبمح الكطبي لطدرنبة وكمب  يطبي : 

 الدرن ت السطيمة  

 % 40م  20= أك ر م   2  %                                20 – 0= أك ر م    1       

 % 80 – 60= أك ر م    4%                                 60م  40= أك ر م     3       

. وحسبةت  ) 18 (% م  مس حة سمح الدرنة مغمبط ل لأجسب م الح ريبة 100 – 80= أك ر م    5      

 ا . Mckinney ) 1923النسةة المئلية لادا ايب لة وفق مع ىلة  
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 )عدد الدرناا في    )عدد الدرناا في               )عدد الدرناا في                

 ( 5×5+ الدرجة  .........(  +...1×1(  +  الدرجة  0×  0الدرجة               

 %100ــ % لشدة الإ ابة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5× مجموعة الدرناا المفحو ة       

 R.solani عاااازل وتشااااخيص الفطاااار  3.2

البطاطاا المسبب لمرض القشارة الساوداء علاى 

 المحلية والمستوردة م  خارج البلد.

جطةت الدرن ت المحطية واايرانيبة المسب لرىا ....

م  خ رب الةطد المب لة لمرق القارا السبلىاء 

مبب  الحقببلل  R. solaniالم سببة  ببب  الفمببر 

الزرابيببببة ومبببب  المن فببببذ والمخبببب فر الحدوىيببببة 

واامبب ك  ال ببي دببمطه  المسببح  الببط المخ ةببر ثبب  

ىقيقببة  لأ الببة  30لمببدا  لمبب ء ال بب ر غسببطت  ل 

ك ل المي  م  سمحه  ث  غسبطت ل لمب ء المقمبر 

ىق ئق وأ يل المب ء الحبر لبلر  ال ردبيح  5لمدا 

المعقبب ، وفبببطت الأجسبب م الح ريببة مبب  منبب سق 

م ة ينببة مبب  سببمح الدرنببة للاسببمة ألببرا معقمببة 

وغسببطت ل لمبب ء المقمببر المعقبب  وناببفت لببلر  

أجس م ح رية منه  فبي  4ترديح معق  .  ربت 

سبب  يح ببل ى بطببط  9كببل سةببق ل ببر  ذو قمببر    

 Potato Sucroseوسط الةم س  سكرو  اك ر 

Agar ا. (PSA  

اختبااار القاادرة الامراضااية لعاازلاا الفطاار   4.2 

Rhizoctonia solani  علاااى أنبااااا بااا ور

وماااوا باااادراا نباتااااا الفجااال فاااي الا اااص 

 البلاستيكية  

اامراضبية ل ميبع العبزات  ت  اخ ة ر القدرا....

 50والةب ل  ببدىه   R.solani الفمريبة  لطفمبر 

بزل  فمرية بزلت مب  الةم سب    25بزلة منه  

بزلة فمرية بزلبت مب   25المحطية المب لة  و

الةم س  اايرانية المبب لة ، نفبذت هبذه ال  رلبة 

بقمببت  غبب  ، 300فببي أبببل لاسبب يكية سببعة 

ال رلبببة المسببب خدمة لطزراببببة لببب لكحلل ااثيطبببي 

مببللكيطل. بةببثت فببي  2 لنسببةة  70%تركيببز 

أكي   الةللي اثطي  ت  تقطيب  ال رلبة مبع الكحبلل 

ثببب  أغطقبببت ااكيببب    لمبببدا ثاثبببة أيببب م و لعبببده  

برضببت ال رلببة لطاببم  لمببدا ثاثببة أيبب م ايضبب   

لعببد ذلببك و بببت ال رلببة فببي أبببل لاسبب يكية 

غ  ترل  معقمة  لكل ابيل ، للثت 200للاقع 

المنمببط  R.solaniال رلببة لطقبب د بببزات الفمببر 

% او نلو نا 5بطبببط لبببذور البببدخ  ولنسبببةة 

ورسةت ل لم ء المقمبر المعقب  تركبت ثاثبة أيب م 

لببذرا مبب  لببذور  20و رببت ال رلببة المطلثببة  لببم 

الف بببل لكبببل اببببيل  ولببب اا مكبببررات  مبببع 

فقببط لببدون مع مطببة مق رنببة تحببل  ترلببة معقمببة  

فمر  ربت فيه  الةبذور ، سبقيت الأببل لعبد 

الزراببة وغميبت لثكيب   نب يطلن ولعبد اينةب ت 

رفع الغم ء الةاسب يكي وحسبةت النسبةة المئليبة 

انةببب ت الةبببذور لعبببد سبببةعة أيببب م مببب  الزراببببة  

 ا15 حس  المع ىلة ال  لية : ا

 

 بدى الةذور الن ل ة

 100× % للإنة ت =  مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
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 بدى الةذور الكطي

 

 ولعد اسةلبي  م  الزرابة حسةت النسةة المئلية لطة ىرات الس قمة وفق المع ىلة ال  لية : 

 

 بدى الة ىرات الس قمة             

 100×ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم =% لملت الة ىرات 

 

 بدى الة ىرات الكطي            

التشااااااخيص الجزيئااااااي لعاااااازلاا الفطاااااار 5.2

Rhizoctonia solani 

اسااتخلاا الحااامن ال ااووي م قااوا 1 .5.2

 .R ما  عازلاا الفطار   DNA)الاوكساجي  )

solani   

اجريببببت بمطيببببة تاببببخيل بببببزات الفمببببر ....

R.solani  فببي مخ ةببر بطبب  ف يروسبب ت النةببب ت

ج معبة  /كطيبة الزراببة /ال  لع لقس  وق يبة النةب ت

 (DNA)كببرلاء. اسبب خطل الحبب مض النببلو  

 R. solaniبزلبة مب  ببزات  الفمبر  13مب  

ىرنبب ت الةم سبب  المعزولبة فببي هببذه الدراسببة مبب  

مبببرق القابببرا المحطيبببة و اايرانيبببة المبببب لة ل

السببلىاءا اخ ةببرت القببدرا اامراضببية لهبب  بطببط 

تببب  اسببب خام الحببب مض النبببلو  لببذور الف بببل 

 Cat. No) ل سببببببب خدام العبببببببدا 

FAPGK100) الم هبببببزا مببببب  قةبببببل دبببببركة

(Favorgen) البي . -ت يلان 

 

اسااااااااتخدات تق ياااااااا  تفاعاااااااال البلماااااااارة  6.2.

 ... (PCR)المتسلسل

اجببببر  اخ ةببببب ر تف بببببل الةطمبببببرا ال سطسبببببطي    

 .PCR PreMix, Cat. No)ل سب خدام العبدا 

K-2012)   الم هزا م  قةبل دبركةBioneer 

الكلريببة المناببث.  نفببذ تف بببل الةطمببرا الم سطسببل 

 1مبببببب يكرولي ر و الح ويببببببة بطببببببط  20لح بببببب  

الةبب ى   مبب   مبب   كببل (10pomol)مبب يكرولي ر 

-5ʼ)اامبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب مي      

TCCGTAGGTGAACCTGCGG-

3ʼ:ITS1) 5)و الخطفبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببيʼ-

TCCTCCGCTTATTG ATATGCI-

3ʼ:ITS4)  ا.  27ا 

م يكرولي ر مب  الحب مض النبلو   1اضيا      

(30 mg / ml)  لعبد وضبع جميبع المكلنب ت .

الممطللة لط ف بل فبي اانةللبة الم هبزا مب  قةبل 

الاببببركة المبببببنعة و اكمبببب ل الح بببب    ل لمبببب ء  

(Nuclease free water)  20 لببببببط 

مبببب يكرولي را تبببب  مضبببب بفة الحبببب مض النببببلو  

لطفمببببر المعببببزول ل سبببب خدام خمببببلات ال ف بببببل 

وحسببببببببببببببببببب  تعطيمببببببببببببببببببب ت الابببببببببببببببببببركة

من ال ااووي تحلياال تسلساال قواعااد الحااا  7.2

(DNA لعزلاا الفطر )R.solani 
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 DNAت  مضب بفة حبزم الحب مض النبلو  .... 

المسبب خطل مببب  الفمريبب ت المعزولبببة و لابببكل 

 PCR)منفبببببرى و ارسببببب ل نبببببلاتج تف ببببببل 

amplicons)  الةطمبببرا الم سطسبببل مبببع الةبببلاى 

اام ميبببة و الخطفيبببة ال بببي اسببب خدمت لمضببب بفة 

 Macrogenحزم الح مض النلو  البط دبركة 

الكلريبببببة لغبببببرق تحديببببببد تسطسبببببل القلابببببببد 

الن ي روجينية لطحبلامض النلويبة المضب بفة مب  

العببزات الفمريببة ل اببخيل الفمببر المعببزولا 

اىخببل تسطسببل الحبب مض النببلو  لكببل بزلببة فببي 

مركبببز البببلسني ق ببببدا الةي نببب ت الم بببلفرا فبببي ال

 National Center)لمعطلم ت ال قنية الحيلية 

for Biotechnology Information, 

NCBl)  لثس خدام لرن مجBLAST ا.29ا   

تحضاااير المستخلصااااا ال باتياااة بطريقاااة   8.2

 المستخلص المائی الحار

اسب خدمت المس خطببب ت النة تيببة الزن ةيببل و ....

القرنفل و القرفةاالدارسي ا و النعن و و الزب بر 

و بببر  السببل  و الةبب للنج  واخ ةببرت فع لي هبب   

لمريقببة ااسبب خام المبب ئي الحبب ر ببب  سريببق 

 20و 10أض ف ه  الط اللسبط الغبذائي لب ل راكيز 

غبببببب   مبببببب  المبببببب ىا ال  فببببببة 75و  50و  30و

تبب ت لكببل ل ببر مبب  المبب ء المقمببر الممحلنببة لطنة 

ل يض فة الط مع مطة المق رنبة ال بي ك نبت لبدون 

غبب  لم سبب   200مسبب خطل  وذلببك لمزجهبب  مببع 

مقارا ومقمعة الط قمع بغيرا و غطيت ل لم ء 

ىقيقبببة فبببي   20مبببل لمبببدا  500المقمبببر لح ببب  

ىور   جبب جي ولعببد ان هبب ء مببدا الغطيبب ن ردببح 

مببب   المخطبببلس فبببي ىور  اخبببر للسببب سة قمعبببة

لفببل العلالبق الكةيبرا  القم ش الا ش االمطمبلا

ولطحبلل بطبط المسب خطل البذ  يح بل  بطبط 

 20مس خطل نة تي ومسب خطل الةم سب . اذيب  

غ  مب  ااكب ر فبي  17غ  م  سكر السكرو  و 

مل اخر  ث  اضيا الي  مس خطل النة ت  500

ل ببر ا و و فببي  1والةم سبب  واكمببل الح بب  الببط 

الح جة واغطقبت فله تهب   ىوار   ج جية لحس 

لسببداى قمبب  وبقمببت ل هبب   المجبببدا لدرجببة 

لمببدا  2ل ونببد لانببج  15وضببغط ° م 121حببرارا 

ىقيقة ولعد ان ه ء مدا ال عقي  تركت الدوار   20

مطغب  ل  250ل ةبرى ، قةبل ال ببط  اضبيا اليهب  

 Chloramphinicolل ر م  المضب ى الحيبل   

 9مبر ا وبةت ااوس س في اسة   ل بر  ق23ا

 س  لحس  نلو ال  رلة. 

اختباار تثيياـر المستخلصااا ال باتياة فااـي  9.2 

نمااااااـو الفطااااااـر المماااااارض  علااااااـى الـوسااااااـط 

 PSAالـزرعـــي 

اخ ةببرت فع ليببمة تثثيببمر مس خطببب ت نة تبب ت  ....

الزن ةيبببببل ، القرنفبببببل ، القرفبببببة االدارسبببببي ا ، 

النعن و ، الزب ر ، الة للنج ، ببر  السبل  كبل 

 .Rبطببط انفببراى بطببمط نمببمل بببزات الفمببمر 

solani    لمريقببة اللسببط الغببذائي المضبب ي اليبب

مسببب خطل النة تببب ت  والمحضبببرا سببب لق  وال بببي 

الممببزوب   PSAالزربببي اح ببلت بطببمط اللسببط 

ل لمسبب خطل النةبب تي لعببد ال عقببي  وال ةريببد ببب  

سب    9اللسط الغذائي في أسةب   معقمبة قمرهب   

واس عمطت ثاثبة أسةب   لكبل مع مطبة كمكبررات 

ل يض فة لمع مطبة المق رنبة وال بي اح بلت بطبمط 

فقببمط لببدون مسبب خطل  PSAاللسببط الزربببي 

فببي  نةبب تي  ولعببد تبببط  اللسببط لقحببت الأسةبب  

سببب  مببب  اللسبببط  0.5مركزهببب  لقبببرم قمبببره 

 .Rالزرببببي الحببب و  بطبببط نمبببلات الفمبببر 

solani   الممببببرق لطعببببزل يRhB8  و  
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RhA6 ا حضنبمت الأسةبم   17أي م ا  5ولعممر

مْ  ونفبذت ال  رلبة  2+ 25بطمط ىرجمة حمرارا 

وفق ال بمي  العابلائي الك مبل  واخبذت الن ب ئج 

مع مطبببة لعببد وببببلل قمبببر المزرببببة الفمريبببة ل

المق رنببة الببط ح فببة المةببق وذلببك لحسبب ت معببدل 

قيببببب   قمبببببري  م ع مبببببدي  مببببب  نمبببببمل كبببببل 

ا  وحسببةت النسببةة المئليببة لط  ةببيط 6مسبب عمراا

ا وكم  يطي  3ا اللارىا في Abbotلثتة و مع ىلة 

 : 

  

 معدل قمر مس عمرا المع مطة –معدل قمر مس عمرا المق رنة 

 100× % لط  ةيط = ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم 

 معدل قمر مس عمرا المق رنة

 تصميم التجارب وتحليلها احصائيا    10.2

ب مطيببة فببي حططببت الن بب ئج ل سبب عم ل ت رلببة ....

 Factorialتببببببببمي  بابببببببلائي ك مبببببببل

Experiment conducted in Complete 

Randomized Design   الحسبب  ال  رلببةا

ل لنسبببةة ل  ببب رت المس خطبببب ت والمبببب ئد فبببي 

المخ ةر ا ام  لقيبة ال  ب رت المخ ةريبة فثسب خدم 

ا ا وقلرنببببببت C.R.Dال بببببببمي  العاببببببلائيا 

المعببببدات بطببببط اخ ةبببب ر اقببببل فببببر  معنببببل  

 L.S.D)(Least Significantاا

Difference 0.05اا وتحت مسب ل  اح م ليبة 

 ا.1ا

 

 Results andال تائج والم اقشة   3.

Discussion 

تقدير نسبة وبدة الا ابة للدرناا المصاابة  1.3

 بمرض القشرة السوداء

حسبب ت نسببةة ااببب لة ودببدته    أظهببرت ن بب ئج   

لطبببدرن ت المبببب لة لمبببرق القابببرا السبببلىاء فبببي 

ان ابطببط نسببةة ودببدا لكببب لة ك نببت  1ال ببدول 

 45.8و  80لطببدرن ت المحطيببة المببب لة  أذ لطغببت 

%بطبببط ال بببلالي لينمببب  ك نبببت لطبببدرن ت اايرانيبببة 

% بطبببط ال بببلالي . ورلمببب   41.6و 70المبببب لة 

الم كببرره الببط  يعببلى السببة   فببي ظهببلر ااببب لة

اببب ىا  رابببة المحبببلل فببي نفبب  اارق ممبب  

اى  الببط  يبب ىا كميببة الطقبب د الفمببر  فببي الحقببلل 

ا.2المزروبببببببببببببببببببببببببببببببة ل لةم سبببببببببببببببببببببببببببببب  ا
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( ال سبة المئوية للإ ابة وبدتها  للدرناا المحلية والايرانية المصابة بمرض القشرة السوداء 1جدول )

 R .solaniالمتسبب ع  الفطر 

 

 Rhizoctonia solaniعااااازل الفطااااار  2.3

المساابب لماارض القشاارة السااوداء علااى البطاطااا 

 المحلية والايرانية .

العببزل مبب  الةم سبب  المحطيببة لينببت ن بب ئج           

واايرانيببببة المببببب لة لمببببرق القاببببرا السببببلىاء 

 R .solaniبزلبة مب  الفمبر  50الحببلل بطبط 

،حيببا  PSAوال ببي نميببت بطببط اللسببط الزربببي 

بزلة فمرية معزولة م  الةم سب   25و بت الط 

المحطيبببببة المبببببب لة لمبببببرق القابببببرا السبببببلىاء 

 ا وحسب  أولليبة العبزاتRhAوابميت الرمزا

 -1المحطيبببة فقبببد ابميبببت الأرقببب م  ال  ليبببة مببب  

 RhA1وهببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببي 25

،RhA2،RhA3،RhA4،RhA5،RhA6،

RhA7،RhA8،RhA9،RhA10،RhA11،

RhA12،RhA13،RhA14،RhA15،

RhA16،RhA17،RhA18،RhA19،

RhA20،RhA21،RhA22،RhA23 ،

RhA24 ، RhA25 بزلبة فمريببة بزلببت 25و

مبب  الةم سبب  اايرانيببة المببب لة لمببرق القاببرا 

ا وحسب  أولليبة RhBلىاء وابميت الرمز ا الس

وهي  25-1العزات اايرانية  فقد ابميت الأرق م 

RhB1،RhB2،RhB3،RhB4،RhB5،

RhB6،RhB7،RhB8،RhB9،RhB10،

RhB11،RhB12،RhB13،RhB14،

RhB15،RhB16،RhB17،RhB18،

RhB19،RhB20،RhB21،RhB22 ،

RhB23 ،RhB24 ،RhB25   . 

 

 Rhizoctonia solani تشخيص الفطر  3.3

ل اب م ى بطط  R.solani دخل الفمر      

المظهر الخ رجي وال اخيل الم هر  ،اذ لينت 

ن  ئج الفحل الم هر  لعزات الفمر ال ي ت  

وجلى غزل فمر  دف ي ومقس    الحبلل بطيه 

ذ  للن اليض ث  تحلل لعده  الط الطلن الةني 

وم  ث  الط الطلن الةني الداك ا  ولطغزل الفمر  

تفرب ت ك يرا وذات خاي  قبيرا ، كم  يلجد  

تخبر لطفروو الفمرية بند منمقة تفربه  م  

اابل وتاكل مع الفرو الرئيسي  اوية ق ئمة ا  

تكلي  حلاجز في الفروو و اTتكلن لاكل حري 

قرت منمقة ال فرو يح ل  بطط نلاا او نلاتينكم  

وقد كلنت لعض  أا ا -1ملضح في البلرا ا

العزات ال ي ت  الحبلل بطيه  أجس م  ح رية 

لنية الطلن ىاكنة ذات دكل مس دير وح   بغيرا 

كم  للحظ تكلن خاي  لرميطية الاكل ولهيئة 

  تكلي  الأجس م ساسل أو ت مع ت في أم ك

الح رية.  ن كل هذه البف ت ال ي أمك  

ما هدته  بند الفحل تحت الم هر تنمةق بطط 

ا  كم   (R. solani 22خلام وبف ت الفمر 

  تا. -1ملضح في البلرا ا

 بدة الا ابة )%( نسبة الا ابة )%( نوع العي ة

 45.8 80 الدرناا المحلية

 41.6 70 الدرناا الايرانية
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 ( بعن الصفاا التشخيصية المميزة للفطر1 ورة )

ب .مستعمرة الفطر نميت على الوسط الزرعي               R. solaniأ. الغزل الفطري للفطر         

PSA 

 

 Rhizoctoniaتااااايير عاااازلاا الفطاااار   4.3

solani  على  أنباا ب ور وماوا باادراا نباتااا

 الفجل في الا ص البلاستيكية  

ن  ئج اخ ةببب ر القبببدرا اامراضبببية ل ميبببع تابببير   

العببزات الفمريببة المعزولببة مبب  ىرنبب ت الةم سبب  

 50المحطيبببة واايرانيبببة المبببب لة الةببب ل  ببببدىه  

ل سبب عم ل لببذور   2.3بزلببة المببذكلرا فببي الفقببره 

بطط وجبلى فبرو   2الف ل كم  ملضح في جدول 

فبي  R.solaniمعنلية لبي  معظب  ببزات الفمبر 

اخ ةبب ر النسببةة المئليببة انةبب ت لببذور الف ببل قي سبب  

%، فة لنسبةة البط 95لمع مطة المق رنة وال ي لطغت 

ببببزات الفمبببر المعزولبببة مببب  الةم سببب  المحطيبببة 

المب لة فقد تراوحت النسةة المئلية للإنةب ت  لبي  

% ووجد هنب   فروقب ت معنليبة  98.33م 56.67

 ،RhA1 ،RhA4،RhA5،RhA6لطعببببزات

RhA7،RhA9،RhA14، RhA15، 

RhA17و RhA19  أمب  لقيبة العبزات لب  تظهبر

 فقبببدفروقببب ت معنليبببة قي سببب  لمع مطبببة المق رنبببة. 

بطببببط جميببببع  RhA6،RhA4تفلقببببت العببببزل ي  

العزات المخ ةرا فك نت اك ره  تثثيرا فبي خفبض 

 و 56.67النسبببةة المئليبببة للإنةببب ت حيبببا لطغبببت 

حققببت  RhA2 لينمبب  العزلببة% بطببط ال ببلالي 65

% قي سبب   98.33 يبب ىا فببي نسببةة اانةبب ت لطغببت 

% ،امبب  ل لنسببةة  95لمع مطببة المق رنببة ال ببي لطغببت 

الط بزات الفمر المعزولة م  الةم س  اايرانيبة 

المب لة فقد تراوحت النسةة المئلية للإنةب ت  لبي  

% . اظهرت الن  ئج ايض    وجبلى 96.67م 78.33

 RhB1،RhB5فروقببببببب ت معنليبببببببة لعبببببببزات 

،RhB8،RhB9 ،RhB11،RhB12 ، 

RhB15 ،RhB16 و RhB25  أمبببببب  لقيببببببة

العزات ل  تظهر فروقب ت معنليبة قي سب  لمع مطبة 

%.اذ تةبببي   ن العبببزات  95المق رنبببة ال بببي لطغبببت

RhB5،RhB9 و RhB16 مببب  ادبببد العبببزات

تثثيرا  فبي خفبض النسبةة المئليبة للإنةب ت أذ لطغبت  

% بطببببببط ال ببببببلالي مق رنببببببة  78.33، 80،  80

ال ببي دبب عت نسببةة اانةبب ت اذ  RhB21ل لعزلببة 

 % قي س  لمع مطة المق رنة. 96.67لطغت  

أوضببببحت الن بببب ئج وجببببلى فروقبببب ت معنليببببة      

لمعظ  العزات الفمرية الم داخطة و المعزولة م  

الةم س  المحطية واايرانية فبي انةب ت لبذور الف بل 

ك نببت أك رهبب   RhA6حيببا  أن العزلببة المحطيببة 

خفبض ببدى لبذور الف بل الن ل بة  ذ لطغبت  قدرا في

 ب أ
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%  لينمببب   56.67النسبببةة المئليبببة ينةببب ت الةبببذور

أقببببل العببببزات   RhA2العزلببببة المحطيببببة  ك نببببت

الفمريببة  تببثثيرا فببي انةبب ت لببذور الف ببل   ذ لطغببت 

وت فببق  %  ،98.33النسببةة المئليببة ينةبب ت الةببذور

هذه الن  ئج مبع ىراسب ت بديبدا أدب رت  لبط قبدرا 

خفببض النسببةة المئليببة  بطببط R. solaniالفمببر 

 .Rا.  نَ قببدرا الفمببر 20ينةبب ت لببذور الف ببل ا

solani  بطط ق ل لذور الف بل قبد يعبلى  لبط غبزو

ه يف ت الفمبر لأغطفبة الةبذور والنمبل لبي  حةيةب ت 

ول ل بب لي ق ببل  amylasesالنابب  و فببرا  أنزيمبب ت 

. ا 21الخاي  وتحلل الةذور  لط للن لني غب مق ا

بطببط افببرا   R.solaniالفمببرا قببدرا 13اذكببر 

السملم النة تية وال ي تع ةر نبلاتج اايبض ال  نليبة 

م ل ااحم ق الدهنية وااحمب ق الك رللكسبيطية 

والفينلليببة ال ببي تمنببع نمببل الةببذور و تسببة  مببلت 

 الة ىرات 

 R.solaniام  فيم  يخل تثثير بزات الفمر     

  ملضح فبي في النسةة المئلية لملت الة ىرات كم

ا فقببد أظهببرت الن بب ئج وجببلى فروقبب ت 2ال ببدول ا

معنليبببة واضبببحة لبببي  فئ بببي العبببزات  الفمريبببة 

فبببي النسبببةة  RhB واايرانيبببة  RhAالمحطيبببة  

المئليببة لمببلت الةبب ىرات قي سبب  لمع مطببة المق رنببة 

ال ي ل  يحدا فيهب  مبلت ،  فة لنسبةة البط ببزات 

المعزولة م  الةم س  المحطية المبب لة  فقبد  الفمر

ك نت النسةة المئلية لمبلت الةب ىرات قبد تراوحبت 

%  ووجد هنب   فروقب ت معنليبة 93.3م15.2لي  

لبب    RhA2لببي  بببزات  الفمببر ل سبب  ن ء العزلببة 

فقببد ابمببت اقببل نسببةة  لهبب  تظهببر فروقبب ت معنليببة

% فبي حبي   15.2ملت في الة ىرات حيبا لطغبت 

بطببط لقيببة العببزات فببي  RhA6عزلببة تفلقببت  ال

مقدرته  اامراضية أذ لطغت النسةة المئليبة لمبلت 

  % قي س  لمع مطة المق رنة  . 93.3الة ىرات 

امبب  بببزات الفمببر المعزولببة مبب  الةم سبب         

اايرانيببة المبببب لة وجببد هنببب   فروقبب ت معنليبببة 

ب ليبببة لبببي  العبببزات فبببي النسبببةة المئليبببة لمبببلت 

تراوحببت النسببةة المئليببة لمببلت  احيببالةبب ىرات ،

%  وتةببي   ن العزلببة   87.6م 25الةبب ىرات لببي  

RhB8  ك نببت اك بببر العبببزات تبب ثيرا   فبببي مبببلت

الةببب ىرات  فقبببد تفلقبببت فبببي مقبببدرته  اامراضبببية 

% قي س  لمع مطبة المق رنبة  ال بي 87.6حيا لطغت 

فقبد حققبت  RhB3ل  يحدا فيه  ملت ام  العزلبة 

لت الةبب ىرات حيببا لطغببت  اقببل نسببةة مئليببة فببي مبب

 R.solani%. وهببذا يجكببد ان بببزات الفمببر 25

المعزولة م  الةم س  المحطية المبب لة ادبد تب ثيرا   

ال ي بزلبت مب    واك ر امراضية م  تطك العزات

الةم سبببب  اايرانيببببة المببببب لة وهببببذا يعببببلى الببببط 

الظببروي الةيئيببة ال ببي  ربببت فيهبب  الةم سبب   ذ ان 

الظبببروي الةيئيبببة فبببي العبببرا  اك بببر حبببرارا ممببب  

 ابم ه  بفة تحمل اك ر م  العزات اايرانية .
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 Raphanus على أنباا ب ور وموا بادراا نباتاا الفجل R.solaniتثيير عزلاا الفطر ( 2جدول ) 

sativus 

 

 

 معدل %انباا الب ور رقم العزلة

 انباا

 الب ور

 معدل %موا البادراا رقم العزلة

 موا

 البادراا

العزلة 

 المحلية

A 

 العزلة

 الايرانية

B 

العزلة 

 المحلية

A 

العزلة 

 الايرانية

B 

Rh1 76.67 81.67 79.17 Rh1 42.2 82.7 62.4 

Rh2 98.33 90 94.17 Rh2 15.2 55.3 35.3 

Rh3 93.33 91.67 92.50 Rh3 56.7 25 40.8 

Rh4 65 88.33 76.67 Rh4 59 59.7 59.3 

Rh5 75 80 77.50 Rh5 31.3 50.3 40.8 

Rh6 56.67 93.33 75.00 Rh6 93.3 35.3 64.3 

Rh7 83.33 90 86.67 Rh7 54.8 52.2 53.5 

Rh8 90 81.67 85.83 Rh8 57.2 87.6 72.4 

Rh9 81.67 80 80.83 Rh9 65.5 58.7 62.1 

Rh10 96.67 86.67 91.67 Rh10 36.2 61.7 48.9 

Rh11 91.67 81.67 86.67 Rh11 61.8 51.5 56.7 

Rh12 91.67 83.33 87.50 Rh12 63.7 46.3 55.0 

Rh13 88.33 91.67 90.00 Rh13 26.3 29 27.7 

Rh14 83.33 93.33 88.33 Rh14 28.3 28 28.2 

Rh15 80 83.33 81.67 Rh15 48 66.2 57.1 

Rh16 85 78.33 81.67 Rh16 35 48.5 41.8 

Rh17 68.67 91.67 80.00 Rh17 41 27 34.0 

Rh18 90 90 90.00 Rh18 41 39.7 40.3 

Rh19 83.33 91.67 87.50 Rh19 37.5 49.7 43.6 

Rh20 88.33 91.67 90.00 Rh20 29.3 34.3 31.8 

Rh21 85 96.67 90.83 Rh21 68.2 42 55.1 

Rh22 86.67 93.33 90.00 Rh22 29 75.9 52.5 

Rh23 90 85 87.50 Rh23 23.8 55 39.4 

Rh24 88.33 91.67 90.00 Rh24 18.7 54.7 36.7 

Rh25 91.67 83.33 87.50 Rh25 50.7 76.3 63.5 

Control 95 95  Control 0 0  

  49.7 42.8 المعدل  87.88 84.74 المعدل

L.S.D(0.05) 3.22 للفطر L.S.D(0.05) 4.77 للفطر 

L.S.D(0.05) 11.61 للعزلاا L.S.D(0.05) 17.19 للعزلاا 

L.S.D(0.05) 16.42 للتداخل L.S.D(0.05) 24.31 للتداخل 
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الـوسـط الـزرعـــي  علـىR. solani  اختبار تثييـر المستخلصاا ال باتية فـي نمـو الفطـر الممرض 5.3

PSA 

ا البط 3تاير الن ب ئج الملضبحة فبي جبدول ا       

وجلى تة ين  واضح  لي  المس خطب ت النة تيبة فبي 

بطط نمل بزل ي  الفمر فقد  مد  تثثيره  ال  ةيمي

أظهبرت ن بب ئج الدراسبة تفببل   مسب خطل القرنفببل 

غبب  ل ل ببر فببي ت ةببيط 75و 50 و  30 لبب ل راكيز

ل لك مببل حيببا  RhB8و RhA6 بزل ببي الفمببر

مق رنبة لةقيبة المس خطبب ت النة تيبة  100%لطغت 

وقي س  لمع مطة المق رنة ، ويبثتي لعبده  مسب خطل 

غب  ل ل بر، اذ حقبق 75القرفة االدارسي ا ل ل ركيز 

 RhA6ابطببط فع ليببة ت ةيميببة فببي نمببل العببزل ي  

 100حيا لطغت النسةة المئليبة لط  ةبيط   RhB8و

% ولفروقبببب ت معنليبببببة ب ليببببة قي سببببب  لمع مطبببببة 

أم  مس خطببي الزن ةيبل و النعنب و  فقبد  ،المق رنة

 RhA6 حققبب  اقببل فع ليببة ت ةيميببة لعزل ببي الفمببر

اذ انهم  ل  تس لآ ت ةيم   لعزات الفمر   RhB8و

غبب  ل ل ببر ،أمبب  75ل ميببع ال راكيببز م بببدا ال ركيببز 

مس خطببب ت  بببر  السببل  والزب ببر والةبب للنج  

فطببب  تحقببببق ا  فع ليببببة ت ةيميبببة اساقبببب  ول ميببببع 

 ز . ال راكي

لينببببت ك يببببر مبببب  االحبببب ا والدراسبببب ت ان .....

الفع لية ال  ةيمية لهبذه المس خطبب ت النة تيبة  ضبد 

العديد م  ااحي ء الم هرية والمسبةة ت المرضبية  

ومنه  الفمري ت ج ءت  لكبلن هبذه المس خطبب ت 

تح ببل  بطببط المببلاى الفع لببة م ببل الكايكلسببيدات 

،وال  نينبب ت ،الراتن بب ت ،الفينببلات ،الببب للني ت 

ا.وقببببد 5والقطليببببدات ،ال رلينبببب ت والسبببب يروات ا

ا بطببببببط ان ال ببببببثثير الم ببببببةط لهببببببذه 26فسببببببر ا 

المس خطب ت قد يكلن ن جم   ب  تثثيره  في تغير 

نف ذية جدران الخطية او تثثيره  في منع نمل الخيط 

الفمر  في مراحط  المةكرا ممب  يبجى  البط ت ةبيط 

 نمل هذه الفمري ت.

تثثير المس خطل الم ئي الح ر لطقرنفبل   يعز .     

البط وجبلى  R. solaniفبي نمبل الفمبر الممبرق 

القطليببدات وال  نينبب ت ذات الخ بببية الممهببرا فببي 

المسبب خطل المبب ئي الحبب ر لطقرنفببل م ببل الةينببي  و 

ام  مسب خطل القرفبة  ، ا 14ف نيطي  وااوجينلل ا

لبب  بطببط نمببل   االدارسببي ا فبب ن الفع ليببة ال  ةيميببة

تعبلى الببط المح ليب ت الفع لببة  R. solani الفمبر

م  المبلاى ال بي يح ليهب  المسب خطل اذ ان القرفبة 

االدارسببببي ا غنببببي ل لكايكلسببببيدات وال  نينبببب ت 

والب للني ت والراتن  ت والفينلات  الفع لة ضد 

ااحي ء الم هريبة سبلاء ك نبت فمريبة او لك يريبة 

 ا .10ا
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 R. solani ( تثيير تراكيز مختلفة م  المستخلصاا ال باتية على نمو عزلتي الفطر 3جدول )

 المعدل RhB8العزلة الايرانية  RhA6العزلة المحلية  التركيز غم/ لتر المستخلص 

 1 1 1 1 القرنفل

51 1.11 511 11.11 

11 11.11 511 11.11 

11 511 511 511 

11 511 511 511 

11 511 511 511 

  11.11 11.15 المعدل

 1 1 1 1 الدارسي  

51 1 11.11 51.11 

11 1 11 11 

11 51.11 15.11 11.11 

11 15.11 11 11.11 

11 511 511 511 

  11.11 11.11 المعدل

 1 1 1 1 الزنجبيل

51 1 1 1 

11 1 1 1 

11 1 1 1 

11 1 1 1 

11 1 1.11 1.51 

  5.11 1.11 المعدل

 1 1 1 1 ال ع اع

51 1 1 1 

11 1 1 1 

11 1 1 1 

11 1 1 1 

11 1 11.1 51.11 

  1.15 1.11 المعدل

LSD(0.05)  1.11 لطمس خطل  

LSD(0.05)  1.11 لط ركيز  

LSD(0.05)  1.11 لطفمر  

LSD(0.05) 51.11 لط داخل  
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  التشخيص الجزئيي لعزلاا الفطر  6.3

R.solani  باستعمال تق ية  تفاعل البلمرة

 Polymerase chainالتسلسلي 

reaction)))(( PCR ) 

اظهرت ن  ئج اسب خام الحب مض النبلو       

(DNA)  مب  ببزات مخ طفبة ت لعبة لطفمبرR. 

solani  و تعريض  الط تف بل الةطمرا الم سطسل

(PCR)  امك نيببببة مضبببب بفة نببببلاتج الحبببب مض

 DNA (PCR-amplifiedالنبببببببببلو  

products)   500-800و ل ح  م تراوحت لبي  

اى  و ل سببب خدام الةبببل (bp)ق ببببدا ن ي روجينيبببة 

ا اببببلره ITS4و  (ITS1اام ميبببة و الخطفيبببة 

ا2

 

 
 (PCR)المضااعفة بواساطة تفاعال البلمارة المتسلسال  (DNA)الاـحامن ال اووي ناواتج  (2)  ورة

( 5و ) RhA21 (4و )RhA13 (3)و RhA12 (2و )R. solani (1 ) RhA9;م  عازلاا الفطار  

RhA23 ( 6و)RhB22 ( 7و)RhB13 ( 8و) RhB17( 9و) RhA24( 10و) RhB1 ( 11و) 

RhB8  ( 12و) RhB23 ( 13و)RhA2   :M  =1Kp DNA ladder ;marker NC:   :

 .  (Negative control)معاملة مقارنة 

كمببببب  لينبببببت ن ببببب ئج تحطيبببببل تسطسبببببل القلاببببببد           

 (Nucleotide sequence analysis)الن ي روجينيببة 

الح مض النلو  المض بفة م  العبزات الفمريبة  نلاتجل

لمق رن هببب  مبببع الةي نببب ت   BLASTول سببب خدام لرنببب مج 

الم ببلفرا فببي المركببز الببلسني لمعطلمبب ت ال قنيببة الحيليببة 

NCBI) ا أن جميبببع العبببزات الفمريبببة هبببي ب ئبببدا البببط

 .R. solani الفمر

 ،RhA13اظهبببرت الن ببب ئج  ان ببببزات الفمبببر      

RhA21، RhA23 ، RhB22، RhB13 وRhA24 

% مببع العديببد 100ك نبت ااقببرت تاب له  وراثيبب  و لنسبةة 

فببي المركببز الببلسني لمعطلمبب ت مبب  العببزات المسبب طة  

ا كمب  اثة بت ن ب ئج الةحبا وجبلى (NCBIال قنية الحيليبة 

 ،RhA9 اخ افببب ت وراثيبببة لبببي  ببببزات الفمبببر 

RhA12، RhB17، RhB1، RhB8 ، RhB23و 

RhA2 المسببب طة فبببي المركبببز المبببذكلر.  مبببع العبببزات

للحظ م  خال المق رنة لي  ال   لع النيلكطلتيبد  لحزمبة 

المعزولبة   R. solani الفمبر الحب مض النبلو  لعبزات

م  ىرنب ت الةم سب  المحطيبة واايرانيبة المبب لة لمبرق 

% 99القارا السلىاء ان ابطط نسةة تاب ل  وراثبي لطغبت 

الفمبر و المسب طة فبي  مع العزات ااخر  ال  لعبة لبنف 

 NCBI)المركبببز البببلسني لمعطلمببب ت ال قنيبببة الحيليبببة ا

وتع ةبببر العبببزات  الماخببببة فبببي هبببذه الدراسبببة هبببي .

بزات جديدا غير معروفة س لق  في الع ل  و ت  تسب يطه   

لأول مره في المركز البلسني لطمعطلمب ت ال قنيبة الحيليبة 

 GenBank)تحبببببببت ارقببببببب م ااىخببببببب ل NCBI)ا

Accession Numbers) اMF497738 

250 

500 
750 

1000 

NC 

1 3 
5 6 7 

4 

2 10 8 11 13 9 12 

M 
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