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 صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ دجعضخذثَ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج فٟ أطٕجف ِٓ ثٌقٕطز 

 خجسػ ثٌؾغُ ثٌقٟ

 أدشث١ُ٘ ػذذالله فّضر ثٌشّشٞ*                                                                                        ِقّذ ِقّٛد ص٠ذثْ  

 لغُ ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز     -ضسثػز و١ٍز ثٌ -ؽجِؼز دغذثد    

 ثٌٍّخض

ؽجِؼز دغذثد دأعضخذثَ صسثػز ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز ٌضقف١ض ثٌضغج٠شثس  -و١ٍز ثٌضسثػز  -أؽش٠ش ثٌضؾشدز فٟ ِخضذش صسثػز ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز   

 1عّجس ثٌقٕظً دجٌضشثو١ض  ٚ عجٚر ثشضٍّش ثٌضؾشدز ػٍٝ أعضخذثَ ِغضخٍض 01ٚدقٛط 99ثٌٛسثع١ز ٌغلاعز أطٕجف ِٓ ثٌقٕطز ٟ٘ إدجء
ًِ ٌضش 011ٚ 011ٚ 011ٚ

-1
أخزس ل١جعجس ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٚثٌؾجف ٌٍىجٌظ دؼذ ثٌّؼجٍِز .  Gy 011ٚ 011ٚ 011ٚأشؼز وجِج دجٌؾشع  

.  PCR-RAPD Random amplified Poly morphic DNAدّغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج ٚأؽشٞ فقض ثٌذظّز ثٌٛسثع١ز 

ًِ ٌضش 011فشٚق ِؼ٠ٕٛز فٟ ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٚثٌؾجف ٌٍىجٌظ أػطٝ ثٌضشو١ض  د١ٕش ثٌٕضجةؼ ٚؽٛد
-1
أػٍٝ ٚصْ ؽشٞ ٚؽجف دٍغ  

-PCRٚوشف صق١ًٍ . ٍِغُ (09090ٚ  0.001)أػٍٝ ٚصْ ؽشٞ ٚؽجف دٍغ  Gy 011ٍِغُ ٚأػطش ثٌؾشػز ( 06011ٚ  051061)
RAPD ز فٟ ِؼجِلاس ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج ل١جعجً دّؼجٍِز ػٓ ٚؽٛد أخضلافجس فٟ ػذد ثٌقضَ ثٌٕجصؾز ٚأٚصثٔٙج ثٌؾض٠ت١

ٚفٟ ػٛء ثٌٕضجةؼ ٠ّىٓ ثلاعضٕضجػ أْ ٌّغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج ثٌمجد١ٍز ػٍٝ أفذثط ثٌضغج٠شثس ثٌٛسثع١ز ٚثٌضٟ ٠ّىٓ . ثٌّمجسٔز 

ر ثٌّغؤٌٚز ػٓ أفذثط ثٌضغج٠شثس ثٌٛسثع١ز فٟ ثعضغّجس٘ج فٟ صقًّ ثلإؽٙجد ثٌٍّقٟ ٚثٌّجةٟ لأطٕجف ثٌقٕطز ، ٚٔٛطٟ دؼضي ثٌّجد

 .ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً

  PCR-RAPDصسثػز ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز، ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً، أشؼز وجِج ، : وٍّجس ثٌّفضجف١ز 

GENITIC VARIATION BY USING EXTRAT COLOYNTHIS FRUITS AND GAMMA 
RAYS IN DIFFERENT CULTIVARS WHEAT IN VITRO 

M.M. Zaidan                                                                                   I.A. Hamza. AL-Shmarey               

Univ. of Baghdad - Coll. of Agric.-  Dept. of Field Crops    

ABSTRACT 

  An experiment was conducted in the Plant Tissue Culture Lab at the Coll. of Agric. Univ. of Baghdad. 
Stimulated invitro genetic variation in three cultivars of wheat Triticum aestivum L.cv:Iba99, Bhuth10 
and sawa. The variables were the extract of Citrullus colocynths L. fruits at concentration 
0,100,200and300ml L-1 and gamma rays doses 100,200 and300 Gy .Measurements has took fresh and 
dry callus weight affter using extract colocynths and gamma rays and PCR-RAPD test was done. Results 
reveled significant different in means fresh and dry callus weight 100ml L-1  concentration gave callus 
weight of 260.50 and14.93mg and dose 100Gy gave callus weight of 171.07 and 14.93mg .PCR-RAPD 
test showed differences in banding and molecular weights  in extract colocynths and gamma rays 
compered to control treatment.  In light of results, it can be concluded that the extract colocynths and 
gamma rays may be have the ability to make genetic variation and can be used in tolerance salt and 
drought stress ,and recommended to isolate substance in the extract colocynths which  caused  these 
variation and diagnosis.             

Key word: Plant tissue culture, Gamma rays, Extract of colocynths fruits , PCR-RAPD. 

 ثٌذقظ ِغضً ِٓ ثؽشٚفز دوضٛسثٖ ٌٍذجفظ ثلأٚي* 
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 ثٌّمذِز

.  ٠Triticum aestivum Lقضً ِقظٛي ثٌقٕطز      

ثٌّشصذز ثلأٌٚٝ فٟ ثٌؼجٌُ ِٓ ف١ظ ثلأ١ّ٘ز ٚثلإٔضجػ، ٚإْ 

أصِز ثٌؼجٌُ ِجٟ٘ فٟ ثٌٛثلغ إلا أصِز فٕطز دجٌذسؽز ثلأٌٚٝ 

فؾ١ّغ ثٌّؤششثس ثٌذ١ٌٚز ػٕذِج صضقذط ػٓ أصِز ثٌغزثء 

إّٔج صذقظ ٚصضقذط ػٍٝ دسؽز ثٌضقذ٠ذ ػٓ أصِز صٛثفش 

ثٌقٕطز ثٌضٟ صىفٟ ٌّٛثؽٙز ثٌطٍخ ثٌؼجٌّٟ ثٌّضضث٠ذ ػ١ٍٗ ، 

ِغ ٘زث فأٔٗ ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ إْ أفذ ِٕجشب ثٌقٕطٗ ثٌٙجِٗ 

ثٌؼج١ٌّز ٘ٛ أسع ثٌشثفذ٠ٓ ، إلا إْ ٘زث ثٌّقظٛي لاصضثي 

إٔضجؽ١ضٗ ػؼ١فز فٟ ثٌؼشثق دغذخ ػذَ ثػضّجد أطٕجف 

قغٕز فؼلاً ٚػذَ إدثسر ثٌقمً دجٌظٛسر ثٌّطٍٛدز ٚرٌه ِ

دذءثً ِٓ ػ١ٍّجس خذِز ثٌضشدز ثٔضٙجءثُ  دؼ١ٍّجس خذِز 

ػٍّش ِشثوض ثٌذقظ ثٌؼٍّٟ فٟ ثٌؼجٌُ (. 00)ثٌّقظٛي 

ػٍٝ دسثعز ٚثعضٕذجؽ أطٕجف ِٓ ثٌقٕطز ِضقٍّز ٌٍٍّٛفز 

ٚوجْ ِٓ د١ٓ صٍه ثلأػّجي ِجصٛطً ث١ٌٗ ثٌذجفغْٛ ٌذؼغ 

 (.  .0)ٕطز ثٌخذض فٟ وً ِٓ ثٌٕٙذ ٚدجوغضجْأطٕجف ف

إْ أُ٘ ٔمطز فٟ ٔؾجؿ دشثِؼ ثٌضشد١ز عٛثء فٟ ؽشثةك      

ثٌضشد١ز ثٌضم١ٍذ٠ز أٚ ثٌضشد١ز خجسػ ثٌؾغُ ثٌقٟ ٘ٛ ػشٚسر 

ٚؽٛد أٚ صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ ، إر دذْٚ ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ 

٠ظؼخ إٔؾجؿ أٞ دشٔجِؼ صقغ١ٓ ٌٍٕذجصجس، إْ أعضؼّجي 

ز صسثػز ثلأٔغؾز فٟ ِؾجلاس ثٌٛسثعز ٚصشد١ز ثٌٕذجس صمجٔ

دٙذف أعضٕذجؽ خطٛؽ ٚسثع١ز دّٛثطفجس ؽ١ذر ِٓ ف١ظ 

ص٠جدر ثلأٔضجػ وّجً ٚٔٛػجً أٚصقغ١ٓ صقٍّٙج ٌلأؽٙجدثس ٠ض١ـ 

ٌٍذجفغ١ٓ فٟ ٘زث ثٌّؾجي ِٓ صقم١ك أ٘ذثفُٙ ثٌّشؽٖٛ ِٓ 

 صؼُذ ثٌطفشر صغ١١ش فٟ صشو١خ. خلاي صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ 

ٔض١ؾز فؼً ِؤعشثس خجسؽ١ٗ أٚ  RNAأٚ  DNAِجدر ثٌـ 

دثخ١ٍٗ لذ ٠ٕضؼ ػٕٗ صغ١١ش فٟ صشو١خ ثٌّجدر ثٌٛسثع١ز ِّج 

٠غذخ صغج٠شثً ػٓ صشثو١ذٙج ثٌطذ١ؼ١ز ٌظفز أٚ ٌظفجس ِؼ١ٕز 

ٔض١ؾز صغ١١ش ثٌضؼذ١ش ثٌؾ١ٕٟ ثٌزٞ لذ ٠ضٛثسط ِٓ ؽ١ً ٢خش 

فٟ ٕ٘جن ؽشثةك ػذر ٌضقف١ض ثٌضغج٠شثس ثٌٛسثع١ز (. 0)

ثلأٔٛثع ثٌٕذجص١ز  ِغً ثٌّقفضثس ثٌى١ّج٠ٚز ٚثٌف١ض٠ج٠ٚز  

 Ethyl Methaneٚثٌطذ١ؼ١ز ِٓ د١ٓ ثٌّشوذجس ثٌى١ّج٠ٚز 

Sulphonate  EMS ٚثٌظٛد٠َٛ آصث٠ذSodium Azide 

 SA(NaN3 )ٚNitrosoguanidine  ٚثٌىٌٛشغ١ٓ أِج

دخظٛص ثٌّقفضثس ثٌف١ض٠ج٠ٚز فضشًّ أشؼز وجِج ٚد١ضج 

ذٕفغؾ١ز أػجفز ثٌٝ ثٌظؼك ثٌىٙشدجةٟ  ٚثلأشؼز فٛق ثٌ

ٚصؼذ أشؼز وجِج ِٓ أشٙش ثٌّقفضثس ثٌضٟ صٕجٌٚضٙج ثلأدقجط 

أِج ِٓ د١ٓ ثٌّشوذجس ثٌطذ١ؼ١ز ثٌّغضخذِز ٌضقف١ض .   ثٌؼ١ٍّز

ثٌضغج٠ش ٚسثعٟ ٘ٛ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً إر أعذضش 

ثٌذسثعجس أٔٗ دجلأِىجْ أعضخذثِٗ فٟ صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ 

ضقًّ ثلأؽٙجد ِٓ صٍه ثٌذسثعجس ِجٚؽذصٗ ٚػلالضٗ د

ِٓ أِىج١ٔز صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ ٌظٕف١ٓ ِٓ ( .)دذثٞ

لظخ ثٌغىش ٚصقًّ ثلأؽٙجد ثٌّجةٟ ، ٌٍٚٙذف رثصٗ أعضخذَ 

ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ِغ طٕف١ٓ ٌّقظٛي ثٌؾش ٌضقف١ض 

 ( .5)ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ ٚصقغ١ٓ ثٌضقًّ ٌلأؽٙجد ثٌٍّقٟ 

أشؼز وجِج (  0) 0100ٚآخشْٚ  AL-Bokariأعضخذَ     

ٌضقذ٠ذ ثٌقغجع١ز ثلأشؼجػ١ز ٌذؼغ أطٕجف ثٌقٕطز ٚصقذ٠ذ 

Singh ٚBalyan 0119(01 )ثٌؾشع ثٌّغٍٝ، وّج أعضخذَ 

أشؼز وجِج ٌغشع ِؼشفز صأع١ش٘ج فٟ ٔٛػ١ز ثٌقذٛح ٌقٕطز 

ثٌخذض ٚثٌشؼ١ش ف١ّج دسط صأع١ش أشؼز وجِج فٟ  ثلأٔذجس 

(. 06)ز ثٌخذض ٚثٌشؼ١ش  ٚطفجس ثٌذجدسثس ٌىً ِٓ فٕط

ٚدسعش ثشؼز وجِج فٟ ِؼشفز ثٌضأع١ش فٟ ثٌظفجس ثٌفغٍؾ١ز 

ٕ٘جن ػذد ل١ًٍ ِٓ ثلأدقجط ( 8)ٌذجدسثس ثٌقٕطز ٚثٌشؼ١ش 

ثٌّٕشٛسٖ فٛي صأع١ش ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً فٟ صقف١ض 

ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ فٟ ثٌٕذجس ٚػلالضٗ دضقًّ ثلأؽٙجد ِٚٓ 

ٟ ثٌؼشثق ِج صٛطٍش د١ٓ أٌٚٝ ثٌذسثعجس ثٌضٟ أؽش٠ش ف
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ِٓ أعضخذثَ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً فٟ صقف١ض ( .)ث١ٌٗ  

ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ ٌظٕف١ٓ ِٓ لظخ ثٌغىش ٌضقًّ ثلأؽٙجد 

ثٌّجةٟ خجسػ ثٌؾغُ ثٌقٟ ٚأظٙشس ٔضجةؼ ثٌّؤششثس 

فضَ صشثٚفش  01ثٌؾض٠ت١ٗ إْ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔٗ أػطش 

 ، ٚفمك ثٌضشو١ض bp 0611- 6.أٚصثٔٙج ثٌؾض٠ت١ز د١ٓ 

ًِ ٌضش 011
 bp 0611- 6.فضَ دٛصْ ؽض٠تٟ د١ٓ  9 1-

فضَ ؽض٠ت١ٗ ٌّؼجٍِز  OPB-16 0فٟ ف١ٓ أػطٝ ثٌذجدا 

ٚأػطٝ  bp 811- 061ثٌّمجسٔز ٚدٛصْ ؽض٠تٟ دٍغ 

ًِ ٌضش 011فضَ ٌٍضشو١ض  9ثٌذجدا رثصٗ 
-1
ٚدٛصْ ؽض٠تٟ  

011 -811 bp  ٚثعضٕضؾش ثٌذجفغز ثٌٝ دٚس ِغضخٍض

ثٌٛسثعٟ ٚدٚسٖ فٟ صقًّ ثٌقٕظً فٟ صقف١ض ثٌضغج٠ش 

وّج أشجسس ٔضجةؼ دسثعز أخشٜ ػٓ . ثلإؽٙجد ثٌّجةٟ 

إِىج١ٔز أعضخذثَ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً فٟ ِؼجٍِز دزٚس 

 (. 5)ِقظٛي ثٌؾش ٚػلالز رٌه دضقًّ ثلإؽٙجد ثٌٍّقٟ 

صٙذف ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز ثٌٝ صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ   

دٙذف دأعضخذثَ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج 

ثٌقظٛي ػٍٝ صغج٠شثس ٚسثع١ز د١ٓ أطٕجف ثٌقٕطز 

ٚثٌقظٛي ػٍٝ خلا٠ج ثٌىجٌظ ٚأِىج١ٔز صّج٠ضٖ ثٌٝ ٔذجصجس 

٠ّىٓ ثػضّجد٘ج وأطٕجف ٚثػذر ِغضمذلاً فٟ ظً شقز 

 .ٚعٛء إدثسر ث١ٌّجٖ فؼلاُ ػٓ ٍِٛفز ثٌضشدز ِٚجء ثٌشٞ

 ثٌّٛثد ٚؽشثةك ثٌؼًّ

ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز ٔفزس ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز فٟ ِخضذش صسثػز    

أعضخذَ . ؽجِؼز دغذثد  -و١ٍز ثٌضسثػز  -ٌٍذسثعجس ثٌؼ١ٍج 

ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج فٟ صقف١ض ثٌضغج٠ش 

ٚ  99ثٌٛسثعٟ د١ٓ علاعز أطٕجف ِٓ ثٌقٕطز ٟٚ٘ إدجء

ٚ عجٚر صُ ثٌقظٛي ػ١ٍٙج ِٓ ٚصثسر ثٌضسثػز  01دقٛط

 فٟ( 00)ٚأصذؼش ؽش٠مز  . دثةشر ثٌذقٛط ثٌضسثػ١ز

صقؼ١ش ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚٔمؼش دزٚس ثلأطٕجف 

ًِ ٌضش 011ٚ 011ٚ 011دجٌضشثو١ض
-1
عجػز لذً  09ِذر  

ثٌضؼم١ُ ٚثٌضسثػز فٟ ٚعؾ أعضقغجط ثٌىجٌظ فٟ ف١ٓ 

 Gy 011ٚ 011ٚ 011أعضخذِش أشؼز وجِج دجٌؾشع 

 (. 9)فغخ ؽش٠مز  

دٕجءً ػٍٝ ثٌذسثعجس ثٌغجدمز ثعضخذِش  ٘ج٠ذٛوٍٛسثس    

% 5دضشو١ض ( فجط)ثٌمجطش ثٌضؾجسٞ  NaOClَ ثٌظٛد٠ٛ

دل١مز  06ٌّٚذر % 906فٟ صؼم١ُ ثٌذزٚس ٚأػُضّذ ثٌضشو١ض 

ثٌزٞ ٠ؼُذ ثلأفؼً فٟ صؼم١ُ ثٌذزٚس دْٚ ثٌضأع١ش ػٍٝ 

أؽُش٠ش   (.9% ) 1011ف٠ٛ١ضٙج ٚ دٍغش ٔغذز ثٌضٍٛط 

ػ١ٍّز صؼم١ُ ثٌذزٚس فٟ ؽٙجص ثٔغ١جح ثٌٙٛثء ثٌطذمٟ 

Laminar air flow cabinet  ٌٝٔمٍش ثٌذزٚس دؼذ٘ج ث

ًِ ِٓ ثٌّجء  01ًِ ٚأػ١ف ث١ٌٙج  061لٕجٟٔ ِؼمّٗ عؼز 

ثٌّمطش ثٌّؼمُ  ٌؼّجْ ٔمغ ثٌذزٚس دظٛسٖ ؽ١ذر ٚثفىُ 

عجػز  09غٍك ثٌمٕجٟٔ فؼٕش ثٌذزٚس فٟ ظلاَ صجَ ٌّذر 

0 06ٚدذسؽز فشثسر 
ٌغشع صقف١ض ثلأؽٕز ػٍٝ  ±0 َ 

 Testؽجؽ١ز ٔمٍش دؼذ٘ج ثٌٝ أٔجد١خ صسثػز ص. ثٌّٕٛ 

tubes (Veales  ) ِٞٚؾٙضٖ دٛعؾ غزثةٟ طٍخ فج

 Freeٚخجٌٟ ِٓ ِٕظّجس ثٌّٕٛ  MS (08  )ػٍٝ أِلاؿ 

hormone media   فؼٕش دزٚس ثلأطٕجف دذسؽز

0 06فشثسر 
عجػز  05عجػز ٚدظشٚف 98ٌّذر  ±0 َ  

عجػز ظلاَ ٚدؼذ٘ج فظٍش ثلأؽٕز ثٌٕجػؾز  8ػٛء ٚ

ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج  ثٌّؼجٍِز دّؼجِلاس ِغضخٍض عّجس

أعُضخذَ ثٌٛعؾ . ٚصسػش فٟ ٚعؾ ثعضقغجط ثٌىجٌظ

ثٌٕٙذ٠ز  himidiaثٌؾج٘ض ِؾٙض ِٓ ششوز   MSثٌغزثةٟ 

غُ ٌضش 9090دٛصْ
-1
ٚأػ١ُف إ١ٌٗ ثٌف١ضج١ِٕجس ِٕٚظّجس  

، 0ثٌّٕٛ ٚثٌغىشٚص ٚث٢وجس دجٌى١ّجس ثٌّذ١ٕٗ فٟ ؽذٚي 
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 D  -4,2  2,4-dichlorophenoxyأػ١ُف ثلأٚوغ١ٓ 

actic acid   ٍِغُ ٌضش 0دجٌضشو١ض
-1
ِغ أػجفز وً ِٓ  

  kin.   Kinetin  ٚNAA.  acidثٌىج٠ٕض١ٓ  

Nphthalene actic   ٍِغُ ٌضش   106دضشو١ض
-1

ٌغشع   

أعضقغجط ثٌىجٌظ ِٓ ثلأؽٕز ثٌٕجػؾز لأطٕجف ثٌقٕطز 

ثٌّذسٚعز  ٚثٌّؼجٍِز دّغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج، 

ّجء ثٌّمطش ٚأػ١ُفش ث١ٌٗ ًِ ِٓ ثٌ 811أخُز فؾُ 

ثٌّىٛٔجس ثٌغجدمز ثٌزوش دؼذ٘ج ػذٌش ثٌذثٌز ث١ٌٙذسٚؽ١ٕ١ز  

Potenz Hydrogen PH   ٌٝٚرٌه  .60ٌٍٛعؾ ثٌغزثةٟ ث

   Sodiumدئػجفز لطشثس ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ 

NaOH    أٚفجِغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠هHCl   ( 0)دضشو١ض

ث٢وجس ًِ عُ أػ١ف 0111ػ١جسٞ دؼذ٘ج ثوًّ ثٌقؾُ ثٌٝ 

غُ ٌضش .دّؼذي 
-1
ِؾٙض ِٓ ششوز  Agar  - Agarٔٛع  

himidia  ٓعخٓ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ دئعضخذثَ ؽٙجص ثٌضغخ١

  Magnetic Stirrer hotplateثٌخلاؽ ثٌّغٕجؽ١غٟ  

   Vealesٌق١ٓ ثٌضؾجٔظ عُ ٚصع فٟ أٔجد١خ ثٌضسثػز 

ًِ ٚػمُ دؾٙجص ثٌضؼم١ُ ػٍٝ دسؽز فشثسٖ  01ٚدّؼذي 

000 0
وغُ عُ 019َ ٚػغؾ  

2
دل١مٗ ٚصشوش  06ٌّذر  

 96ٌضذشد ٚصضظٍخ ػٍٝ دسؽز فشثسر ثٌغشفز ٚدضث٠ٚز ١ًِ 

0
 .ٚففظش  ٌق١ٓ ثلإعضخذثَ  

ل١ظ ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٚثٌؾجف ٌٍىجٌظ ثٌّؼجًِ دّغضخٍض     

عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج دؼذ أسدؼز أعجد١غ ِٓ ثٌضسثػز فٟ 

دئعضخذثَ ١ِضثْ فغجط ِؼمُ دثخً وجد١ٕز  MSٚعؾ 

ٌضسثػز ثعضخشؽش لطغ ثٌىجٌظ ثٌطشٞ ٚٚػؼش ػٍٝ ث

ٚسق صشش١ـ ٚأص٠ٍش دمج٠ج ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ثٌٍّضظمز دجٌىجٌظ 

دجعضخذثَ شفشٖ ؽشثف١ٗ ٚعؾً ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٌٍىجٌظ  

(  Oven)ٚؽففش لطغ ثٌىجٌظ ثٌطشٞ فٟ فشْ وٙشدجةٟ 

0 1.ػٍٝ دسؽز فشثسٖ 
عجػٗ أٚ ٌق١ٓ عذجس  98َ ٌّذر  

ثٌؾجف لأطٕجف ثٌقٕطز ثٌّذسٚعز ٚأخز ثٌىجٌظ . ثٌٛصْ 

لأؽشثء صق١ًٍ ثٌذظّز ثٌٛسثع١ز  ٌّؼجِلاس ِغضخٍض عّجس 

 .ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج ٌٍضشثو١ض ٚثٌؾشع ثٌّزوٛسر أػلاٖ

 . ِىٛٔجس ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ثٌخجص دجعضقغجط ثٌىجٌظ 1ؽذٚي

Table 1.Content medium to callus induction. 

ٍِغُ ٌضش  MSِقض٠ٛجس ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ  ثٌّجدر
-1

 

  MS 4991ثِلاؿ  

Pyridoxine- Hcl 0.5 

Glycine 2.0 

Nicotine acid 0.5 

Thiamine- Hcl 0.1 

Myo-insitol 100 

  2,4-D 3 

kin  ٚ NAA 0.5 

Sucrose 30000 

Agar 7000 
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أخذ الكالس الجاف لأصناف الحنطة المدروسة     
ملات لمعا PCRلأجراء تحميل البصمة الوراثية 

مستخمص الحنظل وأشعة كاما المذكورة أعلاه وحسب 
 Wizard Genomicأستخدم   .RAPD (5)تقانة 

DNA Purification Kit    في إستخلاص الـDNA 
قيس   ،الامريكية   Promegaوالمجهز من شركة 

( ودرجة النقاوة 1-)نانوغرام مايكروليتر DNAتركيز الـ 

/ قراءة 260) قراءة الجهاز عمى الطول الموجي
( بأستخدام جهاز 280الجهاز عمى الطول الموجي

Nano-Drop spectrophotometer   . أستخدمت
خمسة بوادئ تم الحصول عميها من شركة 

Promega    الامريكية، كل بادئ يتكون من عشرة
 قواعد نتروجينية عشوائية وتسمسمها القاعدي كما يأتي

  Sequence(5' to  3' ) Primer code 

ACCCCCGAAG B-19 

CAGGCCCTTC OPA- 01 

GTCCACACGG OPB-08 

CCCAAGGTCC OPE-01 

GGCTGCAGAA OPF-13 

أُستخدم التصميم العشوائي الكامل في التجربة 
وبتجارب عامميو بين الأصناف وتراكيز مستخمص 

 ثمار الحنظل وأشعة كاما.

 النتائج والمناقشة

ِج فٟ ثٌٛصْ صأع١ش ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚأشؼز وج

 ثٌطشٞ ٚ ثٌؾجف ٌٍىجٌظ  

ثخضٍفش أطٕجف ثٌقٕطز ثٌغلاعز ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فٟ   

ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٌٍىجٌظ صقش صشثو١ض ِغضخٍض عّجس 

ِؼ٠ٕٛج ػٍٝ  99فمذ صفٛق ثٌظٕف إدجء 0ثٌقٕظً ؽذٚي

ٍِغُ  008080دم١ز ثلأطٕجف ٚدّضٛعؾ ٚصْ دٍغ 

١ج ٚعجٖٚ ثٌٍزثْ أػط 01ِمجسٔز ِغ ثٌظٕفجْ دقٛط

ٍِغُ ٌى١ٍّٙج  098050ٚ  099099ِضٛعؾ ٚصْ دٍغ 

أْ ثٌضقف١ض دّغضخٍض عّجس ثٌقٕظً فٟ . دجٌضضجدغ 

ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ لذ صثد فٟ ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌطشٞ 

ًِ ٌضش 011ٌٍىجٌظ فمذ عذخ ثٌضشو١ض 
-1 

ِٓ صقم١ك 

ٍِغُ  051061أػٍٝ ِضٛعؾ ٚصْ ؽشٞ ٌٍىجٌظ دٍغ 

ًِ ٌضش 011ِضفٛلج ػٍٝ ثٌّؼجٍِز 
-1
ٟ عؾٍش أدٔٝ ثٌض 

ًِ ٌضش 011ٍِغُ صٍضٙج ثٌّؼجٍِز  98090ِضٛعؾ دٍغ 
-1
 

ِٚؼجٍِز ثٌّمجسٔز ثٌٍضجْ أػطضج ِضٛعؾ  ٚصْ ؽشٞ دٍغ 

٠ش١ش  0ٍِغُ دجٌضضجدغ ، ثٌؾذٚي  .00000ٚ 009006

ثٌٝ ِؼ٠ٕٛز ثٌضذثخً د١ٓ ِؼجِلاس ِغضخٍض عّجس 

ثٌقٕظً ٚ ثلأطٕجف ل١ذ ثٌذسثعز ٠ٚذ١ٓ ثٌٝ إْ ٕ٘جن 
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ِغ  ١ّ99ز ثلاعضؾجدز فمذ فمك ثٌظٕف ثدجثخضلاف فٟ و

ًِ ٌضش 011ثٌّؼجٍِز 
-1
ِٓ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً  

ٍِغُ  090006أػٍٝ ِضٛعؾ ٚصْ ؽشٞ ٌٍىجٌظ دٍغ 

ًِ ٌضش 011ِضفٛلج ػٍٝ ثٌضشو١ض 
-1
ثٌزٞ عؾً أدٔٝ  

ٌزثس ثٌظٕف، وّج  9.011ِضٛعؾ ٚصْ ٌٍىجٌظ دٍغ 

 ٚعجٖٚ 01ٍٔقع ِؼ٠ٕٛز ثٌضذثخً د١ٓ ثٌظٕفجْ دقٛط

ًِ ٌضش 011ِغ ثٌّؼجٍِز 
-1
ثٌٍزثْ أػط١ج ِضٛعؾ ٚصْ  

 .ٍِغُ ٌى١ٍّٙج دجٌضضجدغ  069088ٚ  009008ؽشٞ دٍغ  

 (ٍِغُ) صأع١ش صشثو١ض ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً فٟ ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٌٍىجٌظ. 0ؽذٚي 

Table2. Effect of  colocynth plant extract Concentration  in fresh weight of callus (mg) 

 ثلأطٕجف

cultivars 

 

صشثو١ض ِغضخٍض ثٌقٕظً ًِ ٌضش
-1 

Concentration of colocynth plant extract ml L-1   

 ثٌّضٛعؾ

mean 

0 100 200 300 

 218.81 97.00 225.75 292.25 260.25 99إدجء

 194.44 114.75 239.12 234.38 189.50 01دقٛط

 198.62 85.00 237.88 254.88 216.75 عجٚر

LSD0.05 5.25 2.64 

 ثٌّضٛعؾ 

Mean 

222.17 260.50 234.25 98.92 

LSD0.05 3.03 

 

عٍىش ثلأطٕجف عٍٛوج ِخضٍفج ف١ّج د١ٕٙج فٟ طفز     

ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٍىجٌظ دضأع١ش ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً 

ِؼ٠ٕٛج فٟ ٘زٖ ثٌظفز  99فمذ صفٛق ثٌظٕف ثدج 0ؽذٚي

غ ٍِغُ ِمجسٔز ِ 01008دّضٛعؾ ٚصْ ؽجف دٍغ 

ٚعجٖٚ ثٌٍزثْ ٌُ ٠خضٍفج ِؼ٠ٕٛج  01ثٌظٕفجْ دقٛط

أعشس ِؼجِلاس ِغضخٍض عّجس . د١ّٕٙج فٟ ٘زٖ ثٌظفز 

ثٌقٕظً فٟ ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌؾجف إر فمك ثٌضشو١ض 

ًِ ٌضش 011
-1
 090.6أػٍٝ ِضٛعؾ ٚصْ ؽجف دٍغ  

ٍِغُ ف١ّج صقمك أدٔٝ ِضٛعؾ ٌٍٛصْ ثٌؾجف ٌذٜ 

ًِ ٌضش 011ثٌّؼجٍِز 
-1
ٍغُ ٚعؾٍش ِ 90.6دّضٛعؾ  

صش١ش . ٍِغُ  .0108ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚصْ ؽجف 

ثٌٝ ِؼ٠ٕٛز ثٌضذثخً د١ٓ ِؼجِلاس  0ثٌٕضجةؼ فٟ ؽذٚي
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ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚثلأطٕجف فٟ و١ّز 

ثلاعضؾجدز، صقمك أػٍٝ ِضٛعؾ ٚصْ ؽجف ٌٍىجٌظ فٟ 

ًِ ٌضش 011ِغ ثٌّؼجٍِز  99ثٌظٕف ثدج
-1

دّضٛعؾ   

ثٌٍزثْ  01ٖٚ ٚدقٛطٍِغُ صٍضٗ ثٌظٕفجْ عج 05088دٍغ 

ٍِغُ  .0000ٚ  06011عؾلا ِضٛعؾ ٚصْ ؽجف دٍغ 

ٌى١ٍّٙج دجٌضضجدغ ػٕذ ٔفظ ثٌّؼجٍِز د١ّٕج ثٔخفغ ثٌٛصْ 

ًِ   011ثٌؾجف ٌٍىجٌظ ٌلأطٕجف ثٌغلاعز ِغ ثٌّؼجٍِز 

ٌضش
-1
 . ِٓ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً 

 (غٍُِ) صأع١ش صشثو١ض ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً فٟ ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٍىجٌظ. 0ؽذٚي

Table3. Effect of   colocynth plant extract Concentration  on dry weight of callus (mg) 

 ثلأطٕجف

Cultivars 

صشثو١ض ِغضخٍض ثٌقٕظً ًِ ٌضش
 -1 

Concentration of colocynth plant extract ml L-1   

 ثٌّضٛعؾ

mean 

0 100 200 300 

 20.28 9.25 22.13 26.88 22.88 99إدجء

 19.06 11.12 23.12 22.37  19.62 01دقٛط

 19.12 8.87 22.50 25.00 20.12 عجٚر

LSD0.05 1.13 0.57 

 ثٌّضٛعؾ

Mean 

20.87 24.75 22.58 9.75 

LSD0.05 0.65 

 

أِج دجٌٕغذز ٌضأع١ش ؽشع أشؼز وجِج فمذ أخضٍفش    

أطٕجف ثٌقٕطز ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فٟ ِضٛعؾ ثٌٛصْ 

ٔلافع صفٛق  9ِٚٓ خلاي ثٌؾذٚيثٌطشٞ ٌٍىجٌظ 

ِؼ٠ٕٛج فٟ ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌطشٞ دٍغ  99ثٌظٕف إدجء

ٚ عجٚر  01ٍِغُ ِضفٛلج ػٍٝ ثٌظٕفجْ دقٛط 000008

 0060.1ٚ 00.011ثٌٍزثْ أػط١ج ِضٛعؾ ٚصْ دٍغ 

أعشس ؽشع ثٌضشؼ١غ ِؼ٠ٕٛج فٟ ثعضقغجط . ٍِغُ دجٌضضجدغ

ػٍٝ  ٚٚصْ ثٌىجٌظ ، فمذ صفٛلش ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ِؼ٠ٕٛج

دم١ز ؽشع ثٌضشؼ١غ ٚثٌضٟ أػطش ِضٛعؾ ٚصْ ؽشٞ 

ٚ  000.8ٍِغُ ٚدٕغذز ص٠جدر دٍغش  .00909دٍغ 

 011ٚ 011ٚ 011ػٓ ثٌؾشع %  .900.ٚ  5.0.0

Gy  0.001ٚثٌضٟ أػطش ِضٛعؾ ٚصْ ؽشٞ دٍغ.  ٚ



 الشمريزيدان و                                                 (    7146)   ,  4494 -6744:  (4)9 –مجلة الفرات للعلوم الزراعية  

   ISSN 2072-3875                                                         1483                                    
 
 

ثٌٝ  ٠9ش١ش ثٌؾذٚي .  ٍِغُ دجٌضضجدغ 95060ٚ  0090.

ثٌقٕطز  ِؼ٠ٕٛز ثٌضذثخً د١ٓ ؽشع أشؼز وجِج ٚأطٕجف

ِغ  99ثٌغلاعز ل١ذ ثٌذسثعز ، فمذ صفٛق ثٌظٕف إدجء

ٍِغُ  069091ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚفمك ٚصْ ؽشٞ دٍغ 

 011Gyفٟ ف١ٓ صفٛق ثٌظٕف عجٚر ِغ ثٌؾشػز 

ٍِغُ ِضفٛلج  090081ٚفمك ِضٛعؾ ٚصْ ؽشٞ دٍغ 

ثٌٍزثْ فممج ِضٛعؾ  01ٚدقٛط 99ػٍٝ ثٌظٕفجْ إدجء

ٍِغُ ٌى١ٍّٙج  09.051ٚ  0.0081ٚصْ ؽشٞ دٍغ 

دجٌضضجدغ ، فٟ ف١ٓ أٔخفغ ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٌٍىجٌظ ِغ 

 .  ٌٚؾ١ّغ ثلأطٕجف ثٌّذسٚعز 011Gyثٌؾشػز 

 (ٍِغُ) صأع١ش ؽشع ِٓ أشؼز وجِج فٟ ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٌٍىجٌظ. 9ؽذٚي 

Table 4. Effect of Dose gamma rays in fresh weight callus (mg) 

 ثلأطٕجف

Cultivars 

 Gyؽشع أشؼز وجِج 

Dose of gamma rays (Gy) 

 ثٌّضٛعؾ

Mean 

0 100 200 300 

 133.18   54.20 71.00   147.60  259.90 99إدجء

  127.00  49.10  90.60  171.80  196.50 01دقٛط

 125.70   36.30  55.70  193.80  217.00 عجٚر

LSD0.05  5.98 2.99  

 ثٌّضٛعؾ    

Mean 

224.47  171.07  72.43  46.53  

LSD0.05  3.45 

 

ػٓ  6أظٙشس ثٌٕضجةؼ ثٌّضقظً ػ١ٍٙج فٟ ؽذٚي      

ػذَ ٚؽٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ثلأطٕجف فٟ طفز 

ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌؾجف ل١ذ ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز دضأع١ش ؽشع 

أشؼز وجِج ثٌّخضٍفز ، وّج ٠ٚش١ش ثٌؾذٚي ٔفغٗ ثٌٝ 

صأع١ش ؽشع أشؼز وجِج  فٟ ِضٛعؾ ثٌٛصْ ثٌؾجف 

ر صفٛلش ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ِؼ٠ٕٛج فٟ صقم١ك ٌٍىجٌظ إ

ٍِغُ صٍضٙج ثٌؾشػز  00005أػٍٝ ٚصْ ؽجف دٍغ 

011Gy  09090ثٌضٟ عؾٍش ِضٛعؾ ٚصْ ؽجف دٍغ 

ٍِغُ فٟ ف١ٓ ثٔخفغ ثٌٛصْ ثٌؾجف ِغ ص٠جدر ؽشع 

 .دجٌضضجدغ   Gy 011ٚ 011ثلإشؼجع ثٌٝ 



 الشمريزيدان و                                                 (    7146)   ,  4494 -6744:  (4)9 –مجلة الفرات للعلوم الزراعية  

   ISSN 2072-3875                                                         1484                                    
 
 

ِؼ٠ٕٛز ثٌضذثخً د١ٓ ؽشع  6ٍٔقع أ٠ؼج ِٓ ؽذٚي     

أطٕجف ثٌقٕطز ثٌّذسٚعز  فٟ ٘زٖ ثٌظفز ثلإشؼجع ٚ

فمذ صقمك أػٍٝ ِضٛعؾ ٚصْ ؽجف فٟ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز 

ٍِغُ ِضفٛلج  00051ٚدّضٛعؾ دٍغ  99ِغ ثٌظٕف إدجء

ٚ عجٚر ٌٕفظ ثٌّؼجٍِز ثٌضٟ  01ػٍٝ ثٌظٕفجْ دقٛط

ثٔخفغ ف١ٙج ثٌٛصْ ثٌؾجف ، وّج ٍٔقع صفٛق ثٌؾشػز 

011Gy ؾ ٚصْ ِغ ثٌظٕف عجٚر دئػطجء أػٍٝ ِضٛع

ٍِغُ ِٚضفٛلج ػٍٝ ثٌظٕفجْ  05061ؽجف ٌٍىجٌظ دٍغ 

، فٟ ف١ٓ ثٔخفغ ِضٛعؾ ثٌٛصْ 01ٚ دقٛط  99إدجء

ثٌؾجف دض٠جدر ؽشع ثلإشؼجع ٚطٛلا ثٌٝ ثٌؾشػض١ٓ 

011  ٚ011 Gy . 

 (ٍِغُ) صأع١ش ؽشع ِٓ أشؼز وجِج فٟ ثٌٛصْ ثٌؾجف ٌٍىجٌظ. 6ؽذٚي

Table 5. Effect of Dose gamma rays in dry weight callus (mg) 

 

 ثلأطٕجف

cultivars 

 Gyؽشع أشؼز وجِج 

Dose of gamma rays (Gy) 

 ثٌّضٛعؾ

Mean 

0 100 200 300 

  12.10  5.60  6.50  13.70  22.60 99إدجء

  12.20  5.10  9.00  14.60  20.10 01دقٛط

  12.05  4.20  6.40  16.50  21.10 عجٚر

LSD0.05  0.96 n.s  

 عؾثٌّضٛ

Mean 

21.26  14.93  7.30   4.96 

LSD0.05  0.55 

    

أخضٍفش صشثو١ض ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً فٟ ثٌضأع١ش     

فٟ ثعضقغجط ثٌىجٌظ ِٓ خلاي ثٌضأع١ش فٟ ثٌٛصْ 

ثٌطشٞ ٚثٌؾجف ٌٍىجٌظ إر ٍٔقع أْ ثلأطٕجف عٍىش 

ٔفظ ثٌغٍٛن صؾجٖ صشثو١ض ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً 

قمك أػٍٝ ِضٛعؾ ٚصْ ثٌّغضخذِز فٟ ثٌذسثعز ٚص

ًِ ٌضش 011ؽشٞ ٚؽجف ٌٍىجٌظ ٌذٜ ثٌّؼجٍِز 
-1
 

ل١جعجً ِغ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز عُ ثٔخفغ ثٌٛصْ ثٌطشٞ 

ٚثٌؾجف ٌٍىجٌظ ِغ ص٠جدر صشثو١ض ِغضخٍض عّجس 
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ًِ ٌضش011ثٌقٕظً، ٠ؼضٜ رٌه ثٌٝ إْ ثٌضشو١ض 
-1
وجْ  

ثلأفؼً فٟ ثٌقظٛي ػٍٝ أػٍٝ ٚصْ ؽشٞ ٚؽجف 

ضٛثء ثٌّغضخٍض ػٍٝ ِشوذجس ٌٍىجٌظ، فؼلاً ػٓ أف

فؼجٌز  سدّج صؤدٞ ثٌٝ صقف١ض ثعضقغجط ثٌىجٌظ ٚثٌضٟ 

ٚ ثٌغجد١ٔٛٓ ٚثٌذىض١ٓ ٚ  Resinصشًّ ثٌشثصٕؾ١جس 

ثٌى١ٌٛٓ ٚثٌقٕظ١ٍٓ ٚ ثٌىٌٛٛعجٔغ١ٓ ٚثٌغض١شٚي 

ٚثٌف١ٕٛلاس وً ٘زٖ ثٌّشوذجس لذ ٠ىْٛ ٌٙج ػلالز فٟ 

صقف١ض ثعضقغجط ّٚٔٛ ثٌىجٌظ ، فؼلاً ػٓ رٌه فمذ 

فٟ ثٌذسثعز  DNAٙشس ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثٌٛسثعٟ ٌٍـ أظ

ثٌقج١ٌز ػٓ ٚؽٛد صغج٠ش ٚسثعٟ د١ٓ ِؼجِلاس 

ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ِٚٓ خلاي ِلافظز ثلأشىجي 

ًِ ٌضش 011ٔؾذ أْ ثٌضشو١ض 
-1
ِٓ ِغضخٍض عّجس  

ثٌقٕظً وجْ أوغش ثٌّؼجِلاس فٟ صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ 

ظ ػٍٝ ٚدجخضلاف ثلأطٕجف ٚثٌذٛثدا ِّج أٔؼى

 .ثعضقغجط ّٚٔٛ ثٌىجٌظ

) ؽجءس ٔضجةؼ ٘زٖ ثٌذسثعز ِؤوذر ٌّج صٛطٍش ث١ٌز     

ًِ ٌضش 011ثٌز٠ٓ ٚؽذٚث أْ ثٌضشو١ض (  .ٚ 5
-1
 

ًِ ٌضش 061ٚثٌضشو١ض 
-1
ِٓ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً  

وجْ ثلأفؼً فٟ صقف١ض ثٌّٕٛ ثٌخؼشٞ ٌمظخ ثٌغىش 

ٚثلأفؼً فٟ ّٔٛ  ٚثعضقغجط ثٌىجٌظ ثٌؾش فؼلاً ػٓ 

٠ؼٛد دٚس ِغضخٍض عّجس .  ف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ صق

ثٌقٕظً ثٌٝ صقف١ض ثلأؽضثء ثٌٕذجص١ز ػٍٝ ثٌّٕٛ 

ٚثلأمغجَ ٚوزٌه أفضٛثء ثٌّغضخٍظجس ثٌٕذجص١ز ِٕٚٙج 

ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ػٍٝ دؼغ ثٌّشوذجس ثٌفؼجٌز 

أِج صأع١ش ثٌضشثو١ض ثٌؼج١ٌز . ٚثٌضٟ ِٓ شأٔٙج صقف١ض ثٌّٕٛ 

ٞ ٚثٌؾجف ٌٍىجٌظ فمذ ٠ؼٛد فٟ خفغ ثٌٛص١ٔٓ ثٌطش

ثٌٝ ص٠جدر صشو١ض دؼغ ثٌّشوذجس ثٌفؼجٌز ِغً ثٌّشوذجس 

ثٌضشد١ٕ١ز خفغ ثٌّٕٛ،  ِٓ ؽٙز أخشٜ ٍٔقع أْ 

صغذذش ٟ٘ ثلأخشٜ فٟ  Gy 011ثٌؾشػز ثلإشؼجػ١ز 

 011صقف١ض ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ ِمجسٔز ِغ ثٌؾشع ثلأخشٜ 

ٚ011 Gy  أػجفز ثٌٝ صقم١ك ثػٍٝ ٚصْ ؽشٞ ٚؽجف

ز ِغ ثٌؾشع ثلاخشٜ ٚدٕفظ ثٌٛلش ٔؾذ أْ ِمجسٔ

وجْ ألً ِٓ  Gy 011ثٌٛصْ ثٌطشٞ ٚثٌؾجف ٌٍؾشػز 

ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز  ، لذ ٠ؼٛد ثٌغذخ فٟ ص٠جدر ثٌٛصْ 

ِمجسٔز ِغ  Gy 011ثٌطشٞ ٌٍىجٌظ ثٌٕجصؼ ِٓ ثٌؾشػز 

ثٌٝ ثٌضأع١ش ثٌضقف١ضٞ ٌٙزٖ  Gy 011ٚ 011ثٌؾشع 

ٌظ ، أِج ثٌؾشػز فٟ ّٔٛ ٚصطٛس خلا٠ج أٔغؾز ثٌىج

ثٌؾشع ثٌؼج١ٌز فمذ صغذذش فٟ خفغ ِضٛعؾ ٚصْ 

ثٌىجٌظ ٔض١ؾز ثٌضأع١شثس ثٌّذجششر ثٌؼجسر ػٍٝ 

وشِٚٛعِٛجس ثٌخلا٠ج ٚدجٌضجٌٟ ثٌضأع١ش فٟ ثلأٔمغجَ 

ٚثٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ صطٛس ثٌٕذجس  Mitosisث١ٌّضٛصٞ  

ٚأخلافٗ ٌزث فأْ ثٌؾشػز ثٌّغج١ٌز ٟ٘ ثٌضٟ ٠ّىٓ 

خطٛؽ ِضقٍّز ٌٍٍّٛفز أعضغّجس٘ج فٟ ثٌقظٛي ػٍٝ 

٠فغش ثٔخفجع ثٌٛص١ٔٓ ثٌطشٞ (. 09)ٚثٌؾفجف 

ٚثٌؾجف ٌٍىجٌظ صقش ثٌؾشع ثٌؼج١ٌز ثٌٝ ِج ٠ؼشف 

ٟٚ٘  Sensitivity Radioدجٌقغجع١ز ثلإشؼجػ١ز   

ِم١جط ٌّؼشفز ِذٜ صأعش ثلأؽضثء ثٌّشؼؼز دجلإشؼجع ، 

ٕٚ٘جن ٔٛػ١ٓ ِٓ ثٌضأع١شثس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ٌلإشؼجع ٟ٘ 

ذجششر ٚغ١ش ثٌّذجششر ، فجٌضأع١شثس ثٌضأع١شثس ثٌّ

ثٌّذجششر ٌلإشؼجع ٠ىْٛ ثٌؾضء ثٌّضؼشس ٘ٛ ٔٛثر 

ثٌخ١ٍز أٞ ثٌّجدر ثٌٛسثع١ز ثٌذٔج لاع١ّج أرث وجٔش ثٌطجلز 

ثٌّّضظز وجف١ز لألضلاع ثلأٌىضشٚٔجس ِٓ ؽضا ثٌذٔج ِّج 
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٠ٕضؼ ػٕٙج صىغ١ش ثٌشٚثدؾ ِٚٓ عُ صىغ١ش أفذ 

فٟ ثٌشفشر  ثٌشش٠ط١ٓ أٚولاّ٘ج ِّج ٠غذخ صغ١١ش

ِؤد٠جً ِٛس ( صغ١ش ػٍٝ ثٌّغضٜٛ ثٌؾ١ٕٟ) ثٌٛسثع١ز 

أِج ثٌضأع١ش غ١ش ثٌّذجشش ف١ٕضؼ ػٓ صأع١ش (. 0)ثٌخ١ٍز 

ثلإشؼجع ػٍٝ ثٌّجء ثٌّٛؽٛد فٟ ثٌخ١ٍز ِّج ٠ٕضؼ ػٕٗ 

صقًٍ ثٌّجء ٚصىْٛ ؽزٚس فشر ِٕٚٙج رسثس ثلأٚوغؾ١ٓ 

ثٌٕشؾ ٚ د١شٚوغ١ذ ث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ثٌضٟ ٌٙج ثٌمجد١ٍز ػٍٝ 

ٌضفجػً ِغ ِىٛٔجس ثٌخ١ٍز ِىٛٔز دزٌه ِشوذجس عجِز ث

ٚ  H2O2صؤعش ػٍٝ ثٌخلا٠ج ف١ظ ٌٛفع إْ ص٠جدر 

Lipidhydroperoxide  صغذخ فٟ أوغذر ٚصذ١ِش

ثلأغش١ز ثٌذلاص١ِز ، ٠فغش صغذ١ؾ ثٌؾشع ثٌؼج١ٌز ِٓ 

أشؼز وجِج ِٓ خلاي صأع١ش ثلإشؼجع ػٍٝ ٚػؼ١ز 

جػ١ز ٌٍٕذجس ثٌخلا٠ج ٚثٌٛعؾ ثٌخجسؽٟ ٌٍقغجع١ز ثلإشؼ

ِٓ خلاي ِشثفً ثٌّٕٛ ثٌّخضٍفز ٚوزٌه ٠ؼضّذ صأع١ش 

ثلإشؼجع ػٍٝ فؾُ ثٌخ١ٍز إر صٛؽذ ػلالز د١ٓ فؾُ 

ثٌٕٛثر ٚدسؽز صأع١ش ثلإشؼجع ٚثٌضٟ ٠ؼذش ػٕٙج دى١ّز 

ثٔقشثفجس ثٌىشِٚٛعِٛجس إر أْ ثٌخلا٠ج رثس فؾُ 

ثلأ٠ٛٔز ثٌظغ١شر صىْٛ فغجع١ضٙج ٌلإشؼجع ألً ِٓ 

٠ٛٔز ثٌىذ١شر ثٌضٟ ٠ىْٛ صأع١ش ثلإشؼجع ثٌخلا٠ج رثس ثلأ

 (.   05) ف١ٙج أوذش 

 ثٌّؤششثس ثٌؾض٠ت١ز 

فٟ  ثٌىشف ػٓ ثٌضغج٠ش   OPA-10ٔؾـ ثٌذجدا      

ثٌٛسثعٟ د١ٓ ثلأطٕجف ٚثٌّؼجٍِز دّغضخٍض عّجس 

ثٌقٕظً ٚأشؼز وجِج ٠ٍٚقع ِٓ ٔضجةؼ  ثٌضق١ًٍ ثٌٛسثعٟ 

 Gy 011أْ أػٍٝ صغج٠ش ٚسثعٟ صقمك فٟ ثٌؾشػز 

ًِ ٌضش 011ٚثٌضشو١ض 
-1
ِٓ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً   

ٚدذسؽز ل١ٍٍز ِغ دم١ز ثٌّؼجِلاس،  فؼلاً ػٓ وْٛ 

٘جص١ٓ ثٌّؼجٍِض١ٓ وجٔضج ثلأفؼً فٟ ثعضقغجط ثٌىجٌظ 

ِمجسٔز ِغ دم١ز ثٌّؼجِلاس ثلأخشٜ ٚدٕجءً ػٍٝ ٘زث 

٠ّىٓ ثخض١جس  PCR-RAPDثٌىشف ٚدجعضخذثَ صمجٔز 

شد١ز خجسػ ثٌؾغُ ثٌقٟ، ٘زٖ ثٌّؼجِلاس فٟ دشثِؼ ثٌض

أر وّج ٍٔقع ِٓ ثلأشىجي ثٌضج١ٌز أْ أوغش ثٌّؼجِلاس 

ٟ٘   OPA-10ثٌضٟ فظً دٙج أسصذجؽ ِغ ثٌذجدا 

ًِ ٌضش 011ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚثٌّؼجٍِز 
-1

  ِٓ

ٌٚؾ١ّغ  Gy 011ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚثٌؾشػز 

ثلأطٕجف ِٚٓ خلاي ثعضخذثَ ٘زٖ ثٌضمجٔز فٟ ػضي 

ش ٘زٖ ثٌطش٠مز ٔؾجفٙج فٟ ثٌقظٛي ٚصشف١ً ثٌذٔج أعذض

ػٍٝ ثٌى١ّز ثٌّطٍٛدز ٚدذسؽز  ػج١ٌز ِٓ ثٌٕمجٚر 

 . ٚثٌىشف ػٓ ثٌضغج٠ش ثٌٛسثعٟ

  99لمصنف إباء OPA-01البادئ    

أظٙشس ٔضجةؼ ثٌىشف ثٌٛسثعٟ دأعضخذثَ صمجٔز     

PCR- RAPD ًػٓ أخضلاف عٍٛن ثٌذجدا  0 ِٓ ثٌشى

OPA-10  فمك ٘زث دأخضلاف أطٕجف ثٌقٕطز ، فمذ

عذؼز ِٛثلغ ثسصذجؽ   99ثٌذجدا ِغ ثٌظٕف إدجء

 11. -0981ف١ض٠ج٠ٚز صشثٚفش أٚصثٔٙج ثٌؾض٠ت١ز د١ٓ 

bp  ٌضش 011، ٚفمك ثٌضشو١ض ًِ
-1
ِٓ ِغضخٍض  

فضَ ٚأظٙشس  5عّجس ثٌقٕظً أػٍٝ ػذد ٌٍقضَ دٍغش 

، ٚعؾٍش  bp 0011ثٌقضِز ثٌّضأٌمز دٛصْ ؽض٠تٟ 

ِز ثٌّضأٌمز فضَ ٚظٙشس ثٌقض Gy 5 011ثٌؾشػز 

فٟ ف١ٓ عؾٍش ِؼجٍِز  bp 11.دٛصْ ؽض٠تٟ 
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 .ثٌظٕف أٞ أسصذجؽ ِغ ٘زث ثٌذجدافضَ  فٟ ف١ٓ ٌُ صغؾً دم١ز ثٌّؼجِلاس ٌٙزث  6ثٌّمجسٔز 

  

 

 figuer1. Primer OPA-01 to cultivar  iba99      99ٌٍظٕف إدجء OPA-10ثٌذجدا . 0شىً

M = ّٟثٌذ١ًٌ ثٌقؾDNA – Ladder          . 9 =011 ٌضش ًِ
-1
 .ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً 

 . Gy 011= 6.                                   ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز = 0

ًِ ٌضش 011= 0
-1
 . Gy 011= 5.      ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً  

ًِ ٌضش 011= 0
-1
 . Gy 011= ..      ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً  
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  10لمصنف بحوث OPA-01البادئ 

ف١طٙش  01ثٌذجدا ِغ ثٌظٕف دقٛط دجٌٕغذز ٌٙزث   

ػٓ ظٙٛس عّج١ٔز ِٛثلغ ثسصذجؽ   0ِٓ ٔضجةؼ ثٌشىً 

 11. -0981ف١ض٠ج٠ٚز صشثٚفش أٚصثٔٙج ثٌؾض٠ت١ز د١ٓ 

bp  فضَ فٟ ف١ٓ فمك  .ٚفممش ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز

ًِ ٌضش 011ثٌضشو١ض 
-1
 6ِٓ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً  

شذ٠ذر ثٌضأٌك  bp 11.ٚ 0011فضَ ٚوجٔش ثٌقضِض١ٓ 

ًِ ٌضش 011فممش ثٌّؼجٍِز ٚ
-1
فضِض١ٓ دٛصْ ؽض٠تٟ  

0961  ٚ0011 bp  فٟ ف١ٓ ٌُ صغؾً ؽشع أشؼز ،

 .وجِج أٞ ثسصذجؽ ِغ ٘زث ثٌذجدا 

 

 figure2. Primer OPA-01 to cultivar- bhuth  01ٌٍظٕف دقٛط OPA-10ثٌذجدا . 0شىً

 ٌٍظٕف عجٚر OPA-10ثٌذجدا 

شر ِٛثلغ فمك ٘زث ثٌذجدا ِغ ثٌظٕف عجٚر ػش  

 11. -0991ف١ض٠ج٠ٚز صشثٚفش أٚصثٔٙج ثٌؾض٠ت١ز د١ٓ 

bp ًٌضش 011ٚفممش ثٌّؼجٍِز     0شى ًِ
-1
  ِٓ

 0011ِغضخٍض عّجس ػششر فضَ ٚوجٔش ثٌقضِض١ٓ 

ٚ.11 bp  0شذ٠ذر ثٌضأٌك ف١ّج فممش ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز 

ػششر فضَ  Gy 011فٟ ف١ٓ عؾٍش ثٌؾشػز . فضَ 

 . شذ٠ذر ثٌضأٌك bp 11.ٚ 0011ٚوجٔش ثٌقضِض١ٓ 
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 figuer3. Primer OPA-01 to cultivar sawaٌٍظٕف عجٚر   OPA-10ثٌذجدا . 0شىً

إْ ثخضلاف شذر ثٌضأٌك ٌٍقضَ لذ ٠ىْٛ ٔجصؾجً ِٓ     

ظٙٛس دؼغ ثٌقضَ ثٌّضؼجػفز ِؼجً فٟ ٔفظ ثٌّٛلغ 

لأِضلاوٙج ٔفظ ثٌقؾُ ثٌٛصْ ثٌؾض٠تٟ ٌزٌه صضؾّغ فٟ 

فمذثْ ثٌقضَ أٚ ثخضلاف ِٛثلؼٙج  إْ(. 8) ثٌّٛلغ ٔفغٗ 

ػ١ٕجس  DNAٔض١ؾز صغ١١ش ثٌّٛثلغ ثٌّىٍّز ٌٍذجدا ػٍٝ 

ِؼجِلاس ثلأطٕجف ثٌّذسٚعز ٚثلاخضلاف فٟ شذر 

ثٌضأٌك ٠ذي ػٍٝ صأع١ش ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً ٚثشؼز 

وجِج فٟ أعضقذثط ثٌطفشثس فٟ خلا٠ج ثٌىجٌظ، ٚ٘زث ِج 

 ِٓ أْ ِؼذي( 00)0110ٚآخشْٚ  Hanacekأوذٖ 

فذٚط ثٌطفشثس فٟ ثٌٕذجصجس ٠ضدثد دجعضخذثَ 

ثٌّطفشثس، إر د١ٓ دؼغ ثٌذجفغ١ٓ أْ دؼغ ثٌّطفشثس 

 Pointصؼًّ ػٍٝ ثعضقذثط ؽفشثس ٔمط١ز 

mutation  ٚٚرٌه ِٓ خلاي ثٌضغ١١ش فٟ صٚػ ٚثفذ أ

 Deletionأوغش ِٓ ثٌمٛثػذ ثٌٕضشٚؽ١ٕ١ز ٔض١ؾز ثٌقزف 

ٛثػذ دضٚػ ٚثفذ ِٓ ثٌم Substitutionأٚ ثٌضؼ٠ٛغ 

ثٌط٠ٍٛز  Polynucleotideأٚ صؼجػفٗ فٟ عٍغٍز 

 mRNAِؤد٠جً دزٌه أفذثط صغ١١ش فٟ ػ١ٍّز ثعضٕغجك 

 (. 01)ٚدجٌضجٌٟ ثٌذشٚص١ٕجس ٚفؼج١ٌضٙج فٟ ثٌخلا٠ج ثٌق١ز 

أْ فؾُ ثٌمطؼز ثٌّضؼجػفز ٠غضٕذ ػٍٝ ثٌذؼذ د١ٓ    

ثٌمجٌخ ،  DNAِٛثلغ ثسصذجؽ ثٌذجدا ػٍٝ شش٠طٟ ثٌـ 

ٕمطز ثٌّقظٛسر د١ٓ ِٛلؼٟ ثلاسصذجؽ أٞ أٔٗ ٠غجٚٞ ثٌ

 DNAٚدّج أْ صٍه ثٌّٛثلغ ِٕضششر ػٍٝ شش٠طٟ ثٌـ 

دشىً ػشٛثةٟ فأْ فذٚط أٞ صغ١ش فٟ صغٍغً 
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ث١ٌٕٛوٍٛص١ذثس ثٌضٟ لذ صىْٛ ٔجصؾز ِٓ ؽفشر ٚسثع١ز 

ِغلاً دغذخ صغ١١ش فٟ أفذ ِٛثلغ ثلاسصذجؽ دجٌذجدا 

 ٚدزٌه ٠ضغ١ش فؾُ ثٌمطؼز ثٌّضؼجػفز ٚثٌزٞ ٠ؾخ أْ

٠ىْٛ ػّٓ لذسر ثلأٔض٠ُ ثٌّغضخذَ فٟ ٘زٖ ثٌضفجػلاس 

ٚإْ لذسر ٘ز  Taq DNA Polymeraseٚ٘ٛ ثٔض٠ُ 

ثلأٔض٠ُ ثٌّغضخذَ صظً ثٌٝ دٕجء لطغ ِضؼجػفز ٠ظً 

ٚفٟ دؼغ bp (09 .) 9111فؾّٙج ثٌؾض٠تٟ ثٌٝ 

ٚفٟ ٘زٖ ثٌذسثعز ٌُ  bp 6111ثٌذسثعجس ٠ظً ثٌٝ 

٘زٖ  ِٚٓ. bp ٠0611ضؾجٚص فؾُ أوذش لطؼز ػٓ 

ثٌذسثعز ٠ٍقع أْ ثعضخذثَ ِغضخٍض عّجس ثٌقٕظً 

ٚأشؼز وجِج ٚصؼ١ّٓ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ دجلإؽٙجد ثٌٍّقٟ 

 PEGٚثلإؽٙجد ثٌّجةٟ ِّغلاً دّشوخ  NaClِّغلاً دٍّـ 

 .        لذ ٠ؤعش فٟ صقًّ ثلأطٕجف ٌضٍه ثلإؽٙجدثس 
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