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 (2022-1981للمدة ) تقدير الموازنة المائية المناخية في محافظة الانبار
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وزارة التربية                                                                                  
 

 ،المصدات الهوائية ،الفائض المائي ،العجز المائي ،الموازنة المائية المناخيةالكلمات المفتاحية: 

 الدورات الزراعية ،الاحزمة الخضراء

 :لخص الم

تكمننننننننننننة الممينننننننننننننة خرا نننننننننننننة الموازننننننننننننننة المائينننننننننننننة المناخينننننننننننننة منننننننننننننة خننننننننننننن   م ر نننننننننننننة الفنننننننننننننائض  

الانشننننننننننن ة البي يننننننننننننة  مختلننننننننننن بينننننننننننن  ع ننننننننننن  كلمنننننننننننا لننننننننننن  ا نننننننننننر الانبننننننننننننار والعجنننننننننننز المنننننننننننائي  ننننننننننن  م ا  نننننننننننة 

مو و ينننننننننة عالينننننننننة الد نننننننننة واك ننننننننن  ا نننننننننتخدما  ننننننننن  لمننننننننن ا الب ننننننننن   رائننننننننن  احصنننننننننائية  ،والبشنننننننننر ة

المننننننننننننننا  السنننننننننننننائد   عناصنننننننننننننر لحسنننننننننننننا  كمينننننننننننننة التبخنننننننننننننر والتبخنننننننننننننر النت  الممكنننننننننننننة   ننننننننننننند م ر نننننننننننننة 

ومننننننننننندي تلم ي لمنننننننننننا  ننننننننننن  الموازننننننننننننة المائينننننننننننة المناخينننننننننننة  ومنننننننننننة  ننننننننننن  ت ليننننننننننن  الموازننننننننننننة المائينننننننننننة المناخينننننننننننة 

ع ننننننننن  الوفننننننننن  المنننننننننائي  ننننننننن   وتلم ي لمنننننننننا السنننننننننل   والا  نننننننننا يالعجنننننننننز والفنننننننننائض المنننننننننائي  ننننننننني  وم ر نننننننننة 

الم ا  ننننننننة  اس  مكننننننننة ا ننننننننتا   الفننننننننائض المننننننننائي  نننننننن  الزراعننننننننة  ننننننننو  ا  ال   ننننننننة ت ننننننننو  مشننننننننب ة 

النبنننننننات ة نننننننو  منننننننند  ممكنننننننن   امنننننننا  ننننننن  حالنننننننة ال ننننننننحة والعجنننننننز المنننننننائي لا ننننننند مننننننننة  تاننننننن   المينننننننا  

التبخننننننننر  كمينننننننةليننننننن  حنننننننند  العجنننننننز المنننننننائي وت لينننننننن  وفننننننن  الحلنننننننو  والبنننننننندائ  ال ننننننن  منننننننة  ننننننننلم  ا ت 

   من  ة الدرا ةوالتبخر  النت     

ومنننننننننننة  ، (2022 – 1981 ياننننننننننننات مناخينننننننننننة ممتننننننننننند  منننننننننننة عنننننننننننا    الب ننننننننننن  ع ننننننننننن  اعتمننننننننننند

ا  ا ضننننننننننننننن  النتنننننننننننننننائ   هننننننننننننننننرت  ننننننننننننننن   ر  ننننننننننننننننة  اتضنننننننننننننننن خننننننننننننننن   ت بيننننننننننننننن  ال رائنننننننننننننننن  الاحصنننننننننننننننائية 

وهنننننننننن  مينننننننننن  الم  ننننننننننات  ورنثو ننننننننننا  و  ننننننننننا  ييننننننننننا ا  لمنالنننننننننن   ننننننننننائض مننننننننننائي  نننننننننن     ننننننننننة ا ننننننننننهر لج

 ينمننننننننا عننننننننجلا  مينننننننن  الم  ننننننننات  جننننننننزا مائيننننننننا  ،ا ننننننننهر   ننننننننانو  الثنننننننناني و ننننننننبا  و ننننننننانو  الاو (

 سنننننننننننجلا م  نننننننننننة عنننننننننننن  اع ننننننننننن  م ننننننننننند  للفنننننننننننائض المنننننننننننائي و لننننننننننن   ،لتسننننننننننن ة ا نننننننننننهر منننننننننننة السننننننننننننة

 2 25   وا نننننننننننننننننننن مل   ننننننننننننننننننننن (  ينمننننننننننننننننننننا عننننننننننننننننننننجلا م  ننننننننننننننننننننة النخينننننننننننننننننننن  ا نننننننننننننننننننن  م نننننننننننننننننننند  و  48،15 

 ننننننننة نفسننننننننها عنننننننننجلا م  ننننننننة الرمنننننننناخ  ا ننننننننن  مل   ننننننننن (  امننننننننا منننننننننة حينننننننن  العجننننننننز المنننننننننائي لل ر 
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م  ننننننننة النخينننننننن  اع نننننننن    ينمننننننننا عننننننننجلامل   ننننننننن (  9 2457 -  وا نننننننن و  المننننننننائي  م نننننننند  للعجننننننننز 

  مل   ن ( 8 3016 -م د  للعجز المائي و ل   

 المقدمة:

الموازنننننننننننننننننة المائيننننننننننننننننة  ا  ننننننننننننننننا ال   ننننننننننننننننة الكميننننننننننننننننة مننننننننننننننننا  نننننننننننننننني  التسننننننننننننننننا   وكميننننننننننننننننة   ننننننننننننننننر ت 

كمنننننننننا ا  نننننننننا تتنننننننننلم ر  نننننننننب ض  ،التبخنننننننننر النت  وم ر نننننننننة م ننننننننندار الفنننننننننائض والعجنننننننننز المنننننننننائي للمن  نننننننننة

ال ناصننننننننر المناخيننننننننة لا ننننننننيما الا نننننننن ا  الشمينننننننن   خر ننننننننات الحننننننننرار  والر و ننننننننة اليسننننننننبية وكميننننننننة 

لاحصننننننننننننننننننائية وم ر ننننننننننننننننننة كميننننننننننننننننننة وال نننننننننننننننننن  مننننننننننننننننننة خ لهننننننننننننننننننا  ننننننننننننننننننت  ت بينننننننننننننننننن  ال رائنننننننننننننننننن  ا ،الام ننننننننننننننننننار

التبخننننننننننر النت   و مكننننننننننة ت نننننننننند ر الموازنننننننننننة المائيننننننننننة مننننننننننة خنننننننننن   الاعتمنننننننننناخ ع نننننننننن   خر ننننننننننة الحننننننننننرار  

كمننننننننا  ،يننننننننت  ت د نننننننند اسا  انننننننننا المن  ننننننننة ت نننننننناني مننننننننة  جننننننننز او  ننننننننائض مننننننننائي وكميننننننننة الام ننننننننار( 

ت نننننننننند عملينننننننننننة ت نننننننننند ر كمينننننننننننة الام نننننننننننار المف ننننننننننوخ   سنننننننننننب  التبخنننننننننننر النت  مننننننننننة الا ا نننننننننننيات  ننننننننننن  

 و  نننننننننننننننننا ت ننننننننننننننننند م صنننننننننننننننننلة منننننننننننننننننا  ننننننننننننننننني  الام نننننننننننننننننار منننننننننننننننننة  هنننننننننننننننننة  ،ناخينننننننننننننننننة والمائينننننننننننننننننةالدرا نننننننننننننننننات الم

ت د ننننننند مننننننند  العجنننننننز او الفنننننننائض المنننننننائي  ننننننن  تسنننننننه  و و  نننننننا  والتبخنننننننر النت  منننننننة  هنننننننة اخنننننننري  

 ننننننن   ننننننن  ت ننننننند ر الجهننننننند البياننننننن  الننننننن   تت نننننننرا لننننننن  الحينننننننا  النباتينننننننة والحيو نننننننة لا نننننننيما النباتنننننننات 

الموازننننننننة المائيننننننة المناخينننننننة  نننننننو   ننننننن  ر  الجا نننننننة و نننننننبة الجا نننننننة  وا  تايينننننن    ننننننند   ننننننن المنننننننا   

وب نننننننننننن ا تنننننننننننن  ت بينننننننننننن  المنننننننننننن  ال رائنننننننننننن   ،المننننننننننننائي  نننننننننننن  المن  ننننننننننننة وا نننننننننننن ع نننننننننننن  مشننننننننننننار   الزراعننننننننننننة وال

وت د ننننننننننند مننننننننننند  العجننننننننننز والفنننننننننننائض المنننننننننننائي لانننننننننننرا  ،اس الر و نننننننننننة  نننننننننن  ال   نننننننننننةينننننننننننالاحصننننننننننائية ل 

 المائي وال وام  الم  ر   ي    ا  ت د د الو 

ة سات ال   نننننننننننننننة  موفنننننننننننننننو  الب ننننننننننننننن  وال ننننننننننننننن  تننننننننننننننن  الاعتمننننننننننننننناخ ع ننننننننننننننن  البياننننننننننننننننات المناخيننننننننننننننن

تضنننننننننننننننمنا  السننننننننننننننن و  الشميننننننننننننننن   الف  ننننننننننننننن  وخر نننننننننننننننات الحنننننننننننننننرار  والر و نننننننننننننننة اليسنننننننننننننننبية وكمينننننننننننننننة 

النخيننننننننن (  ،الر بنننننننننة ،حد ثنننننننننة ،عنننننننننن  ،ال نننننننننائ  ، الرمننننننننناخ الام نننننننننار( لسنننننننننا م  نننننننننات مناخينننننننننة 

وتنننننننننننننن  ت بينننننننننننننن  ال رائنننننننننننننن  الاحصننننننننننننننائية لت نننننننننننننند  من  ننننننننننننننة الدرا ننننننننننننننة موزعننننننننننننننة ع نننننننننننننن  مسنننننننننننننناحة 

والح ي نننننننني و نننننننن   ر  ننننننننة  ا فننننننننانو  و ورنثو ننننننننا ون ينننننننن  خرو ننننننننة(    تمنننننننن التبخننننننننر  النننننننننت  الم

مناخيننننننننة ا ننننننننر  ابنننننننن  الوا نننننننن   نننننننن  حسننننننننا  الموازنننننننننة المائيننننننننة المناخيننننننننة  ومننننننننة  نتننننننننائ  و  ننننننننا ت  نننننننني 

ل نننننننننننن  م  نننننننننننة مناخينننننننننننة وحسنننننننننننن   ننننننننننن   ر  ننننننننننننة   تمننننننننننن  ننننننننننن  حسنننننننننننا  كميننننننننننننة التبخنننننننننننر النت  الم

   الشهر   ه و  ال ومة     رح  مة ، اعتبار  احد عناصر الموازنة المائية المناخية

 شنننننننننننن    ائيننننننننننننةالموازنننننننننننننة المائيننننننننننننة المناخيننننننننننننة ع نننننننننننن  اخار  المننننننننننننوارخ المم ر ننننننننننننة كمننننننننننننا تسنننننننننننناعد 

امثننننننن  منننننننة خننننننن   م ر نننننننة المينننننننا  السننننننن  ية والجو ينننننننة والمخنننننننزو  المنننننننائي لل   نننننننة وا نننننننر   ننننننن  نمنننننننو 

وت نننننننننننند ر كميننننننننننننة العجننننننننننننز والفننننننننننننائض المننننننننننننائي وحسننننننننننننا  كميننننننننننننة الام ننننننننننننار  ،الم اصنننننننننننني  الزراعيننننننننننننة

 ت د نننننننندائ ات المائيننننننننة النات ننننننننة عننننننننة التبخننننننننر والتبخننننننننر النننننننننت   ومننننننننة  نننننننن  الها لننننننننة و جنننننننن  الضنننننننن
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مننننننننننة ا نننننننننن  الوصننننننننننو  ابننننننننننن   المنا ننننننننننبةالت بي ننننننننننات الكميننننننننننة ال نننننننننن  ت  نننننننننني الحلننننننننننو  والم الجنننننننننننات 

 التواز  المائي المناخ  الامث     من  ة الدرا ة 

ومنننننننا  ،ع ننننننن  الموازننننننننة المائينننننننة المناخينننننننةم ننننننني   المناخينننننننة تنننننننلم ي    ناصنننننننر لمننننننن  لل مشككككككككلة ال  ككككككك : -

ال نننننننن  ت  كهننننننننا نتننننننننائ  ال ومننننننننا هنننننننن  ،هنننننننن  الا ننننننننار السننننننننلبية ال نننننننن  ت  كهننننننننا ع نننننننن  الوفنننننننن  المننننننننائي والبيانننننننن 

  الدرا ة عجز المائي المناخ  للمن  ةلام  ر الفائض او  ع  

تننننننن  ر عناصنننننننر المننننننننا   شننننننن   كبيننننننن  ع ننننننن  الموازننننننننة المائينننننننة المناخينننننننة لا نننننننيما  فرضكككككككية ال  ككككككك : -

 نننننننننو  ا  من  نننننننننة الدرا نننننننننة ت ننننننننن   ننننننننن  مننننننننننا   ،خر نننننننننات الحنننننننننرار  والر و نننننننننة اليسنننننننننبية والام نننننننننار

 را  هنننننننننننا انخفنننننننننناا  ننننننننننن   ،ارتفننننننننننا  كميننننننننننة التبخنننننننننننر والتبخننننننننننر النننننننننننت    تسنننننننننننب  ننننننننننا   ننننننننننحراو  

انخفنننننننننناا ال يمنننننننننننة الف لينننننننننننة و  خر نننننننننننات الحنننننننننننرار م نننننننننندلات مننننننننننن  ارتفنننننننننننا   كميننننننننننة لم نننننننننننو  الم ننننننننننر 

ع نننننننن  الوفنننننننن    نننننننن  ر  جننننننننز مننننننننائي كبينننننننن   ممننننننننا  يننننننننت  عننننننننن  مننننننننة ،الا ننننننننتفاخ  م  ننننننننامنننننننندي ار و  ننننننننللأم

    الدرا ة المائي والبيا     من  ة

ت نننننننننننند  الدرا ننننننننننننة ابنننننننننننن  م ر ننننننننننننة ال وامنننننننننننن  المنننننننننننن  ر  ع نننننننننننن  الموازنننننننننننننة المائيننننننننننننة  هككككككككككككد  ال  كككككككككككك : -

لهننننننننننا  ينننننننننناس كميننننننننننة الام ننننننننننار وعناصننننننننننرلما و رائنننننننننن  الاحصننننننننننائية ال نننننننننن   ننننننننننت  مننننننننننة خ  ،المناخيننننننننننة

والتبخننننننننر والتبخننننننننر النت   ومنننننننناه  النتننننننننائ  ال نننننننن   مكننننننننة ت بي هننننننننا  ع نننننننناء الحلننننننننو  والم الجننننننننات 

 للم ا  ة ع   التواز  المائي المناخ  وت لي  حد  العجز المائي ع   ا   ت د ر 

من  نننننننة الدرا نننننننة  ننننننن  ال سننننننن  الار ننننننني منننننننة ال نننننننرا  وتمتننننننند   ننننننن ت حكككككككدة  مدرقكككككككة الد ا كككككككة: -

 ، ننننننننننننننننر ا(  44° 4'و   39° 2'   ننننننننننننننننمالا(  وخ نننننننننننننننني  ننننننننننننننننو    35°و   30° 8'ئرتنننننننننننننننني عننننننننننننننننرا   نننننننننننننننني  خا

( مننننننننا ث نننننننناخ   لنننننننن  مسنننننننناحة ال ننننننننرا  2كنننننننن  137808تبلنننننننن  مسنننننننناحة م ا  ننننننننة الانبننننننننار   نننننننندوخ  

( وت نننننننننند اك نننننننننن  م ا  ننننننننننات ال ننننننننننرا  مننننننننننة حينننننننننن  المسنننننننننناحة  2كنننننننننن  435052%( والبالاننننننننننة  7 31 

  ما   اورلما مة ا الي      مه  تمث   اتصالهاو مما     المن  ة تتمت   م

المن  ننننننننننننننننة  ارا يننننننننننننننننا الجهننننننننننننننننة الار يننننننننننننننننة لل ننننننننننننننننرا  اس   نننننننننننننننندلما مننننننننننننننننة الشننننننننننننننننما  وتشننننننننننننننننا  

م ا  نننننننننة نينننننننننننوي ومنننننننننة الشننننننننننما  الشنننننننننر   م ا  ننننننننننة صننننننننن   النننننننننند ة ومنننننننننة الشننننننننننر  م ا  ننننننننننة 

 انننننننداخ و ا ننننننن  وكننننننننر  ء وت ننننننندلما م ا  ننننننننة الن ننننننن  منننننننة الجنننننننننو  الشنننننننر    امننننننننا منننننننة الناحيننننننننة 

مننننننننننن  الجمهور نننننننننننة السنننننننننننور ة منننننننننننة الشنننننننننننما  الار ننننننننننني  الدولينننننننننننة  نننننننننننا  م ا  نننننننننننة الانبنننننننننننار تتصننننننننننن 

كمنننننننننا مو ننننننننن   ننننننننن  و  ننننننننندلما الارخ  منننننننننة الانننننننننر  والسننننننننن وخ ة منننننننننة الجننننننننننو  والجننننننننننو  الار ننننننننني 

 ( 1خر  ة  
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 ( موقع م افظة الان ا  من العراق1خريرة )

خار ننننننننننة ال ننننننننننرا  الاخار ننننننننننة  ،مد ر ننننننننننة المسنننننننننناحة ال امنننننننننة ،وزار  المنننننننننوارخ المائيننننننننننة ،المصننننننننندر   مهور ننننننننننة ال ننننننننننرا 

  (1000000  1م ياس   ،2000لسنة 

 ،حد ثننننننننننننننة ،عننننننننننننننن  ،ال ننننننننننننننائ  ،تنننننننننننننن  ت د نننننننننننننند  ننننننننننننننا م  ننننننننننننننات مناخيننننننننننننننة وهنننننننننننننن   الرمنننننننننننننناخ 

( وتننننننن  2والمو نننننننحة  ننننننن  خر  نننننننة   من  نننننننة الدرا نننننننةالنخيننننننن ( موزعنننننننة ع ننننننن  مسننننننناحة  ،الر بنننننننة

الموازننننننننننننننة  لم ر ننننننننننننةال رائ  الاحصنننننننننننننائية وم الجت ننننننننننننا  ننننننننننننمننننننننننننة خ لهننننننننننننا  مننننننننننننن  البيانننننننننننننات وت ل  نننننننننننننا 

  يتائ  تسه     ت ز ز مضمو  الب   وغا ت  المائية المناخية والخروج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 امدرقة الد ا ةالم رات المداخية في  موقع( 2خريرة )

خار ة ال را  الاخار ة لسنة  ،مد ر ة المساحة ال امة ،وزار  الموارخ المائية ،لمصدر   مهور ة ال را ا

 (  500000  1م ياس   ،2006
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لسنننننننننة  ،ا لننننننننل منننننننننا  ال ننننننننرا  ،الهيئننننننننة ال امننننننننة ل نننننننننواء الجو ننننننننة والرصنننننننند الزلزابنننننننن  ال را نننننننن  -2

2000  

 Climatic Water Balanceاةلا: الموازنة المائية المداخية: 

الموازنننننننننننننننننننننننننننننننننننة المائينننننننننننننننننننننننننننننننننة المناخيننننننننننننننننننننننننننننننننننة عنننننننننننننننننننننننننننننننننة ال   ننننننننننننننننننننننننننننننننننة الكمينننننننننننننننننننننننننننننننننة  نننننننننننننننننننننننننننننننننني    ننننننننننننننننننننننننننننننننن  ت 

 نننننننننننننننننننننننننننناسا  ننننننننننننننننننننننننننننا  م نننننننننننننننننننننننننننندار  Evapotranspiration.والتبخننننننننننننننننننننننننننننر النت  Precipitationالتسننننننننننننننننننننننننننننا  

(   ننننننننننننننننننننو  لمنالنننننننننننننننننننن   ننننننننننننننننننننائض مننننننننننننننننننننائي E( اك نننننننننننننننننننن  مننننننننننننننننننننة م نننننننننننننننننننندار التبخننننننننننننننننننننر النت   Pالتسننننننننننننننننننننا    

 Surpluses  و ننننننننننننال كل عننننننننننننندما   ننننننننننننو  التسننننننننننننا   ا نننننننننننن  مننننننننننننة التبخننننننننننننر  النننننننننننننت   يننننننننننننت  عننننننننننننن )

الحا ننننننننة ابنننننننن  ميننننننننا  الننننننننر   ي( والنننننننن   ثشنننننننني  ابنننننننن  م نننننننندار ومنننننننندWater deficit جننننننننزا مائيننننننننا  

   (122  ص1990 ، الراو  (Droughtدو  الجفا   و دو  ا ث ن  ح

او ا  ننننننننننا ال   ننننننننننة  نننننننننني  كميننننننننننة اله ننننننننننو  والا ننننننننننراخات المائيننننننننننة وت نننننننننندر الضننننننننننائ ات المائيننننننننننة 

ال نننننننننن  ت تمنننننننننند عل  ننننننننننا  نننننننننن  حسننننننننننا  م نننننننننندار التبخننننننننننر النت  منننننننننن  الاخنننننننننن   ن ننننننننننر الاعتبننننننننننار ال وامنننننننننن  

  (203-202  ص1990 ،ا السامرائيالم  ر     

وازننننننننننة المائيننننننننة المناخيننننننننة لمنننننننننو ال ننننننننال   ورنثو ننننننننا منننننننننة او  مننننننننة ا ننننننننتخد  مصنننننننن    الم 

احتسننننننننننننننا   مكنننننننننننننننا مننننننننننننننةوال نننننننننننننن   ، (1948خنننننننننننننن   ا ننننننننننننننتخدا  م اخلننننننننننننننة لحسنننننننننننننناب ا  نننننننننننننن  عننننننننننننننا   

 ،التبخننننننننننننر النت  ال نننننننننننننامة و الاعتمننننننننننننناخ خر ننننننننننننة الحنننننننننننننرار  لا نننننننننننننتخراج التبخننننننننننننر  الننننننننننننننت  ال نننننننننننننامة

ومننننننننننننننننة  نننننننننننننننن   ننننننننننننننننر  الام ننننننننننننننننار مننننننننننننننننة التبخننننننننننننننننر النت  ال ننننننننننننننننامة ل حصننننننننننننننننو  ع نننننننننننننننن  التبخننننننننننننننننر النت  

   نننننننننننناسا  ننننننننننننا  التسننننننننننننا   اك نننننننننننن  مننننننننننننة التبخننننننننننننر النت  تصننننننننننننب  (24  ص2013 ،  السننننننننننننمن تمالم 

امنننننننننا اسا  اننننننننننا التسنننننننننا   ا ننننننننن  منننننننننة التبخنننننننننر النت  ت نننننننننو   ،الموازننننننننننة مو بنننننننننة   نننننننننائض منننننننننائي(

 الموازنة  البة   جز مائي( 

 مثنننننننننننن  التبخننننننننننننر النت  الح ي نننننننننننني كميننننننننننننة الميننننننننننننا  المف ننننننننننننوخ   نننننننننننن  م ننننننننننننا  ومنننننننننننند  زمنيننننننننننننة  

مننننننننة ر و ننننننننة ال   ننننننننة   نننننننناسا  انننننننننا الام ننننننننار اع نننننننن  مننننننننة التبخننننننننر  م ينننننننننة وت ننننننننا مسننننننننتوي م نننننننندخ

الننننننننننننت  ال ننننننننننننامة  ننننننننننننالتبخر الح ي نننننننننننني   ننننننننننننو  مسننننننننننناو ا للتبخننننننننننننر النت  ال ننننننننننننامة  امننننننننننننا اسا  انننننننننننننا 

كمينننننننننننننة اع ننننننننننننن  منننننننننننننة الام نننننننننننننار ا ننننننننننننن  منننننننننننننة التبخنننننننننننننر النت  ال نننننننننننننامة  نننننننننننننالتبخر الح ي ننننننننننننني   نننننننننننننو  

 الام ار   التبخر لا  ت    الا  و وخ الماء او الر و ة  

متمثلنننننننننة  ننننننننننن  الا ننننننننن ا  ومناخينننننننننة عوامننننننننن   ارا ينننننننننة  م موعنننننننننة تتنننننننننلم ر زننننننننننة المائينننننننننة والموا

النبننننننننننناتي  ا ننننننننننناءوتتنننننننننننلم ر ا ضنننننننننننا  ال ،الشميننننننننننن   وخر نننننننننننة الحنننننننننننرار  والر نننننننننننا  والر و نننننننننننة والام نننننننننننار(

اس تننننننن  ر لمننننننن    ،الزراعنننننننةلا نننننننالي  المتب نننننننة  ننننننن  وخصنننننننائة ال   نننننننة والسننننننن   والمينننننننا  واوكثا تننننننن  

فنننننننننيا  اك ننننننننن   ننننننننندر ممكنننننننننة منننننننننة المينننننننننا  ال ننننننننن  تننننننننندخ   ننننننننن   شننننننننن   كبيننننننننن   ننننننننن  م تم نننننننننة و ال وامننننننننن  

 الموازنننننننننننة المائيننننننننننة تمثنننننننننن  الفننننننننننر   نننننننننني  م مننننننننننو  كميننننننننننة الام ننننننننننار  ،حسننننننننننا  الضننننننننننائ ات المائيننننننننننة
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الها لننننننننننننننننة ع نننننننننننننننن  من  ننننننننننننننننة م ينننننننننننننننننة ومننننننننننننننننا تف نننننننننننننننند  تلنننننننننننننننن  المن  ننننننننننننننننة مننننننننننننننننة ميننننننننننننننننا  عننننننننننننننننة  ر نننننننننننننننن  

وتتو نننننننننننننننننن  لمنننننننننننننننننن   ال مليننننننننننننننننننة ع نننننننننننننننننن  متاينننننننننننننننننن  ة  الام ننننننننننننننننننار الف الننننننننننننننننننة و يمننننننننننننننننننة  ،التبخننننننننننننننننننر النت 

 نت  الم تم (  التبخر ال

 نننننننننننننننا وم ننننننننننننننننا  و وب ننننننننننننننن ا ت ننننننننننننننند الموازننننننننننننننننة المائينننننننننننننننة  ننننننننننننننن  فنننننننننننننننوء  يمهنننننننننننننننا المسنننننننننننننننتخر ة و  

م نننننندار  جنننننن  مشننننننار   و  ،كمننننننا ت نننننندخ كميننننننة الميننننننا  ال زمننننننة للننننننر   ،عدمنننننن  مننننننة ا ننننننت ما  الننننننر  

لمينننننننننننا  السنننننننننننن  ية ل الامثننننننننننن   نننننننننننتخدا الا تخ ننننننننننني  الكمنننننننننننا ا  لهنننننننننننا خورا  نننننننننننن   ،النننننننننننر  والخنننننننننننز  

ومننننننننننة  ،صننننننننننناعية وتوليننننننننند ال ا ننننننننننة الكهر ائينننننننننةو نزلينننننننننة يننننننننننة ومالزراع ل  نننننننننتخداماتوالجو ينننننننننة 

  (186  ص2005 ،   الجبور التمييز  ي  انوا  الجفا  و ياس خر ات   

 ثانيا: عداصر الموازنة المائية المداخية:

   جة الحرا ة:  -1

تمثنننننننن  خر ننننننننة الحننننننننرار  ال ا ننننننننة الم  نننننننن   عننننننننة  جنننننننن  التبخننننننننر النت  وم نننننننندار الت ننننننننا    

اس ا   نننننننندر  المنننننننناء ع نننننننن  الاحتفننننننننات  ال ا ننننننننة ال امنننننننننة  يمننننننننا اسا ارتف ننننننننا كميننننننننة  ،  نننننننن  صننننننننور 

التبخننننننننننننر النت    ننننننننننننناسا  انننننننننننننا خر نننننننننننننة حننننننننننننرار  الهنننننننننننننواء و نننننننننننن   الارا مرتف نننننننننننننة تننننننننننننزخاخ كمينننننننننننننة 

و  نننننننننننن  اسا انخفضننننننننننننا الحننننننننننننرار   وب نننننننننننن ا تنننننننننننن  ر خر ننننننننننننة حننننننننننننرار  الهننننننننننننواء  شنننننننننننن    ،التبخننننننننننننر النت 

ر ننننننننننات الحننننننننننرار  تنننننننننن خ  ابنننننننننن  ت ر ننننننننننر مضنننننننننناع  ع نننننننننن  م نننننننننندار كميننننننننننة التبخننننننننننر النت    ارتفننننننننننا  خ

ال ا ننننننة الحركيننننننة لجز ئننننننات المنننننناء وت و لهننننننا ابنننننن   خننننننار وانت الهننننننا ابنننننن  الجننننننو  وب نننننن ا ت نننننن   ا ليننننننة 

 ارتفننننننننننا  التبخننننننننننر   ننننننننننر  النباتننننننننننات مننننننننننة  ،النباتنننننننننات ع نننننننننن  امتصنننننننننناص ال نننننننننندر ال ننننننننننا   مننننننننننة المننننننننناء

بة امتصننننننننناص وا نننننننننت  و المننننننننناء  اس تكمنننننننننة خ نننننننننور  لمننننننننن   ال نننننننننالمر   ننننننننن  المننننننننننا   الجا نننننننننة و ننننننننن

 ننننننننن  تسنننننننننه  عوامننننننننن  م موعنننننننننة  من  نننننننننة الدرا نننننننننة اس ت تمننننننننن  وال ننننننننن  ت ننننننننن  منننننننننة فنننننننننم  ا  ا نننننننننة 

وب نننننننننننننننننن ا ت ننننننننننننننننننوا النباتننننننننننننننننننات  ،(33  ص1976 ،   الميننننننننننننننننننا ارتفننننننننننننننننننا  كميننننننننننننننننننة التبخننننننننننننننننننر السنننننننننننننننننن  

 ف نننننننننن  ز نننننننننناخ  العجننننننننننز المننننننننننائي  ت ننننننننننو ضال   ننننننننننة و  مننننننننننةاحتيا ات ننننننننننا مننننننننننة المنننننننننناء  امتصنننننننننناص المنننننننننناء 

 التبخر كمية 

منننننننننا  اس تتبنننننننننا ة( °  1 24 ننننننننن  من  نننننننننة الدرا نننننننننة    بلننننننننن  م ننننننننند  خر نننننننننة الحنننننننننرار  السننننننننننو  

( و صنننننننننن  الشننننننننننتاء البننننننننننارخ ابنننننننننن  °  7 32 نننننننننني   صنننننننننن  الصنننننننننني  الحننننننننننار النننننننننن   تصنننننننننن   ينننننننننن  ابنننننننننن   

 ،الدرا نننننننننننة لمننننننننننن ا التبنننننننننننا ة ابنننننننننن  و نننننننننننوخ ت نننننننننننر  منننننننننننناخ  كبينننننننننن   ننننننننننن  من  نننننننننننة شنننننننننني  (  اس ث°  8 21 

ة الحنننننننرار  وب ننننننن ا ت ننننننند خر ننننننن ، نننننننالحرار  المرتف نننننننة وان ننننننندا  الم نننننننر زاخ منننننننة كمينننننننة التبخنننننننر النت 

ممننننننا احنننننند   جننننننزا مائيننننننا كبينننننن ا  نننننن  عمننننننو  م  ننننننات  ،عامنننننن   ننننننل    نننننن  التننننننواز  المننننننائي المننننننناخ 

 من  ة الدرا ة 
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 الرطوبة النسبية:  -2

 ،لمنالنننننننن  ع  ننننننننة عكسننننننننية  نننننننني  الر و ننننننننة اليسننننننننبية  نننننننن  الهننننننننواء وم نننننننندار التبخننننننننر النت  

اس اننننننننننننننن   ننننننننننننننزخاخ اسا  انننننننننننننننا الر و ننننننننننننننة اليسننننننننننننننبية منخفضننننننننننننننة و  نننننننننننننن  اسا  ننننننننننننننا  الهننننننننننننننواء مشننننننننننننننب ا 

منننننننننننرات( اسا منننننننننننا انخفضنننننننننننا م ننننننننننندلات  6ز ننننننننننند م ننننننننننند  التبخنننننننننننر النت   م ننننننننننندار  اس  لر و نننننننننننة   ا

%(  نننننننننن  الهننننننننننواء   النباتننننننننننات تز نننننننننند مننننننننننة امتصنننننننننناص المنننننننننناء 50  ابنننننننننن  مننننننننننا خو  الر و ننننننننننة اليسننننننننننبية 

لر و ننننننننة ا ننننننننر ا  ننننننننا ي ع نننننننن  الموازنننننننننة المائيننننننننة ول   لت ننننننننوا الننننننننن ة نتي ننننننننة لز نننننننناخ  التبخننننننننر النت

وت ليننننننننننن  م ننننننننننندلات  الها لنننننننننننة ت مننننننننننن  ع ننننننننننن  ز ننننننننننناخ  التايننننننننننني  وكمينننننننننننة الام نننننننننننار   و  نننننننننننا ،المناخينننننننننننة

خر نننننننننننننات الحنننننننننننننرار  وكمينننننننننننننة الا ننننننننننننن ا  الشميننننننننننننن   وانخفننننننننننننناا التبخنننننننننننننر النت  وز ننننننننننننناخ  ال يمنننننننننننننة 

  للأم ارالف لية 

%( وب ننننننننننن ا 8 67   م ننننننننننندلات الر و نننننننننننة اليسنننننننننننبية خننننننننننن    صننننننننننن  الشنننننننننننتاء البنننننننننننارخ ابننننننننننن  

  ام ننننننننندلات  امنننننننننا صنننننننننيفا تننننننننننخفض ممنننننننننا  ز ننننننننند  اعلينننننننننة الام نننننننننار ،ت ننننننننن  م ننننننننندلات التبخنننننننننر النت 

 اعليننننننننننننة  و تنننننننننننناب   نننننننننننن  ر ع نننننننننننن  ،%(  ممننننننننننننا  ز نننننننننننند مننننننننننننة كميننننننننننننة التبخننننننننننننر النت 9 26لتصنننننننننننن  ابنننننننننننن   

عجننننننننننز مننننننننننائي كبينننننننننن   نننننننننن  المن  ننننننننننة وتسننننننننننب   ا ننننننننننر ع نننننننننن  الموازنننننننننننة المائيننننننننننة المناخيننننننننننة  ممنننننننننناالام نننننننننار  

 خ   لم ا الفص  

 الرياح: -3

 كمنننننننة خور الر ننننننننا  وتنننننننلم ي    نننننننن  الموازننننننننة المائيننننننننة المناخينننننننة مننننننننة خننننننن   ازاحننننننننة ال ب ننننننننة  

الهوائيننننننة المشنننننننب ة ال ر بنننننننة منننننننة  نننننن   الارا لت ننننننن  م لهنننننننا  ب نننننننة لموائيننننننة  ا نننننننة ممنننننننا  ز ننننننند 

كمينننننننننة التبخنننننننننر  وتننننننننننخفض اسا  اخمنننننننننة كمينننننننننة التبخنننننننننر النت    ننننننننناسا زاخت  نننننننننرعة الر نننننننننا  تنننننننننزخ

انخفضنننننننننننا  ننننننننننننرعة الر ننننننننننننا   وتتو ننننننننننن  لمنننننننننننن   ال مليننننننننننننة ع نننننننننننن  خصنننننننننننائة الر ننننننننننننا  مننننننننننننة حينننننننننننن  

  نننننننننننزخاخ كمينننننننننننة التبخنننننننننننر النت  مننننننننننن  ز ننننننننننناخ   ،وخر نننننننننننة حرارت نننننننننننا  ور و ت نننننننننننا اليسنننننننننننبية( ،  نننننننننننرعت ا

وتننننننننننننخفض كمينننننننننننة  ، نننننننننننرعة الر نننننننننننا  وارتفنننننننننننا  خر نننننننننننة الحنننننننننننرار  وانخفننننننننننناا الر و نننننننننننة اليسنننننننننننبية

ال ناصنننننننر   خصنننننننائة الر نننننننا  ن ننننننندلما تتبنننننننا ة ا ضنننننننا منننننننة  صننننننن  التبخنننننننر منننننننا انخفضنننننننا تلننننننن  

ابننننننننننننن  اخنننننننننننننر اس ن ننننننننننننندلما  ننننننننننننن   صننننننننننننن  الصننننننننننننني  ت نننننننننننننو  حنننننننننننننار  و ا نننننننننننننة ممنننننننننننننا  ز ننننننننننننند منننننننننننننة كمينننننننننننننة 

 ينمنننننننننننننننا ت نننننننننننننننو   ننننننننننننننن   صننننننننننننننن  الشنننننننننننننننتاء  نننننننننننننننارخ  ر بنننننننننننننننة تننننننننننننننننخفض    نننننننننننننننا كمينننننننننننننننة  ،التبخنننننننننننننننر النت 

 التبخنننننننننننر النت   ولمننننننننننن   ال وامنننننننننننن  تننننننننننن  ر  شننننننننننن   كبينننننننننننن   ننننننننننن  الموازننننننننننننة المائيننننننننننننة المناخينننننننننننة لمن  ننننننننننننة

  لدرا ةا

 الام ار  -4

الام نننننننننار ع ننننننننن  الموازننننننننننة المائينننننننننة المناخينننننننننة منننننننننة حيننننننننن   كميت نننننننننا وكثا ت نننننننننا  اتضننننننننن  تنننننننننلم ي   

ر الها لنننننننننننة خننننننننننن    صنننننننننننن  ام نننننننننننن ز ننننننننننناخ  الا  ،وتكرارلمنننننننننننا ومننننننننننند   ننننننننننن و ها وتوز  هننننننننننننا الجارا ننننننننننن (
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 نننننننننرتب   اجننننننننن  ال  نننننننننرات و ننننننننندت ا والمننننننننند  الزمنينننننننننة ال ننننننننن  تسنننننننننتار ها  ننننننننندو  ان  نننننننننا   شنننننننننتاءال

ال ننننننننننننن    نننننننننننننو   جمهنننننننننننننا صننننننننننننناي  و زخنننننننننننننات خفيفنننننننننننننة   اةم نننننننننننننار  نننننننننننننة الام نننننننننننننار  و   ننننننننننننن  ع  نننننننننننننا  كثا

تتسنننننننننر  ابننننننننن  ال   نننننننننة وتتشنننننننننب    و  نننننننننا ،مسنننننننننتمر  و مننننننننند   و لنننننننننة   نننننننننو  الا نننننننننتفاخ  م  نننننننننا كبيننننننننن  

ممننننننننا   لنننننننن  منننننننننة  ر ا  ننننننننا   ينمننننننننا الزخنننننننننات السننننننننر  ة و   ننننننننرات كبيننننننننن   ال جنننننننن  ومنننننننند   صننننننننني   

  السننننننننننننن    و لنننننننننننننة ت منننننننننننن  ع ننننننننننننن   ننننننننننننندخ مسنننننننننننننامات ال   ننننننننننننة ممنننننننننننننا ثسننننننننننننناعد ع ننننننننننننن   ر ننننننننننننا  المينننننننننننننا

 ( Austin.1943;p16  تر ي ها اب  خاخ  ال   ة

 كمينننننننننننة لم ننننننننننننو  الم نننننننننننر خنننننننننننن    ،كمنننننننننننا  ننننننننننن  ر مو نننننننننننن  الم نننننننننننر ع ننننننننننن   اعليننننننننننننة الام نننننننننننار 

 صنننننننن  الشننننننننتاء لنننننننن  ا ننننننننر و اعليننننننننة كبينننننننن    سننننننننب  انخفنننننننناا خر ننننننننات الحننننننننرار  و لننننننننة مننننننننا  ف نننننننند  

لم لنننننننننا نفنننننننننل عنننننننننة  ر ننننننننن  التبخنننننننننر النت    ينمنننننننننا ت نننننننننو  كمينننننننننة التبخنننننننننر النت  كبيننننننننن   اسا منننننننننا 

 كمية الام ار صيفا 

ت نننننننننننو  م دومنننننننننننة خننننننننننن    صننننننننننن  الصننننننننننني   ننننننننننن  من  نننننننننننة الدرا نننننننننننة  سنننننننننننب    اةم نننننننننننار  

 اعلينننننننننننة الام ننننننننننننار خنننننننننننن    وانخفننننننننننننااالجفنننننننننننا   وازخ نننننننننننناخ م نننننننننننندلاتارتفنننننننننننا  خر ننننننننننننات الحنننننننننننرار  

ولمنننننن ا  ننننننندور   ر نننننن  منننننننة كميننننننة التبخنننننننر النت  لنننننن ا ث ننننننناني لمنننننن ا الفصننننننن   ،لمنننننن   الا ننننننهر الحنننننننار 

الها لنننننننة ر ام نننننننمنننننننة  جنننننننز منننننننائي كبيننننننن  م ارننننننننة  فصننننننن  الشنننننننتاء المم نننننننر الننننننن    صننننننن  م منننننننو  الا 

مل   نننننننننن ( ورغننننننننن  ا  نننننننننا ت  ننننننننن   ننننننننن   صننننننننن  الشنننننننننتاء   ننننننننن  لا تكفننننننننني لسننننننننند  13 105   ابننننننننن   يننننننننن 

 التبخر النت  ال الية  العجز المائي ل لة كميت ا خ   لم ا الفص   ض  عة كمية 

 ،وب ننننننننننن ا ت ننننننننننند الام نننننننننننار ال نصننننننننننننر الا ننننننننننناس والفاعننننننننننن   نننننننننننن  الموازننننننننننننة المائينننننننننننة المناخيننننننننننننة 

 ز ننننننناخ  كمينننننننة الام نننننننار عنننننننة التبخنننننننر النت    ننننننند   ائضنننننننا مائينننننننا و لت نننننننا ت ننننننند   جنننننننزا مائينننننننا 

 كبي ا 

 ثالثا: طرائق حساب الموازنة المائية المداخية:

وفننننننننننن  ال د ننننننننننند منننننننننننة ابننننننننننن  ائينننننننننننة المناخينننننننننننة عملينننننننننننة حسنننننننننننا  ت ننننننننننند ر الموازننننننننننننة الم تت لننننننننننن 

ال نننننننننننن   مكننننننننننننة مننننننننننننة خ لهننننننننننننا حسننننننننننننا  كميننننننننننننة التبخننننننننننننر والتبخنننننننننننننر النت   حصننننننننننننائيةالم نننننننننننناخلات الا 

وال ننننننننننننن  ت تمننننننننننننند ا ا نننننننننننننا ع نننننننننننن  عناصنننننننننننننر المننننننننننننننا   اس اغلننننننننننننن  الدرا نننننننننننننات  ،والح ي ننننننننننننني  تمنننننننننننن الم

  ينننننننن  مننننننننة  يا ننننننننات مضننننننننللة   ننننننننض تلمننننننننا  دع نننننننن  ا هننننننننز  ال ينننننننناس والرصنننننننن دالمناخيننننننننة لا ت تمنننننننن

 ا اصنننننننب ا الحا نننننننة لوفننننننن    نننننننض ال نننننننرائة ال ننننننن   مكنننننننة  يننننننناس التبخنننننننر والتبخنننننننر الشننننننن  ء  لهننننننن

 مث   ر  ة  ا فانو  و ورنثو ا و نما  وخو   وخرو      الخ(   خ لها النت  مة

( ال ننننننننن  تمثننننننننن  خ نننننننننو  التسننننننننناو  لم نننننننننامي  التبخنننننننننر السننننننننننو ة 3ومننننننننة خننننننننن   الخر  نننننننننة  

مل   نننننننننن (  2600ت نننننننن   نننننننني  خ نننننننني   ال نننننننن  ، نننننننن  ال ننننننننرا  وال نننننننن  مننننننننة فننننننننم  ا من  نننننننننة الدرا ننننننننة

ولمننننننننننننننن ا    ننننننننننننننن  المن  نننننننننننننننة  ،مل   نننننننننننننننن (  ننننننننننننننننو  المن  نننننننننننننننة 3500وخننننننننننننننن    ، ننننننننننننننما  المن  نننننننننننننننة



 1491 2023/حزيرانالرابع عشر/العدد               مجلة إكليل للدراسات الانسانية
 

 

تتبنننننننا ة منننننننا  ننننننني  الشنننننننما  والجننننننننو   ننننننن  م نننننننامي  التبخنننننننر السننننننننو ة  و مكنننننننة احتسنننننننا  الموازننننننننة 

المائينننننننننة المناخينننننننننة عنننننننننة  ر ننننننننن  ت بيننننننننن  الم ننننننننناخلات الر افنننننننننية ومنننننننننة ا نننننننننهر  الم ننننننننناخلات وا رب نننننننننا 

و مكنننننننة م ر نننننننة مفهومهنننننننا منننننننة خننننننن    ،خرو نننننننة(  ، ورنثو نننننننا ، ننننننن  م اخلنننننننة  ا فنننننننانو ابننننننن  الوا

 الاتي 

 
التككككككككككككك   قكككككككككككككع ضكككككككككككككم  ا ( خركككككككككككككوي  سكككككككككككككاةم المسكككككككككككككاميع السكككككككككككككدوية للت  كككككككككككككر )مل   كككككككككككككد ( 3خريركككككككككككككة )

 مدرقة الد ا ة
-1960 سننننننننن  المننننننننننا  للمننننننننند    ،المصننننننننندر  ا لنننننننننل مننننننننننا  ال نننننننننرا  الهيئنننننننننة ال امنننننننننة للأننننننننننواء الجو نننننننننة ال را ينننننننننة

  128ص ،(1990
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 معا لة ايفانو :   -1

ت ننننننننوخ لمنننننننن   ال ر  ننننننننة لل ننننننننال  الرو نننننننن   ا فننننننننانو  وعننننننننة  ر  هننننننننا  مكننننننننة حسننننننننا  كميننننننننة 

التبخنننننننننننننر الممكنننننننننننننة منننننننننننننة خننننننننننننن   اعتمننننننننننننناخ ال نصنننننننننننننر ي  المنننننننننننننناخيي   خر نننننننننننننة الحنننننننننننننرار  والر و نننننننننننننة 

 E  =0 0018        ( 211  ص1996 ،ة  المو نننننننننننننننننننننننو  اليسننننننننننننننننننننننبية(  وحسنننننننننننننننننننننن  الم اخلنننننننننننننننننننننننة الاتينننننننننننننننننننننن

 25 +t )2  100  _a) 

   ا  يح

E      ) م ار التبخر  مل = 

T      م د  ر ة الحرار =°     ) 

  A  م د  الر و ة اليسبية = 

 معا لة ثو نثويت: -2

هنننننننن  مننننننننة اك نننننننن  الم نننننننناخلات خ ننننننننة  نننننننن  الت بينننننننن  عننننننننة ر و ننننننننة ال   ننننننننة واك  لمننننننننا  ننننننننهولة  نننننننن   

حيننننننننننن  وفننننننننننن   ننننننننننندولا خ ي نننننننننننا  و ننننننننننن   يننننننننننن   اعلينننننننننننة الا ننننننننننن ا  الشمينننننننننننن    ،حسنننننننننننا  التبخنننننننننننر

وخر نننننننننننة الحنننننننننننرار   ننننننننننن  حسنننننننننننا  م اخلتننننننننننن  و ننننننننننند  نننننننننننه   ننننننننننن ل  ع ننننننننننن  البننننننننننناحثي  ت سننننننننننني  مننننننننننننا  

 ،ال نننننننال  ابننننننن  ا نننننننالي   ارا ينننننننة  ولا ت تننننننناج اك ننننننن  منننننننة م ر نننننننة خر نننننننة حنننننننرار   الم  نننننننة المناخينننننننة

 ( 127  ص1990 ، الراو   ةواعتمد ع   الم اخلة الر افية الاتي
𝟏𝟎 𝐓

𝑰
 )a  )E= 16 

E  )كمية التبخر الشهر  م ا ا  مل   هر = 

T    م د  خر ة حرار  الهواء =° ) 

I    م ام  الحرار  و ساو =𝞢i ) 

a  يمة  ا تة ت س  مة م ح  خاص او مة خ   الم اخلة  الاتية  = 

a = 6.75 x 10-7 I3 – 7.71x 10-5 I2 – 1.792 x10-2 I+ 0.49239 

 معا لة خرةفة:  -3

كر نننننننند ( ت نبنننننننننا  –ابنننننننن  ت ننننننننند   م اخلننننننننة   لينننننننننن   1985توصنننننننن  ن يننننننننن  خرو ننننننننة عنننننننننا   

عننننننة  ر نننننن  ا ننننننراء تننننننرا   خ نننننني  نننننني  خر ننننننات الحننننننرار  و ننننننو  ال  ننننننار مننننننة  ،لم اخلننننننة الت ننننننحي 

كر ننننننننننند ( ت  ننننننننننني  - هننننننننننة و ننننننننننني  التبخننننننننننر النت  منننننننننننة  هنننننننننننة اخننننننننننري  وسلننننننننننن  لا  م اخلنننننننننننة   ليننننننننننن 

ن مننننننننناخ ا  ا  نننننننننا ت  ننننننننني  يمنننننننننا عالينننننننننة للتبخنننننننننر  ننننننننن  خر نننننننننات  يمنننننننننا مرتف نننننننننة  اليسنننننننننبة لدر نننننننننة الا 

ول ننننننند عنننننننال  الا نننننننتاس  ،و يمنننننننا وا ئنننننننة نسنننننننبيا  ننننننن  خر نننننننات الحنننننننرار  المرتف نننننننة ،الحنننننننرار  الوا ئنننننننة

 ( N. S. Kharrufa، 1985; p43ة  ن ي  خرو ة سل  للتوص  اب  الم اخلة الاتي
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𝐸𝑇𝑂 =
P

3
 C1.31 

EOE  التبخر النت  ال امة = 

P  المئو نننننننننة ل ننننننننندخ  ننننننننناعات  ننننننننن و  الشنننننننننمل  ننننننننن  الشنننننننننهر  اليسنننننننننبة ل ننننننننندخلما = اليسنننننننننبة

    السنة 

C  )   م د  خر ة الحرار  الشهر ة = 

 ثالثا:  قدير الموازنة المائية المداخية في م افظة الان ا :

  قدير الموازنة المائية المداخية ةفق معا لة ايفانو : -1

ة الدرا ننننننننننة لمنالنننننننننن  تبنننننننننني  نتننننننننننائ  ت بينننننننننن  م اخلننننننننننة ا فننننننننننانو  ع نننننننننن  م  ننننننننننات من  نننننننننن 

( ا  كمينننننننننننة 2و 1ومنننننننننننة خننننننننننن    ياننننننننننننات  ننننننننننندو    ، جنننننننننننزا مائينننننننننننا كبيننننننننننن ا خننننننننننن   ا نننننننننننهر السننننننننننننة

وعنننننننننننجلا اع ننننننننننن   ،(ملننننننننننن  2 2190-   وا ننننننننننن العجنننننننننننز المنننننننننننائي  لانننننننننننا ا لهنننننننننننا  ننننننننننن  م  نننننننننننة  ال نننننننننننائ  

كمنننننننا ا  كميننننننة التبخنننننننر  ت نننننن   ننننننن   صننننننن   ،ملننننننن ( 5 3131 -   وا نننننن   كميننننننة  ننننننن  م  ننننننة النخيننننننن 

الشننننننننننننتاء  سننننننننننننب  انخفنننننننننننناا خر ننننننننننننة حننننننننننننرار  لمنننننننننننن ا الفصنننننننننننن   ينمننننننننننننا ترتفنننننننننننن  كميننننننننننننة التبخننننننننننننر  نننننننننننن  

 الفصو  الاخري وله ا تمث  النتائ   ش   الاتي 

عننننننننننننننجلا  مينننننننننننننن  الم  ننننننننننننننات م نننننننننننننندلات منخفضننننننننننننننة لكميننننننننننننننة التبخننننننننننننننر النت     

 ننننننن  م  نننننننة عنننننننن   ا ننننننن  م ننننننند  عنننننننج   ،خننننننن    صننننننن  الشنننننننتاء لا نننننننيما  ننننننن   نننننننهر  نننننننانو  الثننننننناني

 واع نننننننن  م نننننننند  خنننننننن    ننننننننهر  ننننننننانو  الثنننننننناني عننننننننج   نننننننن  م  ننننننننة النخينننننننن  ،ملنننننننن ( 40 44   وا نننننننن 

كننننننن ل  عنننننننج   ننننننن  منننننننة  نننننننهر  نننننننبا  و نننننننانو  الاو  كمينننننننة تبخنننننننر ا ننننننن   ،ملننننننن ( 19 72   وا ننننننن  

  و يس  متفاوتة ما  ي  م  ات من  ة الدرا ة اسا ما  ورنا  لم هر الصي 

بخنننننننر و جنننننننزا مائيننننننننا كبيننننننن ا ولا نننننننيما  نننننننن  امنننننننا ا نننننننهر السنننننننننة الاخنننننننري عنننننننجلا كميننننننننات ت 

 -   وا ننننننننن اس عنننننننننج  اع ننننننننن  كمينننننننننة للتبخنننننننننر  ننننننننن   نننننننننهر تمنننننننننور لم  نننننننننة النخيننننننننن   ،ا نننننننننهر الصننننننننني 

-   وا نننننننننن  ينمننننننننننا عننننننننننجلا م  ننننننننننة الر بننننننننننة ا نننننننننن  كميننننننننننة خنننننننننن   لمنننننننننن ا الشننننننننننهر  ،ملنننننننننن ( 31 515

و ر نننننننن   ننننننننب  سلنننننننن  ابنننننننن  ارتفننننننننا  خر ننننننننات الحننننننننرار   وان نننننننندا  لم ننننننننو  الام ننننننننار  ،ملنننننننن ( 64 416

ممنننننننننننا  لنننننننننن  منننننننننننة م نننننننننندلات الا نننننننننننراخات المائيننننننننننة  ننننننننننن  المن  ننننننننننة ممنننننننننننا  ،لات التبخننننننننننروارتفننننننننننا  م ننننننننننند

 عج   جزا مائيا كبي ا  
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 (a( = )2.699(  قيمة )I( )119.99شرقا   قيمة  ) 43° 17' 57"شمالا   ةخط طول   33° 25' 33"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة الرما م  للمدة 

 ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2كانون  الاشهر
 شرين

1 

 شرين

2 
 السدة 1كانون 

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 

9 5 11 4 15 7 22 1 27 4 31 7 33 7 32 1 29 4 24 0 15 8 11 3 22 

)%
سبية  )

الرطوبة الن
RH

 

73 5 65 56 2 49 3 41 34 31 6 34 1 39 8 51 1 63 8 66 2 50 4 

شهرية 
را  ال

الام
P 

22 9 16 8 15 5 15 4 5 9 0 0 0 0 9 2 18 1 23 1 126 9 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

  
ب معا لة  ايفانو

س
ح

 

56 77 83 47 130 59 202 45 291 59 381 92 424 23 386 74 320 67 211 33 108 47 80 16 2678 3 

شهرم 
ض ال

الفائ
S 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

شهرم 
عجز ال

ال
D 

-33 87 -66 67 -115 09 -187 05 -285 69 -381 92 -424 23 -386 74 -320 67 - 202 13 -90 37 - 57 06 -2551 4 

 (a( = )2.615(  قيمة )I( )116.98شرقا   قيمة  ) 40° 59' 16"شمالا   ةخط طول   34° 23' 28"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة القائ   للمدة 

 ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2كانون  الاشهر
 شرين

1 

 شرين

2 
 السدة 1كانون 

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 8.7 10.4 14.8 20.6 26.4 30.9 33.6 32.7 28.5 23 14.7 9.3 21.1 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 

73.3 63 45.8 44.7 35.3 29.8 28.4 30.7 36.5 45.8 60.8 72.8 42.2 
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شهرية 
را  ال

الام
P 

24.4 23.2 23.8 15.2 6.0 0 0 0 0.8 2.9 20.9 19.5 136.7 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

 
ب معا لة ايفانو

س
ح

 

54.58 83.46 154.53 206.97 307.68 394.85 442.56 415.29 327.15 224.77 111.20 57.60 2780.6 

شهرم 
ض ال

الفائ
S 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

شهرم 
عجز ال

ال
D 

- 30.18 - 60.26 -120.73 -191.77 -301.68 -394.85 - 442.56 -415.29 -326.35 221.87 - 90.3 - 38.1 -2190.2 

 (a( = )2.481(  قيمة )I( )112.28شرقا   قيمة  ) 41° 58' 55"شمالا   ةخط طول   34° 22' 07"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة عد   للمدة 

 ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2كانون  الاشهر
 شرين

1 

 شرين

2 
 السدة 1كانون 

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 7.4 9.8 14.2 20.8 26.6 31.1 33.9 33 28.5 22.3 14.2 8.8 20.8 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 

76.5 65.1 54.7 43.7 32.9 27.3 26.3 27.6 32.5 44.1 62.8 74.4 47.3 

شهرية 
را  ال

الام
P 

23 23 22.7 14.5 7.2 0 0 0 0.2 13.2 19.8 20.9 144.5 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

ب معا لة 
س

ح

 
ايفانو

 

44.40 76.07 125.29 212.57 321.58 411.84 460.22 438.39 347.76 225.11 102.89 52.64 2818.7 

شهرم 
ض ال

الفائ
S 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
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شهرم 
عجز ال

ال
D 

- 

21.4 
-53.07 -102.59 -198.07 -314.65 -411.84 - 460.22 -438.39 -347.74 - 211.91 -83.09 - 31.74 -2646.7 

 (a( = )2.671(  قيمة )I( )118.51شرقا   قيمة  ) 42° 22' 21"شمالا   ةخط طول   34° 08' 23"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة حديثة  للمدة 

 ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2كانون  الاشهر
 شرين

1 

 شرين

2 
 السدة 1كانون 

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 8.1 10.6 15.5 20.6 27.2 30.6 34.9 34.1 29.8 23.5 15.3 9.6 21.6 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 

74.5 64.3 53.9 42.7 33.2 24.8 24.7 26.5 30.1 40.9 58.5 72.8 45.5 

شهرية 
را  ال

الام
P 

23.4 22.2 22.9 20 7.1 0 0 0 0.9 7.3 18.7 20.4 142.9 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

ب معا لة 
س

ح

 
ايفانو

 

50.28 81.44 136.10 214.46 327.63 418.44 486.31 462.09 377.84 250.23 121.31 58.61 2984.7 

شهرم 
ض ال

الفائ
S 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

شهرم 
عجز ال

ال
D 

- 26.88 -59.24 -  113.2 -194.46 -320.53 -418.44 - 486.31 -462.09 -376.96 - 242.93 -102.61 38.21 -2765.4 

 (a( = )2.330(  قيمة )I( )105.74شرقا   قيمة  ) 40° 17' 00"شمالا   ةخط طول   33° 02' 55"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة الرط ة  للمدة 

 ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2كانون  الاشهر
 شرين

1 

 شرين

2 
 السدة 1كانون 

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 7.6 9.5 13.7 19.7 24.9 29.2 31.7 31.5 28.0 21.5 14.3 9.7 20.1 
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)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 

69.3 62.3 53.7 42.1 33.6 29.4 28 29.3 32.4 43.4 56.3 68.1 45.6 

شهرية 
را  ال

الام
P 

23.8 22.6 23.4 17.8 5.8 - - - 0.5 8.6 21.7 22.5 146.7 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

 
ب معا لة ايفانو

س
ح

 

58.72 78.62 124.81 208.24 247.60 373.31 416.64 406.24 341.79 220.29 121.48 69.13 2666.8 

شهرم 
ض ال

الفائ
S 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

شهرم 
عجز ال

ال
D 

-34.92 -56.02 -101.41 -190.44 - 241.8 -373.31 -416.64 -406.24 -341.29 - 211.69 - 99.78 - 46.63 -2520.1 

 (a( = )3.047(  قيمة )I( )131.41شرقا   قيمة  ) 42° 15' 17"شمالا   ةخط طول   32° 20' 28"   ائرة عرض  2022 – 1988م رة الد يب  للمدة 

 ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2كانون  الاشهر
 شرين

1 

 شرين

2 
 السدة 1كانون 

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 8.9 11.5 16.6 23.3 28.1 33.2 35.7 35.5 31.3 24.1 16.7 11 22.9 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 

65.1 55.2 46.3 38.9 30.5 24.2 22.3 24.6 30.7 36.9 51.8 60.3 40.5 

شهرية 
را  ال

الام
P 

16.4 14.3 15.7 10.3 5 0 0 0 0.4 7.0 14.6 15.8 99.5 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

 
ب معا لة ايفانو

س
ح

 

72.19 107.4 167.27 256.57 325.73 462.15 515.31 469.76 395.38 273.81 150.86 92.61 3289 
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شهرم 
ض ال

الفائ
S 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

شهرم 
عجز ال

ال
D 

-55.79 - 93.1 -151.57 -246.27 -325.73 -462.15 - 515.31 -469.76 -394.98 - 203.81 -136.26 - 76.81 -3131.5 

 ( الموازنة المائية المداخية حسب معا لة ايفانو 1جدةل )

 يانننننننننات غينننننننن   ، سنننننننن  المنننننننننا  ،الهيئننننننننة ال امننننننننة للأنننننننننواء الجو ننننننننة للرصنننننننند الزلزابنننننننن  ،المصنننننننندر   مهور ننننننننة ال ننننننننرا 

 ميشور  

 

 ثانيا:  قدير الموازنة المائية المداخية حسب معا لة ثو نثويت:

تمثننننننن   ياننننننننات نتنننننننائ  لمننننننن   ال ر  نننننننة ابننننننن  و نننننننوخ اخنننننننت   م حنننننننوت عنننننننة   ينننننننة ال رائننننننن  

( ا  اع نننننننن   يمننننننننة للتبخننننننننر النت  4و 3ومننننننننة خنننننننن    يانننننننننات  نننننننندو    ،المسننننننننتخدمة  نننننننن  الب نننننننن 

  وا نننننننن وا لهننننننننا عننننننننج   نننننننن  م  ننننننننة عننننننننن   ،ملنننننننن ( 7 1823   وا نننننننن عننننننننجلا  نننننننن  م  ننننننننة النخينننننننن  

 ،ولمنالننننننننن     نننننننننة ا نننننننننهر منننننننننة السننننننننننة    نننننننننا و نننننننننر  مائينننننننننة وهننننننننن    نننننننننانو  الثننننننننناني ،ملننننننننن ( 7 1228 

 4 24   وا ننننننننن اس عنننننننننج   نننننننننهر  نننننننننانو  الثننننننننناني اع ننننننننن  م منننننننننو  م نننننننننر   ، نننننننننانو  الاو ( ، نننننننننبا 

ملننننن (  نننننن  م  ننننننة ال ننننننائ    ننننن  حنننننني  عننننننجلا م  ننننننة النخينننننن  ا ننننن  م مننننننو  م ننننننر  خنننننن   لمنننننن ا 

  وا نننننننننننن ملنننننننننننن (   ينمننننننننننننا عننننننننننننجلا م  ننننننننننننة الر بننننننننننننة اع نننننننننننن   ننننننننننننائض مننننننننننننائي  4 16   نننننننننننن  واالشننننننننننننهر 

 ينمننننننننننا عننننننننننجلا م  ننننننننننة النخينننننننننن  ا نننننننننن  م مننننننننننو  م ننننننننننر  خنننننننننن   لمنننننننننن ا الشننننننننننهر  ،ملنننننننننن ( 31 18 

ملننننننننن (  ورغننننننننن  لمننننننننن   الكمينننننننننات ال لينننننننننة الا ا  سلننننننننن  ث  ننننننننني صنننننننننف   يننننننننند  ع ننننننننن   18 12   وا نننننننن 

 و وخ  ائض مائي  خ   ا هر الشتاء المم ر  

 ،ت نننننننننناني  جننننننننننزا مائيننننننننننا كبينننننننننن ا لا ننننننننننيما ا ننننننننننهر الصنننننننننني   لم  نننننننننناامننننننننننا   يننننننننننة ا ننننننننننهر السنننننننننننة 

 سنننننننننب   ننننننننني ر  من ومنننننننننة الضنننننننننا  ال ننننننننناب   نننننننننبة مننننننننندار  ع ننننننننن  المن  نننننننننة والنننننننننن  ت مننننننننن  ع ننننننننن  

ممننننننا تنننننن  ر علنننننن  تيننننننارات الحمنننننن  ال نننننن  تيشننننننلم  نننننن  لمنننننن ا  ،ان بنننننناس الام ننننننار خنننننن    صنننننن  الصنننننني 

اس عنننننننج   ،   ب ننننننات الجنننننننو ال لينننننناالفصنننننن  وتمن هنننننننا مننننننة الوصنننننننو  ابنننننن  مسنننننننتو ات الت ننننننا    ننننننن

 ،ملننننننننننننن ( 31 515 -   وا ننننننننننننن  نننننننننننننهر تمنننننننننننننوز اع ننننننننننننن   ميننننننننننننن  للعجنننننننننننننز المنننننننننننننائي  ننننننننننننن  م  نننننننننننننة النخيننننننننننننن  

 مل (  64 416   وا  وعجلا م  ة الر بة 
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 ثالثا:  قدير الموازنة المائية المداخية ةفق معا لة نسيب خرةفة:

 جننننننننزا مائيننننننننا ( لمنالنننننننن  6و 5 نننننننندو   وحسنننننننن  م  يننننننننات تبنننننننني  نتننننننننائ  لمنننننننن   ال ر  ننننننننة  

مناخينننننننننننا كبيننننننننننن ا ع ننننننننننن  المسنننننننننننتوي الشنننننننننننهر  والسننننننننننننو   ننننننننننن   ميننننننننننن  م  نننننننننننات من  نننننننننننة الدرا نننننننننننة 

وع نننننننننن  الننننننننننرغ  مننننننننننة ا   مينننننننننن  الم  ننننننننننات  ،وت ننننننننننو   يسنننننننننن  متبا نننننننننننة مننننننننننا  نننننننننني  م  ننننننننننة واخننننننننننري 

عنننننننننجلا  جنننننننننزا مائينننننننننا  ننننننننن   ميننننننننن  الشنننننننننهور الا ا  لمنالننننننننن  م  نننننننننات ت نننننننننو   يسننننننننن  ا ننننننننن  منننننننننة 

 ينمننننننننا  ،ملنننننننن ( 2 1873   وا نننننننن  نو ا سننننننننجلا م  ننننننننة الر بننننننننة ا نننننننن   جننننننننزا مائيننننننننا  نننننننن ،الاخننننننننري 

 ،ملنننننننننننننن ( 2224-   وا نننننننننننننن عننننننننننننننجلا م  ننننننننننننننة النخينننننننننننننن  اع نننننننننننننن   يمننننننننننننننة للعجننننننننننننننز المننننننننننننننائي السنننننننننننننننو  

كمننننننننا عننننننننج   ننننننننهر  ننننننننانو  الثنننننننناني ا نننننننن   نننننننني  لمنننننننن  ة الم نننننننندلي   الم  ننننننننات  وتن صننننننننر  نننننننني   ننننننننا  

 ينمنننننننننا عنننننننننجلا م  نننننننننة النخيننننننننن   ،ملننننننننن ( 7 1-م ننننننننند  للعجنننننننننز المنننننننننائي  ننننننننن  م  نننننننننة عنننننننننن  و لننننننننن   

ملنننننن (   ينمننننننا عننننننجلا  ننننننهر تمننننننوز اع نننننن  م نننننند   1 22-   وا نننننن ا الشننننننهر اع نننننن   يمننننننة خنننننن   لمنننننن 

وعنننننننننننننجلا  ،ملننننننننننننن ( 2 370-   وا ننننننننننننن اس عنننننننننننننجلا م  نننننننننننننة عنننننننننننننن  ا ننننننننننننن  م ننننننننننننند   ،للعجنننننننننننننز المنننننننننننننائي

ا  العجننننننننز المنننننننننائي  ،ملننننننننن ( 5 432-   وا نننننننن م  ننننننننة النخينننننننن  اع ننننننننن  م نننننننند  خننننننننن   لمنننننننن ا الشنننننننننهر 

خر نننننننات الحنننننننرار  و لنننننننة المننننننناخ  الكبيننننننن  و ننننننن  نتنننننننائ   ر  ننننننة خرو نننننننة منننننننا هننننننن  الا  سننننننب  ارتفنننننننا  

اس  نننننننهما لمننننننن   ال وامننننننن  ع ننننننن  تفنننننننا   نسنننننننبة  ،لم نننننننو  الام نننننننار وز ننننننناخ  كمينننننننة التبخنننننننر النت 

 العجز المائي المناخ      مي  م  ات الدرا ة 

ا  الموازنننننننننننننة المائيننننننننننننة  نننننننننننن    نننننننننننن  ال ينننننننننننناس ا هننننننننننننرت نتننننننننننننائ   مينننننننننننن  ال رائنننننننننننن  المسننننننننننننتخدمة

 ننننننننا  ع نننننننن  الصنننننننن يد الشننننننننهر   ا  ،من  ننننننننة الدرا ننننننننة  ت نننننننناني مننننننننة  جننننننننزا مائيننننننننا مناخيننننننننا كبينننننننن ا

والفصننننننننننن   والسنننننننننننننو   ا ننننننننننننتاناء  ر  ننننننننننننة  ورنثو ننننننننننننا ال ننننننننننن  ا هننننننننننننرت  صنننننننننننن  الشننننننننننننتاء  فننننننننننننائض 

مننننننائي  سنننننني    و ننننننرتب  العجننننننز المننننننائي المننننننناخ  منننننن  نوعيننننننة المنننننننا  السننننننائد  نننننن  المن  ننننننة لا ننننننيما 

 الا ننننننننننننن ا  الشميننننننننننننن   وخر نننننننننننننة الحنننننننننننننرار  و ور و نننننننننننننة اليسنننننننننننننبية والر نننننننننننننا  السنننننننننننننائد  والام نننننننننننننار  

زاخت كمينننننننة التبخنننننننر النت  الممكنننننننة وانخفننننننناا   لمنننننننانسنننننننبة العجنننننننز المنننننننائي تك ننننننن   ن ننننننند  ،النننننننخ(

كمينننننننة الام نننننننار الف النننننننة  ون ننننننند نسنننننننبة العجنننننننز تننننننننخفض منننننننا انخفضنننننننا كمينننننننة التبخنننننننر  الننننننننت   

الممكننننننننننة وز نننننننننناخ   اعليننننننننننة الام ننننننننننار  كمننننننننننا ا  لمنننننننننن ا التبننننننننننا ة لننننننننننيل  نننننننننني  ال رائنننننننننن  الاحصننننننننننائية  

س ن نننننننند  جننننننننزا مائيننننننننا منننننننننخفض  نننننننن   ننننننننهر السنننننننننة ا ا ننننننننهر    نننننننن  انمننننننننا لمنالنننننننن  تبننننننننا ة مننننننننا  نننننننني 

 ينمنننننننا   ننننننننو  لمنالننننننن   جنننننننزا مائينننننننا كبيننننننن ا خننننننن    ننننننننهر  ، نننننننانو  الثننننننناني خننننننن     صننننننن  الشنننننننتاء(

   تموز   ص  الصي (
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شمالا   ةخط   33° 25' 33"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة الرما م  للمدة 

 (2.699)( = a(  قيمة )I( )119.99شرقا   قيمة  ) 43° 17' 57"طول 

 الا هر
 انو  

2 
 ماثل نيسا  اسار  با 

حز را

  
 ا لو   ا  تموز 

تشر ة

1 

تشر ة

2 

 انو  

1 
 السنة

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 

9.5 11.4 15.7 22.1 27.4 31.7 33.7 32.1 29.4 24.0 15.8 11.3 

22 

)%
سبية  )

الرطوبة الن
RH

 

73 5 65 56 2 49 3 41 34 31 6 34 1 39 8 51 1 63 8 66 2 

50 4 

شهرية 
را  ال

الام
P 

22 9 16 8 15 5 15 4 5 9 0 0 0 0 9 2 18 1 23 1 

126 9 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

ت 
نثوي ب معا لة ثو 

س
ح

 7 48 11 95 33 99 90 57 176 7

1 

264 2

4 

316 8

3 

261 9

7 

185 0

9 

100 8

7 

29 56 11 69 1490 

9 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

  
ب معا لة  ايفانو

س
ح

 56 77 83 47 130 5

9 

202 4

5 

291 5

9 

381 9

2 

424 2

3 

386 7

4 

320 6

7 

211 3

3 

108 4

7 

80 16 2678 

3 

را  
الام

– 
 ر 

الت 
PT

 15 42 4 85 - 

18 49 

- 

75 17 

-

170 8

1 

-

264 2

4 

- 

316 8

3 

- 

261 9

7 

- 

185 0

9 

- 

91 67 

- 

11 46 

11 41 1364 

0 

 ر الحقيقي 
الت 

AC
 7 48 11 95 95 56 110 4

6 

114 8

8 

125 8

9 

111 4

3 

127 5

3 

136 6

1 

103 7 78 07 11 69 -- 
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شهرم 
ض ال

الفائ
S 

15 42 4 85 00 00 00 00 00 00 00 00 00 11 41 31 68 
شهرم 

عجز ال
ال

D 

00 00 -

130 5

9 

-

202 4

5 

-

291 5

9 

-

381 9

2 

-

424 2

3 

-

386 7

4 

-

320 6

7 

-

211 3

3 

-

108 4

7 

00 -

2457 

9 

 (a( = )2.615(  قيمة )I( )116.98شرقا   قيمة  ) 40° 59' 16"شمالا   خط ةطول   34° 23' 28"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة القائ   للمدة 

انو    الا هر

2 

حز را ماثل نيسا  اسار  با 

  

تشر ة ا لو   ا  تموز 

1 

تشر ة

2 

 انو  

1 

 السنة

شهر ة 
ر  ال ر ة الحرا خ

T 8 7 10 4 14 8 20 6 26 4 30 9 33 6 32 7 28 5 23 14 7 9 3 21 1 

)%
سبية  

الر و ة الي
RH
 73 

3 

63 45 8 44 7 35 3 29 8 28 4 30 7 36 5 45 8 60 8 72 8 42 2 

شهر ة 
 ار ال

الام
P 

24 

4 

23 2 23 8 15 2 6 0 0 0 0 0 8 2 9 20 9 19 5 136 7 

شهر  
خر النت  ال

التب
PT

ا 
نثو    م اخلة  ور

س
ح

 6 4

2 

9 94 30 38 76 51 161 2

8 

243 8

4 

308 0

5 

272 8

3 

169 1

2 

90 88 25 23 7 48 1401 

9 

شهر  
خر النت  ال

التب
PT

 

 
  م اخلة ا فانو

س
ح

 54 

58 

83 46 154 5

3 

206 9

7 

307 6

8 

394 8

5 

442 5

6 

415 2

9 

327 1

5 

224 7

7 

111 2

0 

57 60 2780 

6 

 ار 
الام

– 
خر 

التب
PT

 

17 

98 

13 26 - 6 58 - 

61 31 

- 

155 2

8 

- 

243 8

4 

- 

308 0

5 

- 

272 8

3 

- 

168 3

2 

- 

87 87 

- 4 33 12 2 1264 

9 
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خر الح ي ي 
التب

AC
 

6 4

2 

9 94 124 1

5 

130 4

6 

146 4 151 0

1 

134 5

1 

142 4

6 

158 0

3 

133 8

9 

85 97 7 48 00 
شهر  

ض ال
الفائ

S 17 

98 

13 26 00 00 00 00 00 00 00 00 00 12 2 43 4 

شهر  
العجز ال

D 00 00 -

154 5

3 

-

206 9

7 

-

307 6

8 

-

394 8

5 

- 

442 5

6 

- 

415 2

9 

- 

327 1

5 

- 

224 7

7 

-

111 2

0 

00 -2585 

 (a( = )2.481(  قيمة )I( )112.28شرقا   قيمة  ) 41° 58' 55"شمالا   ةخط طول   34° 22' 07"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة عد   للمدة 

 انو   الا هر

2 

حز را ماثل نيسا  اسار  با 

  

تشر ة ا لو   ا  تموز 

1 

تشر ة

2 

 انو  

1 

 السنة

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 7 4 9 8 14 2 20 8 26 6 31 1 33 9 33 28 5 22 3 14 2 8 8 20 8 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 76 5 65 1 54 7 43 7 32 9 27 3 26 3 27 6 32 5 44 1 62 8 74 4 47 3 

شهر ة 
 ار ال

الام
P 23 23 22 7 14 5 7 2 0 0 0 0 2 13 2 19 8 20 9 144 5 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

ت 
نثوي ب معا لة ثو 

س
ح

 4 92 7 56 29 45 80 44 163 0

8 

240 3

6 

302 6

8 

269 2

3 

166 1

3 

85 06 24 88 6 27 1380 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

 
ب معا لة ايفانو

س
ح

 44 40 76 07 125 2

9 

212 5

7 

321 5

8 

411 8

4 

460 2

2 

438 3

9 

347 7

6 

225 1

1 

102 8

9 

52 64 2818 

7 
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 ار 
الام

– 
خر 

التب
PT

 
18 08 15 44 - 6 75 - 

65 94 

-

155 8

8 

-

240 3

6 

- 

302 6

8 

- 

269 2

3 

- 

165 9

3 

- 

71 86 

- 5 08 14 63 1235 

5 

خر الح ي ي 
التب

AC
 

4 92 7 56 95 84 132 1

3 

158 5 171 4

8 

157 5

4 

169 1

6 

181 6

3 

140 0

5 

78 01 6 27 00 

شهر  
ض ال

الفائ
S 18 08 15 44 00 00 00 00 00 00 00 00 00 14 63 48 15 

شهر  
العجز ال

D 00 00 - 

125 2

9 

-

212 5

7 

-

321 5

8 

-

411 8

4 

- 

460 2

2 

- 

438 3

9 

- 

347 7

6 

- 

225 1

1 

-

102 8

9 

00 -

2645 

6 

 لم ركككككككككات مدرقكككككككككة الد ا ككككككككككة. ( كميكككككككككة الت  كككككككككر الدتح ةالعجكككككككككز ةالفكككككككككائض المكككككككككا ي )ملكككككككككك ( حسكككككككككب معا لكككككككككة ثو نثويكككككككككت3جكككككككككدةل )

  يانات غي  ميشور  ، س  المنا  ،الهيئة ال امة للأنواء الجو ة والرصد الزلزاب  ،المصدر   مهور ة ال را 

 
 (a( = )2.671(  قيمة )I( )118.51شرقا   قيمة  ) 42° 22' 21"شمالا   ةخط طول   34° 08' 23"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة حديثة  للمدة 

 انو   الا هر

2 

حز را ماثل نيسا  اسار  با 

  

تشر ة ا لو   ا  تموز 

1 

تشر ة

2 

 انو  

1 

 السنة

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 8 1 10 6 15 5 20 6 27 2 30 6 34 9 34 1 29 8 23 5 15 3 9 6 21 6 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 74 5 64 3 53 9 42 7 33 2 24 8 24 7 26 5 30 1 40 9 58 5 72 8 45 5 

شهر ة 
 ار ال

الام
P 23 4 22 2 22 9 20 7 1 0 0 0 0 9 7 3 18 7 20 4 142 9 
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شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

ت 
نثوي ب معا لة ثو 

س
ح

 5 09 10 08 33 75 76 35 176 6

1 

241 9

0 

349 4

3 

312 2

9 

193 4

5 

96 90 27 53 7 83 1531 

2 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

 
ب معا لة ايفانو

س
ح

 50 28 81 44 136 1

0 

214 4

6 

327 6

3 

418 4

4 

486 3

1 

462 0

9 

377 8

4 

250 2

3 

121 3

1 

58 61 2984 

7 

 ار 
الام

– 
خر 

التب
PT

 

18 31 12 12 - 

10 85 

- 

56 35 

-

169 5

1 

-

241 9

0 

- 

349 4

3 

- 

312 2

9 

- 

192 5

5 

- 89 6 - 8 83 12 57 1338 

3 

خر الح ي ي 
التب

AC
 

5 09 10 08 102 3

5 

138 1

1 

151 0

2 

176 5

4 

136 8

8 

149 8 184 3

9 

153 3

3 

93 78 7 83 00 

شهر  
ض ال

الفائ
S 18 31 12 12 00 00 00 00 00 00 00 00 00 12 57 43 

شهر  
العجز ال

D 00 00 - 

136 1

0 

-

214 4

6 

-

327 6

3 

-

418 4

4 

- 

486 3

1 

- 

462 0

9 

- 

377 8

4 

- 

250 2

3 

-

121 3

1 

00 -

2794 

4 

 (a( = )2.330(  قيمة )I( )105.74شرقا   قيمة  ) 40° 17' 00"شمالا   ةخط طول   33° 02' 55"   ائرة عرض  2022 – 1981م رة الرط ة  للمدة 

 انو   الا هر

2 
 ا لو   ا  تموز  حز را  ماثل نيسا  اسار  با 

تشر ة

1 

تشر ة

2 

 انو  

1 
 السنة

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 

7.6 9.5 13.7 19.7 24.9 29.2 31.7 31.5 28.0 21.5 14.3 9.7 20.1 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 

69.3 62.3 53.7 42.1 33.6 29.4 28 29.3 32.4 43.4 56.3 68.1 45.6 
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شهر ة 
 ار ال

الام
P 

23.8 22.6 23.4 17.8 5.8 - - - 0.5 8.6 21.7 22.5 146.7 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

ت 
نثوي ب معا لة ثو 

س
ح

 

6.51 10.66 26.57 74.22 140.06 204.72 251.93 234.02 159.34 81.09 28.42 11.18 1228.7 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

 
ب معا لة ايفانو

س
ح

 

58.72 78.62 124.81 208.24 247.60 373.31 416.64 406.24 341.79 220.29 121.48 69.13 2666.8 

 ار 
الام

– 
خر 

التب
PT

 

17.29 11.94 - 3.17 - 56.42 -134.26 -204.72 - 251.93 - 234.02 - 158.84 - 72.49 - 6.72 11.32 1082 

خر الح ي ي 
التب

AC
 

6.51 10.66 98.24 134.02 107.54 168.59 164.71 172.22 182.45 139.2 93.06 11.18 00 

شهر  
ض ال

الفائ
S 

17.29 11.94 00 00 00 00 00 00 00 00 00 11.32 40.5 

شهر  
العجز ال

D 

00 00 -124.81 -208.24 -247.60 -373.31 -416.64 -406.24 -341.79 -220.29 -121.48 00 -2460.4 

 (a( = )3.047(  قيمة )I( )131.41شرقا   قيمة  ) 42° 15' 17"شمالا   ةخط طول   32° 20' 28"   ائرة عرض  2022 – 1988م رة الد يب  للمدة 

 انو   الا هر

2 

تشر ة ا لو   ا  تموز  حز را  ماثل نيسا  اسار  با 

1 

تشر ة

2 

 انو  

1 

 السنة

شهرية 
  جة الحرا ة ال

T 

8.9 11.5 16.6 23.3 28.1 33.2 35.7 35.5 31.3 24.1 16.7 11 22.9 



 2023/حزيران/الرابع عشرالعدد                  مجلة إكليل للدراسات الانسانية 1506
 

 

)%
سبية )

الرطوبة الن
RH

 

65.1 55.2 46.3 38.9 30.5 24.2 22.3 24.6 30.7 36.9 51.8 60.3 40.5 

شهر ة 
 ار ال

الام
P 

16.4 14.3 15.7 10.3 5 0 0 0 0.4 7.0 14.6 15.8 99.5 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

ت 
نثوي ب معا لة ثو 

س
ح

 

4.22 9.01 33.57 99.84 194.52 323.4 409.55 382.8 231.54 98.45 28.88 7.99 1823.7 

شهرم 
 ر الدتح ال

الت 
PT

 

 
ب معا لة ايفانو

س
ح

 

72.19 107.4 167.27 256.57 325.73 462.15 515.31 469.76 395.38 273.81 150.86 92.61 3289 

 ار 
الام

– 
خر 

التب
PT

 

12.18 5.29 - 17.87 - 89.54 189.52 - 323.4 - 409.55 - 382.8 - 231.14 - 91.45 - 14.28 7.81 1325.2 

خر الح ي ي 
التب

AC
 

4.22 9.01 133.7 156.73 131.21 138.75 105.76 86.96 163.84 175.36 121.98 7.99 00 

شهر  
ض ال

الفائ
S 

12.18 5.29 00 00 00 00 00 00 00 00 00 7.81 25.2 

شهر  
العجز ال

D 

00 00 -167.27 -256.57 -325.73 -462.15 - 515.31 - 469.76 - 395.38 - 273.81 -150.86 00 -3016.8 

 ( كميكككككككككة الت  كككككككككر الدتح ةالعجكككككككككز ةالفكككككككككائض المكككككككككا ي )ملككككككككك ( حسكككككككككب معا لكككككككككة ثو نثويكككككككككت4جكككككككككدةل )

 .لم رات مدرقة الد ا ة

 ،قسكككككككك  المدككككككككا  ،لرصككككككككد الزلزا ككككككككيةاالهيئككككككككة العامككككككككة ل نككككككككوا  الجويككككككككة  ،المصكككككككد : جمهو يككككككككة العككككككككراق

 بيانات غير منشو ة.
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  ر ا 43° 17' 57" مالا   وخ   و    33° 25' 33"  خائر  عرا  2022 – 1981م  ة الرماخ   للمد  

 السدة 1ك 1ت 1ت  ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2ك ا هر السنة

م د  خر ة 

 الحرار 
9.5 11.4 15.7 22.1 27.4 31.7 33.7 32.1 29.4 24.0 15.8 11.3 22 

 اعات 

الس و  

 الشمي  

5.9 7.3 7.8 8.3 9.7 11.9 12 11.8 10.3 7.8 7.1 5.8 8.8 

التسا   

 الم ر  مل 
22.9 16.8 15.5 15.4 5.9 0 0 0 0 9.2 18.1 23.1 126.9 

 2302.5 45.5 85.5 167.1 285.1 366.9 401.1 360.9 244.6 155.7 95.8 58.1 36.2 التبخر مل 

 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 الفائض المائي

 2181.2- 22.4- 67.4- 157.9- 285.1- 366.9- 401.1- 360.9- 239.3- 140.3- 85.3- 41.3- 13.3- العجز المائي

  ر ا 40° 59' 16" مالا   وخ   و    34° 23' 28"  خائر  عرا  2022 – 1981م  ة ال ائ   للمد  

 السنة 1و 1ت 1ت  ا لو   ا  تموز  حز را  ماثل نيسا  اسار  با  2و ا هر السنة

م د  خر ة 

 الحرار 
8.7 10.4 14.8 20.6 26.4 30.9 33.6 32.7 28.5 23 14.7 9.3 21.1 

 اعات 

الس و  

 الشمي  

5.8 7.1 7.7 8.3 9.5 11.8 11.9 11.6 10.2 7.6 7.1 5.7 8.6 

التسا   

 الم ر  مل 
24.4 23.2 23.8 15.2 6.0 0 0 0 0.8 2.9 20.9 19.5 136.7 

 2178 35.2 77.7 151.9 273.7 366.3 389.5 349.0 225.7 142.0 85.3 49.4 32.3 التبخر مل 

 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 الفائض المائي

 2041.3- 15.7- 56.8- 149- 272.9- 366.3- 389.5- 349.0- 219.7- 126.8- 61.5- 26.2- 7.9- العجز المائي

  ر ا 41° 58' 55" مالا   وخ   و    34° 22' 07"  خائر  عرا  2022 – 1981م  ة عن   للمد  

 السدة 1ك 1ت 1ت  ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2ك ا هر السنة

 20.8 8.8 14.2 22.3 28.5 33 33.9 31.1 26.6 20.8 14.2 9.8 7.4م د  خر ة 
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 الحرار 

 اعات 

الس و  

 الشمي  

5.5 7.1 8.1 8.2 9.2 11.8 11.9 11.6 10.1 7.5 7 5.6 8.6 

التسا   

 الم ر  مل 
23 23 22.7 14.5 7.2 0 0 0 0.2 13.2 19.8 20.9 144.5 

 2155.6 31.0 74.3 145.9 265.6 370.7 394.1 352.0 220.6 143.8 87.2 45.7 24.7 مل التبخر 

 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 الفائض المائي

 2011.1- 10.1- 54.5- 132.7- 265.4- 370.7- 394.1- 352.0- 213.4- 129.3- 64.5- 22.7- 1.7- العجز المائي

الت  كككككككككر الدتح ةالعجكككككككككز ةالفكككككككككائض المكككككككككا ي )ملككككككككك ( حسكككككككككب معا لكككككككككة نسيكككككككككب ( كميكككككككككة 5جكككككككككدةل )

  خرةفة لم رات مدرقة الد ا ة

 ، سنننننننن  المننننننننننا  ،الهيئنننننننننة ال امننننننننة للأنننننننننواء الجو ننننننننة والرصننننننننند الزلزابنننننننن  ،المصنننننننندر   مهور ننننننننة ال ننننننننرا 

  يانات غي  ميشور  

  ر ا 42° 22' 21" مالا   وخ   و    34° 08' 23"  خائر  عرا  2022 – 1981م  ة حد ثة  للمد  

 السدة 1ك 1ت 1ت  ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2ك ا هر السنة

م د  خر ة 

 الحرار 
8.1 10.6 15.5 20.6 27.2 30.6 34.9 34.1 29.8 23.5 15.3 9.6 21.6 

 اعات 

الس و  

 الشمي  

5.7 7.2 8.1 8.3 9.4 11.9 12 11.7 10.4 8.5 7.1 5.9 8.8 

التسا   

 الم ر  مل 
23.4 22.2 22.9 20 7.1 0 0 0 0.9 7.3 18.7 20.4 142.9 

 2302.1 36.7 81.9 175.0 290.2 397.1 419.9 344.6 234.7 142.0 97.8 52.8 29.4 التبخر مل 

 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 الفائض المائي

 1996.8- 16.3- 63.2- 167.7- 289.3- 419.9- 344.6- 234.7- 227.6- 122- 74.9- 30.6- 6- العجز المائي

  ر ا 40° 17' 00" مالا   وخ   و    33° 02' 55"  خائر  عرا  2022 – 1981م  ة الر بة  للمد  

 السدة 1ك 1ت 1ت  ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2ك ا هر السنة

م د  خر ة 

 الحرار 
7.6 9.5 13.7 19.7 24.9 29.2 31.7 31.5 28.0 21.5 14.3 9.7 20.1 
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 اعات 

الس و  

 الشمي  

6.4 7.6 8.2 8.3 9.5 12 12.3 11.8 10.6 8.7 7.5 6.2 9 

التسا   

 الم ر  مل 
23.8 22.6 23.4 17.8 5.8 - - - 0.5 8.6 21.7 22.5 146.7 

 2019.9 39.2 81.5 161.3 275.3 357.9 370.2 257.6 182.1 134.0 83.2 47.7 29.9 التبخر مل 

 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 الفائض المائي

 1873.2- 16.7- 59.8- 152.7- 274.8- 357.9- 370.2- 257.6- 176.3- 116.2- 59.8- 25.1- 6.1- العجز المائي

  ر ا 42° 15' 17" مالا   وخ   و    32° 20' 28"  خائر  عرا  2022 – 1988م  ة النخي   للمد  

 السدة 1ك 1ت 1ت  ايلول  اب  موز  حزيران مايس نيسان اذا  ش اي 2ك ا هر السنة

م د  خر ة 

 الحرار 
8.9 11.5 16.6 23.3 28.1 33.2 35.7 35.5 31.3 24.1 16.7 11 22.9 

 اعات 

الس و  

 الشمي  

6.8 7.8 8.4 8.5 9.6 12.1 12.2 11.8 10.5 8.9 7.6 6.7 9.2 

 التسا  

 الم ر  مل 
16.4 14.3 15.7 10.3 5 0 0 0 0.4 7.0 14.6 15.8 99.5 

 2514.1 50.8 99.9 161.3 318.5 418.6 432.5 393.3 252.9 173.1 111.0 63.7 38.5 التبخر مل 

 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 الفائض المائي

 2224- 35- 85.3- 154.3- 318.1- 418.6- 432.5- 393.3- 247.9- 162.8- 95.3-- 49.4- 22.1- العجز المائي

كميكككككككككككة الت  كككككككككككر الدتح ةالعجكككككككككككز ةالفكككككككككككائض المكككككككككككا ي )ملككككككككككك ( حسكككككككككككب معا لكككككككككككة نسيكككككككككككب ( 6جكككككككككككدةل )

  خرةفة لم رات مدرقة الد ا ة

 ، سنننننننننن  المنننننننننننا  ،لرصنننننننننند الزلزابنننننننننن واالهيئننننننننننة ال امننننننننننة للأنننننننننننواء الجو ننننننننننة  ،المصنننننننننندر   مهور ننننننننننة ال ننننننننننرا 

  يانات غي  ميشور  

( ا  كميننننننننننننات التبخننننننننننننر النت  والعجننننننننننننز المننننننننننننائي المننننننننننننناخ  7مننننننننننننة خنننننننننننن    نننننننننننندو    تضنننننننننننن  

تن صننننننننننننر مننننننننننننا  نننننننننننني  م نننننننننننندار ي  اس عننننننننننننج  ا نننننننننننن   جننننننننننننز مننننننننننننائي  نننننننننننن   ر  ننننننننننننة  ورنثو ننننننننننننا لم  ننننننننننننة 

 ينمننننننننننننا عننننننننننننج  اع نننننننننننن  كميننننننننننننة للعجننننننننننننز المننننننننننننائي  نننننننننننن   ر  ننننننننننننة  ،ملنننننننننننن ( 9 2457-   وا نننننننننننن الرمنننننننننننناخ  

ا هننننننننننننننننننننرت نتننننننننننننننننننننائ  لمنننننننننننننننننننن   ال رائنننننننننننننننننننن  ا  كمننننننننننننننننننننا مل (  5 3131-   وا  ا فانو  لم  ة النخي  

 ر  ننننننننننة  ورنثو ننننننننننا هنننننننننن  ال ر  ننننننننننة الوحينننننننننند  ال نننننننننن   و نننننننننند    ننننننننننا  ننننننننننائض مننننننننننائي وخنننننننننن   ا ننننننننننهر 
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اس عنننننننننننننجلا م  نننننننننننننة عنننننننننننننن  اع ننننننننننننن  كمينننننننننننننة  ،الشنننننننننننننتاء   نننننننننننننانو  الثننننننننننننناني و نننننننننننننبا  و نننننننننننننانو  الاو (

 ينمننننننننا عننننننننجلا م  ننننننننة النخينننننننن  ا نننننننن  كميننننننننة للفننننننننائض  ،ملنننننننن ( 15 48   وا نننننننن للفننننننننائض المننننننننائي 

 مل (  2 25   وا  شتاء المائي خ    ص  ال

ا  لمنننننننن   ال ر  ننننننننة ت نننننننند الا ننننننننر  ابنننننننن  الح ي ننننننننة  ننننننننو  نتائ هننننننننا تت ننننننننا   منننننننن  الوا ننننننننن   

المنننننننننناخ  السنننننننننائد لا نننننننننيما ا   ننننننننن  لمننننننننن   الشنننننننننهور تننننننننننخفض م ننننننننندلات خر نننننننننات الحنننننننننرار  وترتفننننننننن  

كميننننننننننننات لم ننننننننننننو  الام ننننننننننننار وتنننننننننننننخفض كميننننننننننننات التبخننننننننننننر النت   وب نننننننننننن ا   ننننننننننننو  الجننننننننننننو مشننننننننننننب ا 

سننننننناعد ع ننننننن  و نننننننوخ  ننننننننائض تولمننننننن   ال وامنننننننن   ،ا  ر و نننننننة ال   نننننننة ضننننننن  عنننننننة ارتفنننننننن بخنننننننار المننننننناء 

  مائي  هر  و ص   خ   لم   المد 

 التصيي 
 الم امي  والم دلات السنو ة

 النخي  الر بة حد ثة عن  ال ائ  الرماخ 

 T 22 21 1 20 8 21 6 20 1 22 9خر ة الحرار  الشهر ة 

 2 9 9 8 8 6 8 6 8 8 8  اعات الس و  الشمي  

 RH 50 4 42 2 47 3 45 5 45 6 40 5الر و ة اليسبية  %(

 P 126 9 136 7 144 5 142 9 146 7 99 5الام ار الشهر ة 

 PTالتبخر النت  الشهر  

 حس  م اخلة ا فانو 
2678 3 2780 6 2818 7 2984 7 2666 8 3289 

 5 3131- 1 2520- 4 2765- 7 2646- 2 2190- 4 2551- مل  Dالعجز الشهر  

 PTالتبخر النت  الشهر  

 حس  م اخلة  ورنثو ا
1490 9 1401 9 1380 1531 2 1228 7 1823 7 

 2 25 5 40 43 15 48 4 43 68 31 مل  Sالفائض الشهر  

 8 3016- 4 2460- 4 2794- 6 2645- 2585 - 9 2457- مل  Dالعجز الشهر  

 PTالتبخر النت  الشهر  

 حس  م اخلة خرو ة
2302 5 2178 2155 6 2302 1 2019 9 2514 1 

 2224- 2 1873- 8 1996- 1 2011- 3 2041- 2 2181- مل  Dالعجز الشهر  

 ( المعدلات السدوية للت  ر الدتح ةالعجز ةالفائض الما ي حسب الررائق المست دمة7جدةل )

 (.6 - 1جداةل )بالاعتما  على المصد : 
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 ل حد مة  جز الموازنة المائية المناخية من  ة الدرا ة  الم   حةرا  ا  الحلو  

 ال   ة وز اخ  خصو ت ا  ع   خصائةالم ا  ة  -1

الم ا  نننننننننة ع نننننننننن  ال   ننننننننننة تننننننننننت  مننننننننننة خننننننننن   ت لينننننننننن  ت رفننننننننننها للت ر ننننننننننة، والم ا  ننننننننننة ع نننننننننن  

والننننننننننننننن    ،خواصنننننننننننننننها وخصنننننننننننننننو ت ا،  ا نننننننننننننننتخدا  الت نينننننننننننننننات والممار نننننننننننننننات الزراعينننننننننننننننة الحد ثنننننننننننننننة

ممنننننننننننننا ثسنننننننننننننه   ننننننننننننن  ا نننننننننننننتدامة البيئنننننننننننننة  ، خلننننننننننننن  ا ننننننننننننن  اتي يات  يننننننننننننند  ل حفنننننننننننننات ع ننننننننننننن  ال   نننننننننننننة

لحفنننننننننننات ع ننننننننننن  ال   نننننننننننة وز ننننننننننناخ  ا نننننننننننالي  حد ثنننننننننننة تسنننننننننننه   ننننننننننن  ااتبنننننننننننا  منننننننننننة خننننننننننن   وموارخلمنننننننننننا  

ثلننننننننننننن  مسننننننننننننناحة   ت ننننننننننننندر اعليت نننننننننننننا الانتا ينننننننننننننة  تشنننننننننننننا  من  نننننننننننننة الدرا نننننننننننننة مسننننننننننننناحة وا ننننننننننننن ة 

اس ن نننننند لمنالنننننن  ال د نننننند مننننننة ال نننننن    ، ت نننننناا ننننننه   نننننن  تنننننننو  تر ولمنننننن ا الامتننننننداخ الوا نننننن   ،ال ننننننرا 

 ال نننننننننننننحراو ة والرمليننننننننننننننة وال لسننننننننننننننية والر ننننننننننننننو ية والم حيننننننننننننننة   ننننننننننننننال    المنتشنننننننننننننر   نننننننننننننن  المن  ننننننننننننننة 

تركينننننننن  وخننننننننواص لمنننننننن   ال نننننننن     لهننننننننا تتبننننننننا ة مننننننننة حينننننننن   نننننننندرت ا ع نننننننن  اخننننننننت    وا   ،الننننننننخ(

 الم ا  ة ع   الميا  مة حي  خز  ا او تسرب ا 

  ونفاس ننننننننننة المنننننننننناء  صننننننننننر التة ت ننننننننننو   ا ليت ننننننننننا ع نننننننننن     نننننننننن   ننننننننننبي  المثننننننننننا  ال   ننننننننننة الرملينننننننننن

لا  المينننننننننا     نننننننننا تانننننننننوص ابننننننننن    ،المينننننننننا  اتخزانننننننننن  نننننننننلمك   كمنننننننننا ا  نننننننننا ت نننننننننتف   ننننننننن  ا نننننننننفلها  ،عالينننننننننة

   ينمنننننننننننا ت نننننننننننو  كمينننننننننننة (153  ص2010 ،ا  ا نننننننننننو ع نننننننننن اعمننننننننننا  كبيننننننننننن   ممنننننننننننا   ننننننننننو  خو  تبخرلمننننننننننن

المننننننننناء وعننننننننند   التصنننننننننر   عالينننننننننة  ننننننننن  ال   نننننننننة ال ييينننننننننة ال ننننننننن  ت نننننننننو   ا ليت نننننننننا كبيننننننننن   ع ننننننننن  حفننننننننن 

 تسر    

ا  الا ننننننننننلو  المتبنننننننننن  و نننننننننن  لمنننننننننن   الت نيننننننننننة لت لينننننننننن  مننننننننننة العجننننننننننز المننننننننننائي لمننننننننننو ا ننننننننننتخدا  

الا نننننننمد  الحيوانينننننننة والنباتينننننننة لز ننننننناخ  خصنننننننو ة ال   نننننننة وخلننننننن  ال ننننننن   الث يلنننننننة   ننننننن   خفيفنننننننة 

رملينننننننننة لتسننننننننناعد ع ننننننننن  نفننننننننناس المينننننننننا  وعننننننننند  ت مي هنننننننننا  و هنننننننننا وت رفنننننننننها للنننننننننتم   كمنننننننننا  ننننننننن  تر نننننننننة 

وافننننننننا ة تننننننننر   يييننننننننة لل   ننننننننة الرمليننننننننة للم ا  ننننننننة ع نننننننن  الميننننننننا   نننننننن  خاخلهننننننننا السننننننننه  الر ننننننننو ي  

وب نننننننننن ا تسننننننننننت ي  النباتننننننننننات مننننننننننة الا ننننننننننتفاخ  والنمننننننننننو  نننننننننن  لمنننننننننن   ال نننننننننن    ،منننننننننند  ممكنننننننننننةالا ننننننننننو  

  الدرا ة  ش    بيع    ا   ع   التواز  البيا  والمائي    من  ة

 اتبا  ا لو  الزراعة الحد    -2

 يمننننننننننا  ت لننننننننن   تايننننننننن  المنننننننننننا ،  منننننننننة المهنننننننننن  الن نننننننننر  نننننننننن  عنننننننننند الن نننننننننر  نننننننننن  خور الزراعنننننننننة  

 هنالنننننننننن  عنننننننننند  عوامنننننننننن  تنننننننننن  ر ع نننننننننن  المنننننننننننا  الم  نننننننننن   ،تننننننننننلم ي  الممار ننننننننننات الزراعيننننننننننة ع نننننننننن  المنننننننننننا 

والمننننننننننا  ال نننننننننا   نننننننننواء  نننننننننا   صنننننننننور  مبا نننننننننر  او غيننننننننن  مبا نننننننننر  مثننننننننن  الا ننننننننناء النبننننننننناتي وكمينننننننننة 

المتب نننننننننننننننة  الا ننننننننننننننناء الاراننننننننننننننن   وال نننننننننننننننر  الزراعينننننننننننننننة مثننننننننننننننن   عملينننننننننننننننة التبنننننننننننننننو ر و ر نننننننننننننننة الحنننننننننننننننر 

 وا تخدا  مصدات الر ا  و ر    الر  المستخدمة( 
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 ا نننننننننننننننننننتخدا  زراعنننننننننننننننننننة الننننننننننننننننننندورات الزراعينننننننننننننننننننة  التبنننننننننننننننننننو ر( ال ننننننننننننننننننن  تتخللهنننننننننننننننننننا زراعنننننننننننننننننننة  

 ،م اصنننننننننني  سات مت لبننننننننننات غ ائيننننننننننة  متفاوتننننننننننة تفصنننننننننن   ي  ننننننننننا خورات لا تننننننننننزر  خ لهننننننننننا الارا

 اصننننننننني  ال ننننننننن  و راعنننننننن   ننننننننن  سلننننننننن  نوعينننننننننة الم اصنننننننني  الزراعينننننننننة   يننننننننن  لا  نننننننننت  ال  كيننننننننز ع ننننننننن  الم

  ومننننننننننننننة خنننننننننننننن   اتبننننننننننننننا  لمنننننننننننننن   (269-268  ص2010 ،ة   نننننننننننننن مةتسننننننننننننننتنف  ال ناصننننننننننننننر الا ائينننننننننننننن

ال ر  ننننننننننة  مكننننننننننة الحصننننننننننو  ع نننننننننن  كميننننننننننة  ا يننننننننننة مننننننننننة الام ننننننننننار الها لننننننننننة وحف هننننننننننا  نننننننننن  ال   ننننننننننة 

اس تنننننننننننننن خ  لمنننننننننننننن   ال ر  ننننننننننننننة ابنننننننننننننن  ز نننننننننننننناخ  احتماليننننننننننننننة ن ننننننننننننننا   ،وزراعت ننننننننننننننا  نننننننننننننن  المو نننننننننننننن  ال نننننننننننننناخ 

ا    ننننننننننض الم اصنننننننننني  تسننننننننننت ل  كميننننننننننات  ةلحد ثننننننننننا الم صننننننننننو  الزراعنننننننننن   اس تشنننننننننني  الدرا ننننننننننات

 ا ننننننننتخدا  النننننننندورات الزراعيننننننننة لهننننننننا ا  ا يننننننننة  ،ا نننننننن    نننننننند التبننننننننو ر م ارنننننننننة مننننننننا  بنننننننن  التبننننننننو ر

مننننننننة خنننننننن   الم ا  ننننننننة ع نننننننن  ت لينننننننن  كميننننننننة التبخننننننننر النت   والعجننننننننز المننننننننائي  كنننننننن ل  ا نننننننننتخدا  

الحرا نننننننننة ال نننننننننحي ة تمنننننننننن  منننننننننة ان نننننننننرا  ال   نننننننننة لا نننننننننيما  ننننننننن  المننننننننننا   المن ننننننننندر  والم ا  ننننننننننة 

  كمننننننننا ا  ع نننننننن  ال   ننننننننة ال نننننننن   نننننننندورلما ت ننننننننا   ع نننننننن  الر و ننننننننة خاخلننننننننة وانبننننننننات المزروعننننننننات    ننننننننا

الحرا ننننننة المت امنننننند  ت منننننن   مثا ننننننة  نننننندوخ  نننننن  و نننننن  الجر ننننننا  المننننننائي ممننننننا  نننننن خ  ابنننننن  توغلهننننننا  نننننن  

 ال   ة و   ي ميز  لل يمة الف لية للأم ار 

ال مننننننن  مصننننننندات ر نننننننا  ت مننننننن  ع ننننننن  ت ليننننننن   نننننننرعة الر نننننننا  والم ا  نننننننة ع ننننننن  وكننننننن ل   

 نننننننننننا لو نننننننننننا ا نننننننننننو  ابننننننننننن  المنننننننننننزار  ال ر بنننننننننننة ممنننننننننننا  ضنننننننننننمة خ مومت هننننننننننناال   نننننننننننة منننننننننننة الت ر نننننننننننة و ر 

والم ا  ننننننننننة ع نننننننننن  الر و ننننننننننة    ننننننننننا  كمننننننننننا ا  زراعننننننننننة الاحزمننننننننننة الخضننننننننننراء تسنننننننننناعد ع نننننننننن  ت لينننننننننن  

ولمننننننننو ا ننننننننلو  متبنننننننن   نننننننن  كثينننننننن  مننننننننة  ،السننننننننائدال واصنننننننن  ال  ا يننننننننة وتاينننننننن  مننننننننة الوفنننننننن  المننننننننناخ  

الننننننندو  ولا نننننننيما الصننننننني  ال ننننننن  اتب نننننننا لمننننننن ا الا نننننننلو   ننننننن  ت نننننننجي  ال نننننننحراء ممنننننننا  ننننننناعد ع ننننننن  

ة الوفنننننننننننن  المننننننننننننناخ     ننننننننننننا وت لينننننننننننن  نسننننننننننننبة التبخننننننننننننر النت  ت ننننننننننننو ة مننننننننننننروج خضننننننننننننراء غينننننننننننن ت منننننننننننن

 وز اخ  اله و  الم ر  

و ننننننننننائ  ر  حد ثننننننننننة ومت ننننننننننور  ال نننننننننن   نننننننننندورلما ت لنننننننننن  مننننننننننة الهنننننننننندر و مكنننننننننة ا ننننننننننتخدا   

ولمنننننننن ا الا ننننننننلو  اصننننننننب  متبنننننننن   نننننننن   ،المننننننننائي وت سننننننننة الانتنننننننناج وتز نننننننند مننننننننة المسنننننننناحات المزروعننننننننة

مكننننننننة مننننننننة خننننننن   لمنننننننن ا الا ننننننننلو  و  ،اغلننننننن  خو  ال ننننننننال  تما ننننننننيا مننننننن  الوفنننننننن  المننننننننائي الخ يننننننن 

وا نننننننننتخدا   ،ا نننننننننتا   مسننننننننناحة المن  نننننننننة الكبيننننننننن    ننننننننن  زراعت نننننننننا  نننننننننالر  الم نننننننننور  والتن ننننننننني 

الم نننننننننننات المائيننننننننننة كلم ننننننننناس  رواء المننننننننننزار  و ننننننننن  الكميننننننننننة الم لو نننننننننة الاحتيا ننننننننننات المائينننننننننة ل نننننننننن  

%( مننننننننننننننا اسا  انننننننننننننننا الزراعننننننننننننننة  50 – 25 ننننننننننننننالر   ننننننننننننننالتن ي  والننننننننننننننر   ننننننننننننننو ر مننننننننننننننة   ،م صننننننننننننننو  

ولمننننننننننن   الا نننننننننننالي   ننننننننننندورلما  ،(40  ص1980 ،ة  عبننننننننننند الم صنننننننننننوخت ليد نننننننننننة السننننننننننني ي نننننننننننال ر  ال

 ت م  ع   ت لي  كمية التبخر النت  والعجز المائي الكبي     المن  ة 
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  ا تخدا   ر  ة حصاخ الميا  -3

هنننننن  منننننننة ال رائننننننن  الحد ثننننننة وال ننننننن   مكنننننننة مننننننة خ لهنننننننا الا نننننننتفاخ  مننننننة مينننننننا  الام نننننننار  

ت د نننننننند ا ضنننننننن  و وتننننننننت  لمنننننننن   ال مليننننننننة مننننننننة خنننننننن   ا ننننننننتخدا   ،والم ا  ننننننننة عل  ننننننننا مننننننننة الهنننننننندر

الموا ننننننننن  الم ئمنننننننننة ةنشننننننننناء المسنننننننننت م ات المائينننننننننة الجيننننننننند   منننننننننا  خننننننننند  المن  نننننننننة  ننننننننن  المسنننننننننت ب   

منننننننننننننة خننننننننننننن   ت لينننننننننننننن  نتنننننننننننننائ  الخننننننننننننننرائ  ال بي ينننننننننننننة والجيومور ولو يننننننننننننننة والان ننننننننننننندار وال   ننننننننننننننة 

خز   ننننننننا ع نننننننن   نننننننن   الميننننننننا  مننننننننة خنننننننن    جزلمننننننننا او ت حصنننننننناخوتننننننننت  عمليننننننننة  ،والنبننننننننات ال بيعنننننننن 

 ،2009 ،ة  الخرا شننننننننننننة م ات مائيننننننننننننة خاصننننننننننننسننننننننننننتر و ننننننننننننة  نننننننننننن  ال   ننننننننننننة او مننننننننننننة خنننننننننننن    ننننننننننننناء م

و نننننننننت  سلننننننننن  منننننننننة خننننننننن   ت د ننننننننند ا ضننننننننن  الامننننننننناكة ةنشننننننننناء المسنننننننننت م ات المائينننننننننة  ننننننننن   ،(69ص

ت تنننننننو  ع ننننننن  مسننننننناحات كبيننننننن   متشننننننن بة الاوخ نننننننة  مكنننننننة منننننننة   نننننننامن  نننننننة الدرا نننننننة لا نننننننيما وا 

خ ال ننننننننن  تاجنننننننننز مينننننننننا  الام نننننننننار والا نننننننننتفاخ  مهننننننننننا ة نننننننننو  خ لهنننننننننا انشننننننننناء ال د ننننننننند منننننننننة السننننننننندو 

و نننننننننننننا ممكنننننننننننننة  كمنننننننننننننا  مكنننننننننننننة ا نننننننننننننتخدا  احنننننننننننننواا  ونكر تينننننننننننننة خاصنننننننننننننة تخنننننننننننننز     نننننننننننننا المينننننننننننننا  

 وا ننننننننن ة السنننننننننح  منننننننننة المينننننننننا  الجو ينننننننننة او ن لهنننننننننا منننننننننة امننننننننناكة تتنننننننننو ر    نننننننننا المينننننننننا  او تخز   نننننننننا 

ا او ننننننننننننات الم ننننننننننننر  كمننننننننننننا  مكننننننننننننة عمنننننننننننن  حننننننننننننوا ز ترا ننننننننننننة مست رفننننننننننننة  مكننننننننننننة ت مينننننننننننن  المنننننننننننناء    نننننننننننن

وا  نننننننننننننا   ر ا  نننننننننننننا مننننننننننننن   ،(66ص ،1991 ،ة  مو ننننننننننننن  والم ا  ننننننننننننة عليننننننننننننن  ة نننننننننننننو  و نننننننننننننا ممكننننننننننننن

ولا ننننننيما  نننننن  ال نننننننرا  اسا  ،ان نننننندار الارا  ت منننننن  كثيننننننن  مننننننة النننننندو  ع ننننننن  ت ننننننو ر لمنننننن   ال ر  نننننننة

انشننننننن ا ال د ننننننند منننننننة السننننننندوخ لخنننننننز  المينننننننا   ننننننن  الهضنننننننبة الار ينننننننة ع ننننننن  وخا  حنننننننورا   نننننننال ر  

الا ننننننننننننننيض وغي لمننننننننننننننا مننننننننننننننة الاوخ ننننننننننننننة الاخننننننننننننننري   مننننننننننننننة  ضنننننننننننننناء الر بننننننننننننننة ومن  ننننننننننننننة ال  ننننننننننننننر  وواخ 

الحيواننننننننننات والزراعنننننننننة والسننننننننن ا   كننننننننن ل  ت مننننننننن  لمننننننننن    ارواء ثسنننننننننتفاخ منننننننننة لمننننننننن   السننننننننندور  ننننننننن 

 الخزانات ع   تل ي  الجو وت لي  مة كمية التبخر والعجز المائي وت سي  المنا  

  الدرا ة ن  ةمز اخ  المساحات المزروعة     -4

 ونننننننننننن    لننننننننننن  التبخنننننننننننر  ،المننننننننننننا  و شننننننننننن   كبيننننننننننن   ننننننننننن  ر الا ننننننننننناء النبننننننننننناتي ع ننننننننننن  عناصنننننننننننر  

و ز نننننننند الر و ننننننننة اليسننننننننبية ولم ننننننننو  الم ننننننننر  اس   لنننننننن  مننننننننة  نننننننند  الا نننننننن ا  الشمينننننننن   اس ت ننننننننو  

الاشنننننننجار والنباتنننننننات  امتصننننننناص كمينننننننات كبيننننننن   منننننننة الا ننننننن ا  الشميننننننن   السنننننننا   عل  نننننننا منننننننة 

ولا تسنننننننننم   ،( منننننننننة الا ننننننننن ة5 80-70خننننننننن   ت و لنننننننننة ابننننننننن  مننننننننناخ  غ ائينننننننننة  و  نننننننننا تمنننننننننتة منننننننننة  

%( منننننننننة الا ننننننننن ة الشمسنننننننننية  10-3نباتنننننننننات  ننننننننن  حالنننننننننة التا ينننننننننة الكثيفنننننننننة ع ننننننننن  منننننننننرور منننننننننة  ال

السننننننننا  ة عل  ننننننننا  كمننننننننا ن منننننننن  النباتننننننننات ع نننننننن  خفننننننننض خر ننننننننات الحننننننننرار  فننننننننمة المن  ننننننننة سات 

 ( م ارنننننننننننة منننننننننن  ارا  ننننننننننرخاء° 10-5التا يننننننننننة الكثيفننننننننننة اس   نننننننننن  م نننننننننند  خر ننننننننننة الحننننننننننرا  مننننننننننة  

و  ننننننننننن  اختينننننننننننار اصننننننننننننا  م يننننننننننننة منننننننننننة النباتنننننننننننات ال ننننننننننن  ت نننننننننننو  م اومنننننننننننة  نفنننننننننننل المن  نننننننننننة   ننننننننننن 

ل جفنننننننا  ولهنننننننا ال ننننننندر  ع ننننننن  تن ننننننني  خورات حيات نننننننا ل ننننننني تتنا ننننننن  مننننننن   نننننننرو  الجفنننننننا  ال ننننننن  
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ة تختلنننننننننن   نننننننننن   ولهننننننننننا  نننننننننن  منننننننننننا   الر و ننننننننننة اليسننننننننننبية المنخفضننننننننننة وم نننننننننندلات التبخننننننننننر ال الينننننننننن

  (180-179 ،2004 ، الصال  

 خنننننننننار المننننننننناء ابننننننننن  الجنننننننننو وسلننننننننن  عنننننننننة  ر ننننننننن  مينننننننننات كبيننننننننن   منننننننننة كالنباتنننننننننات  تضننننننننني و   

   تفننننننننن  نسنننننننننبة الر و نننننننننة اليسنننننننننبية فنننننننننمة  ،الننننننننننت  ممنننننننننا  ز ننننننننند منننننننننة كمينننننننننة الر و نننننننننة  ننننننننن  الجنننننننننو

 المن  ة الم للة عة المنا   ال   لا  و د    ا       نفل المن  ة  

وت مننننننننن  المصننننننننندات الهوائينننننننننة ع ننننننننن  اعننننننننناخ  توز ننننننننن  المننننننننناء  ننننننننن  ال   نننننننننة وحفننننننننن  الر و نننننننننة  

لا نننننناء النبنننننناتي ع نننننن  حفنننننن    نننننناء المنننننناء لمنننننند  ا ننننننو  وتخفينننننن  مننننننة  نننننند     ننننننا  حينننننن  ثسنننننناعد ا

وسلننننننننننن    ننننننننننند لم نننننننننننو  الم نننننننننننر  ممنننننننننننا ثسننننننننننناعد ع ننننننننننن  نفاس نننننننننننة المننننننننننناء ابننننننننننن  ال   نننننننننننة و شننننننننننن     نننننننننننو  

مضننننننننننناع  عمنننننننننننا اسا  اننننننننننننا ال   نننننننننننة مكشنننننننننننو ة خو  غ ننننننننننناء نبننننننننننناتي  كمنننننننننننا وتخفنننننننننننض المصننننننننننندات 

لنت  والاحزمننننننننننننننة الخضننننننننننننننراء مننننننننننننننة  ننننننننننننننرعة و ننننننننننننننو  الر ننننننننننننننا  ممننننننننننننننا   لنننننننننننننن  مننننننننننننننة كميننننننننننننننة التبخننننننننننننننر ا

اس  صنننننننن  مننننننننا تخفضنننننننن  المصنننننننندات مننننننننة كميننننننننة التبخننننننننر  ،للمن  ننننننننة الممتنننننننند    نننننننند مو نننننننن  المصنننننننند

  (23  ص1984 ،   حد د%( ا ر خفضها لسرعة الر ا  وخر ات الحرار 15  دوخ  

  دتبنننننننننني  اغلنننننننننن  الح ننننننننننائ  ا  الا نننننننننناء النبنننننننننناتي  نننننننننن خ  خورا كبينننننننننن ا  نننننننننن  خفننننننننننض م نننننننننن 

عنننننننة  ،التننننننواز  المنننننننائي  نننننندر المسنننننننت ا  العجننننننز المنننننننائي المننننننناخ  ة  من  نننننننة و  منننننن  ع ننننننن  ت  يننننننن 

 ر ننننننننننننننننن  ز نننننننننننننننننناخ  كمينننننننننننننننننة الر و ننننننننننننننننننة اليسنننننننننننننننننبية وكميننننننننننننننننننة الام نننننننننننننننننار الها لننننننننننننننننننة وخفنننننننننننننننننض كميننننننننننننننننننة 

ولمنننننننن ا ال وامنننننننن  تسنننننننناعد ع نننننننن  خفننننننننض م نننننننندلات خر ننننننننات الحننننننننرار   لنننننننن ا   نننننننن   ،التبخننننننننر النت 

الالمتمننننننننننا  مننننننننننة الجهننننننننننات المختصننننننننننة مننننننننننة تكثينننننننننن  الجهنننننننننند ع نننننننننن  زراعننننننننننة المنننننننننننا   ال ننننننننننحراو ة 

المصننننننننندات النباتينننننننننة  لمشنننننننننجار ونباتنننننننننات م منننننننننر  تت مننننننننن  الجفنننننننننا  و لنننننننننة  اةحزمنننننننننة الخضنننننننننراء و 

لم نننننننو  الم نننننننر وارتفنننننننا  خر نننننننات الحنننننننرار   ولمننننننن ا  ننننننندور   خفنننننننض منننننننة نسنننننننبة العجنننننننز المنننننننائي  ننننننن  

 الم ا  ة  

 الا تيتا ات 

م ننننننننند  خر نننننننننات الحنننننننننرار    نننننننننو  عننننننننناب   ننننننننندا لا ننننننننننيما  ننننننننن  ا نننننننننهر الحنننننننننار  ولمننننننننن ا  ننننننننن  ر ع نننننننننن   -1

    ز اخ  كمية التبخر والتبخر النت  الموازنة المائية المناخية لا يما 

م ننننننننننننننندلات الر و نننننننننننننننة اليسنننننننننننننننبية منخفضنننننننننننننننة لب ننننننننننننننند المننننننننننننننن  رات الب ر نننننننننننننننة و بي نننننننننننننننة الر نننننننننننننننا   -2

السننننننننائد  وكنننننننن ل  تلم ي لمنننننننننا  نننننننندر ات الحننننننننرار  ال الينننننننننة ال نننننننن  ت منننننننن  ح ننننننننن  تبخينننننننن  اك نننننننن   ننننننننندر 

 ممكة مة الر و ة    الجو وال   ة 

الا ا   ننننننننن و ها ث  نننننننننن   ،انخفننننننننناا كمينننننننننات الام نننننننننار  شنننننننننن   كبيننننننننن  ةغلننننننننن  ا ننننننننننهر السنننننننننن  -3

 ننننننن   صننننننن  الشنننننننتاء الننننننن   تننننننننخفض  يننننننن  خر نننننننات الحنننننننرار  وترتفننننننن   يننننننن  الر و نننننننة اليسنننننننبية  

الا ا  نتننننننننائ  الموازنننننننننة المائيننننننننة المناخيننننننننة ت  نننننننني م  ننننننننرا ل حا ننننننننة الما ننننننننة لا ننننننننتخدا  الميننننننننا  
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السننننننن  ية والجو ينننننننة للزراعنننننننة لو نننننننوخ  جنننننننزا مائينننننننا كبيننننننن ا ثسنننننننتدع  ا نننننننتخدا  النننننننر  ابننننننن  

لموا هنننننننة النننننننن ة الحننننننناخ للمنننننننا  لا نننننننيما وا  كمينننننننات لم نننننننو  الم نننننننر لا تكفننننننني لسننننننند حا نننننننة 

 المزروعات الد مية 

ت ننننننننناني المن  نننننننننة  جنننننننننزا مائينننننننننا كبيننننننننن ا للموازنننننننننننة المائينننننننننة المناخينننننننننة  ننننننننن  اغلننننننننن  ا نننننننننهر السنننننننننننة  -4

 و  الام ننننننننننار ولمنننننننننن ا ث منننننننننن  الفننننننننننار   يننننننننننن  و نننننننننني  الفننننننننننائض  سنننننننننن  انخفنننننننننناا كميننننننننننات  نننننننننن

 المائي مما ثستدع  اب  الب   عة البدائ  والحلو  لم الجة لم ا الامر 

ثسننننننوخ الجفننننننا   نننننن  اغلنننننن  ا ننننننهر السنننننننة  سننننننب   لننننننة  نننننن و  الام ننننننار ممننننننا ث ننننننرا ال   ننننننة  -5

سلنننننننننن  تسنننننننننوخ عملينننننننننة الننننننننننر  الصنننننننننناع   ننننننننن  ت ننننننننننو ض  ،ابننننننننن    ننننننننندا  اغلنننننننننن  مخزو  نننننننننا المنننننننننائي

 لحاص  مة العجز المائي الن ة ا

اع نننننننا نتنننننننائ   ر  نننننننة ا فنننننننانو   جنننننننزا مائينننننننا كبيننننننن ا لجميننننننن  ا نننننننهر السننننننننة و لمر نننننننا  عالينننننننة  -6

كننننننن ل   ر  نننننننة خرو نننننننة اع نننننننا نتنننننننائ   و نننننننوخ  جنننننننزا مائينننننننا  ، ننننننندا ولجميننننننن  ا نننننننهر السننننننننة

واسا مننننننننا  ورننننننننننا  ننننننننال رائ  الاخنننننننننري   ،لجمينننننننن  ا ننننننننهر السنننننننننن  لكننننننننة  م نننننننندلات ا ننننننننن  نسننننننننبيا

و يتننننننننائ  ا  نننننننند اسا مننننننننا  ورنننننننننا   ر  ننننننننة ا فننننننننانو    ، ورنثو ننننننننان نننننننندلما ا ننننننننر  ابنننننننن   ر  ننننننننة 

 ينمنننننننننننا اع ننننننننننننا نتننننننننننننائ   ر  ننننننننننننة  ورنثو ننننننننننننا ا  لمنالنننننننننننن   ننننننننننننائض مننننننننننننائي لث  ننننننننننننة ا ننننننننننننهر مننننننننننننة 

 ننننننننننانو  الاو (  ينمننننننننننا  ، ننننننننننبا  ،السنننننننننننة والمتمثلننننننننننة  لم ننننننننننهر  صنننننننننن  الشننننننننننتاء   ننننننننننانو  الثنننننننننناني

الا ا   عنننننننجلا  ميننننننن  ا نننننننهر السننننننننة الاخنننننننري  جنننننننزا مائينننننننا كبيننننننن ا ولا نننننننيما  ننننننن   نننننننهر تمنننننننوز 

 لم   ال ر  ة ت و  ا ر  اب  الوا   ما اسا  ورنا  ال رائ  الاخري المستخدمة 

 التوصيات 

 ،تر ننننننننننيد ا ننننننننننت  و الميننننننننننا   نننننننننن   مينننننننننن  الانشنننننننننن ة الحياتيننننننننننة ولا ننننننننننيما  نننننننننن  الزراعننننننننننة والنننننننننننر   -1

وفنننننننرور  اتبنننننننا  ال رائننننننن  النننننننر  الحننننننند   منننننننة حيننننننن  النننننننر  الم نننننننور  والتن ننننننني  لمنننننننا لهمنننننننا 

منننننننة نتننننننننائ   ينننننننند  ت منننننننن  ع ننننننن  ت لينننننننن  الهنننننننندر  نننننننن  المينننننننا  وت لينننننننن  الضننننننننائ ات  ف نننننننن  التبخننننننننر 

 والتبخر  النت  

انشنننننننننناء السنننننننننندوخ والخزانننننننننننات ع نننننننننن  م ننننننننننار  الاوخ ننننننننننة والا  ننننننننننار لا ننننننننننيما   ننننننننننر الفننننننننننرات وواخ   -2

ك ننننننننننن   ننننننننننندر منننننننننننة المينننننننننننا  و نننننننننننا لم نننننننننننو  الم نننننننننننر والفيضنننننننننننانات وحصننننننننننند ا ،حنننننننننننورا  والا نننننننننننيض

والا نننننننننتفاخ  م  نننننننننا  ننننننننن  ر  المزروعنننننننننات  ،والا نننننننننتفاخ  م  نننننننننا و نننننننننا الصننننننننن  وخ وال نننننننننحة المائينننننننننة

وتو ننننننني  الر ننننننن  الزراعينننننننة  ننننننن  الهضنننننننبة الار ينننننننة وال ننننننن   ننننننندورلما ت مننننننن  ع ننننننن  تل يننننننن  الجنننننننو 

 يننننننن  التنننننننواز  وتخفنننننننيض خر نننننننات الحنننننننرار  ممنننننننا ثسننننننناعد الموازننننننننة المائينننننننة المناخينننننننة ع ننننننن  ت 

 المائي    المن  ة 
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انشنننننننننناء المسنننننننننن  ات المائيننننننننننة والخزانننننننننننات الاصنننننننننن ناعية  نننننننننن  المن  ننننننننننة وال نننننننننن  مننننننننننة  ننننننننننلم  ا ا   -3

تنننننننننو ر ر و نننننننننة نسنننننننننبية كبيننننننننن    ننننننننن  الجنننننننننو وال ننننننننن   ننننننننندورلما ت مننننننننن  ع ننننننننن  تايننننننننن  الوفننننننننن  المنننننننننناخ  

او الا نننننننننتفاخ  مننننننننننة مينننننننننا  لمننننننننن   الخزانننننننننننات  ننننننننن  التو ننننننننن  الزراعنننننننننن  او تالاننننننننن  ميننننننننننا   ،ال نننننننننائ 

ات ابنننننننننن  الميننننننننننا  الجو يننننننننننة ولمنننننننننن ا  ز نننننننننند مننننننننننة نسننننننننننبة الخلنننننننننن  المننننننننننائي الجننننننننننو   وتايينننننننننن  الخزاننننننننننن

كمننننننننا ت نننننننند لمنننننننن   الميننننننننا   مثا ننننننننة خننننننننز ة ا نننننننن  اتي    مكننننننننة الا ننننننننتفاخ  مننننننننن   ،خننننننننواص الميننننننننا 

 مست ب  اسا ما ت  ا تخرا   مر  اخري ةغراا الر  او الشر  

  منننننننننننة خننننننننننن   ا نننننننننننتخدا  الت نينننننننننننات الحد ثنننننننننننة  ل حننننننننننند منننننننننننة التبخنننننننننننر والتبخنننننننننننر النت  وسلننننننننننن -4

افننننننننا ة مننننننننواخ عازلننننننننة تا نننننننني  نننننننن   المنننننننناء لا ننننننننيما  نننننننن  الب ينننننننن ات والخزانننننننننات المو ننننننننوخ   نننننننن  

اس  ييننننننننننننا   ننننننننننننض الدرا ننننننننننننات والت نننننننننننار    م انيننننننننننننة تا يننننننننننننا مسنننننننننننناحات كبينننننننننننن    ،المن  نننننننننننة

لسنننننننننن   الميننننننننننا   كننننننننننرات    ننننننننننتيكية م و ننننننننننة وملونننننننننننة خائر ننننننننننة ت منننننننننن  ع نننننننننن   جنننننننننن  ا نننننننننن ة 
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 الا و  و ا ممكة 
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  تل ي  الجو وتاي  الوف  المناخ  والموازنة المائية المناخية ال ائمة

ت سننننننني  خنننننننواص ال   نننننننة وز ننننننناخ  خصنننننننو ت ا منننننننة خننننننن   افنننننننا ة   نننننننض المنننننننواخ ال ضنننننننو ة او  -6

او مننننننننة خنننننننن   مننننننننزج ال نننننننن   ال يييننننننننة  الرمليننننننننة او الرمليننننننننة  ال يييننننننننة  ،الا ننننننننمد  الكيماو ننننننننة

وال نننننننننن   نننننننننندورلما ت منننننننننن  ع نننننننننن  الم ا  ننننننننننة ع نننننننننن  الر و ننننننننننة الا ننننننننننو  و ننننننننننا ممكننننننننننة لا ننننننننننتفاخ  

 نة المائية المناخية النباتات من  ولم ا  دور  ثاي  خواص المواز 

ال منننننننننن  ع نننننننننن  انشنننننننننناء الاحزمننننننننننة الخضننننننننننراء والمصنننننننننندات الهوائيننننننننننة ال نننننننننن  ت منننننننننن  ع نننننننننن  ت لينننننننننن   -7

وز نننننننناخ   ، ننننننننرعة الر ننننننننا  والكثبننننننننا  الرمليننننننننة والم ا  ننننننننة ع نننننننن  الر و ننننننننة اليسننننننننبية  نننننننن  الجننننننننو

نسننننننننننبة الاوكسننننننننننجي  ال نننننننننن  ت ننننننننننو   يت نننننننننن  النباتنننننننننننات والاشننننننننننجار ولمنننننننننن ا  نننننننننندور  ث منننننننننن  ع ننننننننننن  

 ا  ال ائ  تل ي  الجو و اي  المن

الحننننننننند منننننننننة الملو نننننننننات  ننننننننن  الجنننننننننو منننننننننة المصنننننننننان  والم امننننننننن  لا نننننننننيما تلننننننننن  ال ننننننننن  ت نننننننننر  خخنننننننننا   -8

وا خنننننننننننر  فننننننننننننار  تسنننننننننننناعد ع نننننننننننن  حنننننننننننندو  الاحتبننننننننننناس الحننننننننننننرار  وتز نننننننننننند مننننننننننننة كميننننننننننننة التبخننننننننننننر 

 ،ولمنننننننننن   ال وامنننننننننن  ت ننننننننننرو الموازنننننننننننة المائيننننننننننة المناخيننننننننننة ن ننننننننننو العجننننننننننز المننننننننننائي ،والتبخننننننننننر النت 

 ها لخفض نسبة العجز المائي ل ا     م الجة الملو ات او ت ليل
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Summary 

The importance of studying the climatic water balance lies through 

knowledge of the water surplus and deficit in Anbar Governorate، because of its 

significant impact on various environmental and human activities. Climate water 

budget. And then analyze the climatic water budget and know the values of water 

deficit and surplus and their negative and positive impact on the water situation 

in the governorate. It is possible to exploit the surplus water in agriculture، since 

the soil is saturated with water that nourishes the plant for the longest possible 

period. In the case of water scarcity and deficit، solutions and alternatives must 

be developed that will reduce the severity of the water deficit and reduce the 

amount of evaporation and evaporation / transpiration in the study area. The 

research relied on climatic data extending from the year (1981-2022 AD)، and 

through the application of statistical methods، it became clear that the best 

results appeared in the Thornthwaite method، as it showed that there was a 

water surplus in three months for all stations، which are months (January، 

February and December)، while it was recorded All stations had a water deficit 

for nine months of the year. A station recorded the highest rate of water surplus at 

(48.15 mm/year)، while Al-Nukhaib station recorded the lowest rate at (25.2 

mm/year). As for the water deficit of the same method، the Ramadi station 

recorded the lowest rate of water deficit at (-2457.9 mm/year)، while the 

Nukhaib station recorded the highest rate of water deficit at (3016.8 mm/year). 
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