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 تأثيرات استخدام مواد البناء على السطح الخزفي

 الملخص:  
تعريفا   الاول  الفصل  في  الباحثة  البحث   للمصطلحات   العلمية  تناولت  تضمنها  التي 

)ما التأثيرات الجمالية على الجسم الخزفي    العلمي فضلا  عن مشكلة البحث والتي تمثلت ب 
عند استخدام مواد البناء على طينة الخزف بين )خان بني سعد ودويخلة( اما الهدف من البحث  
هو )الكشف عن اثار تطبيق مواد البناء على السطح الخزفي( اما الفصل الثاني ناقش أنواع 

 الاجراءات،الفصل الثالث تناولت الباحثة    وخواصها فيالطين بشكل عام وماهية مواد البناء  
 اما الفصل الرابع فتم ظهور نتائج العمل ومناقشتها. 

 السطح الخزفي(–الكلمات المفتاحية )مواد البناء 
ABSTRACT: 
In the first chapter, the researcher dealt with a definition of the scientific 
terms included in the scientific research, as well as the research 
problem, which was represented by (what are the aesthetic effects on 
the ceramic body when using building materials on ceramic body 
between (Khan Bani Saad and Duwaikhla). The aim of the research is 
to reveal the effects of applying materials Building on a clay surface. 
The second chapter discusses the types of clay in general and the 
nature of building materials and their properties. In the third chapter, 
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the researcher discusses the procedures she took. The chapter Fourth, 
the results of the work were presented and discussed 

Building materials_ceramic body) )Keywords: 
 الفصل الاول الإطار المنهجي 

 مشكلة البحث: -أولاا 
ان البحووووووق التانيوووووة التجريبيوووووة بحووووووق فعالوووووة فتحوووووت ابوابوووووا  جد ووووود  للابوووووداع والتطوووووور فوووووي    

فووووون الخوووووزف فلوووووم وعووووود الخوووووزف ادا  وظي يوووووة او للاسوووووتخدام اليوووووومي بووووول اصوووووبح فنوووووا  جماليوووووا  
اتوووواخ للخووووزافين الفرصووووة للابووووداع وادخووووال المووووواد الجد وووود  للخووووزف موووون اجوووول الحصووووول علووووى 
تووووووأثيرات جد وووووود  حيووووووث ظهوووووورت تانيووووووات عد وووووود  ومتنوعووووووة فووووووي فوووووون الخووووووزف منهووووووا تانيووووووات 
بوووووواللون والتلاعووووووب بووووووالالوان فووووووي الزجوووووواو او تانيووووووات شووووووكلية  مثوووووول الرا ووووووو وتانيووووووات فوووووووي 
الجسوووووووم الطينوووووووي مثووووووول السوووووووكرافيتو او تانيوووووووات لونيوووووووة بنووووووووع الحووووووور  اختزالوووووووي او تأ سووووووودي 
ففتحوووووووت  البووووووواب لووووووودخول موووووووواد طبيحيوووووووة او صووووووونا ية  تضووووووواف للخوووووووزف للحصوووووووول علوووووووى 

 ثيرات لونية وشكلية جد د  .تأ
ومووووون هوووووال الموووووواد المضوووووافة هوووووي )موووووواد البنووووواء( وامكانيوووووة الحصوووووول علوووووى توووووأثيرات مختلفوووووة 

 على السطوخ الفخارية .
)ماااااا التاااااأثيرات الناتجاااااة عناااااد ا اااااافة ماااااواد البنااااااء علاااااى ساااااطو  وهنوووووا وكمووووون السووووو ال 
 الاجسام الخزفية ؟(

الكشووووف عوووون اثووووار تطبيووووق مووووواد البنوووواء علووووى السووووطح الخزفووووي بووووين  هاااادب البحااااث:-ثانياااااا 
 طينة دويخلة وخان بني سعد 

وعوووود البحووووث أيووووافة علميووووة للطلبووووة والبوووواحثين  كمووووا انوووو  فائوووود  تانيووووة أهميااااة البحااااث: -ثالثاااااا 
 لمن ومارسون الخزف من هوا  وطلبة ومحترفين.

  باستعمالأجرت الباحثة هال التجربة  حدود البحث:-رابعاا 
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 اطيان مختلفة)حمراء وبيضاء( -1
 مواد البناء )الاسمنت  الجص(-2
 مْ(1050درجة حرار  الفخر )-3

 تحديد المصطلحات:-خامساا 
فوووووووي عمليوووووووات البنووووووواء  تسوووووووتعملموووووووواد البنووووووواء اصوووووووطلاحا    هوووووووي جميوووووووع الموووووووواد التوووووووي  -1

 والاعمال التكميلية وتتميز بكونها مواد مااومة .
أجرائووووي  هوووووي  بوووووار  عووووون مووووواد  ترابيوووووة عنووووود ايووووافة كميوووووة مناسوووووبة مووووون المووووواء لهوووووا تصوووووبح 

 لبنية تتصلب مع الوقت سهلة التوزيع على السطح الخزفي.
السطح الفخاري )اصطلاحا (    هو  مزيج من تراب وحتوي على مواد معدنية وغني  -2

 بالأملاخ   وشكل  دويا  او اليا    ثم وحر  بدرجات حرار  معينة .   
إجرائوووووي   وعووووورف الباحووووووث السوووووطح الفخووووواري علووووووى انووووو  جسوووووم صوووووولب انوووووتج بعووووود تعوووووور   

موووووزيج مووووون التوووووراب الغنوووووي بوووووالمواد العضووووووية والغيووووور عضووووووية والمووووواء الوووووى درجوووووات حووووورار  
عاليوووووووة   ليصوووووووبح بعووووووود  لوووووووك جسوووووووم فخووووووواري خوووووووالي مووووووون المووووووواء الكيميوووووووائي فوووووووي التركيبوووووووة 

 الاساسية لبنية الطين   حيث ا ا تعر  الى الماء لا وعود الى مرحلة الطين
 الفصل الثاني الإطار النظري 

فر  فووووي الطبيعووووة والتووووي االمتووووو  Raw Materialsوهووووي المووووواد الخووووام  مااااواد البناااااء: -اولاا 
ل  تسووووتعمل فووووي العمليووووة البنائيووووة إمووووا بحالتهووووا الطبيحيووووة بشووووكل نووووادر أو انهووووا ت عووووالج أو ت حووووو 
بطرياوووووووووة موووووووووا لتكوووووووووون جووووووووواهز  وصوووووووووالحة لأغووووووووورا  البنووووووووواء والأنشووووووووواء ومووووووووون ابووووووووورز هوووووووووال 
المواد)الاسووووووومنت والجوووووووص( حيوووووووث تتميوووووووز هوووووووال الموووووووواد الترابيوووووووة بتركيوووووووب كيميوووووووائي اشوووووووب  
بتركيبووووات المووووواد الداخلووووة فووووي صووووناعة الخووووزف موووون طووووين او زجوووواو  يعتبوووور الاسوووومنت موووواد  
صوووونا ية لهوووووا مووووواد اوليوووووة تتحووووول الوووووى تكووووووين جد وووود عنووووود التعوووور  الوووووى الحوووورار  كموووووا انووووو  

خووووووووا   علوووووووى  لوووووووك يوووووووافةبالإبوجوووووووود المووووووواء (Cohesive)مووووووواد  لهوووووووا خووووووووا  تماسوووووووكية
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( 37، 2019)محموووووووووووووووووووووووووووود مهنووووووووووووووووووووووووووووا،  ((Harding( والتصوووووووووووووووووووووووووووولب (Settingالتجموووووووووووووووووووووووووووود 
(Duggal,2008,153) حيووووووووث  تكوووووووووون الاسوووووووومنت مووووووووون مجموعووووووووة عناصووووووووور ومركبوووووووووات .

  ثووووووووواني اوكسووووووووويد السوووووووووليكون أو السوووووووووليكا ) CaO يميائيوووووووووة اهمهوووووووووا )أوكسووووووووويد الكالسووووووووويوم )
2SiO وهوووواا  وجووووود فوووووي الطووووين  الألومينوووووا والحد ووووود وهوووووال موجووووود  فوووووي الطوووووين  المغنيسووووويوم )

البوتاسووووووويوم والفوسوووووووفات وهوووووووال موجوووووووود  فوووووووي (  الصوووووووود وم الكالسووووووويوم  Alkalisوالالويوووووووات )
( الجووووووووب  Gypsumامووووووووا موووووووواد  الجووووووووص او ال )(2000،256) شوووووووويث نعمووووووووان، الطووووووووين(

فهووووو موووون المووووواد التووووي وحصوووول عليهووووا بأزالووووة موووواء التبلووووور جزئيووووا أو كليووووا موووون خووووام الجووووب  
الطبيعووووووي بالتسووووووخين الشوووووود د والوووووواي قوووووود وضوووووواف اليوووووو  مووووووواد أخوووووور  لتوووووو خر او تسوووووورع فووووووي 
التصووووولب أو لإعطائووووو  لدونوووووة كبيووووور . وتكوووووون هوووووال الايوووووافة اثنووووواء أو بعووووود عمليوووووة التسوووووخين 

(. ويتواجووووود موووووع الووووودولوميت والطوووووين هوووووو  و لوووووون O2CaSO2Hصووووويغت  الكيميائيوووووة هوووووي )
مووووون  %79.1رموووووادي أو أبووووويى ويميووووول إلوووووى الإحمووووورار فوووووي بعوووووى الأحيوووووان وحتووووووي علوووووى )

  عوووووواد  علووووووى شوووووووائب موووووواء بووووووالوزن. ويحتوووووووي خووووووام الجووووووب %20.9 بريتووووووات الكالسوووووويوم و 
)محموووووووووووود مهنووووووووووووا،  (3CaCO)( ، وكربونووووووووووووات الكالسوووووووووووويوم 2SiOموووووووووووون أهمهووووووووووووا السوووووووووووويليكا )

2019 ،29). 
 الاطيان المستخدمة في البحث-ثانياا 
( تكوووون بفعوووول (Primar clayوعووود الكووواطولين طينووووا  ابتووودائيا   طاااايي دو خلااااة الا ااااي : -1

  (Feldspare)تووووووأثير التجويووووووة علووووووى الصووووووخور التووووووي تحوووووووي نسووووووب مرتفعووووووة موووووون معووووووادن 
موووووون مواصووووووفات طووووووين الكوووووواطولين أنوووووو   و حبيبووووووات طينيووووووة كبيوووووور  الاحجووووووام بالماارنووووووة فووووووي 
د خاليووووا  موووون المعووووادن غيوووور الطينيووووة  الاطيووووان الاخوووور   لوووواا فهووووو  و لدونووووة منخفضووووة   و وعووووي

 مْ(  ويكوووووووون مااوموووووووا  حراريوووووووا  1500 ا لوووووووون أبووووووويى ودرجوووووووة انصوووووووهار عاليوووووووة ا ثووووووور مووووووون )
(Hamer,1975,3)  تتواجوووووود ترسووووووبات منوووووو  بكميووووووات متفاوتووووووة فووووووي المنطاووووووة الغربيووووووة موووووون

 كم(  شمال مد نة الرطبة.   60العرا    على بعد )
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وهوووووي مووووون الاطيوووووان الواسوووووعة الاسوووووتخدام مووووون قبووووول  طااااايي خاااااان  ناااااي ساااااعد الاحمااااار: -2
ويتوووووفر هوووواا النوووووع موووون الاطيووووان علووووى طووووول طريووووق بغووووداد بعاوبووووة الاوووودوم الموووو دي  الخووووزافين

 م(شوووومال شوووور  بغووووداد  وسوووومي بهوووواا الاسووووم نسووووبة الووووى 25الووووى محافيووووة دوووووالى وعلووووى بعوووود)
)الهنووووداوي  متوووور( 3اسووووم المنطاووووة )خووووان بنووووي سووووعد(ويبلة سوووومك طباووووة هووووال الطينووووة حوووووالي)

و وصووووونف بأنووووو  مووووون الاطيوووووان الثانويوووووة المناولوووووة وهوووووي  ات تحمووووول حوووووراري  (59، 1997، 
( (CaO(والاواعوووووود الترابيووووووةO)2Naموووووونخفى إ  تحتوووووووي علووووووى نسووووووبة عاليووووووة موووووون الالويووووووات 

( وهوووووواا 2MnO(( واوكسوووووويد المنغنيووووووز3O2Fe(ونسووووووبة عاليووووووة موووووون اوكسوووووويد الحد وووووود الاحموووووور
مْ كحوووود اعلووووى ويتصوووولب ويتحووووول الووووى  1100 و درجووووة انصووووهار واط ووووة بحوووودود  مووووا وجعلوووو 

مْ ومتووووووواز  1000 تلوووووووة متماسوووووووكة  ات لوووووووون)احمر او اصوووووووفر او بني(عنووووووود حرقهوووووووا بدرجوووووووة 
هوووواا النوووووع موووون الطووووين بلدونووووة عاليووووة مووووا وجعلوووو  مناسووووبا  للتشووووكيل سووووواء بالبنوووواء اليوووودوي او 

 .(Hamer, 1975, 5) بالدولاب الكهربائي
 الفصل الثالث إجراءات البحث

 سيتم عر  الاجراءات العلمية والتطبيقية التي أجرتها الباحثة لتحايق هدف البحث.
 المستخدم:المنهج  -اولاا 

ملائموووووووة لتحايوووووووق اهوووووووداف البحووووووووث  أ ثووووووور لأنووووووو توووووووم اعتمووووووواد المووووووونهج التجريبوووووووي  
 بصور  علمية كون  منهج دقيق واوم على اساس التجربة العلمية.

( بووووواختلاف نسوووووب وطرائوووووق 10بلوووووة عووووودد نموووووا و المجتموووووع كليوووووا  ) مجتماااااح البحاااااث:-ثانيااااااا 
 الاشتغال والتطبيق.

 لأنهووووانمووووا و  (2التجووووارب النهائيووووة لعينووووة البحووووث وعووووددها ) اعتموووودت  عينااااة البحااااث:-ثالثاااااا 
 اعطت افضل النتائج شكلا  وتانية.



 
 2024/ (  66.................................................... العدد )مجلة دراسات تربوية 

 

6 
 

ح ضوووووورت الاطيووووووان بالطرياووووووة الاعتيادوووووووة بويووووووعها فووووووي  تهيئااااااة طينااااااة النمااااااا  :-رابعاااااااا 
سووووواعة لتتجوووووان  بعووووودها  وووووتم ازالوووووة المووووواء وفووووور   48احووووووا  مووووواء وخلطهوووووا وتركهوووووا لمووووود  

 الطين ثم عجن  وخزن  في ا ياس.
سوووووم  10  توووووم فووووور  الطوووووين علوووووى لووووووخ خشوووووبي وقطوووووع بقيووووواس تشاااااكيل النماااااا  -خامسااااااا 

سووووووووووووم( بعوووووووووووودها تووووووووووووم تحضووووووووووووير المواد)الاسوووووووووووومنت 1سووووووووووووم(عر  و بارتفوووووووووووواع) 9طووووووووووووول و)
بعووووود خلطووووو  موووووع الاليووووول مووووون الزجووووواو ليكوووووون مووووواد  رابطوووووة موووووع  (Slip)والجص(علوووووى هي وووووة 

 الطين وتجنب مشا ل فصل  عن النمو و الطيني في مرحلة الجفاف. 
بعووود ان  وووتم تشوووكيل النموووا و  وووتم تركهوووا لتجوووف بدرجوووة  تجفياااار وحاااارج النمااااا  :-سادساااااا 

حووووورار  الغرفوووووة بطرياوووووة بطي وووووة   بعووووود التأ ووووود مووووون جفافهوووووا بشوووووكل كامووووول  وووووتم حووووور  النموووووا و 
 مْ(بالفرن الكهربائي1050بدرجة حرار  )

 الفحوصات الفيز ائية للنما  :-سابعاا 
الاطووووووووال  تغييووووووورات فوووووووي الخز يوووووووة الوووووووىتتعووووووور  الاطوووووووع  فحاااااااص الااااااات لص الطاااااااولي:-1

تحوووووودق فيهووووووا تغيوووووورات كيميائيووووووة وتفوووووواعلات  والحوووووور  التووووووي مرحلووووووة الجفووووووافوالحجوووووووم بووووووين 
 الاتية العلاقة  على وفقوتااس  الاطيان،داخل الجسم المحرو  ت دي الى انكما  

Linear shrinkage =
𝐷 − 𝐹

𝐷
× 100 

F  طول النمو و بعد الحر = 
Dطول النمو و الجاف = 
 المحووووورو  قبووووولنموووووو و الا خووووولال وزن توووووم فحوووووص المسوووووامية مووووون  فحاااااص المساااااامية: -2

اسووووووتخدام  سوووووواعة وتووووووم (24)نمووووووو و فووووووي الموووووواء موووووود  وغموووووور الا الموووووواء وبعوووووودهاغموووووورل فووووووي 
 الاتية العلاقة 

porosity =
𝐺𝑊 − 𝑇𝑎

𝑇𝑎
× 100 

G w  ( ساعة 24) بالماء لمد = وزن النمو و مشبع 
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  Ta وزن النمو و فخار = 
غووووم( موووون الطووووين الجوووواف ) كوووواطولين ( و إيووووافة الووووى 100تووووم بوووووزن ) فحااااص اللدونااااة:-3

( موووول موووون الموووواء   ثووووم  ووووتم بعوووود  لووووك  ايووووافة الموووواء بالتوووودريج مووووع الخلوووو  الجيوووود (100وزن 
والمتجووووان  باسووووتمرار  للوصووووول الووووى مرحلووووة وكووووون فيهووووا الطووووين قابوووول للتشووووكيل   وموووون ثووووم 
بعووووودها  ووووووزن المووووواء البووووواقي وطرحووووو  مووووون الووووووزن الاصووووولي   والفووووور  هوووووو موووووا احتووووووال الطوووووين 

 من  الماء .
 وتحسب ماء اللدونة بالمعادلة الاتية     
Water Of Plasticity =

𝑇

𝐶
× 100   

T وزن الماء المضاف  = 
 C وزن الطين الجاف = 
ان عمليووووات حوووور  النمووووا و توووو دي الووووى حوووودوق تغييوووورات فووووي فحااااص التحلياااال اللااااوني: -4

الميهووووور الخوووووارجي واللووووووني للجسوووووم الفخووووواري بنسوووووب متبا نوووووة حيوووووث توووووم اسوووووتخدام جهووووواز ال 
(Computer) لأجراء هاا الفحص بواسطة برنامج ال(Photo Shop). 

 الفصل الرابح النتائج ومناقشتها
توووووم فحوووووص اللدونوووووة بالطرياوووووة اليدويوووووة بأيوووووافة المووووواء الوووووى الطوووووين ليصوووووبح  اللدونااااااة:-اولاا 

 قابل للتشكيل
الجفوووواف والحوووور   موووود وحوووودق التغييوووور فووووي ابعوووواد الجسووووم الطينووووي  الاااات لص الطااااولي:-ثانياااااا 

 فتم قياس  وفق المعادلة الماكور  ساباا  
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 تختلف نسبة المسامية باختلاف نوع الاطيان   المسامية:-ثالثاا 
نوع  ت

 الطيي 
المحتو   
المائي  

 للطين)غم( 

نسبة  
 اللدونة)%(

درجة 
الانكما   
والتالص 

قبل 
 الحر %

درجة 
الانكما   
والتالص 

بعد 
 الحر %

درجة 
 المسامية% 

خان بني   1
 سعد 

40.1 40.1 4.8 % 3.6 % 38.5 % 

 % 42.1 % 3.4 % 4.1 35.7 35.7 دويخلة 2
 ( الفحوصات الفيزيائية 1جدول)

تمووووت عمليووووة قيوووواس ودراسووووة قوووويم مختلفووووة للتوووودرجات فووووي الطيوووو   التحلياااال اللااااوني:-رابعاااااا 
اللوووووووووووني )الازر   الاحموووووووووور  الاخضر(وفحصووووووووووها باسووووووووووتخدام جهوووووووووواز الحاسوووووووووووب برنووووووووووامج 

Photo shop)) 
 

 قيم الضوء الملون  النووما و
R G B 

W1 142 80 26 

R1 115 90 24 

 (5)جدول
 
 

 مناقشة النتائج-خامساا 
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أن انوووواع الموووواد المتداخلووووة فوووي تركيبوووة . طوووين خووووان بنوووي سوووعد وكونوووو  فحااااص اللدونااااة: -1
طوووووين انتاوووووالي ويحووووووي نسوووووبة متغيووووور  مووووون الشووووووائب والموووووواد الصووووواهر  كوووووان لووووو  الأثووووور فوووووي 
تحد وووود نسووووبة اللدونووووة لهوووواا النوووووع موووون الطووووين، عكوووو  أطيووووان دويخلووووة )الكوووواطولين( التووووي تعوووود 

 هي احد انواع الاطيان الابتدائية التي وكون فيها الطين ناي نوعا ما.
وجووووودت المسوووووامية فوووووي الاطيوووووان بسوووووبب خوووووروو المووووواء الكيميوووووائي فحاااااص المساااااامية :  -2 

الموجووووووود فووووووي داخوووووول تركيبووووووة الطووووووين اثنوووووواء عمليووووووة حوووووور  النمووووووا و علووووووى شووووووكل فراغووووووات، 
لتشووووووغل حيووووووز موووووون الشووووووكل الكلووووووي للجسووووووم أو الانمووووووو و، وتكووووووون هووووووال الفراغووووووات متصوووووولة 
ببعضوووووها تاريبوووووا عبووووور قنووووووات تسووووومح بامتصوووووا  المووووواء بطرياوووووة سوووووهلة الوووووى الجسوووووم، كوووووالك 
تتووووأثر المسووووامية بوووودرجات الحوووورار  المختلفووووة عنوووود عمليووووة الحوووور   ان درجووووات المسووووامية فووووي 
الاطيوووووان المسوووووتخدمة فوووووي البحوووووث كانوووووت متااربوووووة فوووووي درجاتهوووووا ووجوووووود اختلافوووووات بسووووويطة 

 تبعا لتركيب الطين الكيميائي.
 فحص الت لص الطولي:-3
قبوووووول الحوووووور   ان نسووووووب الووووووتالص فووووووي الاطيووووووان المسووووووتخدمة فووووووي البحووووووث عنوووووود مرحلووووووة  -أ 

 قبل الحر  هو تالص بسي  نتيجة طرد الماء الفيزيائي في مرحلة الجفاف
(، وكانوووووت نسوووووب تالوووووص 950بعوووود الحووووور   جميوووووع النمووووا و توووووم حرقهوووووا بدرجوووووة حوووورار  ) -ب 

طينوووووووة خوووووووان بنوووووووي سوووووووعد متبوووووووا ن عووووووون درجوووووووة تالوووووووص طينوووووووة دويخلوووووووة، حيوووووووث جووووووواء هووووووواا 
الاخووووووووتلاف نتيجووووووووة درجووووووووات الحوووووووورار  التووووووووي وكووووووووون لهووووووووا دور فووووووووي انضوووووووواو نوووووووووع الطووووووووين 
المسوووووتخدم، وعووووودم خوووووروو جميوووووع الغوووووازات والموووووواد العضووووووية لطوووووين دويخلوووووة لان هووووواا النووووووع 
موووون الطووووين  نضووووج بوووودرجات حوووورار  أعلووووى موووون طينووووة خووووان بنووووي سووووعد الوووواي  نضووووج بدرجووووة 

وكوووووووووون التفاعووووووووول توووووووووام وخوووووووووروو جميوووووووووع الغوووووووووازات والشووووووووووائب  يمْ( ا900-1000)حووووووووورار  
  يحدق تفاوت في نسب التالص.

مناقشوووووة نتوووووائج درجوووووة انتشوووووار وتبوووووا ن اللوووووون علوووووى اسوووووطح النموووووا و  ظهووووور اللوووووون فوووووي  -4
جميووووع النمووووا و للتجووووارب الأوليووووة بنسووووب متفاوتووووة ومتبا نووووة والسووووبب هنووووا ان طووووين خووووان بنووووي 
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سووووعد واطووووة الحوووورار  و الاسوووومنت تفوووواعلا بشووووكل كاموووول وتمووووت عمليووووة انصووووهار هوووواا المووووواد 
 للأبووووووويى ( اللوووووووون البنوووووووي المائووووووول B1( ، فنوووووووتج فوووووووي الانموووووووو و )1050بووووووودرجات حووووووورار  )

بتدرجاتووووووو  نتيجوووووووة تفاعووووووول الاسووووووومنت موووووووع العناصووووووور الموجوووووووود  فوووووووي الطوووووووين التوووووووي تمثلوووووووت 
بالسوووووووليكا والالومينوووووووا وبقيوووووووة الصوووووووواهر الموجوووووووود  فوووووووي التركيوووووووب الاصووووووولي للطوووووووين الاحمووووووور 

(، عكوووووو  نموووووا و طووووووين دويخلوووووو  Fe2Oالووووواي وحوووووووي نسوووووب عاليووووووة موووووون اوكسووووويد الحد وووووود )
(K2 الووووواي وعووووود طوووووين ناوووووي نوعوووووا موووووا و وجوووووود اوكسووووويد الحد ووووود بنسوووووب قليلوووووة جووووودا ، هووووواا )

   ثر على التفاعل لان هاا الطين وحتاو درجات حرار  عالية جدا للصهر.
 الاستنتاجات-سادساا 

(فوووووي طوووووين خوووووان بنوووووي سوووووعد انوووووتج الوووووووان O)2Feبسوووووبب ارتفووووواع نسوووووبة اوكسووووويد الحد ووووود -1
 متبا نة في تفاعل  مع الاسمنت والجص عك  طين دويخلة الخالي من الشوائب.

وتطبياهوووووا علوووووى الاطيوووووان وسوووووبب بتغييووووور عنووووود زيووووواد  كثافوووووة نسوووووبة الاسووووومنت والجوووووص  -2
 النتائج التي تيهر على السطح .

 التوصيات-سابعاا 
دراسوووووووة امكانيوووووووة اسوووووووتخدام انوووووووواع اخووووووور  مووووووون موووووووواد البنووووووواء وتطبياهوووووووا علوووووووى الاطيوووووووان  -

 المحلية.
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