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(        Cd( والكادميوم )  Seتأثير الحرق المختزل على النتائج اللونية لمركبات السيلينيوم ) 
 باستخدام أنواع زجاج خزف مختلفة 

 
 الملخص

انواع زجاج   لباسييتاداوهدف النتائج  اللونية لكل من السيييلينيوو لالكايميوو  ع ليلية اتزتلا   
زلف ماتلفة حيث أن مشيييييييييييي لة ال عث هو الكشييييييييييييم لن اتلوان النا  ة من ليلية اتزتلا   

(   CdO( لالكايميوو    SeOل نال  الفصيييييييل الذانع نكل  لن ول من الوسييييييييد السييييييييلينيوو   
لليلية اتكسييييييدت لاتزتلا  لاسييييييتليا  الف ن الكل بائع  ع ليلية اتزتلا  حيث  ل   نتائج  

 ماتلفة من التدرجا  اللونية  ع انواع زجاج متلديت . 
( بأسييييييييييتاداو انواع   CdO( لالكايميوو      SeOأزتلا  السيييييييييييلينيوو     الكلمات المفتاحية : -

 زجاج ماتلفة .
Abstract 
The aim is the color results for both selenium and cadmium in the 
reduction process and using different types of ceramic glass, as the 
problem of searching for the hydrogen peroxide resulting from the 
reduction, and the second chapter, an overview of both selenium oxide 
(SeO) and cadmium (CdO), with the success of oxidation and reduction 
and the use of an electric furnace in this method. By reduction, 
differences in color shades appear in various types of glass. 
Keywords: Reduction of selenium (SeO) and cadmium (CdO) using 
different types of glass . 
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 طار المنهجي للبحثالا الفصل الأول/

 مشكلة البحث  1-1
أن للع ق  ييأري  وكي  للع ليليييا  أنتيياج اتليييا  الالنييية اليتنوليية للع ماتلم اتزمييان  

ال عث   لإم انلذلك للوصيييو  الع نتائج جد دت من زا  الت ارا لالتع  سيييالد بشييي ل لاسييي  
 ع مواضييييييييييييييي  جيد يدت  ع ليلييا  الع ق ل تنييا  ماتلفية لميا  ليت الع   ي ا  للع النتيائج  

  الاصائص.النلائية للالف لذلك ي ون من زا  مل  ة 
( ذل زصييائص عالدية صيياه ت   ييا    CdO( ل الكايميوو     SeOأن ألوسيييد السيييلينيوو    

ااصييييية  ع زجاج الع ارت الوا  ة   بلن أنليا يظل ان ألوان مييلت  ع أجواء الع ق الياتل  ل 
 لللك مش لة ال عث هع 

أمكانية الحصووووووول على نتائج لونية مث خيل ثأثير الحرق المختزل لمركبات السوووووولينيوم ) 
SeO  ( والكادميوم )CdO . وبأستخدام أنواع زجاج مختلفة ) 

 أهداف البحث  1-2
(   CdO لدف ال عث العالع الع العصييييييو  للع  درجا  لونيف ماتلفة لي و ا  الكايميوو   

( بعيالية اتزتلا  ل يأري  هيل  النتيائج للع ال وانيا ال يياليية ل لييا     SeOلالسيييييييييييييييلينيوو    
 الالنية .

 حدود البحث  1-3
 الأطيان  -1
 رمل مطعون   أرضية ( ، واؤلين أبيض   يليالف (  
 انواع الزجاج  -2
 زجاج علوت   زجاج رصاص  
 مركبات التلويث  -3
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 ( SeO(    ألوسيد السيلينيوو    CdOألوسيد الكايميوو    
 الفصل الثاني / الأطار النظري والدراسات السابقة 

 الأطار النظري  2-1
 الزجاج ) مكوناته ( 2-1-1
( الي ون ال ئيس لللجاج لهع أهم  2SiO لد السيييييييييلي ا    ( :2SIOالحوامض : السووووووليكا )  -1

الي يولة العام يييية اذ أن نسيييكتلا هع التع  عدي يرجة ح ارت ن يييج  اء اللجاج   اكاسييييد  
لار فييياع معتواهيييا  ع   وييييا اللجييياج      من  عييييل لصييييييييييييييابييية اللجييياج لمتيييالمتيييف للايييد  

(  Quartzلالتفيالا  الكييييائيية   لللسييييييييييييييلي يا رارية اييييييييييييييي يا  بلوريية رئيسيييييييييييييية هع الكوار ل  
( لالتع  اتلم  ع   يتة    يا  Crystobalite( لالك سيييييييييييييتوبا ت  Tridymitلالت يدييا ت  

ذرا  السيلي ون لاولوسي ين يازل الت ويا الكنائع   لي ون الت يدييا ت لالك سيتوبا ت صيي   
  870ºالسييلي ا  ع يرجا  الع ارت اللالية اما الكوار ل  لع الصييي ة اليسييتت ت الع يرجة ح ارت  

 (Green, 1975, p. 60) و( .
 لييد اولومينييا من اهم اتكيياسيييييييييييييييييد ذا  التفيياللين أل ( :  3O2Alالمتعوادلوة : الالومينوا )  -2

و(   لنايرا  ما  وجد 2050ºاتكاسيييييييييييييد اليتلايلة   جذ  نصييييييييييييل  بدرجة ح ارت لالية  صييييييييييييل  
 لييل للع  ذكييت اللجياج  ونليااولومينيا بشيييييييييييييي يل نتع  كيلأييا    أن لجوي اولومينيا ملييا  جيدا   

للع سييييطج ال سييييم الفاارت ليليد من مدت ر ا  السييييائل الينصييييل  للع ال سييييم الفاارت ميا 
   لعت اكذ  للن ييييج من أجل العصييييو  للع سييييطج زل ع مت انس  يليائيا  ايسييييالد للع  و 

من حيث اتنتشييييييييار لويييائيا من حيث ا الة مدت الن ييييييييج   لوللك  ليد اولومينا من لللجة 
اللجاج   لصيييييييييييابتف   ليلد الطين من اهم مصييييييييييياير العصيييييييييييو  للع اولومينا   ويا  تو    

 (Shackelford, 2006, p. 95)اولومينا  ع جيي  انواع الفلس ارا . 
 القواعد : -3
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 تصييم باتنصييلارية الشييد دت ليسييتليل  ع ول انواع التلجيج   ( :O2Naاوكسويد الصوودموم ) 
الوا ئ الع ارت   لإن يييييوع اسيييتليالف نا ج من ييييدت انصيييلاريتف لليلان التلجيج اللت يعتويف  
اضييييييا ة الع جذابتف التفاللية ال يدت  ع منصييييييل  اللجاج   لويا  ويت الع زيايت ملامل التيدي 

سييييييولة السيييييائل اللجاجع  ع يرجا  الع ارت اليتوسيييييطة  الع ارت للتلجيج   لاللت  تسيييييكا  ع 
لاللالية ميا يسييييالد للع مائية اللجاج والا اتجسيييياو الفاارية للكن هل  السيييييولة لملامل 
التيدي اللالع  وييان الع  لور  كسيييييييي ا  ل صييييييييدلا   ع سييييييييطج التلجيج اللت يعتوت للع  

 يابتيف لتيأري ا  اتكياسييييييييييييييييد اللونيية جييدت   لمن أهم مصيييييييييييييياير   كييية جييدت منيف   ل كون اسييييييييييييييت
(Shackelford, 2006, p. 97) 

 ( 3CO2Naواربونا  الصوي وو    -1
 ( 2.6SIO3O2O.AL2Naالفلس ار صوي وو    -2
 ( O2.10H3O2O.2B2Naالكوراكس    -3
يشي ف  أري   الوسييد الصيوي وو ات انف اعل منف نشيا ا  ل اللية  ( : O2Kاوكسويد البوتاسويوم ) -

و (لينتج زجاجا  ليالا    ان اضييييا ة الوسيييييد الكو اسيييييوو  750ºليكدأ نشييييا ف  ع يرجة ح ارت   
 ليت الع  تليل اللللجة   ليلد ا  ل بتليل من ألوسيد الصوي وو  ع متالمتف للإذابة لالتأكل 

لوسيييد عالدت تن النا ج ي ون هشييا  لضييلأيفا  لمتصييدلا  ني يياف  ات جنف ت يسييتليل لوحد  وا
 (Edition, 2005, p. 103) م  اي   من التوالد.

 ع يرجا    الينصييل تيلد ألوسيييد الي نسيييوو من اتكاسيييد  ( :MgOاوكسوويد المغنسوويوم ) -
و(  ليلد ذا  لالية  ع يرجة ح ارت  تارا 2800ºالع ارت اللالية ل كل  يرجة انصييييييييييلار   ت ي ا   

 1200º و(  جذ يتلل وذي ا  من ملامل التيدي الع ارت   لويا جن اضييييا ة نسيييي ة عليلة منف  ليت
ت الشييييييييييييييد الع  تلييل  صييييييييييييييدع التلجيج لزييايت متيالمية اتجليايا  اليي ياني يية ليلييل للع زيياي 

 (Edition, 2005, 109)السطعع 
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يي ن لصيييييم زجاج الالف ب ونف صيييييي ة ويييائية عائية للع   ( :segerقاعدة سووووي ر ) -
( لالي و يا  2ROحسييييييييييييييابيا  يثيتية ل تكون من رارية م و يا  لهع الي و يا  العيام يييييييييييييييية  

 يد الليالم ( لعيد  طور مفلوو اللجياج للع  3O2R( لالي و يا  اليتليايلية  O2RO,Rالتياليديية  
 seger( اللت لضيييييييييي  نظاما  لي و ا  اللجاج سييييييييييييت باسييييييييييم  segerاتليانع  سييييييييييي    

formula جذ لضييييي  سيييييي   ماططا   وضيييييج نيف العد اوينع لاوللع بين الي امي  الي ونة )
 لللجاج لتعد د يرجة الع ارت لالشفانية لاللتية حسا عالدت سي  .

   2013 ال لكع   (  كين العييد اوينع ل اوللع بين الي ييامي  الي ونيية لللجيياج  1-2جييدل   
 (40ص 

 2RO 3O2R O2RO,R أنواع اللجاج 
 1 - 2 زجاج لا ئ الع ارت
 1 - 4 زجاج لالع الع ارت

 - 1 10 زجاج يفاف 
 - 1 5 زجاج ملتم

 ( SeO , CdO الملونات ) 2-1-2 
  34للدي  اللرت   SeOهو لنصييي  ويييائع رمل    ( :  Seleniumأوكسوويد السوويلينيوم )  -

يت  ضيييين لناصييي  الدلرت ال ابلة ل ع الي يولة السيييايسييية لشييي   ع ال دل  الدلرت يصييينم  
و(  1817لعد أللن بي سيييليون اكتشييا ف للسيييلينيوو سيينة    هلا اللنصيي  ويييائيا  ضييين الا للا  

لألطا  هلا اتسييييييييم ايييييييييتتاعا  من الكلية سيييييييييلينف ل لنع التي    لبيا أنف يت  ضييييييييين م يولة  
  للسييلينيوو زواص   (Corporation,1876,116)  اولوسي ين بالتالع  لو من الكالكوجينا  

(  Ti( لالتيلوريوو  S أ ع لسيييييييطا  بين زواص اللنصييييييي ين الواعلين  وعف ل عتف لهيا الكك يت   
لسيييييلينيوو  ع حالتف  كيا انف لف  شييييابف  ع الاواص م  اللرنيض اي ييييا  من الناير اللذور للع ا
  ,Levinshtein)اللنصييي ية  ع الطكيلة لكنف لايت  ما   ا ل الكك يت  ع ملاين الكك يتيدا  
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  يشيييييييييي يل السيييييييييييلينيوو مذليا هو العا  م  الكك يت اللد د من اليت صييييييييييا   (1992,77-79
 ازتاف اويييييييييي ا  الظاه ية م  ازتاف الكنية الدازلية لنفس اللنصييييييييي (  لالتع  تعوي  نييا  
بينلا لند حدلث   يي ا   ع يرجة الع ارت   لند استعصا  السيلينيوو من  فالل ويييائع  لو 

ل ع  السيييي ي  لند  اال ا  ما ي ون للع ييييي ل  مسييييعوق ت بليورت ذت لون أحي  لاللت  لييت صييييس
و جلع  عوليف جلع يييي ل  زجاجع  أسيييوي  لاللت اال ا  ما   اع   اريا   220ºيرجا  ح ارت  ت الز  

زية ّ  لييت اسيييييتي ار التسييييياين جلع العصيييييو  للع باار أصيييييف  من   للع يييييي ل حكي ا  زس س
لأن للسيييلينيوو اوسييوي بنية ملتيدت لاي  منتظية   لهع  تأليم من حلتا  بولييي ية    السيييلينيوو

.  وجد (Corporation, 1876,85)  ذريت لكلي حلتة  1000يصل  يلا لدي اللريا  جلع حوالع 
ة ذا  مظل   ليياع   لهو عابل لانعا   ع رنائع   السييييلينيوو اوسيييوي للع يييي ل حكي ا  هشيييي

و   º50   لييت  سيياين السيييلينيوو اوسييوي جلع  سلسيدنف لند حوالع الدرجة   2CSكك يتيد الك بون  
ل لت يية التعوي  180ºلمن رمي  تعوي  جلع الشيييييييييييييي ييل ال مييايت لنييد الييدرجيية   و ّ ليي ن أن  تلييي

 .(Brian, 1998,89)الع ارت بوجوي آرار من اللالوجينا  أل اومينا  
أل ال سْ يسن  رمل  الكيييييائع الل بع ا   من اسَ تس بييف أت لسلَقس   ( :Cadmiumالكوادميوم )  -

بف  ذلك أنف  للي يسيييييتليل لطلع الفللا  اوز ا لعيا تلا من الصيييييدأ هو لنصييييي  ويييائع لف 
اكعتشييييييييييييييم الكييايميوو ليياو  لعييد   ع ال ييدل  الييدلرت لللنيياصيييييييييييييي     48لاللييدي الييلرت    Cdال مل  

و( من عكل   يدريك سيييييييت لمي ت  ع أليانيا أصيييييييل اتسيييييييم مشيييييييتل من الكلية الا ينية  1817 
cadmia    لملناها و بونا  الاارصيييييييين أل مشيييييييتل من الكلية اليونانيةkadmeia    لللا نفس

اليلنع الييلوور الكيايميوو لنصيييييييييييييي   للت لين عيابيل للسييييييييييييييعيا لونيف أزرق ييييل جلع الكييا   
  الكييايميوو (  18 ,1990 ,موريسالتلويييا     الكييايميوو  ييللا  ع اوحيييا  لت  ييللا  ع

الي لع  نتج لنف أبا ت صييف اء سييامة يي ن للكايميوو أن يسييكا مشيياكل صييعية وذي ت يعصييل  
 نقية الاارصيييييييييين   يسيييييييييتادو الاارصيييييييييين  ع ليلة الطاء  للع الكايميوو وينتج رانوت من

الكل بائع للدي من الفللا  اوز ا ل ع صيينالة ال طاريا  ويا  دزل  ع صيينالة اليفالا   
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النولية ّ نظ  ا تمتصيييييياصييييييف اللالع للنيو  لنا  ويا  دزل م و ا ف  ع صيييييينالة اوصيييييي ا    
لنصي   للت   ت  وجد م  النعا  لاللنك لزاما  اللها    لال طاريا  لحياية اليفالا   
اللرية لاللعاو لاللنصييي  سييياو لأماحف وللك   لأزط    يل للتل   للكايميوو هو اسيييتنشييياق 

للع الكييايميوو عييد  ليت جلع اتلتليياا ال ئوت   لالوذميية ال ئوييية  رم الو ييات  الييدزييان اليعتوت  
 .(25-16  2005 اللناص  الكيييائية    ك ت  صنيفلا الدلرت (  

تبيد من التط ق لل و   ( :(Reductionاختزال أكواسووووووووويود العنوا ووووووووور الأنتقواليوة   2-1-3
اليلوسد اللت  ليت الع  كون الالف الت  رم أج اء ليلية اتزتلا  لالتع هع نلع اولوس ين  
اليتعد ويييائيا م  اللنصييييييييي  اليلدنع  الفلل (  ع اللجاج   لذلك با عاي  م  الكاربون النا ج  

سيتليل الالاف ليلية  من ح ق اليواي الل يوية أل اي  الل يوية لذلك بيلل  لن اللواء جذ ي
اتزتلا  من أجل العصيييييييو  للع ألوان ماتلفة من ألوسييييييييد لاحد  ع الطين لاللجاج  تم هل  
الليلية من زا  السييييييييييط ت للع جو الف ن  ع م حلتع الع ق لالتك يد  جذ  للل  تعا  الف ن 

(  2COون   م  يزو  اليايت الياتللة جليف  ع ح ارت ملينة  تعد اولوس ين م  الكاربون لي 
( لهو ااز علل للكع  تعو   CO  للندما  نفل ول اولوسيييي ين من جو الف ن سييييوف  تكون  

  ( م ت أز ا  تطلا سييعا اولوسيي ين من التطلة الالنية ميا  ليت جلع ازتلاللا.2CO جلع 
  (64  1982 صالج  

 لر  ال و الياتل   ع بلض م ونا  او يان   جذ أن اولومينا لالسييييييييييلي ا ت  تأر  باتزتلا   
بل   تع رابتة  ع حين يت   أري  اتزتلا   ع مظل  الطين   جذ يسيييييكا  لور اللون اوسيييييوي 
أل ال ميايت النيا ج من   سييييييييييييييا الكياربون  ع مسيييييييييييييياميا  التطلية الفاياريية لأن التيأري  ال ئيس 

 ع او يان يأ ع من الت ي  العاصيل  ع ألوسييد العد د الدازل ضيين   ويا بلض   لازتلا 
او يان لاللت يلطع بلد اتزتلا  ألوان الكنع أل الكنع الفا ج اليتدرج جلع ال صيييييييييياصييييييييييع أل 

 (30  2002 الكدرت   اوسوي. 
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( عييد ت  لر  للع بلض م ونييا  او يييان جذ أن اولومينييا  Reductionأن حيياليية اتزتلا   
 3O2AI  2( لالسيييييييييييييلي اSiO   كون م   طة بألاصييييييييييييي  عوية   تيلا رابتة    ع حين يت   أري  )

اتزتلا   ع مظل  ال سم الفاارت جذ يسكا  لور اللون اوسوي أل ال مايت النا ج لن نتص  
( 3O2Feاولوسييييي ين  ع   ويكتلا الكيييائية لاحد هل  اوكاسييييييد هو ألوسييييييد العد د اوحي   

اليدازيل ضييييييييييييييين   وييا الطين اليلت يلطع لونيا  بنييا  أل الكنع الفيا ج اليتيدرج جلع ال ميايت أل 
  (71  1986 ريان   اوسوي  ع حا  ي ون  يلا اتزتلا  بصورت جيدت .

أن اليواي الي ونية لللجياج  كون بلييأت اكياسييييييييييييييييد ال توأثير الاختزال على ملونوات الزجواج :    -
بصيي  از ا والنت ا  أل الكاربونا  لاي ها للكن لند الع ق جييللا  تعو  جلع اكاسييد للع  

(  Pboيييي ل ملاين م   طة باولوسييي ين للكن بألداي  أكسيييدية ماتلفة وألوسييييد ال صييياص  
(  ع ليلية اتزتلا  يعدث سييييييييعا ل لوسيييييييي ين من    2SiO   ( لالسييييييييلي ا302Alلاتلومينا  

اتكاسيييييييييييييد الي ونة لللجاج لهل  اتكاسيييييييييييييد  كون ذا  ار  ا  ضييييييييييييلأي  لند يرجا  الع ارت  
اليناسيييي ة للا لازتلا   أري ا  ماتلفة للع اللجاج منلا   يي  النتائج اللونية ل لض اتكاسيييييد  

ا  ل احيانا  ب يتا    ان ملظم اكاسييييييييييييد اللجاج ت  تأر  باتزتلا   لالتع ي ون ضييييييييييي ابيا  أل ليلان
بسييييلولة واتلومينا لالسييييلي ا لاكاسيييييد الكالسيييييوو لالكو اسيييييوو لال اريوو لكونلا مسييييتت ت لت يي ن  
ازتلاللا الع حالتلا اليلدنية بسيييييييييلولف للكن ال لض من اليواي الي ونة لللجاج  تار  باتزتلا   

مذا للكن  أري  الوسييييد ال صييياص باتزتلا  سيييلكع جذ يفتد اولوسييي ين  كالوسييييد ال صييياص  
 (Britt, 2007, 46)الوس ينف ال  لرت لتكوين اللجاج . 

 ع ليلية اتزتلا   تأر  اتلوان النا  ة  تأثير الاختزال على أكاسوووويد التلويث في الزجاج :  -
من اتكاسيييييييد  تد  كون مل وسيييييية ال الوان ماتلفة لاحيانا ت  تأر  لون اللجاج بفلل اتزتلا   
لتبد من اتيييييييييارت الع ان اولوان التع يي ن العصييييييييو  لليلا  ع اللجاج من ليلية اتزتلا   

 (48  2003 القيسع  هع اعل ميا  نتج لنف  ع اوكسدت . 
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يلتييد التلوين  ع زجياج الالف    حوالات التفواعول المنتجوة للون في زجواج الخزف : 2-1-4
للع اتم انية اللونية لللناصيييي  اتنتتالية الي ييييا ة جلع   ويكتف   لالتع  تفالل بذاث حات   

هع العالة التفاللية اولسييييي  اسيييييتليات   ع  لوين زجاج   حالة التفاعل الأمونيةأسييييياسيييييية هع   
الالف   لالتع  تم  يلا جضييييا ة اللناصيييي  اليلدنية بليأت أكاسيييييد م اييييي ت جلع زلطا  اللجاج 

(  CoO( أل ألوسيييييييييييد الكوبلت  3O2Fe( أل ألوسيييييييييييد العد د  CuOمذل ألوسيييييييييييد النعا   
لاي ها   جذ  نتج اللون من او ون اللونع اليلاا  ع   ويا التلجيج و لء من   ويا يييييييييييي ك 

  العالة التأكسيييدية للدي اولاصييي  لللك او ون    يذا   ع حالة السييييلكا ليتدر اللون من زا
( أحييانيا  ييأزيل هيلا او ون م يان السييييييييييييييلي يا Co+2( أل الكوبليت الذنيائع  +3Feالعيد يد الذارع  

 2SiO   ع الشييييييي ك م ون الشييييييي ك معيل ربالع ليلطع لونا بنيا لييتا لأزرعا  للع التوالع  )
لكن جذا  صي ف ويلد  للشي ك  سيداسيع( يلطع لونا  أصيف ا  ضيلأيفا  للرييا  للع التوالع ل لض 
او ونا  التابلية للع التواجد  ع العالتين ال باعية لالسييييييييداسييييييييية  ينتج لنلا لون أليل لأعوا 

 (48  2013 ال لكع  ن بعالة لاحدت . ميا لو وا
 الدراسات السابقة  2-2
 يراسة ج ي  -1

اسييييييتليل ال احث  ع هل  الدراسيييييية  ينة يليالة الكي يييييياء لمسييييييعوق الفاار لالكوار ل لتكوين  
( اللالع الع ارت   ييا Stonewareزلطة  ينية نيالذجية   ويا اسييتليل زجاج سييتون لي   

لن استليا  اكاسيد لونية هع الوسيد العد د اوحي  لواربونا  النعا  ل الوسيد التصد    
و أهم  º1250كييا  ييت ليليية الع ق بياسييييييييييييييتلييا  الف ن ال يازت الع ق اللجياج بيدرجية ح ارت  

 النتائج اللونية التع  وصل اليلا ال احث  ع هل  الدراسة هع
زيايت التتلص لعلة مسييامية ال سييم الفاارت الياتل  متارنة باليلوسييد  ع اللالع   -1كات ع    

نتي ة  عو  الوسيييييييييد العد د اوحي    Vitificationالع ارت ليلوي ذلك الع ازيياي حالة التلجج  
 جلع اوسوي ذت التص ف التالدت ل تدان بلض من ألوس ين   ابل بنية اللجاج .
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حتل اتزتلا  ا  يييييييييييييييل نتيائج  ع اللجياج الليالع الع ارت من زا  ازييياي  لياليية اليواي   -  2
 اللالع.لانصلارها 

 شيييييت س يراسييييية زيد لتيان اللالع م  الدراسييييية العالية  ع ليلية اوزتلا  لوللك  شيييييت س  ع 
اسييييييتليا  أكاسيييييييد ملونة لكن اتزتاف هو أن يراسيييييية زيد لتيان اللالع  م اسييييييتليلت راث 
زلطا   لجيج بالإضييييييا ة جلع اسييييييتليا  نسييييييا متلديت من أكاسيييييييد التلوين بينيا  ع الدراسيييييية 

زلطة  لجيج لاحدت لنسيييييييا اكاسييييييييد  لوين رابتة لاتلتياي للع  ب نام ين   العالية اسيييييييتليلت 
 للع ق الياتل  للعصو  للع نتائج لونية ماتلفة لكل ب نامج ح ق .

 ( 2018  دراسة جرد  -2
اسييييتادو ال احث  ع هل  الدراسيييية الكاؤللين اليعلع لالطين النارت لال مل اللجاجع لمسييييعوق 
الفاار لتكوين زلطة  ينية نيوذجية   ويا استادو اللجاج التلوت الشفاف   ا  لن استاداو  
ملونا   صييييييي  ة صيييييييف اء   صييييييي  ة حي اء   صييييييي  ة زرعاء بالإضيييييييا ة جلع ألوسييييييييد النعا   

ا     يت ليلية الع ق بواسييييييطة   ن ول بائع ل  ن يليل بالوعوي ال از اليسييييييتادو  ع اتزتل 
 لازتلا . 500لللجاج ل  1100-900للفا  ل  1150اليسا ( بدرجة ح ارت 

 اهم النتائج التع  وصل اليلا ال احث  ع هل  الدراسة هع وات ع 
 يي ن انتاج زلف ماتل  باستاداو الييذانو  . -1
رم العصيو  للع سيطج ماتل  باسيتاداو معلو  الوسييد النعا  بدلن زجاج لللع السيطج   2

 الفاارت .
( ايا الع  كلور جلئيا  الوسيييييد النعا  للع  50- 40-39ار فاع نسيييي ة اتضييييا ة جلع     3

 السطج ل لور لون اليلدن بش ل لاضج .
 شييت س يراسيية حيدر صيي ام ج ي م  الدراسيية العالية  ع ازتلا  ألوسيييد لكن اتزتاف هو أن 

ل يت ليلية اتزتلا     1100-900يراسييييييية حيدر صييييييي ام ج ي  م ح ق اللجاج بدرجة ح ارت  
زارج الف ن ل  م اسييتاداو نسييا ماتلفة من ألوسيييد النعا  بينيا  ع الدراسيية العالية  م ح ق 
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و ( ل م اسييييييييييتاداو اتزتلا  يازل الف ن ل م اسييييييييييتادو  850ºو   950ºاللجاج بدرجة ح ارت   
 نس ة رابتة من اوكاسيد .

 الفصل الثالث: اجراءات البحث
  م التياي الينلج الت  يكع وونف اوكذ  ماءمة لتعتيل اهداف ال عث. منهج البحث : 3-1
 اليواي اليستادمة  ع ال عث  3-2
و ( جذ  1000ºزلل او يان    ازتي   اليواي اوللية لتع ييييييي  الطينة  ع يرجة ح ارت     -1

ازتي    ينة الكاؤللين الكي يييياء لذلك لتو  ها معليا للكونلا ذا  نسيييي ة مناف يييية اتلوسيييييد  
 . 3O2Feالعد د 

 مواي اي  لدنة اليلا والآ ع    رمل مطعون ( لعد لدلت الطينة باضا ة
 لتص ج الالطة النلائية والآ ع  

 رمل مطعون  الكاؤللين
70% 20% 
ل رميل    م لزن اليواي اولليية  كياللينتحضوووووووووير الخلطوة الطينيوة وتشوووووووووكيول النموا ج :    -2

مطعون ( لزلطلا بياء ل بلدها  م التالص من الياء الفائض بلد   سا اليواي للتالص من  
اتمام اليلائ ية لاليواي الل ييييييييييييييويية الطيانيية أن لجيد  رم بليدهيا  م  ي ي  الاليل بينايل ذت 

( بلدها لضيييييييي   ع احوا  مسييييييييطعة ذا  أرضييييييييية من التيا  السييييييييييك 40Meshنفاذية  
لت ييييييييييييييييج ل  اي  اليياء اللائيد حتع  عوليت الالطية الطينيية جلع ل ينية ذا  اليدلنية منياسيييييييييييييي ية  

 للتش يل .
 سم . 1سم لسيك  10نفل  النياذج للع ي ل اع اص بتط  

ح عيت النيياذج  ع   ن ول بيائع ل ل ب نيامج ح ق بطعء ل يايية    : حرق النموا ج الطينيوة -3
 و .1000ºيرجة ح ارت 

 ألوسيد السيلينيوو لألوسيد الكايميوومركبات تلويث الزجاج :  -5
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 تهيئة وتطبيق الزجاج :  -7
 جدل   ع ي  زلطا  اللجاج 
 زجاج قلوي  زجاج ر اص

 جاهل   رصاص  70%
 جاهل   رمل سلي ع  20%

10% ch cly   جاهل 
ام من اللجاج م ييا ا للا لزن اليلونا   وق النسيي ة الي وية   رم اضييي  الياء   100 م لزن  

 الس ا . بوسا ةب يية مناس ة من اجل  عتيل مليج عابل للتطكيل 
 برنامج الحرق  3-3
و   ع الف ن الكل بييائع ل م اتزتلا   º  950  أج ت الع ق بييدرجيية ح ارت    حرق الزجوواج  -1

بييأسييييييييييييييتاييداو مييايت النفذييالين بلييد أ ييياو ليلييية الع ق  م أ فيياء الف ن لنلل  يرجيية الع ارت الع 
700º.  و لمن رم  م اتزتلا 

و  ع الف ن الكل بييائع ل م اتزتلا  بواسييييييييييييييطيية ال يياز بلييد ا ييياو  850ºوييان بييدرجيية ح ارت    -2
و لمن رم ضييييييييييييييض ال يياز لك   وهيية الف ن 700ºليلييية الع ق وييامليية لالقييياو بتك يييد الف ن الع  

 الكل بائع لتتم ليلية اتزتلا  .
 الفصل الرابع / النتائج ومناقشتها 

 النتائج :  4-1
 ل  اللون ال صيياصييع لنيوذج الكايميوو ل اللون اوصييف  اليائل الع اتز يي   ع نيوذج  -

أميا اليليس  يأمتياز     ºو950السيييييييييييييييلينيوو لذليك  ع    بية اتزتلا  بيالنفذيالين لبيدرجية ح ارت 
النتائج بيليس نالم م  لجوي  كس ا  يل ية  ع اللجاج   ل لور لتية  ع نيوذج الكايميوو 

 اج التلوت أما السيلينيوو اليلجج بال صاص  كان نصم ملتم . اليلجج باللج
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ل م    ºو850 لور  ييدرجييا  لونييية ماتلفيية  ع هييلا الت  بيية التع  م الع ق بييدرجيية ح ارت    -

اتزتلا  بواسييييييطة ال از حيث  ل  اللون اتحي  لاتزرق اليائل الع رصيييييياصييييييع لاتصييييييف   
لال صيياصييع لالكسييتنائع  ع م يوع النياذج لوانت بيليس نالم للياع   لهناس لجوي أزطاء 

 ت منتش ت للع السطج الاارجع للنيوذج لأز ا  لور  كس ا    يلا حيث  لور  تالا  متف 
 يل ية نالية  ع ي ل اللجاج الاارجع .

  النتائج:مناقشة  4-2
ز يييلت الالطة الع ب نام ين ح ق ماتلفة اذ ان وانت النسيييا رابتة لكن بت ي  يرجا    -1

و º  950الع ارت ل  ي   ع ليليية اتزتلا  ليييييييييييييييدت اتزتلا  اذ  م ح ق النيياذج بيدرجية ح ارت 
% لكل من ألوسييد السييلينيوو ل    20نسي ة    لبإضيا ةزجاج ال صياص لاللجاج التلوت   باسيتاداو

ألوسيييييد الكايميوو ل م الع ق بواسييييطة الف ن الكل بائع لبلد الوصييييو  الع الدرجة اليطلوبة  م  
الع   النفتيالينو لمن رم لضييييييييييييييليت وييية من ميايت  700ºأ فياء الف ن ل ك ييد  للنلل  الع يرجية  

يازيل الف ن م  الل  وهيا  الف ن بيأح ياو حييث ويانيت النتي ية  لور اللون اوصييييييييييييييف  الييائيل 
% م    20الع اتز ي   ع النيوذج اليلجج بال صياص لم ياف لف ألوسييد الكايميوو بنسي ة  

 لور  كسي ا  ييل ية يازل اللجاج   اما النيوذج اليلجج باللجاج التلوت م ياف لف ألوسييد 

نتائج الاختزال بالنفثالين بدرجة حرارة 

950ºم 
 800نتائج الاختزال بالغاز بدرجة حرارة 
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%  ل  اللون الكنع الفا ج مائل الع ال صيييياصييييع م  لجوي لون احي    20السيييييلينيوو بنسيييي ة  
 حو  ا  اف النيوذج .

و م   ك ار نفس النسيييييييييا السيييييييييابتة ل يت 850ºأما ب نامج الع ق الذانع  م بدرجة ح ارت    -2
ليليية اتزتلا  بواسييييييييييييييطية ال ياز يازيل الف ن الكل بيائع حيذم بليد ا يياو ليليية الع ق لأ فياء 

و ي يييض ال از من زا   وهة الف ن م  الل الفتعا  بصيييورت  700ºالف ن ل ك يد  للنلل  الع 
زو  اتلوسيييييييييييييي ين الع يازييل الف ن حيييث وييانييت النتي يية بييازتلا  ال يياز هع  مع ييية لين  ي 

النيوذج اليلجج بال صيييييييياص لم يييييييياف لف ألوسيييييييييد الكايميوو لون بنع  ا ج م   لور اللون 
ال صيياصييع  ع ا  اف النيوذج ل لور بلورا  زجاجية  ع لسييل النيوذج   لالنيوذج اليلجج 

ون بنع وسيييييتنائع م  لجوي لون احي   ع بال صييييياص م ييييياف لف الوسييييييد السييييييلينيوو  ل  ل
ا  اف النيوذج ل لور بلورا  زجاجية ل كسييييييي ا  ييييييييل ية  ع لسيييييييل النيوذج   اما النيوذج 

% من السيلينيوو  ل     20( م اف لف نس ة    Softاليلجج باللجاج التلوت لا ئ الع ارت   
 درجا  من اللون الكنع اليصييف  لال صيياصييع اليائل ل زرق لاللون اتحي    لاللجاج التلوت 
لنوذج الكايميوو بنفس النسيي ة  لور لون رصيياصييع  ع ا  اف النيوذج م  لجوي  تالا   ع 

 لسل النيوذج . 
 الاستنتاجات : 4-3
( الع الوان ذا   CdO( ل     SeO أري  ال و الياتل   ليت الع   ي  لون اتكاسييد     -1

 ثيية جيالية .
 ألوسيد الكايميوو وليا زاي  يدت اتزتلا   ل   درجا  اللون ال صاصع بش ل لاضج.-2
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