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تأثير التغذية الورقية بالحديد والزنك في بعض الصفات الخضرية والحاصل البايولوجي 

 (.Triticum aestivum L) 99لنبات الحنطة اباء 

 

 حميد ظاهر الفهداوي                    سعد شاكر محمودصلال التميمي                  محمد

 القاسم الخضراء/  كلية الزراعة        جامعة الانبار  /  كلية الزراعة  القاسم الخضراء   /كلية الزراعة 

 

 الخلاصة :

حغتتت اد ل ةا تتتة  جلمعتتتة –ك  تتتة العةا تتتة  –فتتتق   تتتا محتتتل الحقليتتت ا الق   تتتة اجريتتتج بةرحتتتة     تتتة    

بتتتت ر ر ةا براك تتتتع الق يتتتت  ضالعصتتتتا فتتتتق حعتتتت  الاتتتتجل  الصوتتتترية ضالقليتتتتا ال تتتتلي ل جق لحقاتتتت      تتتتة 

. اضتتتتتت جج م    تتتتتتل   TypicTorrifluventة ط   تتتتتتة  ري  تتتتتتة ماتتتتتت جة التتتتتت  . فتتتتتتق برحتتتتتتة معيةتتتتتت99احتتتتتتل  

. ل تتتترFe( م غتتتتل 100ض  5ض  0الحقاتتتت   متتتتج ال  تتتترضج ج ضالجحتتتتج ة ضال  بل تتتت  د ) ة تتتتج براك تتتتع الق يتتتت  )
-1
 

. ل تتتترZn( م غتتتتل 100ض  50ض  0ض العصتتتتا )
-1
  تتتت    بتتتتة ك ري تتتتل  كتتتتا   تتتت   تتتت   ضبتتتت ا  ب حل فتتتتق رتتتت    

 تتتق مر  تتتة )ال حتتت  الصوتتترل ضال  تتتلس ضال ع  تتتر( . ا تتت ص د باتتتح ل ال  ل تتتل   مرا تتتا متتتج صحتتت  الحقاتتت  

 الكلم ة الحعشل  حث رة مكرةا  .

اظ تتتتر  ال  تتتتليع اس جح تتتتد براك تتتتع الق يتتتت  ضالعصتتتتا ضبتتتت ا  ب ل ارتتتتر  مع  يتتتتل  فتتتتق  يتتتتلد  م  تتتترا  

ال تتت ا ا حتتت ج ال رك تتتع  ال ةا تتتة م ل تتتل  ححعلم تتتة الح لةصتتتة ) ضاس ا  تتت  ب تتتا الح  تتترا  كلصتتتج صلبةتتتة  تتتج بتتت ر ر

( ضدل تتا الك  ةضف تتا 1الا  تت  لكتتا متتج الق يتت  ضالعصتتا لكتتا متتج اةبجتتلس ال  تتل  ) تتل( ضمحتتل ة ضةمتتة الع تتل ) تتل

( ض 1 تتتتتل 40.1 تتتتتل( ض ) 99( ضكلصتتتتتج )1-)ض تتتت    تتتتت لد( ض تتتتت د ال جر تتتتتل  ضالقليتتتتتا ال تتتتلي ل جق )طج. تتتتتـ

طج.  ـ 13.39فرس / ص ل ( ض ) 10.0ض      لد( ض ) 51.5)
-1

 حلل  لحد . ( 

 

EFFECT OF FOLIAR APPLICATION OF IRON AND ZINC ON SOME 

VEGETATIVE PROPERTIES AND BIOLOGICAL YIELD OF WHEAT 

IPA 99 (Triticum aestivum L.) 

 

Mohammed S. Al-Tememe &Hameed Dh. Al-Fahdawi &Saad S. Mahmood 

 

Abstract : 

 An experiment was conducted at College of agriculture, Field Crop Production 

Department, to study the effect of spraying concentrations of Fe (0, 50 and 100) mg.L
-1

 

and Zn (0, 50 and 100) mg. L
-1

 and their interactions on some vegetative properties and 

biological yield of wheat IPA 99, at silty clay loam soil, classified to Typic Torrifluvent. 

Requirements of N, P and K were added Concentrations’ of Fe and Zn as sulfates were 

sprayed at three stages of plant growth (vegetative growth, boating and flowering 

stages). Randomized complete block design was used with three replicates. 

 Results showed that: All concentrations of Fe, Zn and their interactions were 

significantly effect in increasing all parameters of the study compared with control 

treatment. The higher values were resulted from the effect of interaction of the higher 
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concentration of Fe and Zn for parameters of plant height (cm), flag leaf area (cm
2
), No. 

of tillers per plant (No.), chlorophyll index (spad unit) and biological yield (T.ha
-1

) and 

they were 99, 40.1, 52.7, 10.00, and 13.39 respectively. 

 

 : المقدمة

( ذا  م حتة  ااي تة م حتة ب حثتا حللح ا صتة الة ت   فتق    ح تل .Triticum aestivum Lبع     ة الص تع ) 

ضالقت ام  الام   تة  مج ال رضب  ل  ضالكلةح    ةا  فو    ج ا   اي ل     ال   س ضالج  لم  تل  ضحعت  الامت  

(. اس الجةت   م عايت    1009ضالحتل  كق ضا ترضس )  1993س فق  اايه )اح  ضل ق ) الا ل  ة ال ق يق لج ل الاصحل

حتت ج   دالحتتكلس ضاص تتلا الغتتاا  اذ اس الحتتكلس ي عايتت ضس حح  ال تتة     تت ة فتتق  تت ج اس الغتتاا  ي عايتت  حح  ال تتة   ديتتة 

ضص  تتل  )الح ةحتتة العرح تتة (. لتتالا ب جتتث بكث تتو الة تت د الع ح تتة لعيتتلد  الاص تتلا ضبقحتت  ه كحتتل  1009)الحتتل  كق ) 

(. بق لا ال  لبل  ال  الحغايل  الاغرى حكح ل  م   ة صح  ل  م ل ل  حل   لجلب ل ال  الحغتايل  الري حت ة  1001ل   ح ة ) 

) ضاس ب افر جح د  اه الحغايل  يعت  ضترضةيل  ل قات     ت  ا  ت  اص تلا ضافوتا ص   تة ) كحتل اس ص ت  ا ت   تاه 

(. بق  ل برب الح تلط  الةلفتة ض ت ه الةلفتة   ت  1010ما الحق د ل  ح  ضالاص لا )يللح ) الحغايل  يا ح    العل

الحغايل  الاغرى ضحكح ل  بعي   ج  لجة الحقلي ا ) الا اس اةبجلس صح ة معتلدس الكلةح صتل  ضم تا دةجتة بجل تا 

ق بت دل الت  اصصجتلض جل عيتة ب تا ال رحة ال  ال ل  ية ضاصصجلض صح ة الحلد  العو ية بع  مج الع اما الا ل ت ة ال ت

 (.1991ضا رضس )  Grahamض  1995ضا رضس )  Salihالحغايل  )

يح ل الق ي  فق برك ث ضصشلط اصعيحتل   ت   ) فوت    تج مشتلةك ه فتق ح تل  الك  ةضف تا حتللر ل متج  ت د  

ليتتتا (   تتت   يتتتلد  مع  يتتتة فتتتق الق1005ضا تتترضس ) Nazim( .  اتتتا 1003)  Focusد  لتتته فتتتق برك  تتته )

( 1005ال لي ل جق ض ليا الق  ب ل ق  ة ص  ةة لاضتلفة الق يت  لتالا الحقات  . كحتل  اتا الحع  تق ضا ترضس )

     يلد  مع  ية فق القليا ال لي ل جق ض ليا الق  ب فو    تج حعت  الاتجل  الصوترية الا ترى. امتل احت  

  تة م ل تل  ححعلم تة  1000ةلفتة ضض س ( ف    اا      يلد  مع  ية فق  ليتا الق ت ب ضالحتلد  ال1993ضل ق )

. ل تترFeم غتتل  50الح لةصتتة ص  ةتتة لتترا ك ري تتل  الق يتت ض  ح رك تتع 
-1
. ا تتلة  ال قتت   الع ح تتة ال تتق اجريتتج فتتق  

 1999العتتراا التت  ا تت ةلحة الحقليتت ا لتترا الحغتتايل  الاتتغرى حشتتكا م جتترد اض مة حعتتة ) حتتلدل ضالصجتتلجق ) 

 (.1001ضال  يرل ) 

ا تت  الحشتتلكا ال غاضيتتة ضا تتعة الاص شتتلة ) ف تت  ا تت  الحغتتايل  الاتتغرى الوتترضةية ل حتت   يعتت  ص تت  العصتتا 

ال  ل  لاكحتل  دضة    لبته ) كحتل اصته يت  ا فتق الع يت  متج العح  تل  الجحت  ل ج ة دا تا ال  تل  ) ف ت   لمتا محتل   

ل طجل  ضال حل  ) فو    تج ضم ةل لح ى ضا د مج الاصعيحل  الحص  جة . كحل اس ص اه  ليد مح  ل  حع  الامراض 

ض  Vallaceا ح  تته فتتق  ح  تتة الا اتتلب متتج  تت   ك صتته محتتل  ا فتتق اص تتلا   تت ب ل تتل   تت  حة ض لل تتة الق  يتتة )

Falchuk  (1991  ضSrivastava  ضGupta  (1996  ( 1011ضف لض ضالق يثق.) 

حع  الاجل  الصوترية ضالقليتا  ب  ف  اه ال ةا ة ال  معرفة ب ر ر ال غاية ال ةم ة حللق ي  ضالعصا فق 

 .99ال لي ل جق لق  ة احل  

 

 : المواد وطرائق العمل

جلمعتة حغت اد فتق برحتة صحتة  ل معيةتة ط   تة  ري  تة  –اجريج بةرحة  لم  ة فق ا        ك  ة العةا تة  

جت ض  ( ضالحتاك ة  يتجلب ل فتق 1006) حتث ال ات  و الامريكتق القت ي  )  Typic Torrifluventمات جة الت  

. Pكغتل  90د( ضف قتج الحت امق ) اضت و  3× د  1(.  ررج اةض ال ةرحة ضصعحج ض  يج ضمححج ال  الت ا  )1)

 ـ
-1
كغتل حتاضة .  تـ 110ح امد  99    العةا ة )  ة ج حاضة احل   P 10مج  حلد الح حرف  جل  الث رق %  

-1
  (

 تل ) اضت و  10  ت ط الححتلفة حت ج  تخ ضا تر  حع  اس ض صج كح ة ال اضة ال  مة لكا لت   ) كلصتج العةا تة فتق

.  تـNكغتل  100حح ت اة   N 46الححلد ال  رضج  ق مج ال  ةيتل % 
-1
.  تـ Kكغتل  110ضالحتحلد ال  بل تق حح ت اة  

-1
 

) اضت و الحتحلداس ال  رضج  تق ضال  بل تق حتث   دفعتل  م حتلضية الاضلت  حعت   K 41.5مج ك ري ل  ال  بل   د % 
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ي مل  مج ال فعة الاضل  ضالثللثة فتق مر  تة ال  تلس ) ا ت ص د باتح ل ال  ل تل   45  ضالثلص ة حع  ا     ج مج الاص ل

(. اجرل ةا الق ي  ض / اض العصا  حث الحعتلم   فتق 1960)  Torriض  Steelالكلم ة الحعشل  حث رة مكرةا  . )

. ل تر Feم غتل  (100ض  50ض  0ر   مرا ا مج صح  الحقا   ض حث ال راك ع مج كتا   اتر )
-1
ض  50ض  0ض ) 

. ل ترZn( م غل 100
-1
ضبت ا  ب ل كتلس الترا حتلل راك ع صجحت ل اضت و كت  الحغتاي ج   ت    بتة ك ري تل  الق يت ض   

ضك ري ل  العصا فق كا مر  ة مج مرا ا ال ح  )مر  تة ال حت  الصوترل ضمر  تة ال  تلس ضمر  تة ح ايتة ال ع  تر( 

لحل  ف خ ) يك س الرا فق الات ل  ال تلكر   ت  ال  تا ال تلد حعت  اضتلفة متلد  صل تر  مد اضلفة معلم ة م لةصة برا حل

 : ل    ا الش  الح قق ل حل  ) ضبل دةا ة الاجل  ال لل ة

 

بل ال  لس مج مل    ال  ل        ح ال رحة الت  محتة الحت   ة ل جترس التري ت حل ت ث ل  الحتجل حعت   ارتفاع النبات : -1

 ضكحع   لعشر  ص لبل  مج كا مكرة ضا  صرا الحع  .اص  ل  مر  ة ال ع  ر 

 

م حتتج حعتت  اك حتتل  ال ع  تتر لعشتتر  ص لبتتل  متتج كتتا مكتترة ض حتتث الحعتت   كلصتتج بقحتتث مساااحة ورقااة العلاام :  -2

 الححل ة  حث الحعلدلة الاب ة :

 

مساحة ورقة العلم )سم
2

 (Thomas  ،19909) 5990× اقصى عرض لها × ( = طول الورقة 

 

ضذلتا ح ضتد مةح  تة متج الاضةاا  Spadضح  ت ا   Spadاجرل ال  لس حل  عحل  ج تل   فيل :دليل الكلورو -3

 ح ج فكق الة ل  ضا ا ال را    شر  مرا  مج كا ض    بةري  ة رل ا  صرا الحع  .

 

ا تا   شتر  ص لبتل  متج كتا ض ت   بةري  تة ض حتث  ت د ال جر تل  القلم تة ل حت لحا ض حتث  عدد التفرعاات : -4

 ةا  الث رة.الحع   ل حكر

 

 

    ال وع ضبركج فق ال  ج العجلجق 1د 1 ا   محل ة  الحاصل البايولوجي : -0
*
مقكل الغ     ت  الةجتلف  

 ال لد ضا ا مع   ال  س الك ق ل حكرةا  الث  .

 Pageض  Richards  (1954امل يجل  ال رحة م ا العةا ة ف   م ة   حث ال ترا الحع حت   فتق كتا متج )

   (.1991ضا ريج ) 

  دةجة مب ية. 50 راة  ال  ج العجلجق مقكل الغ   كلصج 
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  (9 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة البحث قبل الزراعة1جدول )

 

 وحدة القياس القيمة الصفة

 - 9999 درجة تفاعل التربة

ديسيسيمنز9 م ECe 49.0الايصالية الكهربائية 
-1

 

 سنتيمول9 شحنة9 كغم تربة 24915 نات الموجبةالسعة التبادلية للايو

غم9 كغم 13955 المادة العضوية
-1

 تربة 

غم9 كغم 4933 الجبس
-1

 تربة 

غم9 كغم 240955 معادن الكاربونات
-1

 تربة 

 الايونات الذائبة في محلول التربة

مليمول9 لتر 15901 الكالسيوم
-1

 

مليمول9 لتر 5900 المغنيسيوم
-1

 

مليمول9 لتر 5940 البوتاسيوم
-1

 

مليمول9 لتر 5933 الصوديوم
-1

 

مليمول9 لتر 19922 الكلور
-1

 

مليمول9 لتر 941. البيكاربونات
-1

 

مليمول9 لتر 119.5 الكبريتات
-1

 

مليمول9 لتر Nill    الكاربونات
-1

 

ملغم9 كغم 40935 النتروجين الجاهز
-1

 

ملغم9 كغم 11905 الفسفور الجاهز
-1

 

ملغم9 كغم 195955 جاهزالبوتاسيوم ال
-1

 

ملغم9 كغم 3994 الحديد الجاهز
-1

 

ملغم9 كغم 5944 الزنك الجاهز
-1

 

 مفصولات التربة          

غم9 كغم 150 الرمل
-1

 

غم9 كغم 490 الغرين
-1

 

غم9 كغم 325 الطين
-1

 

 مزيجة طينية غرينية            نسجه التربة

 

 : النتائج والمناقشة

 د والزنك في بعض الصفات الخضرية : تأثير رش الحدي

 ارتفاع النبات )سم( -1

اس لكا مج براك ع الق يت  ضالعصتا ضبت ا  ب حل بتلر را  مع  يتل  فتق  يتلد  اةبجتلس ص لبتل   1ي قظ مج الة ض   

% 5.1ض  4.1ح حتتث م تت اة ل  Fe0  تت  معلم تتة الح لةصتتة Fe2ض  Fe1الق  تتة ) ضمتت  بجتت ا ال رك تتعاس الاض  ضالثتتلصق 

لل  لحد ) امل براك ع العصا ف   اد  ال   يلد  اةبجتلس ال  تل  ضلكتج ح حت ة امتا م ت    متج بت ر ر ةا الق يت  ) اذ بجت ا ح

. فتق  ت ج اس ال ت ا ا Zn0 % حلل  تلحد م ل تل  ححعلم تة الح لةصتة5.0ض  3.4ح حث مت ة ل  Zn2ض  Zn1ةا ال رك عيج 

ا  تت  اةبجتتلس  Fe2*Zn2 تتاه الاتتجة اذ    تتج معلم تتة ال تت ا ا  حتت ج براك تتع الق يتت  ضالعصتتا كتتلس بتت ر ره ضاضتتقل  فتتق

 تتل ح حتت ة  يتتلد  متت ة ل  99.0ح غتتج  Fe0*Zn0 تتل ح  حتتل كلصتتج امتتا م حتتة ل  تت ا ا فتتق معلم تتة  99.0ل   لبتتل  ح تت  

11.5.% 
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 ( تأثير رش الحديد والزنك في ارتفاع نبات الحنطة )سم(2جدول )

 

 Zn    

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 المعدل 

Fe0 5595 9193 939. 959. 

Fe1 9292 9093 9095 9494 

Fe2 9490 9995 9995 9991 

  9.91 9495 .919 المعدل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 1.92 0.43 0.43 0.05 

 

 ( 2مساحة ورقة العلم )سم -2

ل ادى ةا الق يتت  ضالعصتتا ح راك ع حتتل الحص  جتتة ضبتت ا   حل التت   يتتلد  مع  يتتة فتتق محتتل ة ضةمتتة الع تتل ) كحتت 

  تت   Fe2ض  Fe1( اذ كلصتتج صحتث  يتتلد  محتل ة ضةمتة الع تتل ال لبةتة  تتج ةا ال رك تعيج 3ي  تظ ذلتا فتتق جت ض  )

كلس ب ر ر حل اكثتر  Zn2ض  Zn1% حلل  لحد. فق   ج اس ةا برك عل العصا 19.00ض  10.1( Fe0معلم ة الح لةصة )

ض  14.5 تق Zn0عصتا م ل تل  ححعلم تة الح لةصتة فق  اه الاتجة ف ت  كلصتج  يتلد  ةا برك تعل ال مج ب ر ر ةا الق ي 

ا  ت  متج  Fe2*Zn2% حلل  لحد. ح  حل كلصج صح ة العيتلد  ال لبةتة  تج بت ا ا ا  ت  ال رك تعيج ل ق يت  ضالعصتا 11.0

م ل تل   1 تل 19.4ح غتج  0Fe0*Zn% ضاما م حتة ل  ت ا ا كلصتج ل حعلم تة 36.4ةا كا م  حل حشكا م جرد اذ كلصج 

 40.1الا    ال ق ح غج  ححعلم ة ال  ا ا
1 ل
. 

 

( تأثير رش الحديد والزنك في مساحة ورقة العلم )سم3جدول )
1

)  

 

Zn  

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 المعدل 

Fe0 2994 3193 3492 319. 

Fe1 3595 3.92 3591 3495 

Fe2 3399 3995 4591 399. 

  3990 3090 3195 المعدل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 295 199 199 0.05 

 

 دليل الكلوروفيل -3

اس  اه الاجة م حة ج ا  اذ اص ل ذا    مة ح رك ع ال  رضج ج فق اضةاا ال  ل  ال ق مج   ل ل بحت حر  ح  تة 

الو يق لح   اط   ) فك  الحغاي ج له دضة فق  ح  ة بك يج الك  ةضف ا فو    ج اس  يتلد  برك تعه بت دل ال رك ث 

ال  ب   ر مر  ة الش ص  ة ضا  حراة ال  ل  حعح  ة ال رك ث الو يق ) ف   اد   يلد  براك ع الق ي  الحوتلف ة تل  

Fe1  ضFe2  الح لةصتة ال   يلد  مع  ية فق  اه الاجة م ل ل  ححعلم ةFe0    ض  1.9( )اذ كلصتج صحتث العيتلد  4)جت ض

 4.3( ال   يلد  دل ا الك  ةضف تا ح حتث مت ة ل Zn2ض  Zn1% حلل  لحد . ح  حل اد  براك ع العصا الحولفة ة ل  )5.6

 مت     تج ا  ت  دل تا ل تاه Fe2*Zn2. فتق  ت ج كلصتج معلم تة ال ت ا ا Zn0% حلل  لحد م ل ل  ححعلم ة الح لةصتة5.4ض 

 %.16.1ض  ه   لد ح ح ة  يلد  م ة ل  45.4ض      لد ضاما م حة ل اه الاجة ح غج  51.5الاجة ح غج 
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 (Spad( تأثير رش الحديد والزنك في دليل الكلوروفيل )بوحدات 4جدول )

 

      Zn      

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 المعدل 

Fe0 4094 4991 4995 4992 

Fe1 4.9. 4992 4995 4590 

Fe2 4992 059. 0299 0595 

  0590 4995 4995 المعدل

 Fe*Z Zn Fe LSD 

 29. 192 192 0.05 

 

 عدد التفرعات لكل نبات -4

اظ ر  ص ليع ال ق  ا الا اليق اس لكا مج براك ع الق ي  ضالعصتا الحوتلفة ة تل    ت  الاجتعا  الصوترية  

(. ف ت  بج متج 5ر تل  ذا  الحت لحا  لكتا ص تل  )جت ض  ل  لبل  الق  تة ضبت ا  ب ل بت ر را  مع  يتل  فتق  يتلد   ت د ال ج

مع  يل  فق  يلد    د ال جر ل  لكا ص ل  . ضم  كلصج صحث العيلد  ل ايج ال رك عيج م ل تل   Fe2ض  1Feبراك ع الق ي  

اديتتل التت   يتتلد   تت د  Zn2ض  Zn1% حلل  تتلحد ) كحتتل اس برك تتعل العصتتا 99.1ض  35.1 تتق  Fe0ححعلم تتة الح لةصتتة

ر ل  لكا ص ل  ح حث اما مج العيلد  الح ق  ة   ت  ةا براك تع الق يت  ) ف ت  كلصتج صحتث العيتلد  م ل تل  ححعلم تة ال ج

% حلل  تتلحد. امتتل بتت ر ر معتتلم   ال تت ا ا فتتق  تتاه الاتتجة ف تت  اد  معلم تتة ال تت ا ا    65.5ض  0.15الح لةصتتة  تتق 

Fe2*Zn2  بجر ل  / ص ل  فق   ج ح غج اما معلم تة ل  ت ا ا  10ال  ا     يلد  فق   د ال جر ل  لكا ص ل  ح غج

 %.133ح ح ة  يلد  م ة ل  Fe0*Zn0بجر ل  / ص ل  فق الحعلم ة  3

 

 ( تأثير رش الحديد والزنك في عدد التفرعات لنبات الحنطة0جدول )

 

    Zn        

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 المعدل 

Fe0 395 495 495 399 

Fe1 495 095 .95 095 

Fe2 095 .95 1595 995 

  99. 095 495 المعدل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 1910 5953 5953 5950 

 

الحاصل البايولوجي )طن9 هـ -0
-1

) 

( التت  اس ةا الق يتت  ح راك تتعه الحص  جتتة ضالعصتتا اد  التت   يتتلد  مع  يتتة فتتق 6ا تتلة  ال  تتليع فتتق جتت ض  ) 

القليا ال لي ل جق لحقا   الق  تة )طتج.  تـ
-1

الت   يتلد  فتق  تاه  Fe2ض  Fe1ا برك تعل الق يت  ( ) ف ت  ادى ة

% حلل  تلحد ) فتق  ت ج اس ةا برك تعل العصتا 11.0ض  6.5الاجة ف   كلصج صحتث  يلدب حتل م ل تل  ححعلم تة الح لةصتة 

% حلل  تتلحد. امتتل 5.5ض  5.3اد  الت   يتتلد  فتتق  تتاه الاتتجة م ل تتل  ححعلم تتة الح لةصتتة ضكلصتتج صحتتث العيتتلد  لكتتا م  حتتل 

ال  ا ا ف   اد  ال   يلد  مع  ية فتق القليتا ال تلي ل جق لحقات   الق  تة ضمت     تج معلم تة ال ت ا ا معلم   

Fe2*Zn2  طتتج.  تتـ 13.39ا  تت  م حتتة ل تتاه الاتتجة م ل تتل  حللحعتتلم   الا تترى ح غتتج
-1 

) ح  حتتل كلصتتج امتتا م حتتة فتتق 

طج.  ـ 11.10ح غج  Fe0*Zn0معلم ة ال  ا ا 
-1
 %.19.6حعيلد  م ة ل  
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)طن9هـ 99(تأثير رش الحديد والزنك في الحاصل البايولوجي لحنطة اباء .دول )ج
-1

) 

 

Zn    

Fe 
Zn0 Zn1 Zn2 المعدل 

Fe0 11925 11951 12955 119.9 

Fe1 11990 12905 12950 12943 

Fe2 1293. 13915 13939 12990 

  12990 12949 11954 المعدل

 Fe*Zn Zn Fe LSD 

 5939 5910 5910 5950 

  

اس جح تتتتد الاتتتتجل  م تتتت  ال ةا تتتتة متتتت  ا داد  حعيتتتتلد  براك تتتتع  6ض5ض  4ض  3ض  1 تتتتظ متتتتج الةتتتت اض  ي 

كتتتا متتتج الق يتتت  ضالعصتتتا الحوتتتلفة ة تتتل    تتت  الاجتتتعا  الصوتتترية ل  لبتتتل  الق  تتتة ) اس اض  متتتل بتتت      تتته  تتتاه 

وتتتل  ) حتتتللر ل متتتج اس الةتتتل ر   تتت  اس الق يتتت  ضالعصتتتا الةتتتل عيج فتتتق ال رحتتتة كتتتلس مق تتت ى ال رحتتتة م  حتتتل م صج

الحق تتت ى الك تتتق ف  حتتتل متتت  يكتتت س مربجعتتتل  الا اس ظتتترضف بتتترب الح تتتلط  الةلفتتتة ض تتت ه الةلفتتتة متتتج   تتت  اةبجتتتلس 

معتتتلدس الكلةح صتتتل  ضم تتتا دةجتتتة بجل تتتا ال رحتتتة التتت  ال ل  يتتتة ادى التتت  اصصجتتتلض جل عي  حتتتل ل   لبتتتل  محتتتل ادى 

الصوتتترل بة  تتتل  ل جتتتل    الام تتتعا  ضال ر تتت ث ة تتتل    تتت  الةتتتع   لإضتتتلف  حلالتتت  ا تتت ةلحة  تتتاا الحقاتتت   

ضيتتتتللح )  1993ضا تتتترضس ) ضاحتتتت  ضتتتتل ق )  Salihال تتتتق متتتت  ي عرضتتتتلس ل تتتتل   تتتت  اضتتتتلف  حل التتتت  ال رحتتتتة ))

( التتتايج  اتتت  ا   تتت   يتتتلد  فتتتق معةتتتل يتتتجل   ليتتتا الق  تتتة ضمك صلبتتته ص  ةتتتة لتتترا الق يتتت  ضالعصتتتا 1010

     ال  ل .

ب شتتتت خ  ح  تتتتل  الاكحتتتت   ضالا  تتتتعا  فوتتتت    تتتتج دضة حتتتتل فتتتتق بكتتتت يج اس اضتتتتلفة  تتتتايج الحغتتتتاي ج ادى التتتت  

الك  ةضف تتتا التتتال يتتت دل التتت   يتتتلد   ح  تتتة ال حث تتتا الوتتت يق ال تتتق بتتت عكت ص لية تتتل   تتت  بقحتتت ج يتتتجل  صحتتت  

( التتتتتتتتايج ا تتتتتتتتلةضا التتتتتتتت  دضة 1003)  Focusض  1001ضال تتتتتتتت يرل )  1990ال  تتتتتتتتل  ) حتتتتتتتتج ضا تتتتتتتترضس ) 

 تتتتا ال  تتتتل  ضب شتتتت خ  ح  تتتة ال رك تتتتث الوتتتت يق متتتد  يتتتتلد  فتتتتق معةتتتتل الحغتتتايل  الاتتتتغرى فتتتتق  يتتتلد  ك  ةضف

يتتتجل  ال  تتتتل  الصوتتتترية ضالاص لج تتتة ) كحتتتتل اس  يتتتتلد  محتتتل ة ضةمتتتتة الع تتتتل ص  ةتتتة ل تتتت افر الحغتتتتايل  الري حتتتتة 

ضالاتتتتغرى حشتتتتكا م تتتت ا س  تتتت  دل التتتت  ةفتتتتد كجتتتتل   الاضةاا ال  لب تتتتة فتتتتق  ح  تتتتة يتتتت د الغتتتتاا  اذ اس معةتتتتل 

( 1999  لبتتتل  حعح  تتتة ال رك تتتث الوتتت يق يتتت ل فتتتق ضةمتتتة الع تتتل )احتتت  ضتتتل ق ضال تتت صت ) الغتتتاا  التتتال باتتت عه ال

) كحتتتل اس بتتت افر الحغتتتايل  حشتتتكا كتتتلف ضم تتت ا س  تتت  دل التتت   يتتتلد  ال جر تتتل  ضاس كلصتتتج  تتتاه الاتتتجة ضةار تتتة 

 (.  1999اكثر محل  ق ح ب ة )ال ع حق ) 

معةتتتل  ح  تتتة ال رك تتتث الوتتت يق لا تتت حل  اس  يتتتلد  اةبجتتتلس ال  تتتل  ضالححتتتل ة ال ةم تتتة ال تتتق بتتت ل ف  تتتل 

  تتتت  ضجتتتت د الك  ةضف تتتتا ح رك تتتتع مربجتتتتد  تتتت  دل التتتت   يتتتتلد  صتتتت ابع  تتتتاه العح  تتتتة ال تتتتق بتتتت عكت   تتتت   يتتتتلد  

ض حتتتتلدل ضالصجتتتتلجق )  1991ضا تتتتريج )  Grahamالقليتتتتا ال تتتتلي ل جق ) ض تتتتاا متتتتل ا تتتتلة ال تتتته كتتتتا متتتتج )

( التتتتتايج ا تتتتتلةضا التتتتت  اس 1005ضا تتتتتريج )  Nazimض  1001ضالح ةحتتتتتة العرح تتتتتة ل   ح تتتتتة العةا  تتتتتة )  1999

اضتتتتلفة الحغتتتتايل  الاتتتتغرى ادى التتتت   يتتتتلد   ليتتتتا ال  تتتتل  ) ص  ةتتتتة لتتتت ضة حعتتتت  الحغتتتتايل  الاتتتتغرى فتتتتق 

 يتتتلد  اص تتتلا   تتت ب ل تتتل   تتت  حة ضذا     يتتتة  لل تتتة محتتتل يتتت دل التتت   يتتتلد  الا اتتتلب ضمتتتج رتتتل  يتتتلد  معةتتتل 

  القليتتتا فوتتت    تتتج بتتت ر ره الايةتتتلحق   تتت  يتتتقة الح  تتترا  الصوتتترية ل   تتتل  ضيتتت عكت ذلتتتا   تتت   يتتتلد

ض  Sarivastavaض  Falchuk  (1991ض  Vallaceالاصحتتتتتتلس ) ض تتتتتتاا متتتتتتل اك بتتتتتته حعتتتتتت  ال قتتتتتت   الع ح تتتتتتة )

Gupta  (1996  ضTony  (1006  ( 1011ضف لض ضالق يثق.) 
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صتتتا ضاس لتتترا براك تتتع الق يتتت  ضالع 99يحتتت   ع متتتج  تتتاه ال ةرحتتتة ضفتتتق ظرضف تتتل ا تتت ةلحة الاتتت و احتتتل   

م غتتل. ل تتتر 100افوتتا ا تت ةلحة كلصتتج فتتق معلم تتتة ال تت ا ا لا  تت  برك تتعيج )
-1

( متتج كتتا م  حتتل التتال ادى التتت  

  يلد  جح د الح  را  م   ال ةا ة.

 

 المصادر :

. بتتت ر ر طري تتتة اضتتتلفة الحغتتتايل  الاتتتغرى التتت  ال رحتتتة ضال غايتتتة ال ةم تتتة 1993احتتت  ضتتتل ق ) ي  تتتو مقحتتت . 

( : 1) 14. مة تتتتة الع تتتت د العةا  تتتتة العرام تتتتة.  3-يتتتت و احتتتت   ريتتتتث  –فتتتتق  ليتتتتا ضص   تتتتة الق  تتتتة 

115-133. 

. دل تتتتا بغايتتتتة ال  تتتتل . ض اة  ال ع تتتت ل ضال قتتتت  1999احتتتت  ضتتتتل ق ) ي  تتتتو مقحتتتت  ضم يتتتت  ا حتتتت  ال تتتت صت. 

 الع حق. جلمعة حغ اد.

ضالعصتتتتا فتتتتق  . بتتتت ر ر ص تتتتد ضبعج تتتتر ضةا ال  لبتتتتل  حك ري تتتتل  الق يتتتت ض 1001ال تتتت يرل ) ا حتتتت   حتتتت ج بتتتتللق . 

 . ة للة ملجح  ر. ك  ة العةا ة. جلمعة حغ اد. Zea mays ليا الاة  الاجرا  

.  اتتتتت حة ال رحتتتتتة 1990 حتتتتتج ) صتتتتت ةل   تتتتت ال لدة ض حتتتتتج ي  تتتتتو التتتتت ل حق ضل  تتتتتو   تتتتت   الع ثتتتتتلضل. 

 ضالا ح   ) ض اة  ال ع  ل العللق ضال ق  الع حق ) جلمعة حغ اد ) ك  ة العةا ة.

. بتتتت ر ر ال حتتتتح   التتتت ةمق حتتتت ع  الع ليتتتتر الاتتتتغرى فتتتتق القليتتتتا ضحعتتتت  1010. يتتتتللح )  حتتتت  مقحتتتت 

(. 1( ) العتتت د )10مك صتتتل  القليتتتا ل ق  تتتة. مة تتتة جلمعتتتة جلمعتتتة بكريتتتج ل ع تتت د العةا  تتتة . مة تتت  )

119-139. 

. بتتتت ر ر الاضتتتتلفة ال ةم تتتتة ل ق يتتتت  ضالعصتتتتا   تتتت  صحتتتت  1999 حتتتتلدل )  للتتتت  حتتتت ة ض تتتتلد    تتتت   الصجتتتتلجق. 

 30الحعةض تتتة فتتتق برحتتتة ك حتتت ة. مة تتتة الع تتت د العةا  تتتة العرام تتتة. الحة تتت   95-لق  تتتة احتتتل  ض ليتتتا ا

 ( م ق .1)

 –. ا تتتت ةلحة    تتتتة الص تتتتع 1011الحتتتت حلصق )  ح تتتت    تتتتو ضجل تتتتل مقحتتتت    تتتتلس ضا تتتتحل  ا ا حتتتت   تتتتر لس. 

.  16ل  غايتتتة ال ةم تتتة حللق يتتت  ضالعصتتتا. مة تتتة العةا تتتة العرام تتتة ) تتت د  تتتل (. مة تتت   – 3اح  ريتتتث 

 .39-30.  5الع د 

. اداة  الحقاتتت   ضال رحتتتة فتتتق 1009الحتتتل  كق ) مة تتت  مة تتت  ضايتتت ب    تتت  الج  تتتق ض  تتتق فتتت  ل الحقحتتت ل. 

 .19-1( : 1) 40بقحا الةجلف ) مة ة الع  د العةا  ة العرام ة. 

لتتتت طج . مع متتتتل  اص تتتتلا مقليتتتت ا الق تتتت ب الا تتتت راب ة ة فتتتتق ا1001الح ةحتتتتة العرح تتتتة ل   ح تتتتة العةا  تتتتة. 

 الح داس. –العرحق . الصرط د 

. بتتت ر ر ال حتتتح   ال  رضج  تتتق ضالتتترا حللعصتتتا فتتتق 1011ف تتتلض ) صتتتليو مقحتتت د ضاكتتترد   تتت ال   و القتتت يثق . 

 (.3(. الع د )9صح  ض ليا الاة  الاجرا . مة ة الاص لة ل ع  د العةا  ة. مة   )

. بتتتت ر ر التتتترا حللق يتتتت  1005 ق. الحع  تتتتق )    الحة تتتت  بركتتتتق ضي  تتتتو ا حتتتت  الال  تتتتق ضي  تتتتو احتتتت  ضتتتتل

لحقاتتتت   الق  تتتتة ) مة تتتتة  NPKضالح غ  تتتتع ضال حتتتتح   حلل  بل تتتت  د فتتتتق ال تتتت ا س الغتتتتاايق حع ليتتتتر 

 .19-13( : 5الع  د العةا  ة العرام ة. )

. الا تتتتح   ض اتتتت حة ال رحتتتتة. ال  عتتتتة الثلص تتتتة. ض اة  ال ع تتتت ل العتتتتللق 1999ال ع حتتتتق )  تتتتع    صةتتتتل   تتتت  . 

 .399لع حق. جلمعة الح يا. س.  . ضال ق  ا
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