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 الخلاصة :

ي ةبمذح جذذر  ب  2013كذ  ن ذذمد ةة  ذح ديخةذح لذوس دي مبذ  ديبة ةذط يةذ    23نفُذت  جربةذح لية ذح مذط ة ايذح دية    ذح 

دي ةةنط مط ن م ول صل ديترة ديخةذمة   وليذو ومذ  -ديزردعح دي تةدلةح وديتس  ة ديةضمي 
1

جصذ    دييا عذ   ديم ةةذح 

 وةمدقع  وث ةمبرد .     دي ةش ة ي ظ   دلأيمدح دي  شيح

جض  ت ديتربةح ع ةة ن  دل ش ةت دلايمح ديبئ سح زردعح ديترة ديخةذمة ةذن  وت جذةدلل وزردعتمذ  ةذع دي ا نذ   ذ ن 

 5ةذةوت جسذ  ة  {دي ةةنط يمل  ون  وهط -ب   وديث نم ح د    عشب ةة ةةح يةتس  ة ديةضمي 60و  30ديتةدلل ة س متط 

كغذذذ   75 ودنذذذن   3  5 ودنذذذن  NPK   5  3كغذذذ   150أغ ذذذ     NPK  5  3غذذذ  ك 75أغ ذذذ    3  5أغ ذذذ     3 

NPK  5  3   كغذذ   150 ودنذذنNPK  1.5  3       ودنذذن    3  1.5أغ ذذ       3  1.5 ودنذذن و   3  1.5أغ ذذ 

  وجذ  } NPKكغذ   150و  NPKكغذ   75  و NPKكغ   150 ودنن    3  1.5أغ       NPK   1.5  3كغ   75

ى دي ت ئج دلآج ح. جفمق ن ط ديزردعح ةن  وت جةدلل مذط ةةظذ  صذف   دي  ذم دي ضذبي وصذف   ديخ صذل ديخصمس عة

ديم  ح ق  ب  ة يزردعح دي تةدلةح  مط ل ن جفمق ن ط ديزردعح دي تةدلةح مط صذف   ديخ صذل دي مع ذح  ك ذ  د   أ ذ مح 

 بذ  ة ة ةةذح دي ي رنذح. وكذ ت يةتذةدلل ديث ذ ئط دي ةةنط ديى ز   ة ةة م ح مط كل ديصف   دي ةروبذح ق  -ديس    ديةضمي

دي ةذةنط وديزردعذح  -ة ن ديةمدةل دي ةروبح د ب ةة مي مط ديصف   دي ةروبذح  دل جفمقذت ةةذ ةو  ديتسذ  ة ديةضذمي

 1.5أغ ذ      3  1.5ةن  وت جةدلل ة عا ء دعةى ةةةس ي ؤشبد  دي  م دي ضذبي وديخ صذل  ل ذع أعاذت ةة ةةذح 

دي ةذذةنط وديزردعذذح  -نذذن. همتذذ ر. مذذط لذذ ن لييذذت ةةذذ ةو  ديتسذذ  ة ديةضذذمي 6.6وةةذذ   NPK 55 ودنذذن   3 

 ل ح. 100دي تةدلةح دعةى ةةةس م ت ة ن ج ونس ح ديسمب    دي  تزيح و دي بوج ن ووزت 

 

EFFECT OF INTERCROPPING WITHIN DENSITY PLANTING  AND   

ORGANIC- MINERAL FERTILIZITION ON GROWTH AND YIELD 

SWEET CORN 

 

Ali Ibadi  Mane                                        Hamza  Moussa  Kadhim 

 

ABSRRACT: 

The experiments was carried out in agricultural field in Alamadiya location about 23 Km 

south of  Hillah city, during the spring seasons 2013 to study the effect intercropping 

within two density 30& 60 cm and organic-mineral fertilization on growth and 

production sweet corn, according to randomized complete block design, split plot with 

three replicates. 

                                                 

 للباحث الاول دكتوراه*البحث مستل من اطروحة 
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The experiment contained two factors, main plots involve sweet corn monoculture and 

sweet corn intercropping within two distances intercropping 30 & 60cm, sub plots 

involve twelve treatments of organic-mineral fertilization every donum {without 

fertilization ,5 m
3
 sheep manure, 5 m

3
 sheep manure + 75 kg, 5 m

3
 sheep manure + 150 

kg , 5 m
3
 poultry manure, 5 m

3
 poultry manure +150 kg NPK,  5 m

3
 poultry manure +150 

kg NPK,  2.5 m
3
 sheep manure +2.5 m

3
 poultry manure, 2.5 m

3
 sheep manure + 2.5 m

3
 

poultry manure + 150 kg NPK, 75 kg NPK and 150 kg NPK. Results were obtained: 

The results explained outstanding monoculture in almost vegetative growth indicators 

and the yield characteristics compared with the intercropping, while intercropping 

outstanding in the quality yield characteristics. Add the organic-mineral led to significant 

increasing in all the studied characteristics compared with control treatment. The dual 

interaction among the studied factors  showed significant impact for the studied 

characteristics. organic- mineral fertilization and monoculture showed the higher rate to 

the vegetative growth indicators and the yield, while 2.5 m
3
 sheep + 2.5 m

3
 poultry 

manure +75 kg NPK gave 6.8 ton/ hectare. While organic- mineral fertilization and 

intercropping appeared higher value vitamin C, saccharine, protein and 100 seeds weight. 

    

 : المقدمة

وش م     ت ز هتد  بةيم  ةةة جية  و ع ةة  جممت نب ح  Zea mays L. var. regosa ديخةمة ديترة ةتور جست ة 

دي مع ةن ديترة ةخ مةم  ديصة ح وديشف مح و غةب عة م  ديترة ة ةن ن  ع ديرمدنب وهته صفح ة  زة عن ةي ح أنمدع 

 (.1990لةم يةة  جخمس ديسمب ديى نشر )ديس همكط  ديترة ديصفبدء دلألبى وجممت ل مةم  لد  نة  

إت ديتخذذةي ديذذتي  مدنذذح دي ذذ لث ن أو دي مت ذذ ن مذذط ديياذذ ع ديزردعذذط هذذم ديتشذذ  ح ديسذذة   يةةمدةذذل دي خذذة ة  

يلإنت ج وديتية ذل ةذن جر  بهذ  ةمدبذاح ج  ذط ديتي نذ   ديخة ثذح ة ذ   ضذ ن ز ذ  ة ديغةذح مذط ولذةة دي سذ لح. وةذن دلأةذمر 

هتد دي ر س هم دلت ذ ر ديصذ ا دي   بذب وإ ذ مح دية  صذب دي غت ذح ةشذمل أبذ ةة عضذم ح وةةةن ذح وكذتيو  دي م ح مط

ديزردعذذح دي تةدلةذذح ل ذذع  ولذذف ز ذذ  ة مذذط دبذذت ةد  دلابذذ ةة دي ةةن ذذح د  ذذ ء دييذذبت ديةشذذب ن لصمصذذ  مذذط ديزردعذذح 

و ج ذذبز ده  ذذح ديتسذذ  ة دي تم ةذذل يضذذ  ت دي بو ذذح ةذذن  وت ةبدعذذ ة دلا ذذ ر ديسذذة  ح دي  ن ذذح ةذذن بذذمء دلابذذتة  س. ويذذتي

ة ترذذ   ع ي ذذح دجنت ن ذذح ودي مع ذذح وجية ذذل ديتذذر  ب ديسذذة ط عةذذى دي  لذذح. و ةذذة ع صذذبي دي تذذبون ن وديفسذذفمر ةذذن أكثذذب 

(.  1005وآلذبوت   Havlinدية  صب لد  ديةوقح ة يتةمث لاب    ع ةة  لاجت ع ديمبذ ئل دج در ذح دي ثةذى مذط ديتسذ  ة)

دع عة ةة ةن دلأب ةة ديةضم ح ولصمص ً ة ةف   ديةودنن  دلأغ ذ   وديتذط ج تةذا مذط نسذ ح دلتمدئمذ  ةذن جستة ل أنم

 دية  صب ديغتدئ ح  دل جست ة  هته دي  ةف   ةع دلأب ةة ديم    و ح يغبض جخس ن لمدص ديتبةح ديف ز  ئ ذح وديم    ئ ذحً.

 ن أو أكثذب  مذط لد  دي سذ لح ةذن دلأرض ومذط نفذ  ( جة ط زردعح ةخصميIntercroppingدت ديزردعح دي تةدلةح )

دي مب  ديزردعط. وقة أش ر  ةص  ر عة ةة إيى ةزد   هته دياب يح يممنم  نظ ة   خيذ  ع ئذةد  إنت ن ذح ةسذ ب جمز ذع 

دجنتذذ ج ن ةذذح ةذذةة دي  ذذم ةي رنذذح ة يزردعذذح دي  فذذب ة ودلاقتصذذ   مذذط دي سذذ لح دي زروعذذح وجية ذذل نفيذذ   لةةذذح وجم لذذح 

  ودلانتف ع ديم ةل ةن دلأب ةة دي ستة ةح ودلابتف  ة دي ثةى ةذن ع  صذب دي  ذ و ووبذ ةح ن ذةة ي   مسذح دلأ غذ س دلأرض

 (.Sharma  1991ة ي خصمس ديبئ   )

مط ن م ول صل ديترة  ب  60و  30ةةبمح جر  ب ديزردعح دي تةدلةح ة ن دي ا ن  وديترة ديخةمة عةى ةس م    .1

 ديخةمة.

دي ةةنط مط ن م ول صل ديترة ديخةمة مضوً عن ديتةدلل -   عة ةة ةن ديتس  ة ديةضمي  ردبح جر  ب ةستم  .1

 ة ن ديةمدةل دي ةروبح.
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 : المواد وطرائق العمل

.  1013كذ  ن ذمد ةة  ذح ديخةذح ية مبذ  ديبة ةذط  13نفت  هته ديةردبح مط ليذل لذ ص مذط ة ايذح دية    ذح عةذى ةةذة 

  ودي سذ مح ةذ ن ةذبز  5ج ت ديزردعح عةى ةبوز ل ع كذ ت نذمس دي ذبز ، أعة  دلأرض وقس ت إيى  وث قا ع  

  15   وةمدقع أرةةح ةبوز يمل ولةة جرب   ح وك نت ةس لح ديملةة ديترب   ح ديمدلةة  0.55وآلب 
1

ةع جذب  ةسذ مح  

ةذع جذب  ةسذ مح  ةتب ة ن دييا ع   يغبض ة ع دنتي س دي غت    ة ن دي ةذ ةو  3  م صةح ة ن ديملةد  ديترب   ح و 1

عزس مط ةةد ح ونم  ح دييا ع  . وقة ش ةت ديتربةح عةى عذ ةة ن هذط دية ةذل دلأوس: جضذ ن  ذوث ةةذ ةو  يزردعذح 

دية ةذل ديثذ نط: شذ ل د  ذ  عشذب ب    ن جذةدلةم  ةذع دي ا نذ  و 60و  30ديترة ديخةمة ة فب ه  وزردعتم  عةى ةس مح 

 أب س ديةون  أ  فت ةاب يح ديتةي   أبفل لط ديزردعح وهط:  دي ةةنط عةى-ةة ةةح ج  مح ديس    ديةضمي

B1- وت إ  مح  ةن                                       B2- 5  
3 

 أغ    

B3- 5  
3 

  B4- 5                         كغ  NPK 55  أغ    
3 

 كغ  NPK 150  أغ    

B5- 5  
3 

  B6- 5                                           ودنن
3 

 كغ  NPK 55   ودنن 

B7- 5  
3 

  B8- 1.5                      كغ  NPK 150   ودنن 
3 

  1.5أغ       ودنن 
1 

 

B9-  1.5  
3 

  1.5أغ       ودنن 
1

  NPK 55  كغ   

B10-  1.5  
3 

  1.5أغ       ودنن 
1

  NPK 150  كغ 

B11-  55   كغNPK                                  B12-  150   كغNPK 

 .Randomized Complete Block Design (Rونفت  جربةح ع ةة ح وم  جص    دييا عذ   ديةشذمدئ ح ديم ةةذح 

C. B. D) ةثوث ةمبرد   دل دلأيمدح ديبئ سح ةسذ م   ديزردعذح ودلايذمدح ديث نم ذح دي ةذ ةو  ديسذ    ح. دل زرعذت و

 1013يةذ ةط  15/1( ديممي ة ذح دي  شذر ةتذ ر    Class-Eعذوء ديذة ن وةبج ذح )جي وي دي ا ن  دي م رة يةزردعح صذ ا 

ب  ة ن  رنح وألبى  وكتيو زردعح ديترة ديخةمة ة يتةدلل ةع دي ا ن  د   ء ديةبوة ديبة ة ح وةتذ ر    30وعةى ةس مح 

 .15/6ن ط ديخ صل مط (. أنب ت دية ة    ديزردع ح دي  تةفح ةن ري وجةش ب وةم مخح ةخسب ديخ نح  وج  1/3) 

 LSDلأقذل مذبق ةة ذمي   0.05ولسب ديفبوق دي ة م ح ة ن دي ة ةو  ع ة ةستمى ةة م ح لةةت دي   ن   إلص ئ    

 مط ديتخة ل دجلص ئط. Genstat( دبتة ل ةبن ةج ديـ  ـ 1990)ديس همكط ووه ب  

 

 :الصفات قيد الدراسة  

 / نبات:2المساحة الورقية دسم .1

ي ةذةس ديمرقذح ديمدلذةة مذط دي  ذ    ذ  scan  leaf areح ديمرق ح ة بت ةد  نم ز ق  س دي س لح ديمرق ح لس ت دي س ل 

  بةت مط عة  دلاوردق ة ي    .

 : المحتـوى الكلوروفيلي في النبات .2

  SPAD–502  ةذن نذمع   Chlorophyll meterج  جية ب ةختمى ديمةمروم ل مط أوردق ن    ديترة ةمدباح نم ز 

 units( وق سذت ة يملذةد  1994و دلذبوت   Minnottiن  ج  يمل ولةة جرب   ح    دلت دي ةةس ) 10دييبدءة ةن ةرلت 

SPAD ( وك   هم ةتكمر مطJemison  و williams  2006                                        .) 

  : الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم/ نبات( .3

يو ةياع عشبة  ن  ج   دلت ب  عشمدئ  ً ةن ة ايح دجص يم  ة يتبةح  ذ  جرف فمذ  مذط غبمذح ج  ق  بح مط نم  ح دي مب  ول

يخذذ ن   ذذ   ديذذمزت  ذذ  دلتسذذب ديذذمزت ديرذذ ت °  70ةمذذمدة لتذذى ديرفذذ ت أ لةذذت ةةذذةه  مذذط مذذبت كمبةذذ ئط مذذط  رنذذح 

 (.1969ية   ج   )ديصخ ت  

 :الاوراق تحليل الهرمونات النباتية في  .4

ةل  60غ  ةن نس ج ديمرقح دي   ج ح دير ت و ةزج ةع  1   ج ح ةخسب دياب يح دلاج ح  ل ع ألت قةر  ديمبةمن   دي 

وعةى  ( v\v\v 3، 5، 12)ه ةروكس ة دلاةمن م  ( ويمل ةممت ة لألر   ديت ي ح  -كةمروممر   -ةن ) ة ث نمس 

ية خةمس دي  ئط  pHيم ةرون  ط ديتمديط  وةةة ليو بمب نمر ديمةمروممر  و ة ب دي  ث نمس وةةةه    ط دلأس د
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يتية ب ديمبةمن   ديخ ةض ح  HClول ةض ديم ةروكةمر و  NaOHة بت ةد  ه ةروكس ة ديصم  م   2.5عةى 

(IAA ،GA3 وABA.) قةر  ديمبةمن   دي   ج ح ةمدباح نم زUV-Spectrophotometer ويلأنمدس دي من ح  

ن نمة تب( يخ ةض دلأةس س و  263( و ) GA3( يةر بي ن )ن نمة تب 256( و) IAAن نمة تب( يلأوكس ن ) 222)

(ABA( وقة دبتة ةت ديمبةمن   أنةوس ل ةض دي ة و  )IAA ( و ل ةض دير بي و )GA3  وهبةمت )ABA 

 (.                                   2002و ألبوت    Ergon)مط رب  دي  خ     ديي  ب ح يةمبةمن   

 :  ن في الذرةالنسبة المئوية للبروتي .5

لُسذذ ت دي سذذ ح دي لم ذذح ية ذذبوج ن مذذط ديخ ذذمد لسذذب دي ة  يذذح ديت ي ذذح: نسذذ ح دي ذذبوج نو دي سذذ ح دي لم ذذح ية تذذبون ن مذذط  

 6.15ديخ مد * 

 (:  Ascorbic acidتقدير فيتامين ج ) .6

 .Dichlorophenol Indophenol --6 2 (A.O قةّر ةختمى ديةرن   ةن م تذ ة ن ج وليذو ة يتسذخ ع ةذع صذ غح  

A. C.  1970.) 

 : استخلاص السكريات المختزلة وتقديرها .7

 Herbertةةغذذ  ةذذن ديخ ذذمد دياب ذذح ومذذط دياذذمر ديخة  ذذط ) 150جذذ  دبذذت وص ديسذذمب    دي  تزيذذح وليذذو ةرلذذت  

 (.  1951وآلبوت   

 :حبة 111وزن  .8

 لس ت ة نت  د ل سح عبدن ح يمل ولةة جرب   ح ويثوث ةمبرد .

 ص:عدد الحبوب في العرنو .9

دنت  ت ل سح عبدن ح يمل ولةة جرب   ح ويثوث ةمبرد  ولسب عة  ديخ مد مط ديةبنذمص ةذن ل صذل  ذبد  

 عة  ديصفمت * عة  ديخ مد ةمل صا.

   الحاصل الكلي: .11

 لسب ةن لوس ل صل ديملةة ديترب   ح    لمس ديى ديممت ر.

 

 : النتائج والمناقشة

 

 الجاف للنباتمساحة ورقية، المحتوى الكلوروفيلي والوزن  .1

( ونم  دلتوم   ةة م ح ة ن ن اط ديزردعح مط ةةةس دي س لح ديمرق ح وك  ح ديمةمروم ل 1ج  ن دي ت ئج مط ديرةوس )

% 24% و 15% و 33دي س ط ودي   ة دير مح  ل ع  ت  ن جفمق ديزردعح ةن  وت جةدلل ةة م   يةصف   ديثوث 

ب   60% ق  ب  ة يزردعح دي تةدلةح عةى ةس مح 21% و6% و 17و ب   30ق  ب  ة يزردعح دي تةدلةح عةى ةس مح 

 أ   ء دي مب  ديث نط.

ك    ولف ةن نت ئج نف  ديرةوس دت يةتس  ة ديةضمي دي ةةنط دلتوم   ةة م ح مط ةةةس دي س لح ديمرق ح وك  ح 

  5ل لييت ةة ةو  )ديمةمروم ل دي س ط وديمزت دير ت ةي رنح ة ة ةةح ةن  وت جس  ة ويمو دي مب  ن  د
3

أغ      

150 NPK( و )2.5  
3

  2.5أغ       
3

  5( و )NPK 150 ودنن   
3

( دعةى ةةةس يةصف   NPK 75أغ      

 ب  41.1ديثوث وةة  
1

( دت ديتةدلل  ديث  ئط أ ى ديى  1غ . وج  ن نت ئج مط ديرةوس ) 214.6ب    و  52.1و  

  5 ولف دت ةة ةو   )دلتوم   ةة م ح مط ديصف   دي ضب ح دل 
3

  2.5( و )NPK 150أغ      
3

 2.5أغ       

 
3

  5( و )NPK 75 ودنن   
3

( وديزردعح ةن  وت ةس مح جةدلل قة أعات دعةى ةةةس يةصف   NPK 75أغ      

 ب  51.1دعوه وةة   
1

مح غ   مط ل ن أعات ةة ةةح دي ي رنح وديزردعح دي تةدلةح عةى ةس  256.3ب    و  55.7و  

 ب  20ب  دقل ةةةس يتةو ديصف   وةة   30
1

 غ . 122ب    و  35.7و  

دي ةةنط ديى ز   ة ن هز ح دية  صب دي غت ح -وقة  ةزى ديس ب مط ز   ة دي س لح ديمرق ح ع ة د  مح ديس    ديةضمي

ةع ة  لصل عة ح ديم بى وديصغبى وديتط د   ديى ز   ة ن م دي     وجامره وة م  دي س لح ديمرق ح  وهتد  تف  

Shirani  ( ك   قة  ةزى ديس ب ديى ديمبةمن   دي   ج ح وة م  دلاوكس ن ودير بي ن وديتط بمت 1001وألبوت  )
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جث تم  ديةردبح ديخ ي ح  دل  ممت ع ل دلأوكس     عةى ز   ة دي س لح ديمرق ح ةن لوس جر  به  مط أبتا يح دي و   

( ةس  ح مط دي م  ح أبتا يح دي و   وك ب Plasticity( و دي ا ن ح )Elasticityوج ة ه  ةفةل ع ةةط دي بونح )

لر م  ودنتف لم . وجةم  ة م ن م ح ع ل دلاوكس     ديى إزديتم  جر  ب ةمت   ديم يس م  ديةضم ح وأ من جح دي ةةن ح 

  دي ةمي وز   ة عة  دي و   دي سؤيح عن صوةح ديرةر دي ةم ح وقمجم    ك   أت دلأوكس     جة ل عةى ببعح دلأنيس 

(. ك   أت يةر بي     أ بدً مط ز   ة دي س لح  2000ديرة ةة مط دي  ايح دي ببت   ح يةي ح دي  ة ح يةس ق )أةم ز ة  

ديمرق ح ةن لوس ز   ة أبتا يح لو   ديمرقح وجخف ز دير بي     يفةل ديضمء وةن    جة ل دير بي     وديضمء ةة ً 

عةى ز   ة ن م ديمرقح.  وقة  ةزى ديس ب مط ز   ة ك  ح ديمةمروم ل مط أوردق دي     دي ة ةةح ديى دت ديس    

دي ةةنط ع ل عةى جمم ب ك     أ  م ح ةن دية  صب دي غت ح ةثل دي  تبون ن ودي غ  س م  وديخة ة وديتط  -ةضميدي

% ةن نتبون ن ديمرقح  ةلل مط جبك ب هته ديص غح ودت  70دنةمست عةى ز   ة ك  ح ديمةمروم ل  دل دت 

ك   دت دي غ  س م   ةلل ةشمل أب بط ةع  دي وبت ةد  دي ضب جختمي عةى أكثب ةن نصا دي ختمى ديمةط ية تبون ن

(. أة  ديخة ة مةح جر  ب مة س مط ز   ة ةختمى ديمةمروم ل 1989دي تبون ن مط جمم ن نز لح ديمةمروم ل )ديصخ ت  

ةن لوس جر  به مط ز   ة أعةد  دي وبت ةد  دي ضبدء وألر ةم .  ةم  ب ب ز   ة دي   ة دير مح ديى  ور ديس    

ةةنط دي ض ت ديى ديتبةح مط ز   ة ن هز ح دية  صب وكتيو ز   ة جغةغل ديرتور وةن    ز   ة دي -ديةضمي

 دةتص ص دية  صب ديغتدئ ح. 

  

 ABAو  GA و IAAتركيز الاوراق من الهرمونات   .2

 IAA( دت ي ظ   ديزردعح ةن  وت جةدلل وديزردعح دي تةدلةح مبق ةة مي مط جبك ز هبةمن   1 ت  ن ةن ديرةوس )

وة س ح ةةغت  GAو  IAA  ل ع جفمق نظ   ديزردعح ةن  وت جةدلل مط ةةةس جبك ز ديمبةمن   ABAو  GAو 

ب   دة   60% ق  ب ً ة يزردعح عةى ةس مح 16% و 15ب  و  30% ق  ب ً ة يزردعح دي تةدلةح عةى ةس مح 39% و 22

% ق  ب ً ة يزردعح دي تةدلةح 27% و 44مية دعات ةة ةةح ةن  وت ةس مح جةدلل نس ح دن ف ض ةةغت  ABAجبك ز 

دي ةةنط دلتوت -( دت يةتس  ة ديةضمي1ب  عةى ديتمديط. وأو خت نت ئج نف  ديرةوس ) 60ب  و  30عةى ةس مح 

 2.5ةة مي مط جبك ز ديمبةمن   دي  شاح ودي ث اح ق  ب  ة ة ةةح دي ي رنح ويمو دي مب  ن  دل  ولف دت ةة ةو  )

 
3

  2.5أغ      
3

 3.45و   4.93وةة    GAو  IAA( دعات دعةى ةةةس NPK 150( و )NPK 150 ودنن  

  5ة  مبوغبد . غ   مط ل ن دعات ةة ةو  ) 2.82
3

ة  مبوغبد .  22.1وةة   ABAدغ   ( دقل ةةةس  

  2.5غ .وة  ت نت ئج ديرةوس دت يةتةدلل ديث  ئط ة ن ديةمدةل دي ةروبح دلتوم   ةة م ح. دل أعات ةة ةو  )
3

 

  2.5أغ     
3

  5( و )NPK 150( و )NPK 150 ودنن  
3

و  IAAدغ   ( وديزردعح ةن  وت جةدلل دعةى ةةةس  

GA  ودقل ةةةسABA   ة  مبوغبد . غ   دة  دقل ةةةس يةمبةمن   دعوه ودعةى ةةةس  23.8و  3.54و  3.94وةة

ABA  ة  مبوغبد . غ .  80و  0.28و  1.66  وةة  ب30ك ت مط ةة ةةح دي ي رنح وديزردعح دي تةدلةح عةى ةس مح

مط نظ   ديزردعح دي تةدلةح ديى قةح  ABAوز   ة جبك ز  GAو IAAوقة  ةزى ديس ب مط دن ف ض جبك ز 

دةتص ص ةةظ  دية  صب دي غت ح ةمدباح دي     وةن     ص ع ه    أنم   ي يح دية  صب دي غت ح عةى دي     وهتد 

ل ةض دلأةس سو  دلل أنسرح أوردق دي     وة   دت نيح هته دية  صب  ؤ ب عةى دنةم  عةى ز   ة ةستم    

دية ة    ديخ م ح  دلل دي     ك   ء ديمبةمه ةرد  ودي بوج     ودلال  ض دلاة   ح ةثل ديتبةتمم ت ديتي  ةة دية  ح 

خة ثح دي  م وهته دلانسرح هط وهتد  ة ط دن ف ض مط ن م دي     وجامره وة م  دلانسرح دي  IAAدلاوي ح مط جمم ن 

دي م ت ديتي   تج م ح دير بي ن وة ي ت رح  م ي ليو ديى قةح ةختمى دوردق دي     ةن هته ديمبةمن   دي  شاح. وهته 

 (.2003وألبوت ) Battalدي ت ئج جتف  ةع دش ر دي ح 

 

 محتوى الحبوب من فيتامين ج والسكريات المختزلة والبروتين .3

( ونم  دلتوم   ةة م ح ة ن ن اط ديزردعح مط جبك ز م ت ة ن ج وديسمب    دي  تزيح 3س )أو خت نت ئج ديرةو

ونس ح دي بوج ن مط ديخ مد  دل أعات ديزردعح ةن  وت جةدلل دقل ةةةس يةصف   دعوه وة س ح دن ف ض ةةغت 
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ة يزردعح دي تةدلةح  % ق  ب 17و  10% و 8ب  و  30% ق  ب  ة يزردعح دي تةدلةح عةى ةس مح 11% و 18% و 17

 ب .  60عةى ةس مح 

دي ةةنط مذط جبك ذز  -وة  ت نت ئج ديتخة ل ي ف  ديرةوس دعوه ةمنم  دلتوم   ةة م ح ة ن ةة ةو  ديتس  ة  ديةضمي

  2.5وديسذذمب    دي  تزيذذح ونسذذ ح دي ذذبوج ن ق  بذذ  ة ي ي رنذذح ويمذذو دي مبذذ  ن  دل  ولذذف دت ةةذذ ةو  ) Cم تذذ ة ن 
3

 

  2.5أغ ذذ    
3

  5( و )NPK 150 ودنذذن   
3

  2.5 ودنذذن( و ) 
3

  2.5أغ ذذ     
3

 ودنذذن( دعاذذت دعةذذى ةةذذةس  

ة  مبوغبد . ب  220غ  و  100ةةغ .  13.8يةصف   دي مع ح دعوه وةة  
3

( دت 3%. وة  ذت نتذ ئج ديرذةوس )15.9و  

وه  ل ذع دعاذت ةةذ ةو   ةةذ ةو  ديتةدلل ديث  ئط ة ن ديةمدةل دي ةروبذح قذة د ذب ةة م ذ ً مذط ديصذف   دي مع ذح دعذ

(2.5  
3

  2.5أغ ذذ     
3

  5( و )NPK 150 ودنذذن   
3

  2.5( و )NPK 150 ودنذذن   
3

  2.5أغ ذذ     
3

 ودنذذن(  

ةذ  مبوغبد .  256غذ  و  100ةةغ .  15.1وديزردعح دي تةدلةح ةع ديص ا   زري دعةى ةةةس يةصف   دي مع ح وةة  

ب 
3

 6.8دي مع ح ك ت مذط ةة ةةذح دي ي رنذح وديزردعذح ةذن  وت ةسذ مح جذةدلل وةةذ   %  دة  دقل ةةةس يةصف  17.6و  

ة  مبوغبد . ب  130غ  و  100ةةغ . 
3

 %.  9و  

قة  ةزى ديس ب مط جفمق ديزردعح دي تةدلةذح مذط ديصذف   دي مع ذح دعذوه ديذى قةذح عذة  دي ذتور وز ذ  ة وزت دي ذترة مذط 

( وهتد ع ل عةى ز   ة جبك ز هذته 1ةدلل ك   ة  تح هته ديةردبح   )نةوس ديزردعح دي تةدلةح ق  ب  ة يزردعح ةن  وت ج

(. ك   قة  ةزى ديس ب مط جفمق ن ط ديزردعذح 2013ودلبوت ) Jianديصف   مط ديخ مد جتف  هته دي ت ئج ةع ة  أكةه 

ةةذذح ودي تمدزنذذح ةذذن  وت جذذةدلل مذذط صذذفح عذذة  ديخ ذذمد وديخ صذذل ديمةذذط ق  بذذ  ة يزردعذذح دي تةدلةذذح ديذذى ديتغت ذذح ديم 

ودي ض مح ةم     ة  ب ح يةتبةح ة  شبة  ةة ةن ديشبون دلأب ب ح يخصمس ز   ة مط ديخ صذل وجخسذ ن نمع تذح. جتفذ  

(.  ك ذ  جتفذ  2010) Tekalignو  Molla( و 2008) Yilmazو  Cam( و 1997) Weiهته دي تذ ئج ةذع ةذ  أكذةه 

 .(2013ودلبوت ) Jian( و 2001ودلبوت ) Ebwonguةع  

 

 حبة والحاصل الكلي 111عدد الحبوب، وزن  .4

ل ذح وديخ صذل ديمةذط  دل  100( دت ي  اذط ديزردعذح جذر  ب ةة ذمي مذط عذة  ل ذمد ديةبنذمص ووزت 1   ن ديرةوس )

% و 47 ولذف جفذذمق ن ذذط ديزردعذح ةذذن  وت جذذةدلل مذط عذذة  ديخ ذذمد وديخ صذل ديمةذذط ةة م ذذ   وة سذ ح ز ذذ  ة ةةغذذت 

ب   مذط 60% ق  ب  ة يزردعح دي تةدلةح عةى ةس مح 50% و 20ب  و  30ةدلةح عةى ةس مح % ق  ب  ة يزردعح دي ت26

% ق  بذ ً 5% و 10ل ذح وة سذ ح ز ذ  ة ةةغذت  100ل ن دن فض ن ط ديزردعح ةن  وت ةس مح جةدلل ةة م ذ ً مذط وزت 

( دت يةتسذ  ة ديةضذمي 1وس )ب  عةى ديتمديط. ك   أش ر  دي ت ئج مط ديرة 60ب  و 30ة يزردعح دي تةدلةح عةى ةس مح 

ل ذذح وديخ صذذل ق  بذذ  ة ة ةةذذح دي ي رنذذح  دل  ولذذف دت  100دي ةذذةنط دلتومذذ   ةة م ذذح مذذط عذذة  ديخ ذذمد ووزت –

  5ةة ةو  )
3

 5.91غذ  و  23.7ةذترة و  658( لييت دعةى ةةةس يصف   ديخ صذل دعذوه وةةذ  NPK 75 ودنن  

ديرةوس دعوه دت يةتةدلل ديث  ئط ة ن ديةمدةل دي ةروبح دلتوم   ةة م ذح  نن. همت ر أ   ء دي مب  ديث نط. وة  ت نت ئج

  5ل ح وديخ صل ديمةط  ل ع نولف دت ةة ةو  ) 100مط عة  ل مد ديةبنمص ووزت 
3

  5 ودنن( و ) 
3

 ودنذن  

  NPK 75  ح و ل ذ 783( وديزردعح ةن  وت ةسذ مح جذةدلل لييذت دعةذى ةةذةس يةذة  ديخ ذمد وديخ صذل ديمةذط وةةذ

  5نذذن. همتذذ ر  مذذط لذذ ن دعاذذت ةة ةةذذح ) 6.96
3

. دةذذ  دقذذل 15.6( وديزردعذذح دي تةدلةذذح وةةذذ  NPK 150 ودنذذن  

 100ل ذح  ودقذل وزت  269بذ  وةةذ   30ةةةس يةة  ديخ مد ك ت مط ةة ةةح دي ي رنح وديزردعح دي تةدلةح عةى ةسذ مح 

  دة  دقل ل صل ك ت مط ةة ةةح دي ي رنذح وديزردعذح 16.5ل ح ك ت مط ةة ةةح دي ي رنح وديزردعح ةن  وت جةدلل وةة  

 نن/ همت ر. 2.0ب  وةة   60دي تةدلةح عةى ةس مح 
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