
 محيميد وصالح                                                                (2011) , 94-80(: 1) 3 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

80 
ISSN 2072-3875 

 استخذاو نظاو انتصنيف انعذدي في تصنيف بعض انترب انعرالية 

 باستخذاو بعض صفاتها

 أحًذ صانح يحيًيذ                                               آيال يحًذ صانح

 كهية انسراعة/جايعة بغذاد

 انخلاصة :

اىقطش ٗرىل ٗفقا ىذساعاخ عاتقح أجشٝد ٕزٓ اىذساعح ػيٚ تؼط اىرشب اىؼشاقٞح ٍ٘صػح فٜ ٍْاغق ٍخريفح ٍِ 

أعرخذاً تذصْٞفا ػذدٝا  ، اىرشب ٍَثيح ى٘حذاخ فٞضٗغشافٞح ٍرْ٘ػحذيل ذصْٞف ىغشض ٍْجضج فٜ ٍغح ٗذصْٞف اىرشب 

 ّظاً اىرصْٞف ا١ٍشٝنٜ اىحذٝث.ٍٗقاسّح رىل ٍغ صفاخ اىرشب اىَ٘سف٘ى٘جٞح اىٚ جاّة اىصفاخ اىفٞضٝائٞح ٗاىنَٞٞائٞح 

صْفد ٍِ اىَْاغق اٟذٞح : ا١ّثاس ، ٍ٘صو ، أستٞو ، اىغيَٞاّٞح ، ٗدٝاىٚ.  ػشش ٍ٘قغ ىثٞذّٗاخ ذشبجشٙ أّرخاب عرح  

ذقيٞو ٍجَ٘ع  ىغشض Ward (1963)ٍفشداخ اىرشب )اىخاظؼح ىيذساعح( ذصْٞفا ػذدٝا ، تأعرخذاً غشٝقح ٍقرشحح ٍِ قثو 

d)ٍشتؼاخ اىفشٗقاخ 
2
 . اٍِ مو ٍفشدج )ٍجَ٘ػح( إىٚ ٍشمض ٍجَ٘ػرٖ (

أشاسخ ّرائج اىذساعح اىٚ ٗج٘د ذجاّظ تِٞ ٍفشدذٜ اىرشب اىَرَثيح تَْطقح اىذساعح فٜ دٝاىٚ ٗٝؼضٙ رىل اىٚ اىرشاتٔ 

، عَل اىرشتح  A   ،B، عَل الافقِٞ B اىنثٞش فٜ تؼط اىصفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞح اىَغرخذٍح فٜ اىرصْٞف ٍْٖا ّ٘ع اىثْاء ى٢فق 

ّٗقاٗج اىيُ٘. مزىل ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ تؼط اىصفاخ اىنَٞٞائٞح ٍْٖا ٍحر٘ٙ اىَادج  ، قٌٞ اىط٘ه اىَ٘جٜ ، شذج اىيُ٘ ،

اىؼع٘ٝح ، قٌٞ ذفاػو اىرشتح ٗاىغؼح اىرثادىٞح ى٠ّٝ٘اخ اىَ٘جثح. اٍا اىصفاخ اىفٞضٝائٞح فقذ ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ قٌٞ اىنثافح 

 ىْظاً اىرصْٞف ا١ٍشٝنٜ اىحذٝث اىٚ ذحد اىَجَ٘ػح صْفد ٕاذِٞ اىَفشدذِٞ ٗفقا  اىظإشٝح ٍٗحر٘ٙ اىطِٞ ٗاىغشِٝ .

.Typic Calciargids ِٞأٍا ّغة اىرشاتٔ ىَفشداخ اىرشب ظَِ اىَْاغق اىخاظؼح ىيذساعح فناّد مَا ٝيٜ : ّغثح اىرشاتٔ ت

ٍٗ٘صو تيغد ؛ ّغثح اىرشاتٔ تِٞ ٍفشداخ اىرشب ىَْطقرٜ اىذساعح أستٞو  0.966ٍفشداخ اىرشب ىَْطقح اىذساعح دٝاىٚ تيغد 

أمذخ اىْرائج صلاحٞح أعرخذاً . ٗقذ 0.818؛ ّٗغثح اىرشاتٔ تِٞ ٍفشداخ اىرشب ىَْطقح اىذساعح اىغيَٞاّٞح تيغد  0.907

اىصفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞح )شثٔ اىنَٞح( ٍغ تقٞح اىصفاخ اىفٞضٝائٞح ٗاىنَٞٞائٞح فٜ اىرصْٞف اىؼذدٛ ىيرشب ٗأّغجأٍ ٍغ ّظاً 

  اىرصْٞف ا١ٍشٝنٜ اىحذٝث.

Abstract 

            This study was conducted on some soils in different regions from Iraq, according to previous studies in soil 

survey and classification. 
The aim was to classify the soils numerically, representing a different physiographic units using the morphological 

characteristics of  soils as well as physical and chemical characteristics and to compare the results with those of  

USDA system.                                                                  
            Sixteen sites were  elected in the following areas: Anbar, Mosul, Arbil, Sulaymaniyah, and Diyala. The soil 

individuals  were classified numerically, using the method of Ward proposed by Ward (1963) to reduce the sum of 

squares of differences from each individual (group) to the center of the group.                                      The 

results pointed out that two soil individuals of Diyala were compatible due to the greater homogeneity in some 

morphological characteristics used in numerical taxonomy such as type of structure of B horizon ,  thickness 

of  horizons A, B, thickness of soil solum, Hue, Value, and Chroma. It was noted harmony in some chemical 

characteristics of the organic matter content, pH reaction and cation exchange capacity. Also it was indicated 

the Agreement in the physical characteristics of  the values of  bulk density and content of clay 

and silt.These  soil individuals were classified according to USDA system to subgroup  Typic Calciargids. The 

similarity indices of  the soil individuals within the areas under study were as follows: similarity 

index between soil individuals of  Diyala equal to 0.966; similarity index between soil individuals of  

Arbil and Mosul equal to 0.907; and similarity index between soil individuals of Sulaymaniyah 

equal to 0.818. 
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 The results confirmed  the validity of  the use of  morphological (semi_quantitative),  with  the  physical  and 

chemical  characteristics   in the  numerical  taxonomy  of   soils  and  compatibility  with   the  USDA 

system.  

  انًمذية

فيييٜ ظييي٘ء اىرقيييذً اىؼيَيييٜ ٗاىرنْيييي٘جٜ ، ذييي٘افشخ اػيييذاد مثٞيييشج ٍيييِ اىثٞاّييياخ اىَرؼيقيييح تييياىر٘صٝغ اىَنييياّٜ ىيْثاذييياخ  

ٗاىحٞ٘اّاخ ٗاىَ٘اد اىَي٘ثح ....اىخ. ٍٗغ رىل فأُ ٍؼظٌ خشائػ اىرشب ْٝقصيٖا دقيح اىرفاصيٞو ارا ٍاق٘سّيد تاىَجيالاخ  

ؼشٝف اصْاف اىرشب فٜ اىخشائػ اىَر٘فشج تؼذد ٍحيذٗد ٍيِ اىصيفاخ تالاظيافح جشٙ ذ أر، (Bouma et al., 1999) الاخشٙ 

ػييٚ افريشاض تيأُ اىريشب ىٞغيد مٞاّياخ ٍغيرقيح ٗأَّيا ٍجَـ٘ػيـح ٍـيـِ ذحيذد جغشافٞيا ت٘ظي٘  اىيٚ رىيل فيأُ ذييل الاصيْاف ىيٌ 

شب ٕييزٓ صييََد تْيياء ػيييٚ ٗتيياىشغٌ ٍييِ اُ خييشائػ اىريي. (Duchaufour, 1998)اىييـرشب ذَرييـذ ػثييـش ٍغـافييـح غٞـييـش ٍؼٞـييـْح 

 اىَلاحظاخ اىحقيٞح فأُ اىَؼيٍ٘اخ اىَغرحصيح ٍْٖا ذَثو اى٘حذاخ اىخاسغٞح ىيرشب. 

تص٘سج ػاٍح فأُ اّظَح ذصْٞف اىريشب أذخيزخ ٍغياسٕا فيٜ ٍجياه اىضساػيح ، ٍٗيغ رىيل أصدادخ اىحاجيح اىيٚ خيشائػ  

 Van den) أّظَيح ذصيْٞف ذيشب ٍشّيح ٗقاتييح ىيرغٞٞيش  اىريشب فيٜ اىرطثٞقياخ الاخيشٙ ٍْٖٗيا اىرطثٞقياخ اىثٞلٞيح ٗاىريٜ ذرطيية

Brink et al., 1999) ىزا فأُ جغشافٞح اىرشب تحاجح ٍاعيح اىيٚ ّظياً ٗاقؼيٜ ١عيرٞؼاب تٞاّياخ اىريشب ػْيذ ٍغير٘ٙ اى٘حيذاخ .

ثٞيق ّظياً ، جيشخ اىَحياٗلاخ الاٗىيٚ ىرط ذقشٝثيا ػياًقثيو ثلاثيُ٘  (de Gruijter et al., 1997). اىخاسغٞيح ىيريشب اٗ أدّيٚ 

  .اىرصْٞف اىؼذـذٛ ىيرشب

أشيرقد ٍيِ  (Numerical taxa)ٍٗغ رىل فأُ ذيل اىَحاٗلاخ ىٌ ذحظٚ تقث٘ه ٗاعيغ ٕٗيزا ٝؼيضٙ اىيٚ اُ الاصْيـاف اىؼـيـذدٝح 

صيثح ٍيِ اىصيؼ٘تح ذؼَيٌٞ الاصيْاف اىْاذجيح ػييٚ ٍغير٘ٙ ػياىَٜ. ٗفيٜ تؼيط اىذساعياخ أعيرخذٍد  فيا  أتٞاّاخ ٍحيٞح تحٞث 

 ف اىرشب ػذدٝا ، فٜ حِٞ ذؼذ اٟفا  اىرشخٞصٞح فٜ ػيً٘ اىرشتح  ٗحذاخ اعاعٞح فٜ ذصْٞف اىرشب . اىرشب فٜ ذصْٞ

مَييا جييشٙ ذطثٞييق ٍثييادف اىرصييْٞف اىؼييذدٛ ػيييٚ ٍقييذاخ ذييشب غٞييش ٍرجاّغييح ٗقييذ اجريياص ٍؼـظييـٌ اىثــاحثـٞـييـِ ٕـييـزٓ  

  .دجاىَؼعيـح تــأعــرخـذاً ػٞــْــاخ ذــشب ٍـأخــ٘رج ٍــِ اػـَـا  ٍحـذ

فييييييٜ ٍؼظييييييـٌ اىييييييـذساعاخ اىخاصييييييـح تْظيييييياً اىرصْٞييييييـف اىؼييييييـذدٛ صفييييييـاخ اىرييييييـشب اىفــٞضٝائييييييـٞح  ذٍدـأعرخيييييي مـييييييـزىل

 ,.Theocharopoulo al).   ٍـَـيييـا أدٙ اىيييٚ صؼــ٘تيييـح ٍقاسّــرـٖيييـا تاىْـرـائيييـج اىحــقـيٞيييـح () اىنـَيييـٞحٗاىنَٞـٞائٞـيييـح 

1997)  

اىصييفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞييح ى٘صييف اىرييشب ٗرىييل ١غييشاض ا١داسج ػيييٚ إَٔٞييح قٞيياط  Gobin et al.(2000)ٗأمييذ 

 (Nodules)ٗأعييرؼَلاخ ا١ساظييٜ ، فقييذ أجييشٙ أخرثيياساخ حقيٞييح فييٜ جْيي٘ب شييش  ّٞجشٝييا ىرقييذٝش ّغييجاخ اىرييشب ٗذجَؼيياخ 

ثيٌ صيْفد  اىحذٝذ. ٗتأعرخذاً دىٞو الا ى٘اُ أٍنِ ذشخٞص ّظاً اىثضه ٗػَيٞاخ ذنِ٘ٝ اىريشب اىغيائذج فيٜ اىَْياغق ا١عير٘ائٞح ،

. ٗفيٜ ظي٘ء اىَؼيٍ٘ياخ اىَغرحصييح ذيٌ أجيشاء  A  ،Bاىرشب ٗرىل تقٞاط اىْغة اىَل٘ٝح ىيشٍو ٗاىغيشِٝ ٗاىطيِٞ  فيٜ ا١فقيِٞ 

ىْظاً اىرصْٞف ا١ٍشٝنٜ اىحذٝث. ٗقيذ ( اىَجَ٘ػح اىؼظَٚ)اىرحيٞو اىؼْق٘دٛ ٍٗقاسّح ا١صْاف اىْاذجح ٍغ اىَغر٘ٙ اىرصْٞفٜ 

ىَقاعح ىريل اىريشب تيأُ ّغيجاخ ٗاىي٘اُ اىريشب ٗذجَؼياخ اىحذٝيذ ذؼيذ ٍيِ اى٘عيائو اىفؼاىيح فيٜ ٗصيف أمذخ اىصفاخ اىنَٞٞائٞح ا

 ذشب اىَْاغق ا١عر٘ائٞح اىرٜ ذط٘سخ ٍِ ٍ٘اد أصو ٍشرقح ٍِ اىصخ٘س اىشع٘تٞح.

رىيل  اىقذسج ػيٚ ذشخٞص ٗذجَٞيغ اىريشب اىَرْ٘ػيح ، ٍٗيغ أُ ىْظاٍٜ اىرــصْــٞــف الاٍــشٝـنـٜ ٗاىرصْٞف اىؼذدٛ 

ى٘حظ أُ اى٘حذج اىرصْٞفٞح راذٖا قذ ذصْف فٜ ّظاً اىرصْٞف اىؼيذدٛ ظيَِ ٍجَ٘ػيح ٍغياٝشج ىْظياً اىرصيْٞف الاٍشٝنيٜ ٕٗيزا 

ٝؼضٙ اىٚ ا١خرلاف فٜ صفاخ اىرشب اىنَٞح ، فٜ حِٞ أُ ّظاً اىرصْٞف ا١ٍشٝنٜ ٝغرخذً صفاخ اىرشب راخ اىقٌٞ اىثاتريح فيٜ 

 اىرصْٞف. 

أعرخذاً صفاخ اىرشب اىَ٘سف٘ى٘جٞح اىٚ جاّة اىصفاخ اىفٞضٝائٞح ٗاىنَٞٞائٞح ىرصيْٞف  ٕ٘ عحأُ اىٖذف ٍِ ٕزٓ اىذسا

ٍٗقاسّيح ا١صيْاف اىْاذجيح ٍيغ تٞذّٗاخ اىرشب اىََثيح ى٘حذاخ فٞضٗغشافٞح ٍرْ٘ػح فٜ ٍْاغق ٍخريفيح ٍيِ اىقطيش ذصيْٞفا ػيذدٝا 

 ّظاً اىرصْٞف ا١ٍشٝنٜ اىحذٝث.
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 يىاد وطرائك انعًم 

ٍ٘صػح فٜ ٍْاغق ٍخريفح ٍِ اىقطش ٗرىل ٗفقا ىذساعياخ عياتقح ٍْجيضج  عرح ػشش ٍ٘قغ ىثٞذّٗاخ ذشب  جشٙ أّرخاب 

/  4،  3/ أ١ّثيياس ؛  2،  1(. فقييذ جييشٙ أّرخيياب تٞييذّٗاخ اىرييشب 1997؛ ػضٝييض، 2005)اىحَييذاّٜ، فييٜ ٍغييح ٗذصييْٞف اىرشب

(. 1/ دٝاىٚ ٗمَا ٕ٘ ٍ٘ظح فٜ شنو ) 16،  15،  14،  13،  12/ اىغيَٞاّٞح ؛  11، 10،  9،  8،  7أستٞو ؛  6،  5ٍ٘صو ؛ 

 ( فٞ٘ظح ٍ٘اقغ ٗذصْٞف ٕزٓ اىثٞذّٗاخ ٗفقا ىْظاً اىرصْٞف الاٍشٝنٜ اىحذٝث.1ذٗه )ـأٍا ج

  اختيار صفات انترب )انًتغيرات(

ِ أستؼيُ٘ ٍياّئ ْٝثغيٜ اخرٞياس اىصيفاخ اىريٜ ذخيذً غيشض اىرصْٞـيـف ، ىيزا فقيذ اخرٞيشخ  Webster (1979)اٗظح  

  (.2، ٕٗزٓ اىصفاخ ٍ٘ظحح فٜ جذٗه )اىرصْٞف اىؼذدٛاىصفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞح ٗاىفٞضٝائٞح ٗاىنَٞٞائٞح اىََٖح فٜ 

 

 

 

 
 ( : خارطة تىزيع يىالع بيذونات انترب ضًن انًناطك انخاضعة نهذراسة.1شكم )
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 انحذيث تصنيف بيذونات انذراسة وفما ننظاو انتصنيف الايريكي يىلع ( :1جذول )

 

 

 

 

 

Anbar Typic Haplocalcids Aridisols 1 

Anbar Typic Haplocalcids Aridisols 2 

Mosul Typic Calcixerepts Inceptisols 3 

Mosul Typic Calcixerepts Inceptisols 4 

Arbil Typic Argixerolls Mollisols 5 

Arbil Typic Argixerolls Mollisols 6 

Sulaymaniyah Typic Argixerolls Mollisols 7 

Sulaymaniyah Pachic Argixerolls Mollisols 8 

Sulaymaniyah Pachic Argixerolls Mollisols 9 

Sulaymaniyah Pachic Argixerolls Mollisols 10 

Sulaymaniyah Typic Xerofluvents Entisols 11 

Diyala Typic Haplocambids Aridisols 12 

Diyala Typic Haploargids Aridisols 13 

Diyala Typic Calciargids Aridisols 14 

Diyala Typic Haploargids Aridisols 15 

Diyala Typic Calciargids Aridisols 16 

Location Class of lower category Order Case No. 
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 ( : صفات انترب انًىرفىنىجية وانكيًيائية وانفيسيائية انًستخذية في انتصنيف انعذدي2جذول )

Soil characteristics 

Type of structure of B 1. 

Thickness of A 2. 

Thickness of B 3. 

Thickness of A / Thickness of B 4. 

Depth to CaCO3 5. 

Solum thickness 6. 

Depth to mottling 7. 

Hue of A 8. 

Value of A 9. 

Chroma of A 10. 

Hue of B 11. 

Value of B 12. 

Chroma of B 13. 

Hue of C 14. 

Value of C 15. 

Chroma of C 16. 

Content of organic matter in A 17. 

Content of organic matter in B 18. 

Content of organic matter in A / Content of organic matter in B 19. 

pH of A 20. 

pH of B 21. 

pH of C 22. 

Cation _ exchange capacity of A 23. 

Cation _ exchange capacity of B 24. 

Cation  exchange capacity of A / Cation exchange capacity of B 25. 

Bulk density of A 26. 

Bulk density of B 27. 

Bulk density of A / Bulk density of B 28. 

Content of clay in A 29. 

Content of clay in B 30. 

Content of clay in A / Content of clay in B 31. 

Content of sand in A 32. 

Content of sand in B 33. 

Content of sand in A / Content of sand in B 34. 

Content of silt in A 35. 

Content of silt in B 36. 

Content of silt in A / Content of silt in B 37. 

EC of A 38. 

EC of B 39. 

EC of C 40. 
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  انطرق الإحصائية انًستخذية في انتصنيف انعذدي

 Distance measurementلياش انًسافة  .1

سافةف ( تتددياد ف باين مالتشافباف  االلأيجافد ( مقيفساف Squared Euclidean distance)المسافة  جرى استخدام مربع 
يف دقيقااف لدسااف  المساافة  بااين يعااد  االا المقياافس مقيفسااف   دساا .Sneath and Sokal, 1973تكمااف ترد ةاا  مفااردا  التاار 

 مَا ٝيٜ : j  ٗkٗٝرٌ ذؼِٞٞ اىَغافح تِٞ اىَفشدذِٞ  (Multi – dimensional space) ا١تؼاداىَرؼذد  مجفلة  ال المفردا 

 





n

i

ikijjk XX
1

2 )1(...........)(
 

jk  معفمل المسفة  بين المفردتين =j تk . 
Xij  قيم  المتغير =I  لممفردةj . 
Xik  قيم  المتغير =I  لممفردةk. 

 

 Ward’s method (Minimum Variance) (M.V.)طريمة  .2

 Ward, 1963ماان قباال المقترداا  تأعييرخذاً اىطشٝقييح صاا ف  مفااردا  التاار  االخفدااع  لمدراساا ( تصاا يفف  اادديف    
d)تتااادإ ىلاال تقمياال مجماات  مربعااف  الفرتقااف  تتعاارإ مجماات  مربعااف  المساافةف  

2
ز ىلاال مركاا (مجمت اا اماان كاال مفااردة  (

فاا  كاال مسااتتى ماان مسااتتيف  التسمساال الارماا  ةاافن ات اادمفب بااين مجماات تين يتسااب   اان اقاال زياافدة ةاا  التباافين   ةمجمت تاااف 
(d

2
).  

 من المعفدل  العفم  الآتي :  dCEتيمكن ىيجفد المسفة  

 

)2(....................))/((

))/()(())/()((

22

22

ABCEEBE

CEBEAECEAECE

dnnnd

nnnndnnnnd





 

dCE  قيم  معفمل المسفة  بين المجمت تين المرشدتين للا دمفب =C تE.  
dAE  قيم  معفمل المسفة  بين المجمت تين =A تE . 
dBE  قيم  معفمل المسفة  بين المجمت تين =B تE. 

dAB  قيم  معفمل المسفة  بين المجمت تين =A تB. 
nC = nA + nB  

nA    دد مفردا  المجمت  =A. 
nB    دد مفردا  المجمت  =B. 
nE    دد مفردا  المجمت  =E . 
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ٗرىل لاػطائٖا ٍذٙ قٌٞ ٍ٘حذ تحٞيث ٝنيُ٘ ىنيو شاخ ا١صيٞح اىَغرخذٍح فٜ ذصْٞف ٍفشداخ اىرشب جشٙ ذؼٞٞش اىَرغٞ

 : Sneath and Sokal, 1973 ٗاىَقرشحح ٍِ قثو ٗٗفقا ىيَؼادىح اٟذٞح 1-0 ٍرغٞش ٍذٙ ٝرشاٗ  تِٞ

)3....()/()( .min.max.min

*

iiiii XXXXX  

X
*

i  .القيم  الجديدة المعيرة لممتغير = 
Xi   لممتغير. = القيم  الأصمي 

Xi min.  .القيم  الصغرى لممتغير = 
Xi max.   .القيم  العظمل لممتغير = 

 

 اننتائج وانًنالشة

أر جييشٙ ذَثٞييو ذيييل اىثٞييذّٗاخ  Wardصييْفد تٞييذّٗاخ اىرييشب اىخاظييؼح ىيذساعييح ذصييْٞفا ػييذدٝا تأعييرخذاً غشٝقييح 

 (.1ٗمَا ٍ٘ظحح فٜ جذٗه ) (Cases)تاىحالاخ 

 ٍقٞاط اىَغافح 

% 0.0( ٗج٘د حاىح ٍِ ا١خيرلاف تيِٞ ٍفيشداخ اىريشب أر تيغيد ّغيثح الاخيرلاف 3ىْرائج اىَ٘ظحح فٜ جذٗه )ذؤمذ ا 

 . 11، 1% مَا ٕ٘ اىحاه تِٞ ٍفشدذٜ اىرشب 100فٜ حِٞ تيغد ّغثح الاخرلاف  16،  14مَا ٕ٘ اىحاه تِٞ ٍفشدذٜ اىرشب 

  

اتٔ اىنثٞييش فييٜ تؼييط اىصييفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞييح اىَغييرخذٍح فييٜ ٝؼييضٙ اىييٚ اىرشيي 16،  14أُ حاىييح اىرجيياّظ تييِٞ ٍفشدذييٜ اىرييشب 

، شيذج اىييُ٘  Hue، قَٞيح اىطي٘ه اىَي٘جٜ  (Soil solum)، عيَل اىرشتيح  A   ،Bاىرصْٞف ٍْٖٗيا ّي٘ع اىثْياء ، عيَل الافقيِٞ 

Value ُّ٘ٗقاٗج اىي ،Chroma ٘ٝح  ، قيٌٞ . مزىل ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فيٜ تؼيط اىصيفاخ اىنَٞٞائٞيح ٍْٖيا ٍحري٘ٙ اىَيادج اىؼعي

ذفاػو اىرشتح ٗاىغؼح اىرثادىٞح ى٠ّٝ٘اخ اىَ٘جثح. اٍا اىصفاخ اىفٞضٝائٞح فقذ ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ قٌٞ اىنثافيح اىظإشٝيح ٍٗحري٘ٙ 

 اىطِٞ ٗاىغشِٝ .

 Typicح ـيـ٘ػـــحد اىَجَـفٜ ذيـر٘ٙ اىرصْٞيـيـذ اىَغـػْي16 ،  14شب ـيـٜ اىرـيـِ ٍفشدذـظ ٗج٘د أّغجاً تٞــَا ى٘حـم 

Calciargids ث ـذٝـشٝنٜ اىحـف الاٍــاً اىرصْٞـا ىْظــقـٗف(Soil Survey Staff, 2006).  

فٞؼييضٙ اىييٚ حاىييح ا١خييرلاف فييٜ تؼييط اىصييفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞييح اىرييٜ  11،  1أٍيا الاخييرلاف اىريياً تييِٞ ٍفشدذييٜ اىرييشب  

َق ماستّ٘اخ اىناىغيًٞ٘ ، قَٞيح اىطي٘ه ، عَل اىرشتح ، ػ A   ،Bأعرخذٍد مَرغٞشاخ فٜ اىرصْٞف اىؼذدٛ ٍْٖٗا عَل الافقِٞ

اىَ٘جٜ ، شذج اىيُ٘ ، ّٗقاٗج اىييُ٘ . ميزىل ىي٘حظ ٗجي٘د أخيرلاف فيٜ تؼيط اىصيفاخ اىنَٞٞائٞيح ٍْٖيا ٍحري٘ٙ اىَيادج اىؼعي٘ٝح 

شٍيو ٗاىغؼح اىرثادىٞح ىلاّٝ٘اخ اىَ٘جثح. أٍيا اىصيفاخ اىفٞضٝائٞيح فقيذ ٗجيذ أخيرلاف فيٜ قيٌٞ اىنثافيح اىظإشٝيح ٍٗحري٘ٙ اىطيِٞ ٗاى

ٗاىغشِٝ.ٗقذ أّؼنظ أخيرلاف ّريائج اىرصيْٞف اىؼيذدٛ ىَفيشداخ اىريشب ػييٚ ّريائج ذصيْٞف ذييل اىَفيشداخ ٗفقيا ىْظياً اىرصيْٞف 

ػْذ اىَغر٘ٙ اىرصْٞفٜ ذحد اىَجَ٘ػح ىْظياً  11،  1ا١ٍشٝنٜ اىحذٝث أر ى٘حظ ٗج٘د حاىح ٍِ ا١خرلاف تِٞ ٍفشدذٜ اىرشب 

فيٜ حيِٞ صيْفد ٍفيشدج  Typic Haplocalcidsاىٚ ذحد اىَجَ٘ػيح  1فشدج اىرشتح اىرصْٞف الاٍشٝنٜ اىحذٝث حٞث صْفد ٍ

 .Typic Xerofluventsاىٚ ذحد اىَجَ٘ػح  11اىرشتح 
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 ( : يعايم انًسافة بين بيذونات انترب انخاضعة نهذراسة3جذول )

 

 

This is a dissimilarity matrix 

 

 

 

 

 

 

 

                Case 1  

               302. Case 2 

  

              128. 408. Case 3 

  

             088. 184. 481. Case 4 

  

            064. 080. 204. 000. Case 5  

           060. 054. 058. 191. 457. Case 6  

          125. 211. 204. 276. 484. 669. Case 7  

         258. 171. 240. 229. 200. 474. 685. Case 8 

  

        163. 207. 159. 262. 258. 227. 502. 710. Case 9 

  

       077. 119. 210. 191. 284. 206. 255. 474. 616. Case 

10    

      681. 761. 772. 809. 803. 770. 806. 782. 807. 1.000 Case 

11 

     707. 187. 280. 223. 276. 193. 165. 162. 173. 251. 443. Case 

12 

    036. 684. 073. 157. 106. 213. 102. 170. 127. 147. 271. 457. Case 

13 

   027. 073. 685. 161. 219. 187. 293. 163. 210. 192. 151. 247. 508. Case 

14 

  044. 029. 037. 648. 150. 222. 198. 247. 143. 192. 179. 167. 232. 372. Case 

15 

 004. 000. 009. 037. 608. 143. 221. 163. 269. 140. 171. 152. 112. 183. 387. Case 

16 
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 الأصناف انعذدية 

ذف اىيٚ ذقيٞيو ٍجَيي٘ع ـأر أُ ٕيزٓ اىطشٝقيح ذٖيي Ward( ا١صييْاف اىؼذدٝيح اىْاذجيح تطشٝقييح 2ٝ٘ظيح اىشينو اىرفشػيٜ ) 

. أٍا قيٌٞ اىرشياتٔ ٗا١خيرلاف ىنيو (Webster and Oliver, 1990)اذٖا ـَ٘ػـض ٍجشامـشداخ ٍٗـِ اىَفـافاخ تٞــاخ اىَغـٍشتؼ

 ( ٕٗزٓ ا١صْاف مَا ٝيٜ :4صْف ٍِ ا١صْاف اىْاذجح تٖزٓ اىطشٝقح ٍ٘ظحح فٜ جذٗه )

 
 ( : انشكم انتفرعي نبيذونات انذراسة بأستخذاو طريمة وارد.2شكم )
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 Wardناف انناتجة بطريمة ( : ليى الأختلاف وانتشابه نلأص4جذول )

Similarity index Dissimilarity index Distance cluster combined Cluster class 

0.993 0.007 0.339 C1 

0.980 0.020 0.904 C2 

0.966 0.034 1.544 C3 

0.948 0.052 2.388 C4 

0.928 0.072 3.308 C5 

0.907 0.093 4.253 C6 

0.884 0.116 5.316 C7 

0.859 0.141 6.435 C8 

0.818 0.182 8.305 C9 

0.761 0.239 10.925 C10 

0.697 0.303 13.873 C11 

0.577 0.423 19.356 C12 

0.439 0.561 25.64 C13 

0.259 0.741 33.872 C14 

0.000 1.000 45.713 C15 

 

 

 C1انصنف الأول 

( أُ قَٞح ٍؼاٍو اىَغيافح تيِٞ ٍفشدذيٜ 3ح ٍِ جذٗه ). ٗٝرع16،   14ٝعٌ اىصْف ٍفشدذِٞ ٍِ ٍفشداخ اىرشب َٕا 

ٕٗيزا ٝؼْيٜ أُ اىَفيشدذِٞ ذَيثلاُ أقييشب صٗل ٍيِ اىَفيشداخ فيٜ ٍصيف٘فح ٍؼاٍييو  0.0ىٖيزا اىصيْف  قيذ تيغييد  16،  14اىريشب 

 ( فأُ 2اىَغافح. أٍا فٜ اىشنو اىرفشػٜ )

 .0.993 ٕزا اىصْف ٝشنو أػيٚ ّغثح ذشاتٔ ٍقاسّح تثقٞح ا١صْاف ا١خش أر تيغد

ٍِٗ اىصفاخ اىََٞضج ىَفشدذٜ اىرشب فٜ ٕزا اىصْف ٗجي٘د ذشياتٔ فيٜ تؼيط اىصيفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞيح اىَغيرخذٍح فيٜ  

 Aأر ماُ مرييٜ صاٗ ٛ أٍيا عيَل ا١فيق  B. ٍِٗ ٕزٓ اىصفاخ ّ٘ع اىثْاء ى٢فق (Verheyen et al., 2001)اىرصْٞف اىؼذدٛ 

عيٌ ػييٚ اىري٘اىٜ ٗػْيذ ٍقاسّيح قَٞيح 71عيٌ ، B 75فٜ حِٞ تييغ عيَل ا١فيق  16،  14عٌ ىَفشدذٜ اىرشب 27عٌ ،  30فقذ تيغ 

 (Value)ُ٘ ـىَفشدذيٜ ٕيزا اىصيْف ، أٍييا قَٞيح شيذج اىييي 10YRفقييذ تيغيد ٕيزٓ اىقَٞييح  A  ،Bى٢فقيِٞ  (Hue)اىطي٘ه اىَي٘جٜ 

 ىنلا اىَفشدذِٞ ػيٚ اىر٘اىٜ. 4،  6د ـفقذ ماّ A  ،Bى٢فقِٞ  (Chroma)ُ٘ ـّٗقاٗج اىي

،  A 13.80مييزىل ىيي٘حظ ٗجيي٘د ذشيياتٔ فييٜ تؼييط اىصييفاخ اىنَٞٞائٞييح أر تيغييد قَٞييح ٍحريي٘ٙ اىَييادج اىؼعيي٘ٝح ى٢فييق 

غييٌ مغيي13.20ٌ
-1
ىريييل   A 7.80  ،7.77ق ـييـى٢ف pHح ـشتييـو اىرـييـَح ذفاػـٗماّييد قٞيي ػيييٚ اىريي٘اىٜ.16 ، 14 ىيَفييشدذِٞ  

ىَفشدذييٜ اىرييشب ىٖييزا اىصييْف ػيييٚ  1.07،  1.00فناّييد   Bفييقى٢ A/CECى٢فييق  CECثح ـــييـح ّغـَييـا قٞـِ. أٍييـشدذٞييـفــاىَ

 اىر٘اىٜ.

أشاسخ اىْرائج اىٚ ٗج٘د أّغجاً فٜ ّرائج اىرصْٞف اىؼذدٛ ّٗظاً اىرصيْٞف ا١ٍشٝنيٜ اىحيذٝث ىَفشدذيٜ ٕيزا اىصيْف  

   (Foot hills). فٜ ٍْطقح أقذاً اىرلاه  Typic Calciargids ٗاىؼائذج اىٚ ذحد اىَجَ٘ػح 

  C2اني انصنف انث
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( 2)شينو  0.980، ٗٝشنو ّغثح ذشاتٔ ذصو اىيٚ 13ٍعافا اىٞٔ ٍفشدج اىرشتح  C1أُ ٕزا اىصْف ٝعٌ اىصْف ا١ٗه  

تيغيد  Aٗعيَل ا١فيق  Bٗٝؼضٙ رىل اىٚ حاىح اىرشاتٔ فٜ تؼط اىصفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞيح أر مياُ ّي٘ع اىثْياء مرييٜ صاٗٛ ى٢فيق 

ى٘حظ  13ىيَفشدج  Aعٌ. ٗػْذ ٍقاسّح قَٞح اىط٘ه اىَ٘جٜ ى٢فق 132اىرشتح فناّد ، أٍا عَل   13عٌ  ىَفشدج اىرشتح 30قَٞرٔ 

ػيٚ  4،  6فٜ حِٞ تيغد قَٞح شذج ّٗقاٗج اىيُ٘  10YRٗج٘د أّغجاً ٕزٓ اىَفشدج ٍغ تقٞح ٍفشداخ اىصْف أر تيغد ٕزٓ اىقَٞح 

 اىر٘اىٜ.

/  Aى٢فيق  CECا اىصيْف أر تيغيد قَٞيح ّغيثح مزىل ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ تؼط اىصفاخ اىنَٞٞائٞح تِٞ ٍفشداخ ٕز 

CEC  ى٢فقB 1.00  فٜ حِٞ تيغد قَٞح ذفاػو اىرشتيح  13ىيَفشدجpH 7.73  ى٢فيقA  أٍيا قَٞيح ا١ٝصياىٞح اىنٖشتائٞيح .ECe 

دٝغٞغَْضً 0.61،  0.56،  0.65فناّد  Aى٢فق 
-1
 .16،  14،  13ىيَفشداخ  

 Aداخ ٕزا اىصْف ، ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ قَٞح ّغثح اىنثافح اىظإشٝح ى٢فق ٗػْذ ٍقاسّح اىصفاخ اىفٞضٝائٞح تِٞ ٍفش 

فقيذ  B/ ٍحري٘ٙ اىغيشِٝ ى٢فيق  A. أٍا قَٞح ّغثح ٍحري٘ٙ اىغيشِٝ ى٢فيق 13ىيَفشدج  0.97ار ماّد  B/ اىنثافح اىظإشٝح ى٢فق 

 ىريل اىَفشدج. 1.10تيغد 

ٜ اىحييذٝث اىييٚ ٗجي٘د ذجيياّظ تييِٞ ٍفيشداخ ٕييزا اىصييْف ػْييذ ذشيٞش ّرييائج اىرصييْٞف اىؼيذدٛ ّٗظيياً اىرصييْٞف ا١ٍشٝني 

 فٜ حِٞ ى٘جظ ٗج٘د ذذاخو Argidsاىَغر٘ٙ اىرصْٞفٜ ذحد اىشذثح 

 اىٚ 13فَٞا تِٞ ذيل اىَفشداخ ػْذ اىَغر٘ٙ اىرصْٞفٜ ذحد اىَجَ٘ػح أر صْفد ٍفشدج اىرشتح 

 Typic Calciargids.اىيٚ ذحيد اىَجَ٘ػيح فقذ صيْفد  16،  14أٍا ٍفشدذٜ اىرشب  Typic Haploargidsذحد اىَجَ٘ػح 

 مزىل ٗجذ أّغجاً تِٞ ٍفشداخ ٕزا اىصْف فٜ اىَ٘قغ اىفٞضٗغشافٜ اىَرَثو تأقذاً اىري٘ه.

   C4 انصنف انرابع 

( أُ قَٞيح ٍؼاٍيو اىَغيافح تيِٞ 3. ٗٝرعيح ٍيِ جيذٗه )6،  4أُ ٕيزا اىصيْف ٝعيٌ ٍفيشدذِٞ ٍيِ ٍفيشداخ اىريشب َٕيا  

. َٗٝنيِ أُ ذؼيضٙ حاىيح اىرجياّظ تيِٞ ٍفيشداخ ٕيزا اىصيْف اىيٚ 0.948، ٗٝشنو ّغثح ذشياتٔ  0.054د ٕاذِٞ اىَفشدذِٞ قذ تيغ

ىَفشدذٜ  B 1.25  ،1.10/ عَل ا١فق  Aتؼط اىصفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞح ٗاىنَٞٞائٞح ٗاىفٞضٝائٞح فقذ تيغد قَٞح ّغثح عَل ا١فق 

ىٖياذِٞ اىَفيشدذِٞ ،  10YRأر تيغيد  A  ،Bه اىَ٘جٜ ى٢فقِٞ ػيٚ اىر٘اىٜ. مَا ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ قَٞح اىط٘ 6،  4اىرشب 

 ىنلا اىَفشدذِٞ. 5،  6فٜ حِٞ تيغد قَٞح شذج اىيُ٘ 

. أٍا قَٞح 6،  4ٜ اىرشب ـىَفشدذ 7.89، 7.93 أر تيغد  Aى٢فق  pHمَا ى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ قَٞح ذفاػو اىرشتح  

 ECeشتائٞح ـد قَٞح ا١ٝصاىٞح اىنٖـىنلا اىَفشدذِٞ. ٗقذ تيغ 1.10،  0.97فقذ تيغد  Bى٢فق  A  /CECى٢فق  CECّغثح 

دٝغٞغَْضً A 0.33  ،0.29ى٢فق 
1-
 .6،  4شدذِٞ ـىيَف 

ٗى٘حظ ٗج٘د ذشاتٔ فٜ تؼط اىصفاخ اىفٞضٝائٞح تِٞ ٍفشدذٜ اىرشب ىٖزا اىصْف أر تيغد قَٞح ّغثح اىنثافيح اىظإشٝيح  

فقيذ تيغيد قَٞرئ  Aػيٚ اىر٘اىٜ. أٍا ٍحر٘ٙ اىشٍيو ى٢فيق  6،   4 ىيَفشدذِٞ B 0.85  ،0.92/ اىنثافح اىظإشٝح ى٢فق Aى٢فق 

غٌ مغ100ٌ
-1
غٌ مغ110ٌ،  

-1
 ىنلا اىَفشدذِٞ.  

أمييذخ ّرييائج اىرصييْٞف اىؼييذدٛ ّٗظيياً اىرصييْٞف ا١ٍشٝنييٜ اىحييذٝث اىييٚ ٗجيي٘د ذييذاخو ػْييذ اىَغيير٘ٙ اىرصييْٞفٜ ذحييد  

 Typic Calcixerepts  ،Typic Argixerollsد ٕياذِٞ اىَفيشدذِٞ اىيٚ ـصْفي شب ىٖيزا اىصيْف أرـاىَجَ٘ػح تِٞ ٍفشدذٜ اىر

  فٜ ٍْطقح أقذاً اىري٘ه.

  C7انصنف انسابع 

أُ قَٞيح ٍؼاٍيو اىَغيافح تيِٞ  (3). ٗٝرعيح ٍيِ جيذٗه 10،  9أُ ٕزا اىصْف ٝعٌ ٍفشدذِٞ ٍِ ٍفيشداخ اىريشب َٕيا  

 (.2مَا ٝرعح رىل فٜ اىشنو اىرفشػٜ ) 0.884اتٔ . ٗٝشنو ٕزا اىصْف ّغثح ذش0.077ٕاذِٞ اىَفشدذِٞ تيغد 
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فيٜ تؼيط اىصيفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞيح ٍْٖيا ّي٘ع  10،  9ٍِ إٌٔ ٍَٞضاخ ٕزا اىصْف ٗج٘د أّغيجاً تيِٞ ٍفشدذيٜ اىريشب  

عيٌ ىنيلا اىَفيشدذِٞ. ميزىل ىي٘حظ ٗجي٘د 28عيٌ ، 30فقيذ تييغ  Aأٍا عَل ا١فيق  (Massive)أر ماُ ػذٌٝ اىثْاء  Bاىثْاء ى٢فق 

 ىنلا اىَفشدذِٞ. 5ىَفشدذٜ ٕزا اىصْف فٜ حِٞ تيغد قَٞح شذج اىيُ٘  10YRأر تيغد Aق ــتٔ فٜ قَٞح اىط٘ه اىَ٘جٜ ى٢فذشا

مزىل ى٘حظ ٗج٘د أّغجاً تِٞ ٍفشدذيٜ ٕيزا اىصيْف فيٜ تؼيط اىصيفاخ اىنَٞٞائٞيح أر تيغيد قَٞيح ّغيثح ٍحري٘ٙ اىَيادج  

 A  /CECى٢فيق  CEC. أٍيا قَٞيح ّغيثح 10،  9ىيَفشدذِٞ  B 2.5  ،2.78/ ٍحر٘ٙ اىَادج اىؼع٘ٝح ى٢فق  Aاىؼع٘ٝح ى٢فق 

 ىنلا اىَفشدذِٞ.  0.88،  0.92فقذ تيغد  Bى٢فق 

مَييا ذثييِٞ ٗجيي٘د ذشيياتٔ فييٜ تؼييط اىصييفاخ اىفٞضٝائٞييح تييِٞ ٍفشدذييٜ اىرييشب ىٖييزا اىصييْف أر تيغييد قَٞييح ّغييثح اىنثافييح  

/  Aأٍيا قَٞيح ّغيثح ٍحري٘ٙ اىغيشِٝ ى٢فيق  10 .،  9ىيَفيشدذِٞ  B 0.81  ،0.89/ اىنثافيح اىظإشٝيح ى٢فيق  Aاىظإشٝيح ى٢فيق 

 ىنلا اىَفشدذِٞ.  1.04،  1.34فقذ تيغد  Bٍحر٘ٙ اىغشِٝ ى٢فق 

أشاسخ اىْرائج اىٚ ٗج٘د أّغجاً فٜ ّرائج اىرصْٞف اىؼذدٛ ّٗظاً اىرصيْٞف ا١ٍشٝنيٜ اىحيذٝث ىَفشدذيٜ ٕيزا اىصيْف  

  (.(Foot mountainsفٜ ٍْطقح أقذاً اىجثاه  Pachic Argixerollsٗاىؼائذج اىٚ ذحد اىَجَ٘ػح 

 

  C10انصنف انعاشر 

مَيا  0.761. ٝشنو ٕزا اىصيْف ّغيثح ذشياتٔ 2، 3،  5أُ ٕزا اىصْف ٝعٌ اىصْف اىشاتغ ٍعافا اىٞٔ ٍفشداخ اىرشب  

 .(4)ٕ٘ ٍ٘ظح فٜ جذٗه 

أر ماّد ٍفشداخ اىرشب  Bفٜ ّ٘ع اىثْاء ى٢فق ٍِ إٌٔ ٍَٞضاخ ٕزا اىصْف ، ى٘حظ ٗج٘د ذذاخو تِٞ ٍفشداخ اىرشب  

 angular blockyاء مريييٜ صاٗٛ ـ٘ع اىثْييـِ ميياُ ّييـفييٜ حٞيي subangular blockyراخ تْيياء مريييٜ شييثٔ صاٗٛ  5،  3،  2

. ٗػْيذ ٍقاسّيح ٍفيشداخ اىريشب ىٖيزا اىصيْف ٍيغ عيَل Prismaticفنياُ ّي٘ع اىثْياء ٍْشي٘سٛ  4أٍا اىَفيشدج  6ح ـشتـشدج اىرـىَف

عيٌ. أٍيا (12 – 33)ِ ـيـتٞ Bق ـيـل ا١فـَيـشاٗ  عـِ ذيـعيٌ فيٜ حٞي(17 – 35)ِ ـيـزا اىغَل قذ ذشاٗ  تٞـ، ى٘حظ أُ ٕ Aفق ا١

،  3عيٌ ىَفشدذيٜ اىريشب  97،  83فٜ حِٞ تيغ ٕزا اىغيَل 5  ،  4،  2عٌ ىيَفشداخ (45 – 50)ِٞ ـشاٗ  تـقذ ذـح فـَل اىرشتـع

فيٜ حيِٞ  10YRماّيد  Aىرشب فٜ ٕزا اىصْف ، ى٘حظ أُ قَٞح اىط٘ه اىَ٘جٜ ى٢فيق .أٍا ػْذ ٍقاسّح صفح اىيُ٘ ىَفشداخ ا6

 .4أٍا قَٞح ّقاٗج اىيُ٘ ىٖزا ا١فق فقذ تيغد  (5 – 7)ذشاٗحد قَٞح شذج اىيُ٘ ٍاتِٞ 

ػْذ ٍقاسّح اىصفاخ اىنَٞٞائٞح تِٞ ٍفشداخ ٕزا اىصْف ، ىي٘حظ ٗجي٘د ذشياتٔ فيٜ قَٞيح ّغيثح ٍحري٘ٙ اىَيادج اىؼعي٘ٝح  

فٜ حِٞ ذشاٗحد قٌٞ ذفاػو اىرشتح تِٞ  (0.81 – 1.60)أر ذشاٗحد ٕزٓ اىْغثح تِٞ  B/ ٍحر٘ٙ اىَادج اىؼع٘ٝح ى٢فق  Aفق ى٢

 . أٍا قٌٞ ّغثح(7.60 – 8.12)

CEC  ى٢فقA  /CEC  ى٢فقB  ِٞٗذشاٗحد قيٌٞ ا١ٝصياىٞح اىنٖشتائٞيح (0.90 – 1.10)فقذ ذشاٗحد ت .ECe  ِٞ0.96)تي - 

ضًدٝغٞغَْ (29.
1-
. 

مزىل ى٘حظ ٗج٘د أّغجاً تِٞ ٍفشداخ ٕزا اىصْف فٜ تؼط اىصفاخ اىفٞضٝائٞح أر ذشاٗحد قٌٞ ّغثح اىنثافح اىظإشٝح  

ق ـِ ى٢فيـ٘ٙ اىطٞيـ/ ٍحري Aق ـِ ى٢فيـ٘ٙ اىطٞيـح ٍحريـثيـٌ ّغـ. أٍا قٞ(0.72 – 1.14)تِٞ  B/ اىنثافح اىظإشٝح ى٢فق  Aى٢فق 

B (0.72 – 1.30)ِ ـٞــشاٗحد تـذ ذــقـف  . 

فٜ ظ٘ء ٗج٘د حاىح ٍِ اىرثاِٝ تِٞ ٍفشداخ ٕزا اىصيْف فيٜ تؼيط اىصيفاخ اىَ٘سف٘ى٘جٞيح ٗاىنَٞٞائٞيح ٗاىفٞضٝائٞيح ،  

ىيي٘حظ ٗجيي٘د ذييذاخو تييِٞ ذيييل اىَفييشداخ ػْييذ اىَغيير٘ٙ اىرصييْٞفٜ ذحييد اىَجَ٘ػييح ٗفقييا ىْظيياً اىرصييْٞف ا١ٍشٝنييٜ اىحييذٝث أر 

اىييٚ  6،  5فييٜ حييِٞ صييْفد ٍفشدذييٜ اىرييشب  Typic Calcixereptsح ـ٘ػييـَـجـاىَد ـحييـذ اىييٚ 4،  3ِ ـييـٞـشدذــفـاىَد ـفييـصْ

. مَيا ٗجيذ Typic Haplocalcidsفد اىيٚ ذحيد اىَجَ٘ػيح ـفقيذ صْي 2. اٍيا اىَفيشدج Argixerolls Typicذحيد اىَجَ٘ػيح 
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ذَثييو اىَ٘قييغ  4،  3شب ذييذاخو تييِٞ ٍفييشداخ اىرييشب ىٖييزا اىصييْف ػْييذ ٍقاسّرٖييا تيياىَ٘قغ اىفٞضٗغشافييٜ أر ماّييد ٍفشدذييٜ اىريي

فناّيد  2ذَثو اىَ٘قيغ اىفٞضٗغشافيٜ أقيذاً اىريي٘ه. أٍيا اىَفيشدج  6،  5فٜ حِٞ ماّد ٍفشدذٜ اىرشب  (Hills)اىفٞضٗغشافٜ اىري٘ه 

 ظَِ ٍْطقح اىصحشاء اىغشتٞح.

 

  C11انصنف انحادي عشر 

. ٗذشٞش اىْراائج اىٚ أّخفياض ّغيثح 8 ، 7شدذٜ اىرشب ـٍعافا اىٞٔ ٍف C7اُ ٕزا اىصْف ٝعٌ ٍفشداخ اىصْف اىغاتغ  

ٗٝؼضٙ رىيل تذسجيح سئٞغيح اىيٚ ٗجي٘د أخيرلاف فيٜ ّي٘ع اىثْياء  (4)مَا ٕ٘ ٍ٘ظح فٜ جذٗه  0.697 اىرشاتٔ ىٖزا اىصْف اىٚ 

ىَفيشدج  subangular blockyاىيٚ مرييٜ شيثٔ صاٗٛ  10،  9( ىَفشدذيٜ اىريشب (Massiveأر ذشاٗ  ٍيِ ػيذٌٝ اىثْياء  Bى٢فق 

عيٌ (25 – 41)ىٖزا اىصْف ذشاٗ  تيِٞ  A. مَا ى٘حظ أُ عَل ا١فق platyفناُ ّ٘ع اىثْاء صفائحٜ  7، أٍا اىَفشدج  8اىرشتح 

تِٞ ٍفشداخ اىرشب ىٖزا اىصيْف  Aعٌ. ٗػْذ ٍقاسّح قَٞح اىط٘ه اىَ٘جٜ ى٢فق (45 – 69)اتِٞ  Bفٜ حِٞ ذشاٗ  عَل ا١فق 

. 7.5YRفناّيد قَٞيح اىطي٘ه اىَي٘جٜ قيذ تيغيد  7أٍيا اىَفيشدج  10،  9،  8 ىيَفيشداخ 10YR، ى٘حظ أُ ٕيزٓ اىقَٞيح قيذ تيغيد 

  7 .ىيَفشدج  4فٜ حِٞ تيغد ٕزٓ اىقَٞح   10، 9 ، 8ىيَفشداخ  5ٗتيغد قَٞح شذج اىيُ٘ ىٖزا ا١فق 

 ٍٗغ رىل فقذ ى٘حظ ٗج٘د ذقاسب ّ٘ػا ٍا فٜ تؼط اىصفاخ اىنَٞٞائٞح تِٞ ٍفشداخ ٕزا اىصيْف أر ذشاٗحيد قيٌٞ ّغيثح 

/  Aق ـى٢في CECثح ـٌ ّغيـا قٞيـ. أٍي(1.83 – 2.78)تيِٞ  B/ ٍحر٘ٙ اىَيادج اىؼعي٘ٝح ى٢فيق  Aٍحر٘ٙ اىَادج اىؼع٘ٝح ى٢فق 

CEC ق ـى٢فB (0.82 – 1.04)ِٞ ـشاٗحد تـرـف. 

ثح ـ، ىيي٘حظ ٗجيي٘د ذشيياتٔ فييٜ اىييثؼط ٍْٖييا ٗماّييد قييٌٞ ّغيي ػْذ ٍقاسّح اىصفاخ اىفٞضٝائٞح تِٞ ٍفشداخ ٕزا اىصْف  

/ ٍحري٘ٙ  Aاٍا قٌٞ ّغيثح ٍحري٘ٙ اىطيِٞ ى٢فيق  (0.81 – 0.90).ِ ـتٞ Bق ـح ى٢فـ/ اىنثافح اىظإشٝ Aح ى٢فق ـنثافح اىظإشٝاى

 .(0.81 – 0.96)ِ ـذ ذشاٗحد تٞـفق Bاىطِٞ ى٢فق 

 ذشيٞش ّرييائج اىرصييْٞف اىؼيذدٛ ّٗظيياً اىرصييْٞف ا١ٍشٝنيٜ اىحييذٝث اىييٚ ٗجي٘د ذجيياّظ تييِٞ ٍفيشداخ ٕييزا اىصييْف ػْييذ 

فييٜ حييِٞ ىيي٘جظ ٗجيي٘د ذييذاخو فَٞييا تييِٞ ذيييل اىَفييشداخ ػْييذ اىَغيير٘ٙ  Argixerollsاىَغيير٘ٙ اىرصييْٞفٜ اىَجَ٘ػييح اىؼظَييٚ 

فييٜ حييِٞ  Pachic Argixerollsاىييٚ ذحييد اىَجَ٘ػييح  10،  9،  8شب ـشداخ اىرييـاىرصييْٞفٜ ذحييد اىَجَ٘ػييح أر صييْفد ٍفيي

ل ٗجييذ أّغييجاً تييِٞ ٍفييشداخ ٕييزا اىصييْف فييٜ اىَ٘قييغ . مييزىTypic Argixerollsاىييٚ ذحييد اىَجَ٘ػييح  7صييْفد اىَفييشدج 

 اىفٞضٗغشافٜ اىَرَثو تأقذاً اىجثاه.

أر  Wardح ـقيــشٝـا فٜ غــغــاّــجــفٜ ظ٘ء اىْرائج اىَغرحصيح ، ى٘حظ أُ ْٕاك عرح ٍغر٘ٝاخ ذصْٞفٞح ٕٜ ا١مثش ذ 

( مَا ٕي٘ ٍ٘ظيح 0.907،  0.928،  0.948،  0.966،  0.980،  (0.993اخ ـ٘ٝـــرــغــزٓ اىَـــٔ ىٖـاتـــشــة اىرـــد ّغـــتيغ

 ، ٕٜٗ ذؼذ فٜ اى٘قد راذٔ ٗحذاخ خاسغٞح ػاىٞح اىْقاٗج ػْذ ٍغر٘ٙ عيغيح اىرشتح. (3)فٜ شنو 
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 ( : الاصناف انعذدية الاكثر تجانسا انناتجة بطريمة وارد.3شكم )
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