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 انخلاصت :

-9002للموسدم   جامعة بغدااا –كلية الزراعة – والمياه التربةعلوم نفذت تجربة اصص في الظلة الخشبية التابعة لقسم        

العناصددر المغذيددة  امتصدداصك لاراسددة تأرير ددا فددي نوعيددة و. بأسددتعماا التسددميا ال يددوم  والمعدداني والع ددوم وذلدد 9000

التلقدي   معداملتي  مد  وأشتملت التجربةرملية مزيجة معقمة . المزروعة في تربة ذات نسجة  22صنف أباء  ال نطةلم صوا 

رلارددة ( و0-طدد  . دد  9.90و 0.0 و 0..0و 0) م الع ددوالسددماا بكتريددا اوزوتوبدداكتر واربعددة مسددتويات مدد  وبدداو  تلقددي  ب

التجربدة  تت دمنفرلاردة مكدررات بالتوصدية السدمااية و مد  )%000 و% 00 و NPK ( 0 اوسماة المعانيدة  مستويات م 

( . اظهددرت نتددالد الاراسددة ا  ا ددافة السددماا ال يددوم RCBDميم القطاعددات الكاملددة المعشدداة )صددو دداة تجريبيددة وفدد  ت 9.

الكميدة الممتصدة مد  و% 06.2% و 0..0بنسدبة فدي ال بدو   اربو ياراتالبكتيرم ااى الى زيااة معنوية في البروتي  والك

NPK   أو دد ت  ددذه .  قياسددا الددى معاملددة المقارنددة علددى التددواليكددا منهمددا % 49.4 و% 98.0و% 40.8بلغددت وبنسدد

 ببكتريا اوزوتوباكتر تسهم في ت سي  نمو ونوعية ال نطة .  تلقي الاراسة ا  ال

Abstract:  

      A pot experiment was conducted at the lath – house at the College of Agriculture 

Universityof Baghdad during 2009-2010 winter season,usingsterilizilied loamy sand texture soil . 

to study effect of  bacterial bio-fertilization (Azotobacter chroococcum) , Organic and Mineral 

onquantity of absorbent nutrient elements and quality of  bread wheat (Triticum aestivum L.) 

using the cultivar IPA-99, two treatments (inoculation and non- inoculation ) with Azotobacter 

chroococcum ,four levels of organic fertilizer (0,0.75 , 1.5,2.25 tons.ha
-1

) and three levels of 

mineral fertilizers (Urea, Triple super phosphate, Potassium       sulfate)(0,50%,100%)of the 

recommended lavel of fertilizers with three replication. including  72 experimental units 

accordance randomized complete block design (RCBD). results showed that addition of bacterial 

bio-fertilizer increased quantity absorbent for nutrient elements and quality of Bread Wheat 

(Triticum  aestivum L.) significant increased of proten and  carbohydrate with percentage  

(13.5%,16.9%) and Quantity absorbent for NPK with percentage (40.8%,28.5%,42.4%) 

respectively . showed from this study in the wheat grain inoculation with bacteria Azotobacter 

chroococcum that improved plant growth and wheat quality.  
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     :نًقذيتا

رايزوسفير المنطقة اوكردر فاعليدة فدي ت ايدا او تياجدات الغذاليدة بسدب  النشداط العدالي و يداء التربدة المجهريدة التعا منطقة   

 ددرة الكبيددرة بتواجدا ا يدداء التربدة المجهريددة ولدذا فددأ  رفدا كفدداءة اصدناف ال نطددة ومتصدداص العناصدر المغذيددة يتدأرر بارجددة 

 نالك عااا م  أنواع البكتريا ومنها اوزوتوبداكتر لهدا تدأريرات أيجابيدة فدي نمدو .تكافلية المعيشة في  ذه المنطقة اللاتكافلية و ال

( .وا  Klopper et al .,2003النبدات وا  اللبهددا تتواجددا فددي الرايزوسددفير و تعدرف بالبكتريددا المشددجعة لنمددو النبددات .)

علدى انتداا المركبدات المشدجعة  بدا لهدا القدارةتربيدت النتدروجي  الجدوم علدى التاريرات اويجابية في نمدو النبدات وتقتصدر فقدط 

 Pandey andلنمددددو النبددددات التددددي تت ددددم  الفايتو رمونددددات والسدددداياروفورو والمقددددارة علددددى اذابددددة الفوسددددفات )

Kumar,1990 ) بكتريدددا تمتلدددكA.chroococcum   خاصدددية اذابدددة الفسدددفور المعددداني وت ويلدددي الدددى فسدددفور ع دددوم

(al.,2003 et Dobbelaere    أذ وجا أرناء عزا .)A.chroococcum  فعالة فدي أذابدة الفسدفور بوسداطة تكدوي  أنها

 امددا . كمددا ا  اوسددماة ال يويددة تدد ام اورا   and Dhamangaonkar (Misra,2009فددراف فددي مركددز المسددتعمرة )

. وتعا اوسدماة  Singh,1993)في تعويض النقص ال اصا م  المغذيات وتستعما بفعالية لاعم واستاامة الزراعة ) و يويا

نهددا تسددهم فددي رفددا المقددارة االع ددوية مهدداا للمايكروبددات النافعددة وال ددارة او ا  الجاندد  المهددم فددي ا يدداء التربددة المجهريددة 

او د ت العايدا مد  الاراسدات اندي بامكدا  زيدااة  ( . Osip et al ,2000) م صدوااوماااية للتربة وزيااة نمو وانتاجيدة ال

م صوا ال نطة با افة اوسماة المعانية والتي ت م  ا تياجات  ذا الم صوا م  خلاا توليفات سمااية متوازندة او ا  ذلدك 

 pHرتّ٘ااخ اىناىظاًٞ٘ ٗترذعااي  اٌٞ عااىٜ ٍاِ ما يرافقي عاا م  المشاكا التي قا تنشأ في التر  العراقية التي تتصف بم تدوى

ٕٗذٓ اىخظائض ذعزع اىَغذٝاخ اىٚ اىرزطاٞة ٗاىعداو ٗيطاَٞا )اىْرازٗظِٞ ٗاىعظاع٘ر( ٍبذٝاح تاذىل اىاٚ ذيا٘ز اىثٞ اح ٗذاوٕ٘ر 

 (.فؼا  عاِ ذىال فا Gill et al .,1993ُاىنريح اىؽٞ٘ٝح ٍِ اىثنرزٝا ذاخ ايَٕٞح اىثاىغح فاٜ ذؽظاِٞ اىؽاىاح اىرغذٗٝاح ىيعْاطاز )

عوذ ٍِ اىوراطاخ اعرَوخ اػافح اىَظيؽاخ اىعؼ٘ٝح ٍع ايطَوج اىَعوّٞح اىرٜ ذظٌٖ فٜ اعطاء اّرااض افؼاو فَٞاا ىا٘ اػاٞعد 

. اُ ٕوف ٕذٓ اىرعزتح  ٕ٘ ذراطح ذ شٞز اػافح ايسٗذ٘تاامرز تظا٘رج Osip et al.,2000)ايطَوج اىَعوّٞح اىَخريعح تَعزذٕا )

ىعؼ٘ٝح ٗاىَعوّٞح فٜ َّ٘ ّٗ٘عٞح اىؽْطاح . ٍٗعزفاح ذا شٞز اىظاَاذ اىؽٞا٘ٛ اىثنرٞازٛ فاٜ سٝااذج ٍْعزذج اٗ تاىرواخو ٍع ايطَوج ا

% ٗذديٞااو ٍظااذر ذيا٘ز اىثٞ اح .فؼاا  عاِ اٍناّٞاح اطارعَاه ايطااَوج 15ايّرااض ٗذديٞاو اػاافح اىظاَاذ اىَعااوّٜ تَاا يٝداو عاِ 

 .NPKٗاشز ذىل فٜ سٝاذج اٍرظاص اىعْاطز  Biomassاىؽٞ٘ٝح ٗاىعؼ٘ٝح ٗاىَعوّٞح ٍعا ىرؽعٞش اىنريح ايؼٞائٞح 

 :انًواد وطزائق انعًم 

( اىَْرعاح ٍاِ عشىاح Azotobacter spذؼَْد اىوراطح ذشخٞض ٗذْشٞؾ تنرزٝا ايسٗذ٘تامرز )       
*

ٍؽيٞاح ٗذراطاح ذاواخيٖا 

 ( تشارَيد99طاْ  اتااء )( .Triticum aestivum Lٍع ايطَوج اىعؼ٘ٝح ٗاىَعوّٞح ٗذ شٞزٕا  فٜ َّ٘ ّٗ٘عٞح ؼْطاح اىخثاش)

-1119ظاٍعح تغواذ . ىيَ٘طٌ اىشراعاٜ  –ميٞح اىشراعح  –اىوراطح ذْعٞذ ذعزتح اطض فٜ اىظيح اىخشثٞح اىراتعح اىٚ  ظٌ اىرزتح 

( 31 -1.اخذخ عْٞاخ اىرزتح ذاخ اىْظعح اىزٍيٞح اىَشٝعح ٍِ اؼو اىَشاذو اىراتعح ىعاٍعح تغاواذ. ٍٗاِ اىطثداح اىظاطؽٞح )1111

ٍياٌ مٍشظاد اىرزتاح ىرناُ٘ امصاز ذعاّظاا ٗتظزٝاد عيٖٞاا  1ظععد اىرزتاح ٕ٘ائٞاا ٗؽؽْاد ٍٗازرخ ٍاِ ٍْخاو  طاز فرؽاذأ  طٌ .

( 1981ٗآخااازُٗ ) Pageتعاااغ اىرؽياااٞ خ اىنَٞٞائٞاااح ٗاىعٞشٝائٞاااح ٗاىؽٞ٘ٝاااح  ثاااو اىشراعاااح ؼظاااة اىطزائااا  اىراااٜ ٗرذخ فاااٜ 

(يطرعَاىٖا فٜ اىرعزتاح ٗذىال A.chroococcum اىْ٘ي ) ( . اخرثزخ عشىح تنرزٝا ٗاىَشخظح 1ٍِٗاىَ٘ػؽح فٜ ظوٗه )

( 1979ىنعاءذٖا اىعاىٞح فٜ ذصثٞد اىْرزٗظِٞ م تذ َّٞاد ٕاذٓ اىثنرزٝاا عياٚ اى٘طاؾ اىشرعاٜ اىَْشاؾ اىظاائو اىَ٘طا٘ف ٍاِ  ثاو)

Thompson and Skermen   ( ٍاو  ٝؽرا٘ٛ عياٚ اى٘طاؾ اىشرعاٜ 151( ٍو فٜ ذٗرق ٍخزٗؽاٜ طاعح )51ٗذىل ت٘ػع )

( ٗؼؼاْد تاىؽاػاْح ٍاع اىازض loopَْشؾ اع ٓ ٗتعو عدَٖٞا ىدػ ٍِ ٍشرعح عَزٕا ًٝ٘ ٗاؼو ىٖذٓ اىثنرزٝا تاطرعَاه ّا و )اى

11×1.31( ًٝ٘ ٗ ثو اىريدٞػ  ورخ اىنصافح اىعوذٝح ىيخ ٝا اىثنرٞزٝح ٗماّد )3-1ٗىَوج )  ˚( 18ًاىَظرَزعيٚ ذرظح ؼزارج )
5

 )
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خيٞح .ٍو
-1
ً غاس تزٍٗٞو اىَصٞو ٗذىل تعرػ عية اىغاس فٜ اىرزتاح تعاو ذغطٞرٖاا تظا٘رج ظٞاوج تامٞااص ٍاِ .عدَد اىرزتح ت طرخوا 

(اٝاً تعوٕا ذٌ رفع اىغطااء ىرٖ٘ٝاح اىرزتاح . ٗذاٌ اىر ماو ٍاِ ذعدَٖٞاا تا ظزاء اخرثاار 3اىْاٝيُ٘ ىَْع ذظزب اىغاس اىٚ اىخارض ىَوج )

مغاٌ ( ٍاِ اىرزتاح 11.شاٌ ٗسُ )˚18ً( ٝاً٘ فاٜ ذرظاح ؼازارج  3 -1ٗاىرؽؼِٞ ىَاوج ) Nutrient Brothىعْٞح اىرزتح فٜ ٗطؾ 

ٍيٌ  ٗذىل ىر٘فٞز ٍٖو ظٞو ىيثذٗر مٗٗػعد فٜ اطض ت طارٞنٞح ٍثطْاح تامٞااص  4اىَطؽّ٘ح ٗاىَْخ٘ىح فٜ ٍْخو  طزفرؽاذٔ  

اىطثداح اىظاطؽٞح  (ٍاع 16:1 ( )C:N) Organofertٍِ اىْاٝيُ٘ ّظٞعح ٍٗعدَح تاىنؽ٘ه ٗخيطد ايطَوج اىَعوّٞح ٗاىعؼا٘ٝح 

( تاذرج ٍاِ اىؽْطاح ىناو اطاٞض عيَاا 11( .    سرعد )1ٍِ اىرزتح . ٗذىل ؼظة اىنَٞح اىَ٘طٚ تٖا مَا ٍ٘ػػ فٜ ظوٗه )

طٌ(  ٗذىل تعو غظيٖا تاىَاء اىَدطز ٗاىَعدٌ ٍزاخ عوج شٌ ٗػعد فاٜ ٍؽيا٘ه اىداطاز )ٕاٝث٘مي٘راٝاو 17.6اُ  طزايطٞض )

( يساىاح تٛ اشاز ىيَااذج اىَعدَاح 8-5ذ ائ  شٌ غظايد تاىَااء اىَدطاز اىَعداٌ ٍاِ) 5شٞيٜ ىَوج % ٗاىنؽ٘ه اي1اىظ٘ذًٝ٘ ( ذزمٞش

ذ ائ  ٍع ٍزاعاج سراعح اىثذٗر فاٜ اىَعااٍ خ غٞاز اىَيدؽاح تاىثنرزٝاا اٗي ىرعْاة ذي٘شٖاا . عٍ٘ياد  11تعوٕا ذرزك ىرع  ىَوج 

( A. chroococcumٍاو ٍاِ اىَشرعاح اىظاائيح ٍاِ تنرزٝاا )51تاذٗر اىَعدَاح تاىيدااغ اىثنرٞازٛ )ايسٗذ٘تامرز(ٗذىال ترؽؼاٞز 

% ىؼاَاُ اىرظااق 11ٗذؽد ظزٗف اىرعدٌٞ تذ ّدعد اىثاذٗر فاٜ اىيدااغ ىَاوج ّظا  طااعح ٍاع اػاافح اىظاَب اىعزتاٜ ترزمٞاش 

%( ٍاِ اىَااء اىعاإش ٗعا٘ع اىعداو فاٜ اىزؽ٘تاح ت ػاافح 51اىيداغ تاىؽث٘ب . ٗؼعظد رؽ٘تح اىرزتاح فاٜ ايطاض اىاٚ  ؼاو )

(تااذراخ .تطاٞض11اىَاء عيٚ اطاص اى٘سُ م ٗخعد اىثاذراخ تعاو تطاث٘ي ٍاِ ٍ٘عاو اىشراعاح اىاٚ )
-1
.ذاٌ ٗسُ اىَااذج اىعافاح  

. ٗ ورخ ّظثح اىثزٗذِٞ فٜ اىؽث٘ب )%( ؼظة et al.(1982)  Pageفٜ اىْثاخ ٗفدا ىـ  NPKىيعشء اىخؼزٛ ىردوٝز ذزامٞش 

AOAC  (1115 : ٗذىل  )5.71 ×N % = Protein  ٗاطرعَو تزّاٍط SAS(1111.فٜ ذؽيٞو اىثٞاّاخ ) 

 Joslyn (1971  :)ٗ ورخ اىنارتٕ٘ٞوراخ اىنيٞح فٜ اىؽث٘ب ؼظة ؽزٝدح    

 111   ×  )اىرخعٞ  (15× زاءج اىرزمٞش ٍِ اىَْؽْٚ اىدٞاطٜ اىنارتٕ٘ٞوراخ اىنيٞح =         

 ْٞح عْو اىدٞاص   ؼعٌ اىع×غٌ )ٗسُ اىعْٞح ( 1.1                             

 :اننتائج وانًناقشت

( تعطٚ فزٗق ٍعْ٘ٝح فٜ اىنَٞح اىََرظاح ٍاِ  A.chroococcum( تُ تػافح اىظَاذ اىؽٞ٘ٛ اىثنرٞزٛ )3ٝثِٞ اىعوٗه )      

 %(  ٞاطااا اىاٚ اىَعاٍيااح غٞاز اىَيدؽاح. ٗٝعااشٙ اىظاثة فااٜ ذىال اىااٚ اُ اىظاَاذ اىؽٞاا41.8ٛ٘اىْرازٗظِٞ تذ تيغاد ّظااثح اىشٝااذج )

اىثنرٞزٛ اذٙ اىٚ سٝااذج اىنَٞاح اىََرظاح فاٜ اىْثااخ ٍاِ خا ه عَيٞاح اىرصثٞاد اىعا٘ٛ ىيْرازٗظِٞ ٗيطاَٞا ذؽاد ظازٗف ّداض 

فؼاا  عااِ ذىاال فاااُ اػااافح ايطااَوج اىَعوّٞااح  et al.,1978 . ( Morris ؛   Balandrean et al.,1975اىْراازٗظِٞ )

%( عياٚ اىرا٘اىٜ  ٞاطاا 66.7% ٗ 19.5ْ٘ٝح تيغد ّظثح اىشٝاذج )% ( ٍِ اىر٘طٞح اىظَاذٝح تعطٚ فزٗق ٍع111% 51ٗعْو)

اىٚ اىَعاٍيح غٞز اىَظَوج. ٗعيٚ اىزغٌ ٍِ اُ ّشاؽ اىثنرزٝا ٍِ ؼٞس ذصثٞد اىْرزٗظِٞ  و ذداو عْاو ٍظار٘ٝاخ اىرظاَٞو اىَعاوّٜ 

ارٗا اىٚ ٗظا٘ذ ذا شٞز اٝعااتٜ ىيثنرزٝاا ( اي اُ اىعوٝو ٍِ اىثاؼصِٞ تش1989اىْرزٗظْٜٞ تظثة ذصثٞؾ اّشٌٝ اىْرزٗظْٞٞش )اىنثٞظٜ م

فٜ ٍؽر٘ٙ اىْثاخ ٍِ اىْرزٗظِٞ ؼرٚ عْو اىَظر٘ٝاخ اىعاىٞح ٍِ اىْرزٗظِٞ اىَعوّٜ  ٗعاشٗا اىظاثة فاٜ ذىال اىاٚ افازاس تنرزٝاا 

ؽظاِٞ ايسٗذ٘تامرز ٍ٘اذ ٍْظَح ىيَْ٘ فٜ ايٗطاؽ اىؽاٗٝح ٗاىخاىٞح ٍاِ اىْرازٗظِٞ ٍٗاِ اىَعازٗف اُ ٕاذٓ اىَا٘اذ ذعَاو عياٚ ذ

ٗذناااِ٘ٝ ّظاااااً ظااااذرٛ مصٞااا  ٍَااااا ٝاااابذٛ اىااااٚ سٝااااذج اىظااااعح ايٍرظاطااااٞح ىيعْاطااااز اىَغذٝاااح ٍْٖٗااااا عْظااااز اىْراااازٗظِٞ 

(Walker,Brown,1970  مBarea,Azcon,1975 ٗعْااو تػااافح اىظااَاذ اىعؼاا٘ٛ ف ّٖااا تعطااد فاازٗق ٍعْ٘ٝااح فااٜ اىنَٞااح.)

%( عيااٚ اىراا٘اىٜ  ٞاطااا اىااٚ 17.7% 19.6ٗ% ٗ 13.1)اىََرظااح ٍااِ اىْراازٗظِٞ ٗىيَظاار٘ٝاخ ظَٞعااا تذ تيغااد ّظااثح اىشٝاااذج 

ٍعاٍيح غٞز اىَؼاف ىٖا  اىظاَاذ اىعؼا٘ٛ ٗٝعاشٙ اىظاثة اىاٚ ٍاا ذبذٝأ اىَااذج اىعؼا٘ٝح ٍاِ سٝااذج ظإشٝاح اىعْاطاز اىَغذٝاح 

ح ٍاِ ٍْٖٗا اىْرزٗظِٞ .فؼ عِ تػافح اىظَاذ اىؽٞا٘ٛ ٗاىعؼا٘ٛ ٗاىَعاوّٜ تعطاٚ فازٗق عاىٞاح اىَعْ٘ٝاح فاٜ اىنَٞاح اىََرظا

 %(  ٞاطا اىٚ ٍعاٍيح اىَدارّح .  119.4اىْرزٗظِٞ ىيْثاخ تذ تيغد ّظثح اىشٝاذج )
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 ( بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيشيائيت وانحيويت نتزبت انذراست قبم انشراعت1جذول )

 

 اىدَٞح اى٘ؼوج اىظعح

ذٝظٜ طَْٞش .ً ECe*ايٝظاىٞح اىنٖزتائٞح 
-1

 4.11 

 pH - 7.61* ذرظح اىرعاعو 

1+
Ca 

خ اىذائثح
يّٝ٘ا

ا
 

 

 

 

 

ٍيَٞنافئ .ىرز
-1

 

 

 

 

15.8 

Mg
+2

 11.1 

Na
+

 11.4 

K
+

 1.18 

Cl
-

 11.1 

SO4
=

 13.1 

HCO3
-

 5.9 

=
CO3 - 

CEC ٌطْرٜ ٍ٘ه .مغ
-1

 8.91 

  اىعثض

غٌ .مغٌ
-1

 

1.51 

 O.M 6.37اىَاذج اىعؼ٘ٝح 

 111.41 ٍعاذُ اىنارتّ٘اخ 

N اىعإش  

ٌٍيغٌ. مغ
-1

 

39.11 

P  5.91 اىعظع٘ر 

K  ً٘ٞ93.71 اىث٘ذاط 

  اىزٍو

غٌ .مغٌ
-1

 

 

847.11 

 113.11 اىغزِٝ

 51.11 اىطِٞ

 رٍيٞح ٍشٝعح - اىْظعح

  اىثنرزٝا اىنيٞح

 

CFUٌغ .
-1

 ذزتح ظافح

1.31 ×11
5

 

11× 1.78 اىعطزٝاخ
4

 

11×1.19 تنرزٝا ايسٗذ٘تامرز
5

 

 33ّظثح اىزؽ٘تح عْو شو 

 تاطناهمٞي٘

 

            % 

31.1 

 1511ّظثح اىزؽ٘تح عْو شو 

 مٞي٘تاطناه

9.1 

 11.1 - اىَاء اىعإش ىيْثاخ 

 *  ورخ فٜ ٍظرخيض اىععْٞح اىَشثعح.
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 ًضافت في انتجزبت( انتوصيت انسًاديت وكًيت الاسًذة ان 2جذول ) 

 

11* ٗسارج اىشراعح.ٗسُ اىٖنرار 
6

ٍٞناغزاً .ً 1.1طٌ ٗاىنصافح اىظإزٝح  15مغٌ ىعَ   1×
-3

 

 * ذفعح ٗاؼوج  ثو اىشراعح .

 *** ش ز ذفعاخ ) ثو اىشراعح م ٍزؼيح اىرعزعاخ مٍزؼيح الأسٕار(. 

 ( اىَْش  ترذّٜ .(.طَاذ ؼٞ٘اّٜ )ٍخيعاخ اتدارOrganofert*اىظَاذ اىعؼ٘ٛ اىَظرعَو  )

 

( تأثيز الاسوتوباكتز وانتسًيذ انعضوي وانًعذني في انكًيت انًًتصت نهنتزوجين   )يهغى.نباث3جذول )
-1

.) 

 

AB 

NPK   ٍظر٘ٝاخ O.M ٍعوه 

NPK×AB 

 ٍعوه

AB 

1 1 1 3   

 

AB- 

1 39.37 51.41 53.65 56.96 51.11  

65.17 51% 53.46 59.11 61.48 66.18 61.11 

111% 73.11 81.14 89.87 97.43 85.61 

 ٍعوه

(-AB)×O.M    

55.31 63.88 68.33 73.56 - - 

 

AB+ 

1 61.81 66.31 71.69 77.91 69.93  

91.91 51% 83.11 91.81 97.43 111.51 94.11 

111% 99.64 111.81 116.89 111.77 111.78 

ٍعوه 

+AB)×O.M) 

81.13 91.64 95.11 111.73 - - 

 

  NPK×O.Mوه  ٍع

51.1 58.35 61.17 67.43  

68.34 76.11 79.46 84.41 

86.38 97.43 113.38 119.61 

 LSD0.05 ٌٞ ا و فزق ٍعْ٘ٛ 

O.M NPK AB 

1 1 1 3 1 51% 111% -AB AB+ 

68.1

7 

77.16 81.67 87.15 59.51 77.16 99.11 65.17 91.91 

1.914 1.791 1.646 

AB×O.M=1.293 LSD0.05 for AB×NPK=1.12                       

AB×O.M×NPK=2.239              O.M×NPK=1.583                                       

الاسمممممممممممممممممممممًذة 

 انًعذنيت

انتوصممممممممممممممممميت 

 انسًاديت

انكًيت انًضافت نلاصيص نكم 

كغى 11دفعت غى.
-1

 

*انسًاد انعضوي 

(Organofert) 

ھكغى. 
-1

 

انًضمافت  انكًيت

)غى.اصيص
-1

) 

ھ كغى .211 انيوريا
-1

كايم  

 انتوصيت

 1 1 نصف انتوصيت

1.724*** 1.362 751 3.75 

سوبز فوسفاث 

 انثلاثي

ھ كغى .51
-1

 1.25* 1.625 1511 7.5 

كبزيتاث 

 انبوتاسيوو

ھ كغى .121
-1

 1.48*** 1.241 2251 11.25 
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( تُ تػافح اىظَاذ اىؽٞا٘ٛ تذٙ اىاٚ ارذعااي اىنَٞاح اىََرظاح ٍاِ اىعظاع٘ر فاٜ اىْثااخ تذ تيغاد ّظاثح اىشٝااذج 4ٗٝثِٞ اىعوٗه )   

( (A.chroococcumعاٍيح غٞز اىَؼاف ىٖا اىظَاذ اىؽٞ٘ٛ ٝعشٙ اىظثة اىٚ اىرا شٞز ايٝعااتٜ ىيثنرزٝاا %(  ٞاطا اىٚ 18.5ٍ)

فٜ سٝاذج اىنَٞح اىََرظح ٍِ اىعظع٘ر فٜ اىْثاخ فؼ  عِ ٍدورذٖا عيٚ تّراض ٍْظَاخ اىَْ٘ ٗيطَٞا اىظاٝر٘ماذِٞ ٗاىرٜ ذعطٜ 

عيااٚ اطاارخ ص اىعْاطااز اىَغذٝااح ٍْٖٗااا اىعظااع٘ر . غٞااز اُ )  ّثاذاااخ ذاخ َّاا٘ افؼااو ٍٗعَاا٘ي ظااذرٛ اشااو مصافااح ٍٗدااورج

Cattelan,1999  ؛Dobbelaere et al.,,2003  ؛Khan et al .,2006 عشٗا اىظثة اىٚ ٍدورج اىثنرزٝا فٜ اذاتاح اىعظاع٘ر)

طاَوج اىَعوّٞاح ٗاطرخ طٔ ٍِ ٍظاذر غٞز اىعؼ٘ٝح ٍصاو ف٘طاعاخ اىناىظاًٞ٘ اىص شاٜ ٗاىظاخز اىع٘طاعاذٜ . مَاا اُ اػاافح اي

%( ٍِ اىر٘طٞح اىظَاذٝح تعطٚ فازٗق ٍعْ٘ٝاح فاٜ اىنَٞاح اىََرظاح ٍاِ اىعظاع٘ر فاٜ اىْثااخ تذ تيغاد ّظاثح 111% 51ٗعْو )

% ( عيااٚ اىراا٘اىٜ  ٞاطااا اىااٚ ٍعاٍيااح غٞااز اىَظااَوج. فؼاا  عااِ ذىاال اُ تػااافح اىظااَاذ اىعؼاا٘ٛ 56.1.% ٗ 14.1اىشٝاااذج )

% 18.4% 9.9ٗفٜ اىنَٞح اىََرظح ٍِ اىعظاع٘ر فاٜ اىْثااخ .تذ تيغاد ّظاثح اىشٝااذج )ٗىيَظر٘ٝاخ ظَٞعا تعطد فزٗق ٍعْ٘ٝح 

% ( عيااٚ اىراا٘اىٜ  ٞاطااا اىااٚ اىَعاٍيااح غٞااز اىَؼاااف ىٖااا اىظااَاذ اىعؼاا٘ٛ. مَااا اُ تػااافح اىظااَاذ اىؽٞاا٘ٛ ٗاىعؼاا٘ٛ 18.8ٗ

%(  ٞاطا اىاٚ ٍعاٍياح 168.1ثح اىشٝاذج )ٗاىَعوّٜ تعطٚ فزٗق ٍعْ٘ٝح فٜ اىنَٞح اىََرظح ٍِ اىعظع٘ر فٜ اىْثاخ . تذ تيغد ّظ

 اىَدارّح.

( تعطٚ  فزٗق ٍعْ٘ٝح فٜ اىنَٞح اىََرظح ٍاِ A.chroococcum( تُ تػافح اىظَاذ اىؽٞ٘ٛ اىثنرٞزٛ )5ٗ ٝثِٞ اىعوٗه )    

تطارعاتح فاٜ ٍعاوه %(  ٞاطا اىٚ اىَعاٍيح غٞز اىَيدؽح .ٕٗذا ٝوه عياٚ ٗظا٘ذ 42.4اىث٘ذاطًٞ٘ فٜ اىْثاخ تذ تيغد ّظثح اىشٝاذج )

اٍرظاااص اىث٘ذاطااًٞ٘ فااٜ اىْثاااخ ٗٝعاا٘ذ اىظااثة فااٜ ذىاال اىااٚ ٍدااورج اىثنرزٝااا عيااٚ افاازاس اىٖزٍّ٘اااخ ٍْٗظَاااخ اىَْاا٘ ٗتَٕٖااا 

(. 1118( ٗاىذٛ ٝعو اىَظبٗه عِ ذشعٞع اٍرظاص اىعْاطز اىَغذٝاح ٍْٖٗاا اىث٘ذاطاًٞ٘ .)طايَاُ ٗآخازُٗ م IAAايٗمظِٞ )

%( ٗيطااَٞا عْااو 111% 51ّٗٞااح اىااٚ فاازٗق ٍعْ٘ٝااح فااٜ اىنَٞااح اىََرظااح فااٜ اىْثاااخ عْااو )مَااا تذخ تػااافح ايطااَوج اىَعو

%(  ٞاطا اىٚ اىَعاٍيح غٞز اىَظَوج. ٗٝعشٙ اىظاثة فاٜ ذىال اىاٚ  63.4%( ٍِ اىر٘طٞح اىظَاذٝح تذ تيغد ّظثح اىشٝاذج )111)

ٗذاخ ٍعَا٘ي ظاذرٛ تشاو مصافاح ٕٗاذا ٝاْعنض عياٚ  ذ شٞز ايػافح اىَرناٍيح ٍِ اىَغذٝاخ اىنثزٙ فٜ اعطاء ّثاذاخ امثز ؼعَاا

سٝااذج اٍرظاااص اىعْاطاز . فؼاا  عاِ ذىاال تُ تػاافح اىظااَاذ اىعؼاا٘ٛ ٗىيَظار٘ٝاخ ظَٞعااا اعطاد فاازٗق ٍعْ٘ٝاح فااٜ اىنَٞااح 

% ( عياٚ اىرا٘اىٜ  ٞاطاا اىاٚ اىَعاٍياح 15.7% ٗ 16.7% ٗ 11.6اىََرظح ٍِ اىث٘ذاطًٞ٘ فٜ اىْثااخ . تذ تيغاد ّظاثح اىشٝااذج )

ٞز اىَؼاف ىٖا اىظَاذ اىعؼ٘ٛ .مَا تعطد تػافح اىظَاذ اىؽٞ٘ٛ ٗاىعؼ٘ٛ ٗاىَعوّٜ فازٗق عاىٞاح اىَعْ٘ٝاح تذ تيغاد ّظاثح غ

( تُ اػافح اىظَاذ اىؽٞ٘ٛ اىثنرٞزٛ تعطٚ فازٗق ٍعْ٘ٝاح فاٜ 6ٗٝثِٞ اىعوٗه ) %(  ٞاطا اىٚ ٍعاٍيح اىَدارّح .189.7اىشٝاذج )

%(  ٞاطااا اىااٚ ٍعاٍيااح غٞااز اىَيدؽااح.  ٗٝعااشٙ طااثة اىشٝاااذج اىااٚ تُ اىريدااٞػ تثنرزٝااا 13.5ّظااثح اىثاازٗذِٞ تيغااد ّظااثح اىشٝاااذج )

Azotobacter   اىَعزٗفح فٜ ذصثٞد اىْرزٗظِٞ اىعا٘ٛ ٍاع ّثاذااخ اىؽْطاح ذابذٛ اىاٚ ذؽظاِٞ َّٕ٘اا ٗسٝااذج اّراظٖاا ٍاِ خا ه

افزاس اىعوٝو ٍِ ٍْظَاخ اىَْ٘ مايٗمظْٞاخ ٗاىعثزىْٞاخ اىذٛ ذشعع َّ٘ اىْثاذاخ ٗسٝاذج اٍرظااص اىعْاطاز اىَغذٝاح ٗتاىرااىٜ 

( ت ُ اىشٝاذج فٜ ّظثح اىثزٗذِٞ ّاظَح 1111. ٕٗذا ٍا اشارخ اىٞٔ اىع٘ارٛ ) سٝاذج ايّراض ٗذؽظِٞ اىَؽر٘ٙ اىثزٗذْٜٞ ىيؽث٘ب

% 51عِ ّشاؽ اىثنرزٝا اىَصثرح ىيْرزٗظِٞ ٗتاىراىٜ سٝاذج ّظثح اىْرزٗظِٞ فٜ اىؽْطح . فؼ  عاِ اػاافح اىظاَاذ اىَعاوّٜ عْاو )

ٍَْٖاا عياٚ اىرا٘اىٜ  ٞاطاا اىاٚ ٍعاٍياح  % ( مو11.4% 11.1ٗ%( ٍِ اىر٘طٞح اىظَاذٝح تذ طعيد فزٗق ٍعْ٘ٝح تيغد)111ٗ

اىَدارّااح .ٕٗااذا ٝزظااع اىااٚ ذاا٘فز اىْراازٗظِٞ تنَٞااح مافٞااح ىرؽعٞااش اىعَيٞاااخ اىؽٞ٘ٝااح ٗتاىراااىٜ سٝاااذج َّاا٘ اىْثاااخ ٗسٝاااذج ٍؽراا٘ٙ 

ىغذائٞاح ىيؽْطاح اىثزٗذِٞ فٜ اىؽث٘ب ٗسٝاذج ايّراض . مَا اُ اىرظَٞو اىْرزٗظْٜٞ ٕ٘ اؼو اىع٘اٍو اىََٖح اىرٜ ذبشز عياٚ اىدَٞاح ا

(. تَْٞاا Curtis, 1982؛  1981Doekes , Wennekes andؼٞس ٝبذٛ اىٚ سٝاذج ٍؽر٘ٙ اىثزٗذِٞ اىخاً فاٜ ايّوٗطاثٞزً )

(. اُ اىرظااَٞو اىْرزٗظْٞااٜ ٝاابشز ت٘ػاا٘غ فااٜ ّ٘عٞااح اىخثااش ٍااِ خاا ه سٝاااذج اىاا٘سُ 1998)Seilueier م  Wieserيؼااع 

ٝو ٍِ اىثاؼصِٞ اىوٗر اىٌَٖ ىَؽر٘ٙ اىؽْطح ٍِ اىثزٗذِٞ ّٗ٘عٞح اىثزٗذِٞ فاٜ اىؽظا٘ه ٗاىَؽر٘ٙ اىثزٗذْٜٞ ىيؽث٘ب .ٗامو اىعو
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 Zhao et ( 1114ؼٞس اشاار)et al.,2001)   . (Aamosdt عيٚ اىخثش تاىَ٘طعاخ اىَؽوٗذج ٗاىَزغ٘تح ٍِ  ثو اىَظرٖيل

al. ٞاػااافح اىظااَاذ اىعؼاا٘ٛ اعطااٚ فاازٗق اُ اىرظااَٞو اىْرزٗظْٞااٜ اذٙ اىااٚ ذؽظااِٞ مَٞااح ّٗ٘عٞااح تاازٗذِٞ اىؽْطااح . فااٜ ؼاا ِ

% ( عيٚ اىر٘اىٜ  ٞاطاا اىاٚ ٍعاٍياح اىَدارّاح .مَاا تُ 13.8% 11.8ٗ% 7.1ٍٗعْ٘ٝح ىيَظر٘ٝاخ ظَٞعا تذ تيغد ّظثح اىشٝاذج )

%( 58.8اػافح اىظَاذ اىؽٞ٘ٛ اىثنرٞزٛ ٗاىعؼ٘ٛ ٗاىَعوّٜ اعطٚ فزٗق ٍعْ٘ٝاح فاٜ ّظاثح اىثازٗذِٞ تذ تيغاد ّظاثح اىشٝااذج )

 طا اىٚ ٍعاٍيح اىَدارّح . ٞا

( تأثيز الاسوتوباكتز وانتسًيذ انعضوي وانًعذني في انكًيت انًًتصت نهفسفورفي اننباث )يهغى. نباث4جذول)
-1

.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AB 

NPK  ٍظر٘ٝاخ O.M ٍعوه 

NPK×AB    

 ٍعوه

AB 
1 1 1 3 

 

AB- 

1 6.97 8.18 8.51 9.11 8.11  

11.67 51% 9.16 9.81 11.14 11.69 9.91 

111% 11.53 11.41 13.78 14.85 13.15 

 ٍعوه

 –AB)×O.M) 

9.19 11.14 11.77 11.58 - - 

 

AB+ 

1 9.74 11.11 11.85 11.63 11.58  

13.17 51% 11.67 11.94 13.55 15.46 13.41 

111% 13.55 15.13 17.19 18.69 16.19 

 - - O.M 11.65 11.76 13.91 15.16×(AB+)ٍعوه 

 

 NPK×O.Mٍعوه 

8.36 9.14 9.68 11.41  

11.37 11.38 11.81 13.18 

11.54 13.83 15.54 16.77 

 LSD0.05 ٌٞ ا و فزق ٍعْ٘ٛ 

O.M NPK AB 

1 1 1 3 1 51% 111% AB- AB+ 

11.41 11.45 11.34 13.41 9.41 11.66 14.67 11.41 13.39 

  1.173 1.137 

 

1.193 

1.387  AB×O.M=  LSD0.05 for AB×NPK=0.335                         

            1.671 AB×O.M×NPK=    O.M×NPK=0.473                                                               
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انًعذني في انكًيت انًًتصت نهبوتاسيوو في اننباث)يهغى .نباث ( تأثيز الاسوتوباكتز وانتسًيذ انعضوي و5جذول )
-1

) 

 

 

( ٝثِٞ اُ اػافح اىظَاذ اىؽٞ٘ٛ اىثنرٞزٛ اعطٚ فزٗق ٍعْ٘ٝح فاٜ ّظاثح اىنارتٕ٘ٞاوراخ فاٜ اىؽثا٘ب تذ تيغاد 7اٍا اىعوٗه )   

 ٞاطاا اىاٚ اىَعاٍياح غٞاز اىَيدؽاح . ٗٝعاشٙ طاثة اىشٝااذج اىاٚ اُ اىؽثا٘ب اىَظاور اىٖااً ىيثٞرامي٘مااُ تذ %( 16.9ّظثح اىشٝاذج )

% ٍااِ مارتٕ٘ٞااوراخ ظااوراُ خ ٝااا اىظاا٘ٝواء فااٜ اىشااعٞزٗ 75ٝرزمااش فااٜ  شاا٘رٕا ٗتغيعرٖااا م ؼٞااس اُ اىثٞرامي٘ماااُ َٝصااو 

 Forest)م 1977% فٜ خ ٝا ايىٞزُٗ فٜ اىشعٞز)15ّٗظثرٔ ذظو اىٚ ت و ٍِ Miller and Fulcher)   م  (1994اىش٘فاُ

and Win Write  ُٗاىْاؼٞح اىنَٞاح ذؽرا٘ٛ اىظا٘ٝواء عياٚ اىنَٞاح ايمثاز ٍاِ اىثٞرامي٘مااُ ٗتْظاة ت او فاٜ خ ٝاا ايىٞاز ٍِٗ .

(etal,1981  Wood Bacic etal, 1983   1993,Wood,فؼا  عااِ افازاساخ اىثنرزٝااا ىَْظَااخ اىَْاا٘ ٕٗاذا ٝاابشز . ) 

% ( ٍِ اىر٘طٞح 111% م51اٝؽاتٞا  فٜ سٝاذج ّظثح اىنارتٕ٘ٞواخ اىنيٞح  فٜ اىؽث٘ب . فؼ  عِ اػافح اىظَاذ اىَعوّٜ عْو )

%( عياٚ اىرا٘اىٜ   ٞاطاا اىاٚ  113.4% 61.9ٗاىظَاذٝح اعطد فزٗق ٍعْ٘ٝح فٜ ّظثح اىنارتٕ٘ٞوراخ تذ تيغاد ّظاثح اىشٝااذج )

اىشٝاذج اىٚ اُ اىرظَٞو اىْرزٗظْٜٞ ٝبذٛ اىٚ سٝاذج ّظثح اىنارتٕ٘ٞوراخ يُ اىْرزٗظِٞ ٕا٘ اىَعاٍيح غٞز اىَظَوج . ٗٝع٘ذ طثة 

( .تَْٞا اػاافح اىظاَاذ اىعؼا٘ٛ 1114)Norbyاىعْظز اىَؽوذ ىنصٞزٍِ اىظعاخ اىْ٘عٞح ماىنارتٕ٘ٞوراخ . ٕٗذا ٍا تشار اىٞٔ 

 

AB 

NPK ٍظر٘ٝاخ O.M ٍعوه 

NPK×AB    

 ٍعوه

AB 
1 1 1 3 

 

AB- 

1 39.11 46.48 49.88 53.13 47.13  

59.94 51% 48.71 55.14 56.91 61.11 55.69 

111% 69.11 74.69 78.18 86.17 77.11 

 ٍعوه

 AB)×O.M-) 

51.18 58.74 61.65 67.11 - - 

 

AB+ 

1 59.47 61.54 66.76 71.81 64.91  

85.33 51% 73.71 83.58 86.61 96.36 85.17 

111% 93.96 117.11 119.64 113.31 116.11 

 - - O.M 75.71 84.17 87.67 93.83×(AB+)ٍعوه 

 

 ٍعوه

NPK ×O.M 

49.31 54.11 58.31 61.43  

61.11 69.31 71.75 79.14 

81.49 91.91 93.91 99.75 

 LSD0.05 ٌٞ ا و فزق ٍعْ٘ٛ 

O.M NPK    AB 

0 1 1 3 1 51% 111% AB- AB+ 

64.11 71.41 74.66 81.47 56.11 71.38 91.51 59.94 85.33 

1.735                 1.637 

 

1.51 

 

AB×O.M=1.041               

 

LSD0.05 for AB×NPK=0.901                      

AB×O.M×NPK= 1.802                                                 1.175O.M×NPK=                          
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% ( عياٚ اىرا٘اىٜ  ٞاطاا اىاٚ اىَعاٍياح 18.1% 11.1ٗٗ % 8.4اعطٚ فزٗق ٍعْ٘ٝح ىيَظر٘ٝاخ ظَٞعا تذ تيغاد ّظاثح اىشٝااذج )

غٞز اىَؼاف ىٖا اىظَاذ اىعؼ٘ٛ . فؼ  عِ اُ اػافح اىظَاذ اىَرناٍو )اىؽٞا٘ٛ ٗاىعؼا٘ٛ ٗاىَعاوّٜ ( اعطاٚ فازٗق عاىٞاح  

 %(  ٞاطا اىٚ ٍعاٍيح اىَدارّح .181.8اىَعْ٘ٝح تذ تيغد ّظثح اىشٝاذج )

 

تسًيذ انعضوي وانًعذني في نسبت انبزوتين في انحبوب    )%(( تاثيز الاسوتوباكتز وان 6جذول )
 

AB NPK  ٍظر٘ٝاخO.M ٍعوه 

NPK×AB 

 ٍعوه

AB 
1 1 1 3 

 

-AB  

1 7.13 7.81 8.66 9.11 8.18  

9.11 51% 8.19 9.19 9.46 9.58 9.11 

111% 9.69 9.98 11.19 11.16 11.11 

 ٍعوه       

(-AB)×O.M 

8.31 9.13 9.41 9.65 - - 

 

AB+ 

1 8.11 9.41 9.51 9.86 9.15  

11.33 
51% 9.98 11.15 11.61 11.11 11.43 

111% 11.89 11.13 11.51 11.63 11.31 

ٍعوه      

(+AB)×O.M   

9.69 11.16 11.54 11.83 - - 

 

ٍعوه       

NPK×O.M 

7.67 8.61 9.19 9.49  

9.14 9.71 11.13 11.19 

11.19 11.61 11.81 11.95 

 LSD0.05 ٌٞ ا و فزق ٍعْ٘ٛ 

O.M NPK    AB     

1 1 1 3 1 51% 111% AB- +AB 

9.11 9.65 9.97 11.14 8.71 9.77 11.67 9.11 11.33 

         1.151 0.046 1.13 

1.174 AB×O.M=      1.163LSD0.05 for AB×NPK=  

          AB×O.M×NPK=0.125               1.191 O.M×NPK=    
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 ( تأثيز الاسوتوباكتز وانتسًيذ انعضوي وانًعذني في نسبت  انكاربوھيذراث انكهيت في انحبوب  )%(.7جذول )

 

 

AB 

NPK   ٍظر٘ٝاخO.M ٍعوه 

NPK×AB    

 ٍعوه

AB 

1 1 1 3 

 

AB- 

1 11.46 18.19 36.46 37.91 31.18  

53.18 
51% 49.11 51.91 57.46 64.75 55.78 

111% 68.83 71.17 74.38 75.55 71.48 

 - - AB)×O.M-) 46.76 51.46 56.11 59.41ٍعوه 

 

AB+ 

1 31.91 39.38 47.54 55.13 43.14  

61.15 51% 59.11 61.54 66.51 69.13 64.11 

111% 71.63 76.13 81.96 85.75 79.11 

 - - O.M 54.15 59.11 65.33 71.11×(AB+)ٍعوه 

 

 ٍعوه

 NPK O.M× 

16.69 33.84 41.11 46.53  

54.11 56.73 61.98 66.94 

71.73 73.65 78.17 81.65 

 LSD0.05 ٌٞ ا و فزق ٍعْ٘ٛ 

O.M NPK    AB 

1 1 1 3 1 51% 111% AB- +AB 

51.51 54.74 61.71 64.71 37.16 59.94 75.81 53.18 61.15 

  1.039 0.900 1.735 

                   AB×O.M=1.470 LSD0.05 for  AB×NPK= 1.273                  

                    AB×O.M×NPK=2.545           O.M×NPK=1.800                              

                                                       
 

 :انًصادر

َّٗا٘  A.brasilenseذا شٞز اىْرازٗظِٞ ٗاىعظاع٘ر ٗاىراواخو تْٖٞاا عياٚ معااءج       تنرٞزٝاا . 1111اىع٘ارٛم ّوٙ طيً٘ ٍؽَو. 

 ظاٍعح تغواذ. -ؼاطو ّثاخ اىؽْطح .رطاىح ٍاظظرٞز . ميٞح اىشراعح

 . ذا شٞز اىريداٞػ  تايسٗذ٘تاامرز فاٜ ظإشٝاح اىث٘ذاطاًٞ٘ فا1118ٜطيَاُم ّزَٝاُ ذاٗذ مّ٘ر اىوِٝ ش٘ ٜ عيٜ ّٗوٙ ؼَٞو ٍعٞو .

( 1)11( ٍعياح اىثظازج ىيعياً٘ اىشراعٞاح..Zea mays Lذزترِٞ ٍخريعرٜ اىْظعح ٗاىَشرٗعح  تاىاذرج اىظاعزاء )

:167 -185. 

   Azotobacter  chroococumاىَْرط ٍِ ط ىح تزٝح ىثنرزٝاا  IAA. ذ شٞز ذصثٞد اىْرزٗظِٞ 1989ٗاىنثٞظٜ م طْاء طع٘ذ. 
 ظاٍعح تغواذ .  -ميٞح اىعيً٘  -ٗؽافزذٖا فٜ ّثاخ اىؽْطح . رطاىح ٍاظظرٞز
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