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 العراقالكشف الطبوغرافي والهيدرولوجي لبحيرة ساوه وعيونها المائية في 
 باستعمال تقنيات المسح الطبوغرافي ونظم المعلومات الجغرافية

 
 العبدان رحيم حميد. د أ

 كلية الآداب – ذي قارجامعة 
 الجغرافيةقسم 

 غريب العباديدعاء محمد  م.م.
 كلية الآداب –جامعة ذي قار 

 فيةقسم الجغرا
 (Highlights) نقاط القوة

 اكتشاف طبوغرافية بحيرة ساوة والعيون المائية الثلاث التي تغذيها ومراقبة تراجع مناسيبها 

  لجيومورفولوجية ا ،الهيدرولوجيةالخرائط الطبوغرافية المنتجة مصدر أساس للدراسات
 .والتخطيط السياحي

 ة للبحيرة والذي يمكن ان يؤدي الى كشفت الدراسة توقف جريان المياه من العين الرئيس
 .  نتيجة لتغيرات مناخية وتكتونيةجفاف البحيرة  وانهاء النظام الحياتي فيها 

 (Keywordsمفاتيح الكلمات )
تضاريس البحيرة  اكتشاف مسح حقلي واجهزة المسح الطبوغرافي، ،طبوغرافية ،بحيرة ساوة

  .انخفاض مناسيب المياه ،وعيونها المائية
 :تخلصمسال

تقررع فرري  ،لمهمررة فرري العررراب وررري بحيرررة مغلقررةبحيرررة سرراوة مررن البحيرررات السررياحية ا
ولا يوجررد مصرردر مررائي  ،اغلررب تغررذيتها جوفيررة ،راب الجنوبيررة فرري المنطقررة  الجافررةرضرربة العرر

، لجررف لهرذه البحيررة ترم اجرراء عمليرة مسرح طبروغرافي رو  مررة سطحي واضرح تتغرذم منر .
ا وسرررواحلها وتررم اكتشرراف ثررلاث عيرررون مائيررة تغررذيها لهررا خصرررائ  البحيرررة الصررخري وقاعهرر

بعيررردة، ترررم اسرررتخدام أجهرررزة المسرررح برررع مرررن اعمررراب نت البحيررررة منتصرررف تقرررعجيومورفيرررة مميرررزة 
ملم( فري عمليرات الرفرع الطبروغرافي. وقرد ترم جمرع  3الطبوغرافي ذات الدقة التمييزية العالية )

اذ ترررم انتررراط خررررائط ( ARC GIs10.2.1)امج ومعالجرررة  ررررذه البيانرررات وتوحيررردرا فررري برنررر
طبوغرافية رو  مرة لقرا  البحيررة وسراحلها وجرفهرا الصرخري والمنراطي المحيطرة فيهرا اسرتنادا 

 وكررذلم متابعررة مناسرريبها بالاعتمرراد علررى نقطررة أسرراس مرجعيررة ،مسررتوم سررطح البحرررلارتفررا  
(bench mark.) ن التضراريس اررضرية التري بينت نتائج المسح الاختلافات الطبوغرافية بري

اذ  ،مناسرريب الميرراهالتعرررف علررى التراجررع الخطيررر ل(، كمررا تررم  م9 -6881تراوحررت مررا بررين )
ان البحيرة تراجع منسوبها  (3162-3163في رذه الدراسة التي استمرت لست سنوات )ثبت 

م( فرررررررررررررري 62881الررررررررررررررى )ليتراجررررررررررررررع   (،62/66/3163)م( فرررررررررررررري67822) مررررررررررررررن مسررررررررررررررتوم 
(62/66/3162).  
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  :المقدمة

 التي تقع في الإقليم الجاف من العراب )الرطبة( تعد بحيرة ساوة من البحيرات المغلقة
نباتيررة، ،تمتلررم أرميررة بيئيررة حياتيررة ،اذ توجررد  فيهررا العديررد مررن ارسررمام والطيررور والهائمررات ال

Ahmed et al., 2008; Awadh & Muslim, 2014; Mustafa et al, 2015))  كما
ا الطيررور المهرراجرة  سررنويا فضررلا عررن انهررا تمتلررم مقومررات جررذب سررياحي لطبيعررة ترريتي اليهرر

جمرررا  تضاريسرررها وبيئتهرررا الحياتيرررة والمائيرررة . وررررذا شرررجع الباحثررران للقيرررام بمسرررح طبررروغرافي 
 ررذه مرن الغرض . انواكتشاف عيونها المائية البحر سطح مستوم  منسوب الى قياساللبحيرة 
 وعيونهرا البحيررة طبوغرافيرةلاستكشراف  مررة رو  وتجمرع تسرتخدم بيانرات قواعرد توفير الدراسة
 قاعردة تكرون وتضاريسرية ، كنتوريرة خريطرة لإعرداد .تذبرذب مناسريب الميراه   ومتابعرة المائيرة،
فرري اسررتدامة  نتائجهررا تسررتخدم الترري والهيدرولوجيررة الجيومورفولوجيررة الدراسررات لإجررراء أسرراس

تمتلررم  البحيرررة ان لاسرريما السررياحي،للاسررتثمار  لتخطرريطاو  المعرضررة للخطررر  ،البيئررة الحياتيررة
رغم مرررن عررردم وجرررود أي مقومرررات جرررذب سرررياحية اذ يررريتي اليهرررا مئرررات السررريا  سرررنويا علرررى الررر

ضررررررررررمن اتفاقيررررررررررة  دخلررررررررررت وقررررررررررد طبيعيررررررررررة محميررررررررررة تعرررررررررردكمررررررررررا انهررررررررررا  ،خرررررررررردمات سررررررررررياحية
 .(Salwan,2017)رامسار

 هضررربة الن السرررهل الفيضررري و فررري جنررروب العرررراب فررري المنطقرررة البينيرررة بررري البحيررررة  تقرررع
(Naqash and AL-Shamee, 1977). ) ( كيلررو متررر مربررع 5مسرراحة البحيرررة )بلغررت

 (كررم 1.950)بينمررا كرران اقصررى عرررض لهررا ( كررم 12) ومحيطهرراكررم(  5) واقصررى طررو  لهررا
((Alabadi, 2013). 

 .Jamil, A. K. (1977))حرردد فقرد سرراوه بحيررة حررو  الدراسرات مررن العديرد توجرد 
 الررى قياسررا  الاعمرراب يرردرس لررم اذ(م 5.5، 5 ،3) البحيرررة أعمرراب تمثررل كنتررور طخطررو  ثررلاث

 للبحيرررة كنتوريررة خريطررة لرسررم ارولررى الدراسررة رررذه تعررد لررذلم. البحررر سررطح مسررتوم  منسرروب
( Al-Mosawi at al 2015) اجرررم . البحررر سررطح مسررتوم  مررن منسرروبها أسرراس علررى

  مرن تتكرون  انهرا وجرد وقرد بالميراه لبحيررةا تجهيرز مصردر موقرع لمعرفرة جيوفيزيائيرة مسروحات
 بررين مررا يتررراو  للبحيرررة عمرري اقصررى ان ذكررر كمررا( م92) وعرضررها متررر( 55) طولهررا هةة فررو
 مررن تتغررذم البحيرررة ان الحاليررة الدراسررة بينررت فيمررا متررر  31واقصررى عمرري للفورررة  (.م1-9)

 واحدة  فورة من وليست مائية عيون  ثلاث
 معتمرردة سرراوة بحيرررة ونشررات اصررل دراسررة(. AL-Hasnawi, 2013) حاولررت كمررا

 Salih)) درس أخررم  ناحية ل . من تتعرض الذي التراجعي (erosion) النحت مقدار على

and Ruaa,2014) وقررد توصررلو الررى ان حالررة الترروازن بررين  سرراوة لبحيرررة الجبسرري الجرررف
 قرردروقررد  ة.لبحيررر لترسرريب المررواد الذائبررة وعمليررات التبخيررر ررري الترري كونررت الحرراجز الجبسرري 



 هـ 2110م /  1028                                               (كانون الأول) 217مجلة الآداب / العدد 

387 

 Awadh and) درس  (مترررر 1-2) وارتفاعررر   (كرررم 12.5) طرررو  الحررراجز الصرررخري 

Ali,2013  )بررالقرب مررن  تقررع حديررد امتررداد منطقررة فررالي أبررو الجيررر فرري العررراب رررذه الدراسررةت
التفاعرل بررين ميراه نهررر  (Ali K.K and Ajeena A. R.2016)درسكمررا  ،بحيررة سراوة

ب وبحيرة ساوة وتوصل ان  لا يوجد تراثير واضرح لميراه الفرات والعيون المائية في جنوب العرا
بعرض أنروا  الطحالرب  (3111( )حسن واخررون 3117)محمد  البحيرة على نهر الفرات . وجد

 . مثل الدياتومات
 Shor)لقيرراس ارتفاعررات سرراحل GR3أنجررزت الدراسررة باسررتخدام جهرراز جرري ار ثررر

line)  البحيرة والجرف الصخري(rocky cliff) لبحيرة )المنطقة المحيطة بها خرارط وظهير ا
 Acoustic Dopplerترم قياسر  بواسرطة جهراز (bottom)الجررف الصرخري(عمي البحيررة

Current Profiler وجهراز and side scan sonar (SSS) ارجهررزة ررذه اسرتخدمت 
ثبيرت اما تغيرات مناسيب مياه البحيرة فقد تم ت .البحيرة أعماب وقياس المائية العيون  لاكتشاف

مرع شراخ  حديردي  مردرط بالامترار عنرد الجانرب  gr3نقطة أساس مرجعية باستخدام جهراز 
الشرررقي للبحيرررة وتمررت  مراقبررة تغيررر تراجررع مناسرريب الميرراه شررهريا اعتمررادا علررى رررذه النقطررة 

حولرررت بيانرررات الارتفرررا  الرقميرررة المررراخوذة . 3162الرررى   3163المرجعيرررة ابترررداء مرررن سرررنة  
وحولت رذه  البيانات إلى ظوارر نقطية  ARC GIS10.2.3لى برنامج ( اX,Y,Zبطريقة )

(point features) ترررررررم ربطهرررررررا بمواقعهرررررررا الحقيقيرررررررة بحسرررررررب الاحرررررررداثيات الجغرافيرررررررة  
(coordinate system)  وتمررت معالجتهررا  بتحويلهررا إلررى خريطررة كنتوريررة(contour 

line) تررم تحويلهررا الررى مجسررم تضاريسرري ثلاثرري الابعرراد،(Digital Elevation Model) 
 . لبحيرة ساوه وعيونها المائيةوالهيدرولوجي يصف حقيقة الواقع الطبوغرافي 

 :(Method of work)طريقة العمل 
المسررح الطبرروغرافي والقيررام برفررع العرروارض الطبوغرافيررة )لبحيرررة  البرردء برريجراءلغرررض 

الموقرع الجغرافري  ( معلومرةbench markساوه ( فان ذلم تطلب اخذ نقطة اسراس مرجعيرة )
وقرد ترم تحديرد   STATIC BASEبعملية الرصد الثابت ( GR3باستخدام جهاز )والارتفا  

بلرررررو منسررررروب ررررررذه النقطرررررة  ،ررررررذه النقطرررررة فررررري الجنررررروب الشررررررقي لجررررررف البحيررررررة الصرررررخري 
  . وكانت احداثياتها التربيعية( 1) ( الصورة688127)

UTM (Zone 38) Northing (Y) [meters] )3462673.822) Easting 

(X)  [meters]) 502707.074  
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اسرتخدام  ( بCLINIMATIC ()RTK) اللحظريبعد ذلرم اسرتخدمت طريقرة المسرح 
رة وسراحلها والمنراطي المحيطرة لجرف البحي عملية المسح الطبوغرافي رجراء GR3  جهاز 
اربرع اجرزاء ملرم( يتكرون مرن منظومرة لهرا 3عاليرة تصرل الرى ) وررو جهراز ذا دقرة مكانيرة) بهرا
Rover ,Base , FC-250 (Data Collector, External radio Topcon ),.  )ورري

  TOPCON TOLES و  TOPSERVEتتكامرررل مرررع بعضرررها باسرررتخدام بررررامج 
.GIS10.2.1)جهررراز )، كرررذلم ترررم اسرررتخدم جهرررازAcoustic Doppler Current 

Profiler) 
 ADCP

لمسح  (side scan sonar()SSSوجهاز)   لمسح أعماق البحيرة    
جمعررررررررت ررررررررذه البيانرررررررات وادخلررررررررت الرررررررى برنررررررررامج  (6) الصرررررررورة تضررررررراريس عيرررررررون البحيرررررررررة

(ARCGIS10.2.1.لغرض معالجتها وتحليلها ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
( من اليمين الرصد الثابت )تثبيت نقطة مرجعية لغرض تصحيحها واعتمادها 1Aالصورة )

 الرصد ( من اليسارA2و الصورة ) (ريي بالعتماد عليهااط المسح ال لقياس كل نق
 بها المحيطة والمنطقة البحيرة جرف ارتفاع منسوب لقياس اللحظي المتحرك

 

 
                                                           


 ،وا موءةةةوي جةةةة ءا قةةة      ةةةا ( GR3)ـءهةةةال ا ةةة با ةةةام ا تةةةج اءةةةهاا هةةةة  ا   ا ةةة    

يةةةةاح  ةةةةاح  ، وحةةةة م الةةةةج ا مقلو ةةةةاو ا تشهاجيةةةة  وال ا ةةةةقا   ةةةة  بقةةةة     كليةةةة  ا يا 

 تةةةةج ا  يةةةةاح با ةةةةام ا  ءهةةةةال  ا ةةةةا ق مةةةةاة ا بحيةةةةهم ج ةةةة  ،ا بحيةةةةهم وءهجهةةةةا و هيههةةةةا

ADCP    مقهجةةة   ا مةةةاة ا بحيةةةهم والةةةة ا ةةةاا    يةةةاح ا ما هةةةا بم ةةةا  م ا بق ةةة  ا بح يةةة 

ا ةةةةا   ةةةةن  ةةةةاة  ةةةةي  ا بحيةةةةهم ج ةةةة  تةةةةج با ةةةةام ا  ءهةةةةال  ا اابقةةةة   مهكةةةةل  لةةةةو  ا بحةةةةا  

(SSS   ةةةةةةة  ءا قةةةةةةة  ا باةةةةةةةهم   خةةةةةةةج وحةةةةةةة و ا بيااةةةةةةةاو با ةةةةةةةام ا  بهاةةةةةةةا  )ARC 

GIS10.2.1  ا مةةةةةلو مويةةةة  هةةةةة  ا   ةةةةاا ا  تةةةةج  مةةةة  تح (  بطهي ةةةةX,Y,Z  وتحويةةةة )

هةةةةة   ا بيااةةةةاو   ةةةةا ا ةةةةاا و بطهةةةةا بموا قهةةةةا ا ح ي يةةةة  بح ةةةة  الحةةةة اخياو ا تشهاجيةةةة  

وتمةةةع  قا تاهةةةا  باحويلهةةةا   ةةةا لهيطةةة  ك او يةةة  تةةةج تحويلهةةةا ا ةةةا  ت ةةةج ت ا ي ةةةة 

 خلاخة البقاي ياف ح ي   ا وا ع ا طبوغهاجة  بحيهم  او  

A1 A2 
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 (The geographical position of the Sawa Lakeالموقع الجغرافي لبحيرة ساوه )
 طرو  يبلرو ،المحافظرة مركرز السرماوة مدينة غرب المثنى محافظة في ساوه بحيرة تقع

ً فلكيرا مراأ. (3و1) الشركل يلاحر  .( كرم 35) مسرافة البحيررة الرى المدينة من الواصل الطريي
 ′ 13 ⸗ ) طرو  وقوسري( ◦ 31  95 ′ 11 ⸗) -  (◦ 31 11  ′ 92  ⸗) عررض ةدائر  بين تقع
 الهضررربة حافررة علرررى تقررع فررالبحيرة جيومورفولوجيررا امررا (.◦ 25 11 ′ 86⸗) -( ◦ 22  52

-Ditmar, 1972; Al) الرسرروبي السررهل وبررين هررابين انتقررالي موقررع فرري قطعررةالمت الجنوبيررة

Sa’di, 2010)، الجانررب مررن و. العطشرران فررر  – الفرررات نهررر الشرررقي الجانررب مررن يحرردرا 
 مجموعررة افيهرر صرربت التري الفيضررات مررن مجموعررة تحردرا الغربرري والشررمالي والجنرروبي الغربري
 ترتفررع الترري الرمليررة الكثبرران مررن مجموعررة الغررربو  الشرررب  مررن يحرردرا كمررا ،الجافررة وديررةار مررن
 .( AL-Abadi,2013).( م98) نحو الى

 العراق من الدراسة منطقة موقعخريطة ( 1) الشكل

 با ةةاقما   7002   ةة   اليا يةة  ا قةةهاة ،لا اةة   لم ةةاح  ا قا ةة  ،ا هيةةةم ا مائيةة  ا مةةوا ي ولا م :ا ماةة  

   ArcGis10.2.1 بهاا  
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 السماوة مدينة من الدراسة منطقة موقع خريطة (2)  الشكل

 ،ا مائية  ا مةوا ي ولا م ،8002  ة    Landsat ETM .8 band ا اة ا ة  ل مةه ا ف ةائي  ا مهئي  :ا ما  

 بهاةةا   با ةةاقما  1990   ةة    000 100: 1   يةةاح ا طبوغهاجيةة  ا  ةةماوم ،لا اةة   لم ةةاح  ا قا ةة  ا هيةةةم

ArcGis10.2.1  

 (Geographical description of Sawa Lake) لبحيرة ساوه الوصف الجغرافي
 والسررهل المتقطعررة الجنوبيررة الهضرربة حافررة بررين بينيررة منطقررة فرري  الدراسررة منطقررة تقررع
 عمليرررات عرررن فضرررلاا ، والفررررات دجلرررة لنهرررري  الارسررراب عمليرررات نتيجرررة تكرررون  الرررذي الفيضررري
 الريحرري الارسرراب

(Altai,1969) ( Naqash et al ,1977)  .بعررض فيهررا تنتهرري كمررا 
( AL-Abadi,2013). وسربا  فيضرات مكونرة ،(الفحيمري وادي) الجافرة اروديرة مصربات

. .
 التري ، المتدفقرة الرثلاث المائيرة والعيرون  سراوه بحيررة ررو الموجرودة التضاريسرية المظرارر أبرز
 والسررواحل ابهر تحرريط التري الصرخرية الجررروف وكرذلم ،بالميرراه وتغرذيها ،البحيررة وسررط فري تقرع

 الكارسرررررررتية العمليرررررررات نتيجرررررررة المنهرررررررارة الصرررررررخرية والكترررررررل والكهررررررروف البحريرررررررة والمسرررررررلات
(Jamil,1977) ، القريبرة الارتوازيرة الابرار ومنراطي بهرا المحيطرة الرمليرة الكثبان عن فضلا 

 .شرقها يقع الذي العطشان فر  الفرات نهر وكذلم منها

  :(Geologyالجيولوجيا )
( tertiaryمنطقرة الدراسرة ثلاثرة تكراوين صرخرية ترجرع الرى الرزمن الثالرث )توجد في 

 :نحو الاتييمكن دراستها على ال فضلا عن ترسبات الزمن الرباعي  والتي
  :رواسب العصر الرباعي

( quaternary) الرابرع الرزمن  الرى ترجرع ساوه ببحيرة  المحيطة الصخرية التكوينات
 مرن عليهرا التعررف ترم (Jubouri,1989) (Holocen)و( Pleistocene) الربراعي العصرر
 تغطرري(، 4والشرركل ) (3يلاحرر  الشرركل) (AL-Aumeri,1990)سررطحيةال مكاشررفال خررلا 
 طبقرررة تمثرررل التررري ،الجبسرررية القشررررة علرررى تشرررتمل ورررري المنطقرررة اجرررزاء معظرررم الترسررربات ررررذه

 والرمررل طيررانالا مررع مختلطررا( الكالسرريوم كبريتررات) الجرربس معرردن مررن تتكررون  صررلبة صررخرية
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 القشرة  رذه تشكل.(Sissakian,2000 الرباعي العصر ترسبات قدمأ من دوتع ، قليلة بنسبة
 Sayyab et ) للبحيرررة الصررخرية الحافررة مكونررة الجهررات جميررع مررن بررالبحيرة يحرريط ًنطاقررا

al,1982).
 مررررن تكونررررت، بحيرررررةال مررررن بررررالقرب المنخفضرررراتالسرررربا  و  ترسرررربات توجررررد كررررذلم 
 الشرررررررررررديدة السرررررررررررطحية التبخيرررررررررررر عمليرررررررررررات بسررررررررررربب برررررررررررالجبس مختلطرررررررررررة رمليرررررررررررة ترسررررررررررربات

(yacoub,2011). ، ملحرريال معردنال التكسرر، شرديدة منتفخررة ملحيرة بقشررة مغطرى سررطحها 
 فرري الجبسررية بالقشرررة الترسرربات رررذه تحرريط .(Duraid,1995)،الصرروديوم كلوريررد رررو رئيسالرر

 امررا. (3) الشرركل  (Almubark et al,1983 بالهولوسررينعمررررا  قرردري ة،الدراسرر منطقررة
 رمليرررة حبيبرررات مرررن المتكونرررة الطوليرررة الرمليرررة الكثبررران علرررى تشرررتمل فانهرررا الريحيرررة الترسررربات
 رمليرةال الترسربات توجد كذلم.  الغربية الشمالية السائدة الريا  إتجاه  تاخذ ،كلسية وأ سليكية
 وتتروز  ، الرمليرة برانللكث مشراب  رسروبي تركيرب ذات وتكرون  (سرم61) قليل بسمم تمتاز التي
(Dulaimi,2012) البحيررررة حرررو  متقطرررع حرررزام شررركل علرررى

 السرررهل ترسررربات. كرررذلم توجرررد .
لنهرررر الفررررات نتيجرررة  الغرينررري والطرررين الرمرررل رواسرررب مرررن تتكرررون  والتررري (رولوسرررين) الفيضررري
 مجررم  حرو  البحيررة مرن برالقرب تنتشرر ،والتي (Saffa and Varoujian,2011) الفيضان 

من ناحية أخرم تاثرت بحيرة ساوة بصد   .(Al-Jiburi and basrawi,2009)الفرات نهر
-East (Khaldoun,2009;Al جنروب. شررب -ذات الاتجراه شرما  غررب أبرو جير)الفررات(

Sa’di, 2010; Naqash and AL-Shamee,1977;Awadh et al,213 ;Jassim. 

and Goff , 2006; Awadh and Aazzaw, 2013).  

  :(السفل لمايوسينا) الفرات تكوين

 طباشرريري  يكررون  ،مصررفر رمررادي إلررى اللررون  رماديررة كلسررية صررخرية كتررل مررن يتكررون 
  (م25 – 35) برررررين يترررررراو  المنطقرررررة فررررري التكررررروين وسرررررمم ،أخررررررم  أحيانررررراا  ومررررردلمت أحيانررررراا 

Jassim. and Goff , 2006) .كم( 1) بمسافة  ساوه بحيرة جنوب التكوين رذا ينكشف. 

 :الأعلى( –اليوسين الأسفل تكوين الدمام  )
ويمتررررد عبررررر ارراضرررري ينتشررررر التكرررروين فرررري اغلررررب منرررراطي رضرررربة العررررراب الجنوبيررررة 

 علررى ينكشررف لا ،(Sayyab et al,1982) ويقررع غرررب بحيرررة سرراوه السررعودية والكويررت 
ن مررن مرردملكات قاعيرر  أو بريشرريا  و البحيرررة مررن بررالقرب  السررطح قبهررا تعاقررب طبقررات يعيتكررو 

 Khaldoun)الصررلابة متوسررط ابرريض الرردولومايتي الكلررس حجررر الكلررس وحجررر سررميكة مررن

، الحرد ، وطبقات رقيقة مرن حجرر الكلرس الطباشريري إلرى الطفرل فري أجزائر  السرفلى .(2009,
 m (Al-Mubarak and Amin( م 21-27ارقصرى للسرمم المكشروف لهرذا الجرزء ررو)

 ، الغرار( غيرر، الزرررةتكوينات )الفرات . يكون حد التماس ارعلى لتكوين الدمام مع.(1983,
 يحتوي رذا التكوين على الشقوب والفجوات ورو ذا بيئة ترسيبية بحرية. افقي.تو 
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   :(الأسفل الأيوسين) رص تكوين

وربمررا ترسررب  جيررري  وحجرر الطررين مررع المتررداخل الانهيردرايت مررن يترريلف التكرروين ررذا
 Sayyab  متر( 71-31) بين ماالتكوين يتراو   مسم ملحية، حواضأ في تبخيرية يئةفي ب

et al,1982  .عمريأ  فري ويظهرر الدراسرة لمنطقرة الصخرية المكاشف في التكوين رذا ينعدم 
 (4والشكل ) (3) الشكل يراجع.  للبحيرة الصخري  للعمود طبقة

 حوض بحيرة ساوه .جيولوجية خريطة  (3) الشكل

 لم ةةةةةةن ا تيو ةةةةةةوءة وا اقةةةةةة ي ، ا لوحةةةةةةاو ا تيو وءيةةةةةة     ماةةةةةة   : ا  ةةةةةةهك  ا قا ةةةةةة ا

با اقما     5991(      NH386( وا  لمان )NH-38-2( وا  تف  )NH383ا  اصهي )

 Arc Gis 10.2.1بهاا   
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 ( العمود الجيولوجي لبحيرة ساوة4الشكل )

 :المناخ
ؤدي الرى  المنا  صحراوي جاف يتضح ذلم من زيادة نسبة الاشعا  الشمسي وررذا ير

( 6الجرردو  )( مº 27822ارتفرا   متوسررطات درجرات الحرررارة فري اشررهر الصريف لتصررل الرى )
 32821( وتكرون معتدلرة فري اشرهر الربيرع )مº 63822بينما ترنخفض فري اشرهر الشرتاء الرى )

º3782( والخريررررف )م ºتسررررقط فرررري اشررررهر الخريررررف والشررررتاء والربيررررع  فإنهرررراامررررا الامطررررار  ،(م
 9986فرري محطررة السررماوة ) للأمطررارف،  وقررد بلررو المعررد  السررنوي وتنقطررع فرري فصررل الصرري

كررم( .امررا الريررا  فهرري جافررة اغلررب ايررام السررنة تزيررد  37ملررم( الترري تبعررد عررن منطقررة الدراسررة )
 رري السرائدة الريا  وان ،السرعة خفيفة الى معتدلة تعد وري ، م/ثا( 382معد  سرعتها عن )

كررذلم تمترراز منطقررة الدراسررة بزيررادة نسرربة %(  76) سرربتهان بلغررت اذ الغربيررة والشررمالية الغربيررة
( وقلررة الرطوبررة النسرربية الترري بلررو معرردلها 226689) التبخررر فقررد بلررو المعررد  السررنوي للتبخررر 

 %( .22819) السنوي 
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 6112-1791المعدلت الشهرية السنوية للعناصر المناخية لمحطة السماوة للمدة  (1الجدول )

 ، ا م الية  ا  ةتلاو ، ا م ةا    ةج ، ا توية   لأاةواا ا قا ة  ا هيئ  ،وا مواصلاو ا     ولا م:  ا ما  

 2016-1970، لم م    و م غيه بياااو

 ( Result)النتائج 

 (Topographical of Sawa lake)بحيرة ساوة طبوغرافية  
وقررد بلررو المجمررو  الكلرري لنقرراط  انباحثررتررم اجررراء مسررح طبرروغرافي للبحيرررة قررام فيهررا ال

( 478)لجرررف البحيرررة الصررخري وسررواحلها واعماقهررا  المسررح الارضرري الميررداني الترري اخررذت 
وقررررد بلررررو عرررردد النقرررراط داخررررل ( 3الجرررردو  )(  ADCP( و) GR3نقطرررة باسررررتعما  جهررررازي )
حردود  اما بقية نقاط المسرح فكانرت خرارط (7الشكل ) ( نقطة،211البحيرة وجرفها الصخري )

. بعررد معالجررة البيانررات وترردقيقها وادخالهررا الررى ( نقطررة مسررح ارضرري 23والترري بلغررت )البحيرررة 
ترم رسرم ( وتحويلها الى نقاط ارتفا  ،ARC MAP( التطبيي )ARC GIS10.2.1برنامج )
( مترررر ومرررن ررررذا 6خطررروط الارتفاعرررات المتسررراوية بفتررررة كنتوريرررة ) والرررذي يمثرررل  (1) الشررركل 

.ترم فري ررذا المجسرم تصرنيف ( 2) المجسم التضاريسي لبحيررة سراوة الشركل  انتاط الشكل تم 
 -31ارتفاعات بحيرة سراوة والمنطقرة المحيطرة بهرا الرى تسرعة أصرناف مثلرت فئرات الارتفرا  )

م( المنطقررة المحيطررة ببحيرررة سرراوة )اليررابس ( امررا الفئررات ارخرررم ارقررل مررن ذلررم مثلررت  68
ت علررى الجرررف الصررخري والسرراحل والمسررطح المررائي (الترري اشررتملwet landبحيرررة سرراوة )

 والعيون المائية .
 
 
 

evaporation 
Rain fall 

/mm 

Wind 

speed/m/s 
temperature 

Radiation 

solar 
month 

79.2 23.5 2.1 11 6.7 January 

118.6 11.6 2.3 13.5 7.6 February 

189.2 11.5 2.5 17.9 8.2 march 

276.4 11 2.4 24.6 8.8 April 

381.9 11 2.5 31.8 9.5 may 

462 0.1 2.5 34.4 11.6 June 

495.7 - 2.6 36.3 12.3 July 

472.3 - 2.3 35.6 11.2 august 

359.8 0.2 1.9 32.8 10.9 September 

250.9 4.1 1.8 26.2 8.7 October 

140 12.3 1.7 18.1 7.5 November 

85.9 14 1.9 12.8 6.5 December 

3311.9 99.1 2.3 24.6 11.3 annual total 
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 بيانات المسح الطبوغرافي لبحيرة ساوة وجرفها الصخري  (6جدول)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (بيانات المسح الطبوغرافي لبحيرة ساوة وجرفها الصخري 6الجدول)
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ا   ا ة    بحيهم  اوم وا ماحاةل   ة  طبوغهاجة ا م ن ا بال اماي  لا بياااو  -ا ما   :

    GR3   و  ADCB  ،SSS  اءهلم با اقما  (1) 8052-8058 لم م  ا مي ااي 
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 ( خريطة  نقاط المسح الطبوغرافي لبحيرة ساوه5الشكل )

 ااية بال اماي  لا بياااو ال تفاة ا ه مة  بحيهم  ةاوم وا ماحاةل   ة  ا   ا ة  ا مي   :ا ما  

    GR3   و ADCB  ،SSS با اقما  ءهال   8052-8058(  لم م 5)ا ت و  
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 ( خريطة خطوط الرتفاعات  المتساوية لبحيرة ساوة والمنطقة المحيط بها2) الشكل 

 (7بالاعتماد على الخارطة ) -المصدر :       
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 ( المجسم التياريسي لبحيرة ساوه9الشكل )

 (1الخريطة ) المصدر : بالاعتماد على
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 The topography of the (سراوة المنطقرة المحيطرة ببحيررة ظهيرر البحيررة) تياريس

region around Sawa Lake  

محاطرة بالكثبران الرمليرة  ،الارتفرا  قليلرة منطقرة سراوه بحيرةتبين ان  ،(2) الشكل من
 سرطح مسرتوم  فروب  م 31-31ين ترراو  ارتفرا  الكثبران الطوليرة مرا بر من شرقها وغربهرا ،وقرد

م ( وررذه الكثبران تعرد   211تقترب الكثبان من البحيرة اذ لا تبتعد عنها سروم مسرافة ) .البحر
يمكررن ان تررؤدي الررى .ظرراررة متحركررة خطرررة تهرردد فرري زحررف الرواسررب الرمليررة علررى  البحيرررة

ت، سررهل فيضرري يعررد جانررب البحيرررة الشرررقي والجنرروبي الشرررقي القريررب مررن نهررر الفرررا .طمررررا
متيثرا بنهر الفرات مكونا بلايا تنتهي فيها مجموعة من اودية الهضبة القادمة من الغرب ،وقد 

 بحيرررة شرررب  جنرروبفرري  البحررر سررطح مسررتوم  فرروب ( متررر 12)بلررو ادنررى ارتفررا  لهررذا الجانررب 
(. امررا الجانررب الغربرري 1الشرركل ) العطشران نهررر مررن بررالقرب الفيضري السررهل منطقررة فرري سراوه
مصربات الاوديرة لبحيرة والذي يمثل رضبة متقطعة أيضا تنتشر في  الفيضرات التري تعرد من ا

 .منطقة تنخفض باتجاه السهل الفيضي. ويلاح  ان تضاريس الالقادمة من الهضبة
  :تياريس بحيرة ساوة

يمكرررن تقسررريم تضررراريس بحيررررة سررراوة الرررى اربعرررة أجرررزاء ارو  ررررو الجررررف الصرررخري 
كل مباشررر والثرراني السرراحل والثالررث قررا  البحيرررة المغمررور بالميرراه والرابررع المحرريط بررالبحيرة بشرر

 ( 8العيون المائية الشكل )
 (Relief of the lake's Rocky cliff)ياريس جرف البحيرة الصخري ت

فري جانبيهررا  م(68-61لصرخري لبحيرررة سراوة مرا بررين) ترراو  ارتفرا  مسررتوم الجررف ا
رف ررررو عنرررد ، بينمرررا كانرررت اعلرررى قمرررة ارتفرررا  فررري الجرررجنررروبيلشررررقي والغربررري والشرررمالي والا

 البحررررر سررررطح مسررررتوم  فرررروب م( 688187اذ يرتفررررع الررررى مسررررتوم ) ،السرررراحل الجنرررروبي الشرررررقي
ويكون في الاغلب عبارة عن جرف حراد ينحردر بشركل  ،(3( والصورة )8و 2)يلاح  الشكل 

، لا سيما في الساحل الغربي الذي يتميز بان  اعلى ارتفا  بحيرة وقاعهاعمودي نحو ساحل ال
 متر مربع(.6268221نسبيا من الجانب الشرقي وقد بلغت مساحت  )

(. ان ررذا الجررف Awadh,2016 يتكون جررف البحيررة فري اغلبر  مرن الجبكريرت ) 
ذه المياه الجوفية التي تكون قد تكون واخذ ابعاده التي تحيط بالبحيرة من المحاليل المعدنية له

(.اذ (Awadh. and Muslim, 2014غنيررة بعناصررر كبريتررات المغنيسرريوم  والصرروديوم 
تتعرض رذه المياه للتبخير ، نتيجة لارتفا  درجات الحرارة مما يؤدي فري النهايرة الرى إضرافة 
ي مرررواد جديررردة تسرررمح بنمرررو الجررررف الصرررخري ونمرررو أيضرررا المسرررلات البحريرررة التررري تنتشرررر فررر

 (.   3الساحل  الصورة )
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(  من B6الصورة ) ( الجرف الصخري لبحيرة ساوة عند الجزء الجنوبيA6الصورة )
 اليسار عند الجانب الشرقي

 ( تياريس الجرف الصخري والساحل وقاع بحيرة  ساوة 8الشكل ) 

 (  6ا ما   : بال اماي  لا ا  ك   )
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 (Relief of the lake's shore lineتياريس خط الساحل  )
تنحدر بشكل عام باتجاه قرا  وسرط البحيررة ابترداء  ساوه ان ارتفاعات تضاريس بحيرة

وتنتهري عادترا  (مترر 16 -18)من جرفها الصخري الرذي يترراو  ارتفاعر  مرا برين خرط كنترور 
رة الررذي م( فرروب مسررتوم سررطح البحررر ،ليبرردأ سرراحل البحيرر 6787رررذه الجررروف عنررد الكنتررور )

 -6787تنتشرررر علرررى سرررطح  المسرررلات البحريرررة ويترررراو  ارتفرررا  السررراحل برررين خرررط الكنترررور )
( ويتذبرذب خرط السراحل سرنويا اعتمرادا علرى منسروب المراء ( above sea levelم(  6289

        الرررررذي يعتمرررررد علررررررى حجرررررم المررررراء فرررررري البحيررررررة المتررررراثر بالتغذيررررررة الجوفيرررررة للعيرررررون المائيررررررة. 
 3162( وقررد  بلغررت مسرراحة السرراحل لسررنة studies fields 2012-2017م()62 -67)
 (3م 6229326872)

 لعين البحيرة يويح اقصى عمق( ADCPر)( مقطع عريي بجهاز ال7الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
با اقةاون  ةع  هكةل ا اةة  ةا  بهةا ا باح ةان بال اماي  لةا بيااةاو ا   ا ة  ا مي ااية   ا ما  

 winبا ةةةاقما  بهاةةةا    52/55/8058-56باةةةا ي  هم ءا قةةة  ا باةةة – لةةةو  ا بحةةةا  

river( مالفة  ق مةاة  لةا صةوتي   شةا او  صة ا  لةلا   ة  ا اةوتي  يوبلةه قءهلم ت و  

 بيااةاو وكةة   ا ميةا  حةها م ب  ءة  ا ماقل ة  وا مقلو ةاو والأ ةوا  ا ايةا او و ص  ب ياح

 ( ا ممالف  ا ميا     و  ا تفا او

 The underwater bottom topographyتياريس القاع المغمور بالمياه 
تبرردأ خطرروط الكنتررور رعمرراب البحيرررة تررنخفض وبشرركل ترردريجي مررن السررواحل باتجرراه  

( فررروب مترررر 63 -62 ) اقصررى عمررري عنرررد عيرررون البحيررررة ورررري تتمثررل بخطررروط الكنترررور مرررن
( .امررا 3م611162188مسررتوم سررطح البحررر ويسررمى العمرري الضررحل الررذي بلغررت مسرراحت  )

( متررررر 9 – 63( بررررين يتمثررررل بخطرررروط الكنتررررور مررررا العميرررري للبحيررررر المررررائي المسررررطح عمرررري
     ( وبمررررررا ان ارتفررررررا  جرررررررف البحيرررررررة يتررررررراو  مررررررا بررررررين 3م 3116226872وبمسرررررراحة بلغررررررت )
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ان (. مترر 6.8) ررو البحيررة مراء الي  يصل ان يمكن عمي كبرأ فان وبذلم( متر 16 -18)
شكل البحيرة يتميز بجروف صخرية حرادة مرع تردرط طفيرف فري الانحردار لخرط السراحل وقرا  

 . لعيون المائيةا باتجاهالبحيرة المغمور بالمياه  
 (water springs reliefتياريس العيون المائية )
( مترر 762تبعد حوالي ) ،يون مائية تقع في وسط البحيرةثلاث ع  تغذي بحيرة ساوة

امررا فلكيررا فهرري تقررع  ،متررر عررن جرررف البحيرررة الغربرري( 6181عررن جرررف البحيرررة الشرررقي و)
. (7117218228) (Y( واحداثيرررة التشرررميل )X()2212632892ضررمن احداثيرررة التشرررريي )
امررا اقصررى .م(62) سررةالعررين الرئيعمرري  ((SSSوقررد سررجل جهرراز  ،العيررون قريبررة مررن بعضررها

 (.61يلاح  الشكل ) ، لبحيرة فهو غير معروفلعيون اعمي 
  خارطة خطوط تساوي الرتفاع  والمقطع العريي لعيون مياه بحيرة ساوة (11الشكل )

خمس خطروط كنترور موجبرة للعرين المائيرة ارولرى  ابترداء ( تم تمييز 61من الشكل )
( متر -62م( ثم تبدأ خطوط الكنتور بالانخفاض الى خط كنتور ) 1 -61من خط الكنتور )

 ان (.66يلاحر  الشركل ) (.sssتحت مستوم سطح البحرر الرذي ترم رصرده باسرتخدام جهراز )
 travertine)ر داخلرررري رررررو شرررركل بيضرررروي، يحرررريط برررر  جررررداارولررررى شرررركل عررررين البحيرررررة 

deposits )( مترر،687تكون من فورة عين البحيررة يرتفرع الرى )  وترتفرع الضرفة اليسررم الرى
سررم( بعررد تراجررع مناسرريب الميرراه  31وررري تقررع حاليررا فرروب منسرروب المرراء بارتفررا  ) م ( 62)

( امرررا الضرررفة اليمنرررى مرررن الجررردار الكلسررري المحررريط 2الصرررورة ) .(3162بشررركل كبيرررر لسرررنة )
 . بحيرة فهو اقل ارتفا  ويقع حاليا تحت منسوب الماءبال
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           ة تجهيز البحيرة بالمياهقيظهر فيها منطرقم واحد ( عين بحيرة ساوة 11الشكل )
 SSSستخدام تقنية المنطقة العمق( با)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 مهكةل  لةو  ا بحةا  ءا قة  ا باةهم  ا قلمي ا بق    ا باح ان با اقاون  ع  ا اة  ا  جيها ا   ا   ا مي ااي   -ا ما   :

  sssبا ام ا  ءهال 

( 6116حيرة ساوة الرئيسة لسنة )مقارنة بين الجدار الكلسي المغمور لعين ب (3) الصورة
 . 6118ر الكلسي لعين مياه بحيرة ساوة لسنة ظهور الجداو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cliff of 

rocks  

Water 

of 

( اختفاء الجدار الكلسي بسبب غمره بالمياه  Bالصورة )

 2012م لسنة  1.5لعمق 

 2017الكلسي لسنة ( الجدار Aالصورة )

) in 2017Barrier GypsumPicture ( ( الصورةA)  الجدار الكلسي

لعين مياه بحيرة 

 (2018ساوة)
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يتميررز رررذا الجرردار الصررخري بانرر  ينحرردر داخررل عررين البحيرررة بشرركل حرراد وتوجررد فيرر  
تكهفررات عرردة نحررو داخررل العررين ارولررى ،بينمررا يترردرط بالانحرردار القليررل كلمررا ابتعرردنا مررن عررين 

لهرذه العرين مرع الجررف الصرخري وقد بلو اقصى عرض  (61، 9الشكل )الفورة باتجاه القا  
متررر وقررد بلغررت مسرراحة عررين البحيرررة  11م( امررا طولهررا فقررد بلررو اكثررر مررن  71المحرريط فيهررا )

م( تتصل عرين البحيررة ارولرى فري صرد  طرولي يمترد لمسرافة 332832) بمحيط( 3م 2278)
ى م( يمتد باتجاه جنوبي شررقي وقرد تمرت ملاحظتر  مرن شركل  الكلسري الطرولي وتقرع علر 22)

م(  62جانبي  العيون المائية الثانية والثالثة اللذان يقعران جنروب شررب العرين ارولرى بمسرافة )
ريف الميررراه مقارنرررة يمترررازان بصرررغر حجمهمرررا وشررركلهما القريرررب مرررن الشررركل الررردائري وقلرررة تصررر

م( امرا العرين الثالثرة  13866( ومحريط )3م 382. بلغرت مسراحة العرين الثانيرة )بالعين ارولرى
   م( ويرتفرررع الجررردار الكلسررري لهرررذه العيرررون الرررى 12876( ومحررريط )3م  327مسررراحة ) فشرررغلت

 م( .6)
 :6119-6116هيدرولوجية  بحيرة ساوة للمدة 

تتغذم بحيرة ساوة من العيرون المائيرة الرثلاث التري تقرع فري وسرطها وربمرا تترزود ررذه 
ذم العيررون مررن الخزانررات الجوفيررة لتكرراوين الررر  والرردمام والفرررات والترري تعررد ميرراه بحريررة تتغرر

لقد تراجعرت مناسريب   ((Ali,. & Ajeena, 2016سطحيا من جريانات الاودية الصحراوية 
 2 بشكل ملحوظ ومثير للقلي ومن ملاحظة )الجدو  ارخيرةمياه البحيرة في السنوات الاربعة 

-3163م( للسنة المائية ) 67812( نجد ان  مناسيب المياه كانت )2( الصور )63والشكل 
،  ارخررم لتقيريم مناسريب الميراه للسرنوات  أسراسعتبار رذه السنة المائيرة سرنة ( وعند ا 3162

( وفري السرنة المائيرة 62897( بلغت )3162-3162مياه  للسنة المائية ) نجد ان مناسيب ال
م( بمرررردم سررررنوي لتراجررررع الميرررراه  بلررررو  6283انخفضررررت المناسرررريب الررررى ) (3167-3161) 
-3162نرررى منسررروب للميررراه فررري بدايرررة السرررنة المائيرررة)( بينمرررا بلرررو اد3م(. الجررردو  ) 6813)

 م(.  6288(اذ بلو ) 3168
ان ارسباب  التي أدت الى انخفاض مناسيب مياه البحيرة ناتجة عن انخفراض حجرم 

 ،رسراس الرذي يغرذي البحيررة بالميراهالجريان المائي للعيون المائية الثلاث التي تعد المصدر ا
وامررل ، ورررذا ربمررا يعررود الررى مجموعررة مررن العارولررىرئيسررة اذ توقررف ضررم الميرراه مررن العررين ال

  :التي يمكن تحديدرا بالاتي
 Active Euphrates)النشرط   لصرد  الفررات ( new tectonic)التنشريط التكتروني  .6

Fault)  ارسراسو يعرد ( فري نشرية ررذه العيرونSaffa and Varoujian,2011 يمترد )
الرى حركرة جانبيرة علرى طرو   أدمررذا ربمرا جنروب شررب و  –الصد  باتجاه شما  غررب 

 الصد  او حدوث انهيار وتساقط كتل صخرية اغلقت منابع عين البحيرة .
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نضررروب الميررراه فررري الخزانرررات الجوفيرررة التررري تغرررذي البحيررررة ورررري خزانرررات الررردمام والرررر   .3
 .لجفاف او زيادة الاستهلام المائيوالفرات بسبب قلة التغذية السطحية نتيجة ا

 أخررم البحيرة ليس من رذه الخزانات الجوفية الثلاث وانما من خزانرات عميقرة  ان مصدر .2
وربمررا مررا يشررجع علررى ذلررم الررراي ان مناسرريب الابررار المائيررة المحفررورة فرري رررذه الخزانررات 
)الدمام والفرات والر ( المحيطة بالبحيرة منسوبها ثابت لرم يتراجرع مثلمرا تراجعرت عيرون 

( اذ كران منسروب المراء فري 3162وبها فري سرنة القيراس )ميراه بحيررة سراوة وانخفرض منسر
جنررروب غررررب البحيررررة   ( بينمرررا كررران منسررروب المررراء فررري البئرررر الرررذي يقرررع62897البحيرررة )
 ( 67821( )كم 6بمسافة )

 (6119-6116( المعدلت السنوية لمناسيب المياه لبحيرة ساوة للمدة )3جدول )

 GR3باستعما  جهاز ) 62/66/3162لغاية  31/2/3163الدراسة الميدانية للباحثين للمدة  المصدر:
 ( 3162-3163( انخفاض مناسيب المياه لبحيرة ساوة للمدة) 63الشكل )

 (2بالاعتماد على الجدو  ) -المصدر:

2017-

2018 

2016-

2017 

2015-

2016 

2014-

2015 

2013-

2014 

2012-

2013 

2012 Hydrology of 

years 

13.8 14.02 14.07 14.44 14.95 15.64 15.66 Average 

manual 
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               3162-6928( تراجع مناسيب مياه بحيرة ساوة في العراب للمدة 2الصورة )
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 :الستنتاجات
مسررتوم ( متررر فرروب  67 -9طبوغرافيررة قررا  البحيرررة  المغمررورة بالميرراه تتررراو  مررا بررين )  .6

 .متررر فرروب مسررتوم سررطح البحررر( 68 -61، بينمررا يرتفررع جرفهررا الصررخري )سررطح البحررر
م( 62-)اما اعمي نقطرة فيهرا تصرل الرى  ،( متر26 -12وظهير البحيرة يتراو  ما بين) 

 .عند منابع العيون المائية

تتدرط خطوط الكنتور داخل البحيرة بشكل حاد عند الجروف وتتدرط بشكل ررين مرن خرط  .3
م وري بذلم تكون  (9)ر  م الى قا  البحيرة عند خط كنتو  67الساحل عند خط الكنتور 

 .درجة( 27حدار يصل الى اكثر من )مستوية القا  مع حائط صخري شديد الان

م( ومسراحت   68-61تتكون البحيرة من الجرف الصخري الذي تراو   ارتفاع  ما برين  ) .2
( والسرراحل الررذي تنتشررر فوقرر  المسررلات البحريررة والررذي تررراو  ارتفاعرر  مررا 3م 6268221)

( وقررا  البحيرررة الررذي  قسررم الررى قسررمين 3م 6229326872( بمسرراحة )م 62-61بررين )
( والقرررا  العميررري بعمررري 3م 611162188م( بمسررراحة ) 63-62القرررا  الضرررحل بعمررري )

 ( 3م3116226872م( بمساحة  )63-9)

ان ارتفررا  الجررروف الصررخرية فرري الجانررب الغربرري مررن البحيرررة اعلررى نسرربيا مررن الجانررب  .2
 الهضبة من الغرب وتنحدر باتجاه السهل الرسوبي من الشرب.   باتجاهتمتد  رنهاالشرقي 

م(  62بررع مررن اعمرراب تتجرراوز )نتتكررون مررن ثررلاث عيررون مائيررة تغررذيها توجررد ان البحيرررة   .7
 . تعود لثلاث مكامن خازنة للمياه الجوفية ،وري تكاوين الر  والدمام والفراتربما 

 يحرريط  ،رخرررم ذات شرركل دائررري والعيررون ارررو شرركل بيضرروي الاولررى شرركل عررين البحيرررة  .1
ترسرررربات الميرررراه الدافئررررة الغنيررررة  بكلوريرررردات الصرررروديوم جرررردار داخلرررري تكررررون مررررن  فيهررررا 

   TRAVARTINE DEPOSITSوالمغنيسيوم والذي يسمى 

عرررن اررض المجررراورة لقرررا  ( مترررر 687 -6يترررراو  ارتفاعررر  مرررا برررين فوررررة عرررين البحيررررة  .2
رولرى بمسرراحة )(وررري المغررذي الرررئيس للبحيرررة اكبررر العيررون مسرراحة ررري العررين ا البحيررة.

 بالمياه . تراجع حجم تصريفها في الوقت الحاضر ربما  لاسباب تكتونية او مناخية   

البحيررررة لا تملرررم سرررواحل  عريضرررة  فررري الجانرررب الغربررري كمرررا ررررو فررري الجانرررب الشررررقي  .8
عهررا مررا بررين وتنتشررر فرروب رررذه السررواحل لاسرريما العريضررة منهررا مسررلات بحريررة تررراو  ارتفا

 متر(  187 -6)

مترر (عنرد  67- 13.8سراحل البحيررة بمنسروب المراء وررو يقرع  مرا برين خرط كنترور يتريثر .9
 م( عند ارتفا  منسوب المياه . 67-6287تراجع منسوب المياه و) 

تراجعررت مناسرريب الميرراه بشرركل خطيررر ينررذر بجفرراف ميرراه البحيرررة بسرربب توقررف العررين  .61
 ؤدي الى حدوث كارثة بيئية . ارولى عن ضم المياه ورذا سي
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Abstract 
Sawa Lake is one of the most important tourist lakes in Iraq. 

It is a closed lake located in the southern plateau of Iraq in the 

arid region. Most of its feeding is groundwater, and there is no 

clear surface water source feeding it. A topographic survey was 

conducted for the first time for the rocky cliff, bottom and coasts 

of lake, Three water springs feeding it were discovered which 

have distinctive geomorphic characteristics located in the middle 

of the lake stems from distant depths. High-resolution 

topographic equipment (2 mm) were used in topographic lift 

operations. These data have been collected, processed and 

integrated by using ARC GIs10.2.1. First-time topographic maps 

of the Lake Bottom, Coast, Rocky Cliff and surrounding areas 

have been produced based on sea level rise, as well as follow-up 

of their levels depending on benchmark point. Results of the 

survey showed topographic differences between the earth's 

surface, which ranged between 18.6 - 9m, and the serious decline 

of water levels were also identified. In this study, which lasted for 

six years (2012-2017), it was proven that the lake's level declined 

from 15.77 m on 17 / 11/2012 to retreat to (13.80 m) on 

17/11/2017  
 

 


