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 ملخص:
متعدد الاطياف يحتوي على صور ، Landsatيقدم البحث دراسة تجريبية للمستكشف التفاعلي  
أحد المتصفحات مفتوحة وهو ،  للغلاف الجوي مع عروض ومؤشرات فورية للتصور والتحليلمصحّحة 

المصدر للبيانات الجغرافية ومنتجات الأقمار الصناعية، من خلال استعراض الجانب التطبيقي للتعرف 
وصور على واجهة الموقع وادوات العمل والتحليل والإخراج ومميزات كيفية تطبيقها للوصول الى خرائط 

تم العمل على نموذج ،  استكشاف تغير الغطاء النباتي لحالة الدراسة التجريبيةالى  البحث يهدف،  جديدة
 ( بحسب توافر بيانات القمر الصناعي من حيث النوع والمدة والدقة2023-1984التطبيق لنطاقات زمنية )

-Landsat Levelتتوفر صور )راق، للمنطقة الممتدة ما بين مدينة )الفلوجة والرمادي( غرب بغداد بالع
 ( كخدمة ممكّنة للوقت الديناميكي،ArcGIS Living Atlas of the World( متعددة الأطياف في )2

وعرض التحليلات المرئية من خلال خصائص الموقع والأدوات المتاحة، وتستخدم لتشغيل هذا التطبيق 
للمستكشف على وفق تتبع المنهج التجريبي، توصلت الورقة البحثية الى نتائج مهمة منها، الإمكانيات الكبيرة 

 التي يمكن الاستعانة بها في الأبحاث الجغرافية. الصناعية.منتجات الأقمار بيانات دقة التفاعلي و 
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Abstract: 

 

The research presents an experimental study of the Landsat interactive 

multi-spectral explorer that contains corrected images of the atmosphere with 

instant displays and indicators for visualization and analysis. It is one of the open-

source browsers for geographical data and satellite products, by reviewing the 

applied aspect to get to know the site interface, the work tools, analysis and output, 

and the features of how to apply them. To access new maps and images, the 

research aims to explore the change in vegetation cover for the case of the 

experimental study. The application model was worked on for time ranges (1984-

2023) according to the availability of satellite data in terms of type, duration and 

accuracy for the area extending between the city of (Fallujah and Ramadi) west 

of Baghdad. In Iraq, Landsat Level-2 multispectral images are available in 

ArcGIS Living Atlas of the World as a dynamic time-enabled service and are used 

to run this application and display visual analyzes through the site properties and 

available tools. Following the experimental approach, the research paper found 

Important results, including the great capabilities of the interactive explorer and 

the accuracy of satellite product data. Which can be used in geographical research. 

 

Keywords: interactive maps, geographic information systems, Landsat browser, 

vegetation, satellites 
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 :المقدمة

متعددة الأطياف الزمنية المصحّحة للغلاف الجوي مع عروض  صور لاندسات متصفحيوفر 
 Microsoft Planetaryمن )ومؤشرات فورية للتصور والتحليل. يتم الحصول على طبقة الصور هذه 

Computer ونظراً لقلة الدراسات ويتم تحديثها يوميًا بأحدث الصور المتوفرة الكوكبي( موقع الكومبيوتر ،
الجغرافية حول الموضوع ، ولاستكشاف أدوات وخصائص هذه الأداة في الموقع التفاعلي ، والتعرف على 

خراج الخرائ ط الخاصة بمخاطر الزراعة ومؤشرات الامن محتوى قاعدة البيانات الجغرافية ، وبغية تحليل وا 
مفتوحة المصدر للبيانات الجغرافية ومنتجات ات متصفح أحدسلط الضوء على انطلق البحث لي الغذائي 
العمل والتحليل  الموقع وادواتواجهة من خلال استعراض الجانب التطبيقي للتعرف على  الصناعية،الأقمار 

 | Esriلاندسات إكسبلورر بيتا،  .جديدةوصور كيفية تطبيقها للوصول الى خرائط والإخراج ومميزات 

Landsat Explorer (beta) الذي تتم إدارته بشكل مشترك من قبل وكالة ناسا وهيئة المسح الجيولوجي )
( من Landsat Collection 2الأمريكية، بدأ البرنامج في توفير مهمة لاستمرارية بيانات مجموعة )

حتى الوقت الحاضر(، وهي متاحة  1982منتجات العلمية من المستوى الثاني، والصور من عام )ال
( تسمح https://livingatlas.arcgis.com/landsatexplorer/#mapللجمهور.عبر الرابط )

 الاستمرارية بالمراقبة والتحليل النقدي والموثوق لعمليات الأرض وتغيراتها مع مرور الوقت. تتوفر صور
(Landsat Level-2( متعددة الأطياف في )ArcGIS Living Atlas of the World كخدمة ممكّنة )

( وتستخدم لتشغيل هذا التطبيق. بتصور ArcGISللوقت الديناميكي، ويمكن الوصول إليها عبر نظام )
من مع عروض بيانات الأقمار الصناعية من العديد من مجموعات البيانات ومعالجتها جاهزة للتحليل والز 

 .ومؤشرات سريعة. وتتضمن مجموعة نطاقات أرقام ومؤشرات يتم عرضها عند الطلب

، والزراعة DRAيمكن تحديد العديد من وظائف البيانات النقطية المحددة مسبقًا: اللون الطبيعي مع 
، DRA، وقياس الأعماق مع DRA، والأشعة تحت الحمراء الملونة مع DRA، والجيولوجيا مع DRAمع 

 NDVI، ومؤشر الرطوبة الموحد الطبيعي الملون، وDRAوالأشعة تحت الحمراء القصيرة الموجة مع 
Rawو ،NDVI الملون، وNBR Raw. و( مجموعةLandsat 2 هي ) منتجات المستوى الثاني للمن

 والتي تتكون من بيانات صور انعكاس السطح ودرجة حرارة السطح المصححة للغلاف الجوي. العلمية،
الأرشيف العالمي التي حصل  الحاضر(. تمثلحتى الوقت  1982أغسطس  22من )متاحة اعتبارًا وال
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 المواضيعي، ومصمم الخرائط (Landsat 5و Landsat 4متن )عليها مصمم الخرائط المواضيعي على 
 ، وجهاز تصوير الأرض التشغيلي والمستشعر الحراري بالأشعة تحت(Landsat 7متن )المحسّن على 
على البحث اشتمل للسحابة.المُحسّن  GeoTIFFتخزينها بتنسيق  ويتم (Landsat 8,9متن )الحمراء على 

والفصل  ، Landsat Explorer (beta)لاندساتمجموعة التعرف على خصائص  :الأولفصول  اربعة
لرسم خرائط  الجانب التطبيقي: تناول الثالثالأرضي / النباتي، والفصل نظام تصنيف الغطاء : الثاني

وتكرار التجارب عند اختيار المؤشرات التحليلية  -دراسة حالة  –تصنيف الغطاء الأرضي لخريطة العراق 
 .تحليل النتائج والمناقشة: الرابع، والفصل لتحقيق الأنسب

 البحث: مشكلة

تحليل وفهم التغيُّرات في الغطاء النباتي في المنطقة المحددة خلال فترة زمنية معينة " كيف يتم 
" ؟تحليل الفضائيتفاعلية لل استخدام تقنياتبمتعددة الأطياف،  Landsatباستخدام بيانات 

 وتطرح المشكلة التساؤلات الاتية:

 Landsat الأقمار الصناعيةلمنتجات لاندسات متعدد الاطياف خرائط  متصفح استخدامكيف يمكن  -1
 لمنطقة البحث؟ النباتيلتحليل النظام البيئي والغطاء 

 ؟لمنطقة البحثخرائط محدثة ودقيقة  المتوفرة لإنشاء ما هي الأدوات -2
استثمار البيانات المكانية والنتائج المستخرجة من تحليلات خرائط المتصفح لمنتجات  نستطيعكيف  -3

 والزراعية؟دارة الموارد البيئية الأقمار الصناعية في تحسين وا  
 ؟النباتيهل يمكن تصميم بانوراما ديناميكية لسلسة زمنية لمتغيرات الغطاء  -4

 
 فرضية البحث:

أن تحليل خرائط تفاعلية لتغيرات الغطاء النباتي باستخدام  دراسة البحث"تفترض  
سيسمح بالكشف عن أنماط واتجاهات  التفاعلي ( متعدد الأطيافLandsatبيانات مستكشف )

 معينة ، وبدوره التعرف علىزمنية مدة خلال البحث متغيرة في التغيرات البيئية في منطقة 
 "وخصائص أدوات التحليل لاستخراج الخرائط أسباب هذه التغيرات
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                         البحث:هدف 

كمواقع مفتوحة المصدر ذات البيانات المجانية لمنتجات الأقمار التقنيات الجغرافية الالية إبراز دور " 
لتعرف على عناصر ل النباتيتصميم خرائط تفاعلية وتحليل مؤشرات الغطاء  الوصول إلىو  الصناعية
 "البيانات وانواعها وكيفية إخراجها وامكانياته ومصادر متعدد الاطياف لاندسات متصفح

 مناهج البحث:     

: الذي يهدف إلى استقراء الأشياء لأجل الكشف عن Inductive Approach-الاستقرائيالمنهج  -1
  مصادر البيانات الجغرافية.

هو نهج أساسي في عملية البحث العلمي يستخدم  Experimental Approach: -المنهج التجريبي -2
 .وتحليلها لفهم واستكشاف الظواهر في مجالات أخرى من خلال إجراء التجارب وجمع البيانات

 البحث:مصادر بيانات 
 https://livingatlas.arcgis.com/landsatexplorer الموقع التفاعلي -1
2- Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS | Earthstar Geographics | Source: 

Esri, USGS, Microsoft | Esri, NASA, NGA, USGS 
 Landsat Collection 9-8-7-5-4( متعدد الاطياف Landsat8)القمر الصنننننناعي  منتجات -3

2 Level-2 

( والإدارة الوطنية USGSالأمريكية )يتم الحصول على صور لاندسات من هيئة المسح الجيولوجي  -4
من كجزء  Azureاستضافة الصور الموجودة في هذه الطبقة في  (. تتمللملاحة الجوية والفضاء )ناسا

بيانات الكمبيوتر  كتالوج
 https://planetarycomputer.microsoft.com/dataset/group/landsatالكوكبي

 الأطياف:نطاقات متعددة  -5

 

 ( النطاقات المتعددة الاطياف1رقم ) الشكل

 

https://livingatlas.arcgis.com/landsatexplorer
https://planetarycomputer.microsoft.com/dataset/group/landsat
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 موقع منطقة البحث:

تقع جمهورية العراق في جنوب غرب قارة آسيا، لذا فهي تقع ضمن منطقة الشرق الأوسط. وتشكل 
( اما مدينة الفلوجة فموقعها الجغرافي من العراق 1القسم الشمالي الشرقي من الوطن العربي.  الخريطة )

-43   44( شمالًا , وخطي طول )  33   21   -33   17كم( , بين دائرتي عرض )  52)غرب مدينة الرمادي 
( والى الشرق من محافظة الانبار وهي المركز الإداري لقضاء الفلوجة 226، 2013( شرقاً.)جهاد،43   49   

شرقي المكون من وحدات إدارية أربع وهي: الفلوجة مركز القضاء وناحية الكرمة من جهة الشمال والشمال ال
وناحية الصقلاوية من جهة الغرب والشمال الغربي وناحية العامرية من جهة الجنوب والجنوب الغربي، بينما 

( شمالًا وبين خطي 33.27.00( و)33-23-20مدينة الرمادي فتقع فلكياً بين دائرتي عرض )
به المدارية وبذلك تقع ضمنً العروض ش (4025، 2022)نجم،جبارن( شرقاً 43.22.05( و)43.900طول)

 بالنسبة الى محافظة الانبار.

 

 

 

 

 

 

 انالمصدر: من عمل الباحث ( الموقع الجغرافي لمدينتي الفلوجة والرمادي من العراق1الخريطة )
 (ArcGIS Pro3.0برنامج )

 لاندسات:مجموعة الفصل الأول: خصائص 

حاليًا من ثمانية أقمار صناعية تشغيلية لمراقبة الأرض وتحمل أجهزة استشعار  Landsatتتألف مهمات 
( التابع لهيئة NLIعن بعد لجمع البيانات وتصوير كوكبنا كجزء من برنامج التصوير الوطني للأراضي )
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واستضافتها في مركز مراقبة  (Landsat) تتم معالجة بيانات (.USGSالمسح الجيولوجي الأمريكية )
( التابع لهيئة المسح الجيولوجي الأمريكية في سيوكس فولز، داكوتا الجنوبية. EROSوعلوم موارد الأرض )

ابتداءً من الستينيات، عمل مجتمع الاستشعار عن بعد والعلوم على تحقيق هذه المهام لصالح البشرية. وقد 
ارة الموارد الطبيعية من النظرة الشاملة استفادت الجغرافيا والجيولوجيا والهيدرولوجيا وغيرها من مجالات إد

 3ولاندسات  2لاندسات )حمل كل قمر صناعي تم تكليفه التراث التاريخي للبرنامج. تم إطلاق  للأرض.
أثبتت بقية أقمار لاندسات نجاح إطلاقها  التوالي.على ( 1982و 1978و 1975) في أعوام (4 لاندسات

. وقد (2021في  9لاندسات ) و (،2013في  8لاندسات ) و، (1999في  7لاندسات )وجمع البيانات: 
)اعتبارًا  ،(usgs.gov/Landsat)تم إطلاق جميع أقمار لاندسات الصناعية من قاعدة فاندنبرج الجوية 

 الفضائية(. فاندنبرج، والمعروفة باسم 2021من مايو 

( برنامج تكنولوجيا NASAالأمريكية )أعدت إدارة الفضاء والطيران بالولايات المتحدة ( 1971عام ) في
" Landsat، وسميت هذه الأقمار باسم "لاندسات (ERTS) الأرضيةالأقمار الصناعية لدراسة الموارد 

يهدف إلى رفع كفاءة إدارة  الذي تطبيقيأداة للبحث القائم على أسلوب  هيوأوضحت أن هذه الأقمار 
 (6، 2015حسن،الأرضية )واستخدام المصادر 

( 1997)عام  في(ATLAS)أطلس وكنوع من التطور قامت الولايات المتحدة الأمريكية بوضع برنامج 
كما  (،TM)لاندسات  الثانيقناة تشتمل الجيل ( 15على )بيانات الموجات الألكترومغناطيسية  للاستقبا

تتميز بالدقة الإيضاحية  والتي (Early Birds Quick Birds)سعت لإطلاق الجيل الثالث المعروفة بن 
 The EOS Satellite))الأرض برنامجاً لملاحظة أو دراسة  ( وأطلقتhigh resolutionالعالية )
Series (،9نفس المصدر، حسن.)يستمر الإرث الدائم لمشروعEROS) )مع برنامجLandsat)) تى ح
لمراقبة الأرض، مثل لاندسات، المعلومات التي تم جمعها بواسطة أقمار صناعية متعددة ان  .هذايومنا 

والحقيقة أن سجل (، 2الشكل رقم ) .تعمل الآن كسجل مشترك وموثوق للتغير البيئي في جميع أنحاء العالم
مراقبة الأرض من الفضاء أصبح في نصف القرن الماضي الأساس الذي لا غنى عنه لكل المداولات تقريباً 

  .بشأن حالة الكوكب
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 1972لمجموعة لاندسات منذ عام مصادر الاستخدام  (2الشكل رقم )

، تلتقط أقمار لاندسات الصناعية باستمرار صوراً فضائية لسطح الأرض، مما يوفر بيانات متواصلة 1972منذ عام  
 لمساعدة مديري الأراضي وصانعي السياسات على اتخاذ قرارات مستنيرة بشأن مواردنا الطبيعية والبيئة.

missions-satellite-missions/landsat-https://www.usgs.gov/landsat 

تعتبر تقنية الاستشعار عن بُعد إحدى الأدوات المبتكرة والفعّالة في فهم ومراقبة تغيرات الغطاء 
الكوكب. من خلال هذا التقنية، يمكننا النظر إلى الأرض من على بُعد باستخدام الأرضي على مستوى 

مجموعة متنوعة من الأجهزة والأقمار الاصطناعية، ما يساعد في فتح نافذة جديدة على البيئة وتغيراتها 
لعلماء و يُمكن أن تقدم تقنية الاستشعار عن بُعد للباحثين وا(  (Foody, G. M. ,2003,4045 المستمرة.

فرصة فريدة لمتابعة التغيرات في الغطاء الأرضي، بدءًا من التغيرات في الغابات والحقول الزراعية إلى 
 الأنماط المائية. يُسهم ذلك في تحليل أسباب هذه التغيرات وتقديم استنتاجات دقيقة حول حالة البيئة.

ون على الحصول على صور فضائية بفضل التقنيات المتقدمة في الاستشعار عن بُعد، نحن الآن قادر 
ذات دقة عالية للأرض. يُمكن استخدام هذه الصور لفهم أوسع نطاق من التغيرات في الغطاء الأرضي، 

توفر كما ،  (Lu, Weng,2007,829) مما يعزز إمكانية اتخاذ قرارات فعّالة في إدارة الموارد الطبيعية
دقيقة حول تأثيرات التغير المناخي على الغطاء الأرضي، مما يسهم  بُعد، بياناتتقنية الاستشعار عن 

 في تحليل تبدّلات متزايدة في المساحات الطبيعية ويسهم في إعداد سيناريوهات للتكيف والحماية.
Turner, W., et al.2015,175)). 

رائدة في مجال  ESRI (Environmental Systems Research Institute)وتعتبر شركة 
دارتها. يعد استخدام ت كنولوجيا المعلومات الجغرافية، حيث تقدم حلًا شاملًا لتحليل البيانات المكانية وا 

https://www.usgs.gov/media/images/landsat-missions-timeline
https://www.usgs.gov/media/images/landsat-missions-timeline
https://www.usgs.gov/media/images/landsat-missions-timeline
https://www.usgs.gov/media/images/landsat-missions-timeline
https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-satellite-missions
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(، جزءًا أساسيًا من التقنيات Landsatبيانات الأقمار الصناعية، مثل تلك المتاحة من مشروع لاندسات )
 Brownلتلبية احتياجات مختلف القطاعات من خلال إدارة البيانات بشكل فعّال، ) ESRIالتي تقدمها 

.C, Harder. C,2016,95)  اذ يُسهم استخدامESRI  في تيسير إدارة بيانات الأقمار الصناعية، سواء
 كانت تلك البيانات تتعلق بالطبقات الأرضية أو الصور الفضائية، ويوفر وسائل قوية لتخزين واسترجاع

( مفتاحًا حيويًا في مجال رصد الأرض وفهم Landsatيمثل القمر الصناعي لاندسات ) المعلومات.
التغيرات البيئية. يتميز بتقنية متعددة الأطياف، مما يمنحه القدرة على رؤية الأرض بتفاصيل دقيقة في 

يُستخدم لاندسات ، رصد التغيرات في الأطياف المترابطةويمكن  لات الموجية.مجموعة متنوعة من الطو 
( تتيح هذه Congleton & Green.k,2008,98)في تحليل الصور لتصنيف مختلف المساحات، 

 .الأطياف رؤية الجزء الأكبر من الطيف الكهرومغناطيسي المرئي وتوفير معلومات حول النباتات والتربة

وتغير الأراضي المرتبط ( متعددة الأطياف على تتبع وتوثيق استخدام الأراضي Landsatتساعد صور )
زالة الغابات وغيرها من العمليات الطبيعية والنشاط  بتغير المناخ والتحضر والجفاف وحرائق الغابات وا 

( ArcGISمن خلال تجربة مستخدم بديهية، يستفيد هذا التطبيق من مجموعة متنوعة من إمكانات ) البشري.
: ( تشمل بعض القدرات الرئيسية ما يليLandsatرها )لاستكشاف والبدء في فتح ثروة المعلومات التي يوف

(living atlas. arcgis) 

 الاستكشاف البصري لفسيفساء عالمية ديناميكية لأفضل مشاهد لاندسات المتاحة. .1
 تركيبات ومؤشرات نطاقات متعددة الأطياف أثناء التنقل للتصور والتحليل. .2
 تفاعلي ابحث عن مشهد حسب الموقع والمستشعر والوقت والغطاء السحابي. .3
التغيير المرئي بمرور الوقت، ومقارنة العروض المختلفة، باستخدام أوضاع التمرير والرسوم  .4

 المتحركة.
 التحليل مثل إخفاء العتبة والملامح الزمنية للنباتات والمياه ودرجة حرارة سطح الأرض والمزيد. .5
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 لاستعمالات الأرض S.G.S.U( تصنيف هيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية 1لجدول )ا

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

نظم تصنيف الغطاء الارضي واستخدامات الاراضي )دراسة في الاساس ، خنساء ملحمالمصدر: 
 .265ص ،2012 -العدد الثاني 33-المجلد –مجلة جامعة دمشق (،النظري والمنهجي

بواجهة سلسة وسهلة التعامل مع المستخدم، تتكون  * يتمتع الموقع التفاعلي )لمتصفح لاندسات(
من نافذة الخريطة الأساس للعالم، مع تسميات الخريطة والتضاريس، كما يشمل في أسفل النافذة لوحة 

 (.3( ينظر الشكل رقم )living atlas. arcgisمعلومات وأدوات تستخدم في التحليل والعرض )
                                                           

الرئيسية. يتم توفير هذا التطبيق لأغراض إعلامية. دقة المعلومات المقدمة  Esriتم ترخيص هذا التطبيق بموجب اتفاقية ترخيص  *
العامة ويمكن استخدامها ( موجودة في الملكية USGSمعظم معلومات هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية ) تخضع لدقة البيانات المصدر.

تعتبر البيانات والمعلومات التي كتبتها أو أنتجتها هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية ضمن الملكية العامة للولايات المتحدة.  دون قيود.
ظهر على مواقع يتم استخدام بعض الصور الفوتوغرافية والصور و/أو الرسومات غير التابعة لهيئة المسح الجيولوجي الأمريكية التي ت

هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية بواسطة هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية. يتم تصنيف هذه المواد عموماً على أنها محمية بحقوق 
crediting-or-instructions/acknowledging-and-policies-tps://www.usgs.gov/informationht- الطبع والنشر.

usgs 

https://www.usgs.gov/information-policies-and-instructions/acknowledging-or-crediting-usgs
https://www.usgs.gov/information-policies-and-instructions/acknowledging-or-crediting-usgs
https://www.usgs.gov/information-policies-and-instructions/acknowledging-or-crediting-usgs
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 ( نافذة العرض الديناميكي للمتصفح التفاعلي3الشكل رقم )

ودمجها ديناميكيا  في عرض الخريطة الحالي، يتم إعطاء الأولوية لأحدث المشاهد الخالية من السحابة من أرشيف لاندسات
في طبقة صورة واحدة من الفسيفساء. أثناء الاستكشاف، تستمر الخريطة في جلب أفضل المشاهد المتاحة وعرضها 

 livingatlas.arcgis.com/landsatexplorer ديناميكيا.

تتيح هذه المنصات السحابية عالية الأداء الوصول المجاني إلى بيانات مراقبة الأرض الواسعة  
(، على سبيل المثال، يوفر Uday.P,et.als,2018,250لنمو السريع للدراسات العالمية والإقليمية. )وا

حتى الوقت الحالي(، بالإضافة خوارزميات التعلم  1982متصفح بيانات لاندسات المعالجة المسبقة )من 
بة السحابية عالية الآلي المتقدمة للتصنيف. وفي السنوات الأخيرة، كان هناك زيادة في منصات الحوس

( AWS(، وخدمة الويب الأمازون )NEXالأداء، مثل برنامج تبادل الأرض لوكالة الفضاء الأمريكية )
 (. GEEومحرك الأرض جوجل )

 الأرضي / النباتينظام تصنيف الغطاء الفصل الثاني: 

بشكل جيد. التصنيف هو تمثيل افتراضي للوضع الحقيقي باستخدام معايير محددة بسهولة ومحددة 
عادة ما تكون أنظمة التصنيف منظمة بشكل هرمي في العديد من المستويات مع درجات مختلفة من 
 التفاصيل ولديها معايير معينة للتمييز بين تصنيفات تغطية الأرض من بعضها البعض

(Turi,H,K,2019,373.) تصنيف الغطاء الأرضي انه تجميع للمتشابهات في  *عرف اندرسونو
                                                           

( هو نظام تصنيف يستخدم لتحديد وتصنيف Anderson Land Cover Classificationتصنيف الغطاء الأرضي لأندرسون ) *
هذا التصنيف كجزء من جهود فهم الديناميات البيئية والتغيرات مختلف أنواع الغطاء الأرضي والاستخدامات المختلفة للأرض. تم تطوير 

في الاستخدام الأرضي. يُعد تصنيف أندرسون إحدى الأدوات الشائعة في علم الجغرافيا وعلوم البيئة لتحليل التنوع البيئي وفهم تأثير 
ية، الغابات، الأراضي الزراعية، المناطق الحضر  الأنشطة البشرية على البيئة. في هذا النظام، يتم تقسيم سطح الأرض إلى فئات مثل

 الصحاري، والمسطحات المائية.
Anderson, J. R., Hardy, E. E., Roach, J. T., & Witmer, R. E. (1976). A land use and land cover 

classification system for use with remote sensor data (U.S. Geological Survey Professional Paper No. 

964). U.S. Government Printing Office. 
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خصائص العلاقات فيما بينها بفئات محددة ، وظهرت أنظمة متعددة للطبيعة الفعلية للسطح في موقع ما 
، بوصفه لخصائص السطوح النباتية والانهار والبحيرات والأراضي الجرداء ...وغيرها ، ولكل منها قواعد 

تصنيفات  (1رقم ) ول.ويبين الجد(472، 2013الغزي،) دون غيرهواسس يتم تطبيقها على حيز جغرافي 
بالشامل والواسع والدقيق، وهو  الأمريكييمكن وصف التصنيف  الغطاء الأرضي لهيئة المساحة الامريكية.

ى التصنيف الموحد وتصنيف منظمة الفاو، فهو يجمع بين استخدامات الارض والغطاء ليتفوق بذلك ع
، وتنوع بيئاتها الجغرافية، ووضوح الأرضية ، كما يعكس غنى الولايات المتحدة الامريكية بمواردهاالأرضي
 (265، 2012ملحم،المرونة. )مما يكسبه صفة  الرؤية،

ان اختيار الصورة الصحيحة للقمر الصناعي وخوارزمية الكشف عن التغيير مهمة. يمكن لتقنيات 
عن  إلى" من اجل "مقارنة التصنيف اللاحق للكشف-الكشف عن التغيير أن تكشف عن المعلومات "من

طريقة كمية للكشف عن التغيير. من خلال اجراء التصنيف  ( إنهاSamanta,Pal,2016,140التغيير". )
لبيانات القمر الصناعي، بحيث يمكن إجراء المقارنة بكسل تلو الآخر لإنتاج النتيجة النهائية. لذا فإن 

يعد تصنيفات  التغيير،كشف عن تصنيف الصور الفردية مهم جدا لمقارنة التصنيف اللاحق لطبقات الناتج لل
تمكننا  بعد. إنهااستخدام الأراضي / الغطاء الأرضي من بين المهام الأكثر شهرة لعلماء الاستشعار عن 

من استكشاف المناظر الطبيعية وتخطيطها ومراقبتها بالإضافة إلى فهم أفضل لتأثيرات الأخطار الطبيعية 
ضي إلى الغطاء الفعلي )الحيوي( الموجود على السطح المرصود، أو التأثيرات البشرية. يشير الغطاء الأر 

وبالتالي يمكن تحديده مباشرةً من خلال تحليل صور القمر الصناعي. يمكن أن يكون هذا على سبيل المثال 
 .(2013الفارس،مياه. )شجيرات، أو غابات، أو تربة جرداء، أو 

من التحولات البيئية التي تشهدها الكوكب. يتأثر  إن التغيرات في الغطاء النباتي تمثل جزءًا حيويًا
الغطاء النباتي بعوامل متنوعة، من التغيرات المناخية إلى الأنشطة البشرية، وهذا يُحدث تأثيرات واسعة 
النطاق على البيئة والتنوع البيولوجي. تتيح لنا هذه المقالة فهمًا أعمق حول كيفية تلك التغيرات والتأثيرات، 

يز على مصادر موثوقة لتوثيق المعلومات. يعتبر التغير في النمط الجوي والظروف المناخية من مع الترك
أبرز العوامل التي تؤثر على الغطاء النباتي. ارتفاع درجات الحرارة وتغيرات في نمط الأمطار يمكن أن 

 (IPCC,2014تؤدي إلى انقراض النباتات الحساسة وتغيير توزيع النباتات وأنواع الأشجار. )
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تشمل الزراعة الكثيفة والتصنيع والتجميع الحضري تداولات مكثفة في الغطاء النباتي. تزيد ممارسات 
البيولوجي. التحطيب غير المستدام واستغلال الموارد الطبيعية من وطأة التدهور البيئي وفقدان التنوع 

(FAO,2020 )زراعية أو التوسع الحضري، تغير استخدام الأراضي، سواء بسبب التحولات ال ويُشكل
 الإيكولوجية.تحديات كبيرة للغطاء النباتي. يتسبب ذلك في فقدان المساحات الطبيعية وتشويه النظم 

(Lambin, E,2001 ) وتشير الأبحاث إلى أن التكيف والحماية يلعبان دورًا حاسمًا في الحفاظ على التنوع
أهمية تبني ممارسات زراعية مستدامة وتحسين إدارة الموارد للحفاظ البيولوجي والاستدامة البيئية. يُشدد على 

على الغطاء النباتي. وبالتالي فأن تغيرات الغطاء النباتي لها تأثيرات هائلة على البيئة. يتطلب فهم هذه 
التأثيرات التحقق من المعلومات من مصادر موثوقة واعتماد أسس علمية لتوجيه الجهود نحو الحفاظ على 

 طبيعة وضمان استدامة النظم البيئية.ال

 الجانب التطبيقيالفصل الثالث: 

يعد العمل التطبيقي للتقنيات الجغرافية ومصادر البيانات ميزة مهمة في المجال الجغرافي وجانب  
هنا سيتم  المصدر،يعزز نظرية التطبيقات العملية نحو خطوات العمل ليسهل فهم الفوائد للمواقع مفتوحة 

لبيانات الجغرافية لوالاحصائي  المرئي والتحليلالعرض  وخطوات التفاعلي متصفحالض خصائص استعرا
وتكرار التجارب  -دراسة حالة  –لخريطة العراق  لرسم خرائط تصنيف الغطاء الأرضيوكيفية استثمارها في 

 عند اختيار المؤشرات التحليلية لتحقيق الأنسب.

 التفاعلي  متصفحال استدعاء موقعاولًا: 

( أداة استكشاف جديدة USGSتقدم وكالة ناسا بالتعاون مع الهيئة الجغرافية الوطنية الأمريكية )
( وهي منصة رقمية تمكن الباحثين USGS,2023"، )Landsat Explorer (beta)ومبتكرة، تُعرف بن "

 (.Landsat)والمهتمين من استكشاف وتحليل البيانات الفضائية الواردة من أقمار صناعية 
 (:Landsat Explorerمميزات )

للمستخدمين استكشاف بيانات متقدمة مأخوذة ( Landsat Explorer) يتيح . تصفح بيانات متقدمة:1
مما يتيح لهم فهم أعماق المعلومات حول الأرض والتغيرات التي تحدث (Landsat) من أقمار صناعية

 على مر الزمن.
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بتصميم مستخدم ( Landsat Explorerلن)تتميز الواجهة البسيطة والبديهية  . واجهة مستخدم بديهية:2
 يسهل الوصول إليه، مما يساعد في تيسير عمليات الاستكشاف والتحليل.

يوفر الإصدار التجريبي أدوات تحليل متقدمة تساعد المستخدمين في فهم التغيرات  . تحليل متقدم للصور:3
 ذلك لأغراض بيئية، أو زراعية، أو علمية.في المناطق المهمة، سواء كان 

أداة قوية للباحثين والمهندسين الذين يعتمدون ( Landsat Explorerيُعد ) . دعم الباحثين والمهندسين:4
على البيانات الفضائية في أبحاثهم ومشاريعهم، حيث يمكنهم الاستفادة من المعلومات الشاملة والتحليلات 

 الفعّالة.
 Landsat Explorer: (Anderson, J., et al,2022,89)كيفية استخدام 

باستخدام حساباتهم  (Landsat Explorerإلى )يمكن للمستخدمين تسجيل الدخول  . تسجيل الدخول:1
 الخاصة أو كضيوف.

يُمكن المستخدم من تحديد المنطقة المراد استكشافها باستخدام أدوات التحديد المتاحة  . تحديد المنطقة:2
 الخريطة.على 

 يتيح للمستخدمين استعراض الصور المتاحة وتحديد الفترة الزمنية المطلوبة للتحليل. . استعراض البيانات:3
من الموقع  متصفحتم استدعاء ال . تحليل الصور:4
(gis.com/landsatexplorer/#mapCenterhttps://livingatlas.arc يمتاز بواجهة سهلة تحتوي )

التي تحتوي على  الرئيسة للمتصفح( يوضح الواجهة 4الشكل رقم ) والتحليل،على أدوات للعمل والعرض 
 وهي:لضيق مساحة البحث سيتم تطبيق ثلاث أدوات على مشاهد مختلفة  أساسية. وبالنظرأدوات  أربع

بغية عرض الفكرة ومنهجية مؤشر درجة حرارة السطح(  الزراعية،مؤشر الأراضي  النباتي،)مؤشر الغطاء 
 البحث.

 
 
 
 
 

 ( الواجهة الرئيسة للمتصفح لاندسات4الشكل رقم )

https://livingatlas.arcgis.com/landsatexplorer/#mapCenter
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 :استدعاء الأدوات لعرض الخرائطثانياً: 

الفرق اتي مؤشر الغطاء النبل التي تحتوي على عارض ديناميكي (EXPLOR E-الاستكشاف)أداة  -1
والبني يمثل الغطاء  كثيف،الأخضر الداكن هو نبات  ملونة،مع خريطة  ،*(NDVIالطبيعي الملون )
( 1984،1994،2004،2014،2023للسنوات ) البحثتم التطبيق على منطقة  الخفيف،النباتي المتناثر 

خراج خرائط ومعلومات المشهد المستند الى صور لاندسات ) لمشهد، نوع )معرف ا مثل: (،9و8و7و5وا 
 الشمس، غطاءسمت  تاريخ الالتقاط، ارتفاع الشمس، القمر، نوع المجس، مقدار التصحيح مسار، صف،

 (.5والتي يوضحها الشكل رقم )من الغيوم( 
مشهدين  تتوفر في هذه الأداة نافذة الانتقاء والتنقل والمقارنة بين خريطتين او (SWIPE-)الانتقاءأداة  -2

مختلفين ، يمكن عرضها ومشاهدتها ديناميكياً في آن واحد وتفسير الظاهرة الجغرافية بينهما ومدى حجم 
الاختلاف للمقارنة بين خصائصها ، من خلال لوحة في الجزء العلوي تمثل الجانب الايسر للخريطة واختيار 

ن الخريطة لاختيار مشهد اخر لمدة مختلفة ، المشهد وتاريخه ، والى الأسفل لوحة تمثل الجهة اليمنى او يمي
مع فاصل بينهما ليتم التحكم به والسحب من اليمين الى اليسار او العكس للمقارنة ، ليظهر مدى حجم 

( يوضح نافذة الأداة في المتصفح التفاعلي. تم 6الاختلاف والتغير بين الخريطتين ، ينظر الشكل رقم )
 5( بدون سحابة ، )لاندسات12/4/1984بتاريخ  5صور )لاندسات التطبيق على خرائط منطقة البحث

( بنسبة تضبيب 27/4/2004بتاريخ  7%( ، )لاندسات50( بسحابة مضببه بنسبة )8/4/1994بتاريخ
بتاريخ  9%( )لاندسات 86( بسحابة ضبابية بنسبة )15/4/2014بتاريخ  8%( ، )لاندسات 33)

شهد التغّير في )مؤشر الأراضي الزراعية( النطاقات قصيرة %( ، لبيان م3( بنسبة تضبب )16/4/2023
( مع تطبيق تعديل النطاق 2،5،6( ، بالقرب من الاشعة تحت الحمراء ، اللون الأزرق )IR-1الموجة )

                                                           

يشير إلى "فهرس النباتات الطبيعي والمظهر الأرضي"، وهو مؤشر تقني يستخدم في تحليل الصور الفضائية  NDVI* مؤشر 
اء باستخدام معلومات من الأشعة تحت الحمر  NDVIلقياس وتقدير النشاط النباتي على سطح الأرض. يتم حساب مؤشر 

                           كالتالي:  هي  NDVIوالأشعة المرئية المرصودة من الأقمار الاصطناعية أو الطائرات بدون طيار. صيغة مؤشر 

 حيث ان: 

.Rouse, J. W., Haas, R. H., Schell, J. A., & Deering, D. W. (1973). 
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-1984( للمقارنة بين السنوات ).livingatlas.arcgisالديناميكي على المنطقة الخضراء الزاهية ، )
 ما مبين في الشكل.( ك1994-2004-2014-2023

توفر هذه الاداة إمكانية عالية الدقة في عرض البيانات للخرائط الزمنية،  (ANIMATE -أداة )الحركة  -3
( المتوفرة 9،8،7،5يمكن إضافة مشهد خرائط زمنية لسنوات مختلفة، مع اختيار مصدر البيانات )لاندسات 

(، ثم يتم تشغيل الأداة بحركة 7للخرائط. الشكل رقم )في المتصفح، إضافة الى معلومات مصادر البيانات 
ديناميكية محددة بسرعة بطيئة او عالية او متوسطة، تم استخدام الأداة واضافة بيانات منطقة البحث للسنوات 

( بتواريخ مختلفة لشهر نيسان من كل سنة على التوالي تنازلياً، 1984-1994-2004-2014-2023)
رة السطح( ليتم الانتقال بين الخرائط بحركة مرئية يمكن مشاهدتها للمقارنة بينها لتحليل عارض )درجة حرا

 (.8وتحليل مدى التغيير بين السنوات، والتي تمثلت بالشكل رقم )

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 (2023 - 1984( ومعلومات الخرائط لمنطقة البحث للمدة )NDVI( مؤشر الغطاء النباتي )5الشكل رقم )

 استنادا الى تحليل متصفح لاندسات انعمل الباحث
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 (2023 - 1984( مؤشر الأراضي الزراعية ومعلومات الخرائط لمنطقة البحث للمدة )6الشكل رقم )
 استنادا الى تحليل متصفح لاندسات انالمصدر: عمل الباحث

 
 
  

 

 
 ( معلومات أداة الحركة7الشكل رقم )



 

479 
 

 2024-نيسان 18 – الثالث الدوليالعلمي  المؤتمر بوقائع الخاص العدد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2023-1948( أداة الحركة لمشهد درجة حرارة السطح لبيانات منطقة البحث للسنوات )8) الشكل رقم

 استنادا الى تحليل متصفح لاندسات انعمل الباحث

 تحليل النتائج والمناقشة:رابعاً: 

، الذي يُوفر صورًا متعددة الأطياف لفترات زمنية مصحّحة، للتفاعل لاندساتصور  متصفحتم استخدام 
مع بيانات فورية وتحليل الأرض. ويتميز بتحديث يومي للصور، مما يضمن توفر أحدث البيانات. لتقديم 

واستنتج  بسهولة. لاندساتصور نموذج تطبيقي يستعرض واجهة الموقع، حيث يُظهر كيفية الوصول إلى 
ك مجموعة من الأدوات المتاحة لإنشاء خرائط محدثة ودقيقة للمنطقة، تتضمن تحسين التباين، البحث أن هنا

والتصفية المتقدمة، والتحليل المكاني. إذ إن الأدوات المتاحة فيه تُمكّن من تحليلها بشكل متقدم، لاستخراج 
لفهم التغيرات في المنطقة المعلومات ذات الصلة بشكل أفضل. كما يمكن استخدامها لإنشاء خرائط متعددة 

على اختلاف السنوات. يُظهر البحث أنه يمكن استثمار البيانات المكانية والنتائج المستخرجة من تحليلات 
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لمنتجات الأقمار الصناعية. تمكن البحث من تصميم خرائط بانوراما ديناميكية لسلسلة  متصفحخرائط ال
يعزز قدرة الباحثين على رصد التطورات على مر الزمن. زمنية لمتغيرات الغطاء الأرضي. والذي بدوره 

اشمل. وبناءً على فضلا عن تعزيز التفاعل المجتمعي والتعاون في استخدام هذه التكنولوجيا لتحقيق فوائد 
الفرضيات المدروسة، يمكن استنتاج أن المواقع المفتوحة المصدر وأدوات الموقع تقدم فرصًا جديدة ومبتكرة 

دارة الموارد بشكل لتحليل الغط اء الأرضي. مما يتيح للباحثين والمختصين تحقيق تقدم في فهم التغيرات وا 
 أفضل، ويعزز قابلية تطبيق النتائج على نطاق أوسع.

المحدد، يتضح أن التقنيات الجغرافية الذكية ومواقع مفتوحة المصدر تساهم في  الهدفبناءً على 
إلى تصميم خرائط تفاعلية وتحليل مؤشرات الغطاء الأرضي  تحليلات سطح الأرض. كما يمكن الوصول

أسفرت و  مع إمكانية الوصول إلى البيانات وتحليلها بشكل سهل. لاندسات،باستخدام صور الأقمار الصناعية 
على مدى  (الفلوجة والرماديمدينتي )بين ما عن إنشاء خرائط توضح التغيرات في المنطقة نتائج البحث 
نة. لتحليل الديناميات البيئية والتغيرات في استخدام الأراضي، ويمكن تحسينها في المستقبل فترة زمنية معي

لمشكلة معينة لضمان  الحلوليتطلب فهم تأثير التغيرات البيئية وتقديم و لتلبية احتياجات البحث الدقيقة. 
تحليل النظام البيئي والغطاء الأرضي بشكل  هيُمكن لاندساتوقع استدامة المنطقة. وأشارت النتائج إلى أن م

وان بفعالية.  االتعامل معهتوفير تفاصيل دقيقة حول المنطقة وتصميم وتحليل خرائط تفاعلية يُمكن و فعّال. 
دارة الموارد البيئية والزراعية يوضح إمكانية تحليل أعمق للتغيرات  استخدام البيانات والنتائج في تحسين وا 

 في البيئة.

منتجات الأقمار الصناعية بشكل لالنتائج أن المواقع المفتوحة المصدر تقُدم بيانات جغرافية  أكدت
الاعتماد عليها للحصول  الباحث ويستطيعمبتكر، مما يعزز أهمية الاستفادة منها لتحليل الغطاء الأرضي. 

بيانات الوات ومصادر على بيانات جغرافية محدثة بشكل دوري. مع إمكانية استفادة دقيقة وشاملة من أد
 البحثتوسيع نطاق و . جيدةاستخدام التحسينات والتصفيات المتقدمة للحصول على نتائج و . التي تتوفر فيه

ومميزاته الموقع التفاعلي تم التعرف على عناصر و  الجغرافية.لتشمل مناطق أخرى لزيادة الفهم للظواهر 
تساعد تكشاف وتحليل بيانات الأقمار الصناعية بدقة، لاس جيدةأدوات  يقدمفهو وكيفية إخراج البيانات. 

درجة حرارة السطح  الزراعية،الأراضي  النباتي،على سبيل المثال، )مؤشر الغطاء فهم الظواهر البيئية. على 
 ها.إلى تصميم خرائط تفاعلية وتحليل مؤشراتوصولًا  المئوية...الخ(
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