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 التقنيات الحديثة للشوارع الذكية )نماذج خدمية(

 فرقان محمد عبد المجيد النصراوي دم.

 جامعة كربلاء
 كلية التربية للعلوم الإنسانية

 

 المستخلص

بينت هذه الدراسةةةةةة  همية التقدم التكنلوجأ فأ  نلمة الشةةةةةوارع الذكية علا تاوير نلام النق  فأ المدن 

الذكية وتقلي  الاثار السةةلبية الجانبية الناشةةنة عن الحركات المرورية وتحسةةين مسةةتويات الخدمة فأ الشةةوارع 

 نلمة النق  الذكية والتأ  باستخدامتكون فأ المدينة الذكية وبينت ان التخايا السليم لتحسين  نلمة الشوارع 

لها دور كبير فأ تحسةةةين  داء النق  فأ المدن الذكية من خلا  دمجها بزجهالا الاسةةةتشةةةعار عن بعد والتقنيات 

السةةةةةلكية واللاسةةةةةلكية وبالتالأ تسدي الا تحسةةةةةين نلام النق  داخ  المدن الذكية من خلا  خ   الاحامات 

ااات الملوثة وتقلي  التكاليف وتحسةةةةين السةةةةلامة وراحة المسةةةةافرين وتحقي  واسةةةةتهلاط الااقة وانبعاغ ال 

 .مقومات التنمية المستدامة للمدن الذكية

 

Abstract 

This study showed the importance of technological progress in smart street 

systems to develop the transportation system in smart cities and reduce negative 

side effects arising from traffic movements and improve service levels in the streets 

and showed that proper planning for improving smart street systems in the city is 

by using smart transportation systems, which have a major role in Improving 

transportation performance in smart cities by integrating them with remote 

sensing and wired and wireless technologies and thus improving the transportation 

system within smart cities by reducing crowds, energy consumption, polluting gas 

emissions, reducing costs, and Improve safety and comfort for travelers and 

achieve the foundations for sustainable development of smart cities. 
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 المقدمة 

تعتبر الشوارع الذكية الجاء الأهم من منلومة النق  الذكأ والذي يعبر بدوره عن مستوى استخدام 

والاتصا  و جهالا الاستشعار فأ تسيير الحركة المرورية ومن ثم فأ تحقي  السلامة تكنلوجيا المعلومات 

المرورية بهدف تحسين نوعية الحيالا وإيجاد الح  لمشكلات النق  علا مستوى المدينة كالاادحام والتلوغ 

قنيات ، حيغ تاورت المعرفة العلمية المتعلقة بحركة المرور بشك  ملحول بعد تاور تواستهلاط الااقة

الدراسات  تن يذالمعلومات والاتصالات واستخدام  نلمة النق  الذكية وان التاور المستمر فيها ساهم فأ 

م التعداد المحدد لحجهدافها وشموليتها ما بين بحسب ا اوسع ةبصي المرور ب المرتباةالتخاياية والهندسية 

 المجالينبين هذين  ، اذ توجدق  والمرورتخايا النالواسعة فأ المرور علا الار  وصولا الا الدراسات 

وتوقف المركبات بالإضافة الا الشوارع وبرمجة الإشارات الضونية  لابقدر المرتباةمن الدراسات عدلا نواع ا

تقنيات النلم النق  الذكية  تش  ، وكاميرات المراقبة حركة النق  الجماعأ المرورية وتنسي الحوادغ نوع 

مراف  النق  وعن الب النق  والاتصا   يةفعالفأ  بيانات متعلقةعلا للحصو   وذلط الاتصالاتالخاصة ب

ويتم  للبياناتة الهانلة الكميهذه  ثم يتم جمع ،علا جانب الار  الموجودلابين المركبات وبين الأجهالا  التبادلأ

مجا   نلمة النق  ، حيغ ساهم التقدم التقنأ فأ  فض  للنق إدارلا  من اج تقنيات التحكم معالجتها بواساة 

الذكية فأ تاوير  نلمة النق  وتقلي  الاثار السلبية الجانبية الناشنة عن الحركات المرورية وتحسين مستويات 

الخدمة فأ الار  لذلط فزن التخايا لتحسين  نلمة النق  والار  فأ المدينة والحد من الاثار السلبية الناتجة 

 وبذلط تكونداء النق  فأ المدن جودلا افأ  مهموالتأ لها دور الذكية من النق  تكون باستخدام  نلمة النق  

التأ تمكنها من التواص  مع ان يتم دمجها مع  جهالا الاستشعار بعد  انلمة النق  داخ  المدينة ذات ابعاد ذكية

تسدي الا تحسين  داء النق  من خلا  خ   الاحامات  وبالتالأ ،التقنيات اللاسلكية بواساةبعضها البع  

واستهلاط الااقة وانبعاغ ال ااات الملوثة وتقلي  التكاليف وتحسين السلامة وراحة المسافرين لتحقي  مقومات 

 التنمية المستدامة بالاقتصاد فأ الااقة والمحافلة علا البينة .

 يمكن صياغة مشكلة البحغ علا النحو الاتأ: مشكلة البحث:

 ما هأ خصانص وممياات الشوارع الذكية؟ وما هو دور الشوارع الذكية فأ تاور المدن؟

 يمكن صياغة فرضية البحغ علا النحو الاتأ: فرضية البحث:

دي الا تحسةةةةةين تعد  نلمة النق  الذكأ ذات  همية كبيرلا فأ تحسةةةةةين  داء النق  فأ المدن الذكية وبالتالأ تس

 نلام النق  داخ  المدن الذكية وبالتالأ تعم  علا ايادلا ك اءلا خدمات النق  داخ  المدن.
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 :وخصائصه نظام النقل الذكيالمبحث الأول مفهوم  

هو تابي  التكنلوجيا باسةةةتخدام تقنيات الحاسةةةوب والاتصةةةالات )الاسةةةتشةةةعار عن بعد بواسةةةاة الأقمار 

من  ، وذلطالنق  انلمة فأ الصةةةعوباتلمواجهة العديد من   (Wi-Fi)الصةةةناعية، وتقنيات الاشةةةعة مث  تقنية 

ارات فأ حالات اج  تحسةةةين وإدارلا حركة المرور فضةةةلا عن تحسةةةين نلم العبور وتحسةةةين اسةةةتجابة السةةةي

وتوفير المعلومات للمسةةافرين فأ الوقت الحقيقأ وتحسةةين مسةةتويات السةةلامة والإنتاجية والحركة الاوارئ 

العامة علا الرغم من ت اقم الاحامات واسةةةتمرار الاخاار المحدقة بسةةةلامة المتنقلين حيغ ان نلم النق  تدار 

ار  الالمراف  من  المتعلقة ب عالية البياناتلا عبواسةةةةةاة تقنيات الحاسةةةةةب الالأ والالكترونيات للحصةةةةةو  

علا  المتوفرلاخاص وعن الالب علا النق  والاتصةةةةةا  المتباد  بين المركبات وبين الأجهالا العام والنق  الو

تعم  نلم النق  الذكية وان هذه التابيقات الخاصةةة ب ،الحدوغ المحتملة  وعن حوادغ التصةةادم يالار جانب

تحديثها  بواسةةةةةةةاةالابيعأ للبنية التحتية للنق   التقدمنلم النق  الذكية  وتلهر ،للنق  ءلاذات ك اإدارلا  علا 

 (1صورلا ) .(1)عصر المعلومات لمواكبة

 ( الية النظام الذكي للمرور1) ةصور

 

 https://www.google.com/search?sca  الانترنت على الموقع المصدر:
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اري  السواء فأ اختيار  فأ اتخاذ القرار اللاامجهالا استخبارية تش ي  ا علا  نلمة النق  الذكأ تعم  

 انشاءحاجة الا اذا ما كانت هناط تحديد العام، بالإضافة الا   من النق  الخاص الا النق  يعند الس ر او التحو

استخدام بعد او مستواها الخدمة  ودرجةمستخدمأ الخدمات عن النتانج  لمساءلة الاريقةوتحديد  حديثةار  

 .(2) هذه التقنيات

 

 الشوارع الذكية:

هأ الشوارع التأ تعتمد فأ نلامها علا تقنيات المعلومات باستخدام  نلمة الكترونية مختل ة )مث  نلام 

الكاميرات التصورية الموصلة الكترونيا بقاعدلا مركاية( حيغ يمكن لهذه الشوارع ان تمتلط تقنيات خاصة 

لا المعلومات المتعلقة بالسان  والمركبة والمشالا فيها مع قدرتها علا قياس حركة لها القدرلا علا الحصو  ع

المرور عليها وقدرتها علا ت يير إشارات المرور وفقا لحركة المرور المتاح وقدرتها علا تقديم الوقت 

( cctvبال يديو ) المرصودلا المق لة التل ايوندوانر نلمة امحاات من خلا   الحقيقأ لتقييم مستوى الاحام

وتحتوي هذه الشوارع علا جانبها رادارات لمراقبة   (TSSستشعار )الاكشف والزنلمة الخاصة بمحاات الو

 سالقيا حركة المرور وانلمة متقدمة مثبتة فأ البنية التحتية للشارع تقوم فيها الأجهالا بالتحسس وتسجي 

خاوا  بواساة البيانات ، اذ يتم تمريرتقااعاتك  اتجاه من ال ضمنالمرور الخاصة بحركة السرعة والو

للتحكم وامر وبعدها يتم اصدار اتحليلها ليتم  ة،متقدمالحاسوب ال اجهالاالالياف البصرية الا  اري عن هات ية 

جميع مستخدمأ الار  ل اللاامةهات يالتوج من ثم إعااءالتقااعات والار  و ضمنحركة المرور  درجة فأ

 .(3) ةنيالمد فأ

علا  المتوفرلاجهالا الاستشعار ا اذ تستايع فقا،خدمة السيارات  اعل لا تقتصر الشوارع الذكية انلمة ان

 ضمن الت ييرات تن يذ الاجهالا تستايع هذه حيغ ،من التقااعات تقترب ماراجات عندالأرص ة فأ كشف الد

 (4) .بسهولةللعبور  الوقت الكافأالدراجة  سان الامنية للإشارلا لإعااء  المدلا

ااعات تقالعبور  عندالموجات الدقيقة  بواساة ت ع جهالا استشعار افتخدمهم  المشالا بالنسبة الا ماا

اللون ر الإشارلا إلا يت ي وتبائلهم امن العبور  دتمدومناقة العبور  فأحركة المشالا  تتتبع اذ انها الكبيرلا،

المستقب  ب يتنبز ن  الذكأدارلا المرور انلام  كما يستايع .الأحمر حتا يصلوا إلا الجانب الآخر من الاري 

 

 

,  
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 تدقة التوقعا لايادلايانات تاريخية ب وف حجم وكثافة المرور الحالية  وف الامنية لرحلة معينة  المدلا وتوقع 

 (.2صورلا ) .(5)

 

 أنظمة الشوارع الذكية( 2) ةصور

 kufddfc/vrhttps://www.google.com/search الانترنت على الموقع المصدر:

 

 إدارة الشوارع الذكية:

 :(6) يتم التحكم بالشوارع الذكية من خلا   نلمة متداخلة تقنيا فيما بينها وهأ

 ( (ITS DATA BASEالذكيـة  الشوارعقاعدة البيانات لأنظمة  -1

والتقارير المرورية الحصو  عليها من متحسسات الار   ان البيانات والمعلومات لهذه الانلمة يتم

  .وخرانا المدن والخاا الانية وكذلط من سانقأ المركبات ورجا  المرور والباحثين فأ هذا المجا 
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 (ITS)ة الفرعية الانظم -2 

تتمحور حو  المرور والمعلومات عن قاندي المركبات  من عدد من المجموعات الولي ية ITSتشك  انلمة 

هذه السلسلة من  ام المتكام  لأنلمة النق  الذكيةوالتقدم فأ النق  الخاص وفأ شبكة الار  والتأ تشك  النل

الانلمة ال رعية تعم  علا تقلي  الاادحام المروري وادارلا الار  وتوفير الامن والسلامة ومعلومات المتعلقة 

 الخاص وتشم  هذه الانلمة ال رعية.بالرحلات والقانمين بها وال ص  ما بين النق  العام و

 (ATMSدمة )انظمة ادارة المرور المتق  -3

 المثبتتها الا مركا السيارلا بتباين سعمن الار  والمركبات تعم  هذه الانلمة علا تدقي  المعلومات 

اذ توفر تعداد للمركبات وقياسات  التحديغ، تريدحسب رغبة الجهة التأ بالمعلومات الواردلا  جمع ل ر 

 الاادحام، اذ يحتوي ومكان حدوغوالمتوقع  الدقي التعرف عن التدقي  المروري ترخص للتزخيرات التأ 

المرورية الت اع  السريع مع الحوادغ  بواساة لحركة المرور تعم  علا مسح واسعالنلام علا عدادات 

نق  هذا النلام ادارلا اليستايع اذ  ،بواساة السيارلا والتحكم عن بعد التأ يتم ادارتهاوالعوار  فأ المناقة 

 (.1شك  ) .بشك  فعا  حمةوالمرور فأ المناا  الماد

 (ATMSانظمة المرور المتقدمة )( 1)شكل 

 /jtuh/oj/streethttps://www.google.com الانترنت على الموقع المصدر:
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 ARCS)للسائق ) المعلومات المتقدمةانظمة   -4 

السان  التأ رية والامنية مباشرلا الا وتركا هذه الانلمة علا ك اءلا الرحلة وذلط يتوفر المعلومات المر

تنق  من مركا السيارلا المرورية وتخان فأ الحاسوب داخ  المركبة اذ ان التقنية الالية لموقع السيارلا تجع  

من الممكن توفير هذه المعلومات والتأ تشم  ايضاً السرعة وشروا المتانة فأ المركبة ومواقع المركبات 

لومات عن الاقس ودرجات دمة والوقود ومعوالمسارات ومعلومات عن المحلات والمرانب ومحاات الخ

 الحرارلا.

 ( ATISانظمة السيطرة المتقدمة للمركبة ) 

وتضم هذه الانلمة لتوفير  فض  سيارلا للمركبة مباشرلا بصورلا الية وهذه الانلمة تتحرى عن حافة 

المروري  لتداخ الرصيف فأ الشوارع او الحارات المرورية وعن المركبات الاخرى وتنبيه السان  عن ا

 المركبات وايادلا السعات المرورية.ان تسمح هذه الانلمة مستقبلاً تقلي  المسافة بين  بصورلا الية ويمكن

 ( CVOانظمة تشغيل مركبات الحمل )  -5

لا تش ي  لمركبات الحم  وتقل  من الكلف وترفع مستوى الخدمة للمستهلكين وتعم  ع  فض والتأ تعاأ 

  .وتتضمن تعريف بالمركبات وتصني ها وتصنيعها ومواقعها تحسين اساليب الحم  المتحرط

 ( APTSانظمة النقل الخاص المتقدمة )  -6

النق  الخاص وحركته وتوفر معلومات عن الرحلات  ادارلا اساو وتساعد التقنيات فأ هذه الانلمة علا 

بيانات نلام الموقع العالمأ  باستعما بالبااقات وتتم العملية  الإلكترونأ الجباية( )نلامواساليب دفع الاجرلا 

 (.2شك  ) ت عن موقع المركبات اثناء الرحلة.والتأ توفر اليا" المعلوما
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 ( APTSانظمة النقل الخاص المتقدمة )( 2)شكل  

 /jtuh/oj/street/jgyhttps://www.google.com الانترنت على الموقع لمصدر:ا

 

 التكامل بين انظمة المعلوماتية وانظمة النقل الذكية  -7

الذكاء  ( وانلمة(GISبين انلمة النق  الذكية والانلمة البصرية ونلام المعلومات الج رافية  يعم  التكام 

انلمة النق  الذكية فأ ان تكون ذات مرونة  والمعرفة علا مساعدلا الصناعأ المستندلا الا انلمة قاعدلا الخبرلا

 كبر ودقة  كثر فأ السيارلا والتنليم والادارلا وتقلي  الكلف وفواند  كثر لمستعملأ الاري  وبالتالأ يساعد 

 ر ايجابياً فأ عدد الرحلاتان التكام  بين هذه الانلمة يمكن ان يسثحيغ علا اتخاذ القرار السليم والمناسب 

سعة الرحلة ونوع و الرحلة والانتقا  عبر شبكة الار واو   ومنشز الرحلات ومقاصدها وتوقيت الرحلات

اذ يمكن ان يقل  عدد الرحلات من خلا  جع  الرحلة  كثر انتاجا واختيار الوقت المناسب لها لتجنب الذرولا 

ها للابتعاد عن ل بواختيار المقعد الافض  للرحلات من خلا  اعااء البدي  الافض  وكذلط المسلط المناس

  واختيار الواساة المناسبة للنق . الار  والنقاا المادحمة

 (ARTS)انظمة النقل الخارجي المتقدمة   -8

الاقضية والنواحأ والتأ تشك  نسبة عالية  عن مراكايمكن ان تنت ع المناا  الري ية او المدن البعيدلا   

المعلومات لسان  المركبات والركاب الذي ينتق   ( من خلا  توفيرITSمن اجمالأ مسافات الار  من انلمة )

عبر هذه الار  عن التداخلات المرورية والاقس ومواقع الانشاءات والتجديد علا الاري  ان مث  هذه 

( او بع  الانلمة FMالمعلومات يمكن ان توفر بكلف منخ ضة عن اري  الاتصالات الاذاعية مث  محاات )

 ة وتسمح بالاتصا  لأغرا  الاوارئ.لصناعية التأ تبين مواقع المركبات الدقيقالتأ تستخدم تقنيات الاقمار ا
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 :( (BENEFITS OF ITSالذكية  الشوارعانظمة  وعناصر فوائد الثاني:المبحث  

ان التاور المستمر فأ هذه الانلمة وفأ المعلوماتية بشك  عام فمن الممكن ان يسدي الا التوفير فأ  

  :(7) من خلا  ما يلأ الموارد وهذا التوفير يلهر

  مستويات الاستهلاط الاق  للوقود 

    مستوى التلوغ المنخ 

 اراضأ للنق  والمرور  ستعما الحاجة الاق  لا 

 وفات السلامة صناعة المركبات ومصر 

  تقلي  الوقف المصروف فأ الس ر 

  ال ص  بين النق  العام والنق  الخاص 

  توفير المعلومات عن المركبات والسان  والركاب 

 رور متحسين ادارلا النق  وال 

 دارلا وتنليم النق  توفير كادر متقدم مختص بإ 

 يات وانشاة مشاريع النق  والمرور.تاور مستو 

عن ذكأ والتشخيص الاوتوماتيكأ فضلا تستايع ان توفر اقتصاديات مختل ة ذات التابع الان هذه العملية 

 ذلط فهناط منافع مالية تنتج عن هذه الانلمة فأ ثلاغ منافع رنيسية وهأ:

 

 ومية التحسينات فأ حركة النق  الي- 

 لأ:قدرت الدراسات انه فأ حا  تابي  هذه الانلمة قيست التحسينات المرورية وكما ي

 ( نلام المعلومات المتقدمATMSقل  التوقيت المروري ) TRAFFIC STOP-AND -GO  الا نحو

  .(%45-13( او قل  وقت الرحلة بنسبة )30%)
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  (  نلام المعلومات المتقدم للسانADIS( من المتوقع ان يقل  امن الرحلة ما بين )والذي %15-10 )

  .يساهم فأ تحسين نوعية الهواء

 نلام تش ي  مر(  كبات الحمCVOكان له تزثير مهم فأ تحسين ك اءلا الخدمة لناقلات البضانع ).  

 ( سلسلة المتحسسات وانلمة السيارلا فأ نلام ار  المركبات المتقدمAVHS  من المتوقع ان تقل )

  .الحوادغ وتايد من التدقي  المروري

  خرى.هذه الاعما  تساهم فأ رفع وايادلا الانتاجية ومنافع   

 السلامة المرورية  –ب 

لهذه الانلمة دور مهم فأ تحسين الار  وتجنب سانقأ المركبات والركاب الكثير فأ المصاعب وهذه 

المنافع تتضمن تقلي  الحوادغ المميتة والاصابات والاضرار الاخرى وهكذا فزن هناط فواند اقتصادية تكون 

 ا للمجتمع كك  فأ تقلي  هذه الحوادغ وليس لنلام النق  فق

 الااقة والبينة  –ج 

تابي  انلمة النق  الذكية يقل  فأ الاختناقات المرورية لذلط فزنه من المتوقع ان تتحسن ك اءلا  بما ان

استهلاط الااقة والذي ينعكس ايجابياً فأ تحسين خاا النق  والمرور وهناط منافع بينية ستكون من جراء 

 توى الضوضاء.ملوثات السيارات ومس استهلاط الوقود اذ ستق 

 

 عناصر الشوارع الذكية:

 الانارة الذكية  -1

 كما انن الناس بالأما لدى شعورعالية وتولد سير حركة المرور بانسيابية  تضمن ان  نلمة الانارلا الذكية

وفأ  الحاضرن فأ الوقت المد تلانمستدامة رلا للتكاليف وماريقة موفعناصر الإضاءلا الذكية للشوارع 

 تالإجراءامجموعة من الذكية من المدن  العديداعتمدت وقد تخ يف اادحام حركة المرور، ل وذلط المستقب 

فأ بع   مستمر شوارع المدينة بشك  تتنق  فأت التأ تتوقف الحافلا علا سبي  المثا ف، السنينمع مرور 

 حينفأ  ،علا سلامة الاري    خارايشك الامر الذي  ي  للتنافس علا الراكبينالنقاا العشوانية علا الار

 وتش ي صالات المحلية تعايا الاتيعم  علا ة المدعومة بالذكاء الاصاناعأ مصابيح الشوارع الذكي وضع ان
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مع مصابيح الشوارع وكاميرات  الت اع من خلا   ن  إدارلا حركة المرور فأ المدلتسهيوذلط الأنلمة  

ة الاتصا  نارلا وتقنيعمدلا الاارات مراقبة ومدمجة وكامي (Wi-Fiبتقنية )المشاريع نقاا اتصا   تربا، المراقبة

المراقبة تستايع كاميرات  ة الصور والتصميم الداخلأـة معالجـوخوارامي( Wi -Fi)ومع  داء تقنية  اللاسلكية

 .(8) ل ر  تحليلها لامستقرو من خلا  توليد مقااع فيدي بسهولة فأ البينة الخارجيةالعم  الذكية 

إن  نوار حيغ  ء الأكثر ابيعية فأ المدن الذكية ضواء الشوارع الذكية هأ منصة إنترنت الأشياإن  

إن  ضواء الشوارع  مات وردود ال ع  فأ المدن الذكيةالشوارع و نلمتها لديها منصة تصور ابيعأ للمعلو

، ة، يكون الهامش كافياً ب خصانص الاستخدام غير المتواانبسب يها نلام إمداد ااقة كام  ومستق الحضرية لد

تعد وحدلا ارت اع ، لات والمعلومات دون وضع الكابلاتبحيغ يمكن تلبية الالب علا الااقة فأ مراف  الاتصا

وإنارلا وحدلا إضاءلا الشوارع كافية لحم  معدات الاتصالات والمعلومات الص يرلا والص يرلا بشك  متاايد 

، اسية: عمود ومقعد وذراع  مصباح الشارع من ثلاثة مكونات  سيتكون هيك، فقًا لمتالبات التصميم المتكاملةو

مث   الشوارع،إنارلا الشوارع الذكية مجهالا بالعديد من  جهالا الاستشعار و جهالا الاستشعار علا مصابيح ان 

 الاوارئ،و جهالا الإنذار فأ حالات  الدقة،والكاميرات عالية  ،LED، وشاشات إصدار معلومات  كوام الشحن

 السيارات،ومضي ات اكتشاف مواقف  اللاسلكية، WIFIوشبكات  ،5Gوالشبكات الماودلا بمحاة قاعدلا 

لبغ الإذاعأ للمدينة تعد مراقبة المضيف وا  غاية غرف الت تيش والماء الراكد. البينية،ومكونات المراقبة 

اات ذكية لجمع معلومات المدن وجع   ضواء الشوارع مح الأشياء،، باستخدام تكنولوجيا إنترنت وما إلا ذلط

 .(9) نقاة انالا  مهمة للمدن الذكية المريحة،ومحاات الخدمة 

فيجب  ن يضمن خا  والاستشعار،نلرا لأن مصباح الشارع الذكأ مجها بمايد من المعدات الذكية 

نلام  ا إلالذلط يحتاج مصباح الشارع الذكأ عموم ساعة 24الخاص توفير الااقة لمدلا مصابيح الشارع 

ا فأ المصابيح الم ردلا الأكثر نضج يعتمد نلام التحكم ،ولي ة التحكم فأ المصباح ال ردي إضاءلا ذكأ مع

PLC و حدغ اتجاه لتاوير التكنولوجيا هو استخدام هربانية(  و الاتصالات اللاسلكية)خا نق  الااقة الك ،

التحقي  فأ الحالة والت ذية المرتدلا عن ، يمكن  ن يحق  ولانف التبدي ، ضبا الساوع NB-Iotاتصالات 

 (.3شك  ) .(10) الخاز لك  مصباح

 

 
 

 

 %D9%84%D8%A5%D9%86B1% 8%https://01gov.com/%D9%86%D8%B

D9%8A%D8%A7%D9%84%D8% 

https://01gov.com/%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%A9%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%8A%D8%A9%D9%81%D9%8A%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B9%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9-%D8%A3%D9%88%D9%84/
https://01gov.com/%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%A7%D8%B1%D8%A9%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D9%8A%D8%A9%D9%81%D9%8A%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B9%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%A9-%D8%A3%D9%88%D9%84/
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 الانارة الذكيةانظمة ( 3)شكل  

iyt/54photojtuh/oj/street/jghttps://www.google.com/ 

 

 كاميرات المراقبة الذكية: -2

المخال ات كانت الكاميرات الذكية فأ بداية الأمر ترصد مخال ات السرعة الااندلا من خلا  تسجي  

المرورية مباشرلا وإرسا  بياناتها إلا هاتف مالط المركبة فأ الحا ، وتحدد له نوع المخال ة المرورية وتوقيت 

الخاص لرصد ل هأ كاميرات ذكية تن يذ ان، تسجي  المخال ات المرورية وال رامة المحددلا وف  نلام المرور

 من الحوادغ للتقلي هو التقنية هذه استخدام  ان اذ  ،يمخال أ  نلمة عدم الالتاام بالمسارات علا الارب

حدود المسارات ل المراعالاوعدم  المرور لأنلمةالمخال ين  قبةلمراالكاميرات الذكية  استعما  ، انالمرورية

 وبالمقدورخااء بشرية بسبب امن مسببات حوادغ الار  هأ  (84%) ن  كثر من  اذ ،علا الار  المقررلا

استخدام  وفأ حا مان عدم ربا حاام الافأ حا   اتال مخالكاميرات المرور الذكية رصد  تستايع، تلافيها

 (.4شك  ) .(11) القيادلاعملية باليد  ثناء  النقا هاتف ال
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 الذكية  تالكاميراانظمة ( 4)شكل  

 .com/jtuh/oj/street/jgiyt/54phothttps://www.googleالانترنت على الموقع: 

 التقاطع الذكي: -3

تاوير  تملرا لكثرلا الحوادغ المرورية والخسانر البشرية والمادية التأ يتكبدها الأشخاص والحكومات ن

بهدف تقلي  الحوادغ المرورية  "smart intersection" تقنية جديدلا  القت عليها اسم "التقااع الذكأ"  و

المنعا ات من  فراد  و ممتلكات  هالتأ تحدغ علا منعا ات الار  لعدم معرفة السانقين ماذا يوجد علا هذ

بزنه يوجد الآن تقنيات للاستشعار بالأجسام لكن هذه الأجهالا غير قادرلا علا التنبس بما يوجد  من الجدير بالذكر

 .(12) علا المنعا ات

تساعد تقنية التقااع الذكأ السانقين علا رسية ما لا يستايعون رسيته وقب   ن يصلوا إليه، حيغ تعتمد 

علا التقااعات ثبت جسام معتمدًا علا  ربع كاميرات تعلا برنامج لرصد الأsmart intersectionتقنية 

تعم  هذه الكاميرات علا تسجي  فيديوهات للمركبات والمشالا وإرسا  المعلومات للسان   عند إشارات المرور

الجدران وت ادي  ي درجة مانحة السانقين القدرلا علا رسية ما وراء  360وبااوية V2Xمن خلا  تقنية 

 (.5شك  ) .(13) حوادغ مرورية يمكن  ن تحدغ

 

 . 
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 التقاطع الذكيانظمة ( 5)شكل  

 jduhttps://www.google.com/jtuh/oj/street/jgiyt/54الانترنت على الموقع: 

 الجسور الذكية:  -4

ان حركته تتم كما  عند الحاجة اوتوماتيكية، بصورلا ذو حركة افقية او عموديةهذا النوع من الجسور يعد 

 ،ذات جودلا عاليةرقمية مراقبة بكاميرات  لااودم التأ تكون  جهالا الحاسوبمن  يستلمهاالتأ لأوامر ا وف 

من خلا  تزثير  تنلم وضعها ن الوصلات الذكية  اذ ،الذكأمكونات الجسر  ابراالوصلات الذكية من  وتعد

مواضع   ي خل  فأ ت يرمشكلة  لا فأ معالجةجيد اريقة تعدالقدرلا علا تعدي  الوضع  ان الرقمية،ذاكرلا ال

ح   بالإمكان الضرورلايضا عند او درجات الحرارلافأ  التباينح  مشكلة  تعم  علاكما  نها  ،الوصلات

 الداخلأ الوضعيمكن القو   ن الجمع بين الوصلات الذكية يعم  علا ضبا  ، اذ دنامشكلة التصدع فأ المع

درجات الحرارلا  وتباينالمحياة وكافة الأحما  الناتجة عن الامن  لروفهللجسر ومساعدته علا التكيف مع 

  .(14) الثقيلةوالأحما  

 الإشارات الذكية: -5

 للض ا والحرارلا عن بعد  و جهالا استشعار كاميرات رقمية ذات جودلا عالية  بواساةالذكية  الاشارلا تعم 

حسب تدف  السيارات فأ ب فأ مواقع العبور وتنلم مرور المشالا السير المروريالكاميرا حركة  اذ ترصد

ل ترلا )ا أثوان خمسيمكن للنلام  ن يمدد بقاء اللون الأخضر من  علا سبي  المثا  ،المشالا اعداد وف  الشارع،
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علا  صشخ رصد او عند عند تعثر شخص ما اثناء العبورثانية،  (30)وإلا  ثانية، (12)المعتادلا( إلا  

 .(15)ر العبو المعاقين اثناء محاولةكرسأ 

بصورلا  السير والمرورتنليم حركة فأ  الاشعة تحت الحمراء واشعة الليارالذكية  الاشارلاتستخدم اذ 

 فأ حدوغ ويمكنها التنبس المركباتبين ما المسافة  رصدتحت الحمراء  ان يمكن بواساة الاشعة عامة

سرعة  وذلط بالاعتماد علا، والاستشعار والراديجهالا المركبات بواساة اتوجه سانقأ  اذ انها، تحاماالا

عند  يمنعلا جانبه الا مركبة  خرى او دراجةمرور ا    و  عندالسان   تحذر شعة الليارا انكما  محددلا،

الا عبور المش المواقع التأ يق  فيها ضمن كثيرا تادادالحوادغ  اذ ان عالأ، يصوت تحذير من خلا ، انعاافه

 و سانقأ  فبع  المشالا به فالمتعارالمرور علا برنامجها  اشارلاتبقا  كما، عكس ذلطو ا المركباتعن تدف  

 (.6شك  ) .(16)الانتلار.  مدلابسبب او   المرورية اغلب الاحيان الإشارات نيخال و المركبات

 

 الإشارات الذكية انظمة ( 6)شكل 

 /pouhttps://www.google.com/jtuh/oj/streetالانترنت على الموقع: 
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 الأرصفة الذكية: -6 

 ضواءبزدمج م علاهذه الار   تتضمن، عند الار ة فأ  ماكن عبور المشالا الأرص ة الذكي توجد

غير قاب  للانالا ، بساح خشن  وتتميا هذه الارص ة، جهاا الحاسوب ويتحكم فيها، (LEDمن نوع )

 المشالا فأ الاري مسار جميع  تعقبيتم  اذ ،بين المركبات والمشالاما علا مسافة آمنة  وذلط للح ال

فمثلا فأ حالة وجود ، فأ حا  توجب ذلطعلا الخار  كإشارلا ساح الاري  بإنارلاتقوم  اذ، والتنبس به

بين الا   ما الحمراء  بالأنواريتم إنشاء مناقة عاالة وف س ير فأ مناقة وقوف السياراتا   ص 

 ثناء عبور الشارع  و فأ المسار  النقا هات ه  يستعم إذا كان  حد المشالا  ، وفأ ن س الحا والمركبات

 (3صورلا ) .(17) إشارلا تحذير للمشالا لضمان سلامتهب تنبيههيتم  ال ير صحيح

 

 الأرصفة الذكية انظمة ( 3) صورلا

 https://www.google.com/jtuh/oj/street/gfre5/outpotالانترنت على الموقع: 

 

 

  
 

https://www.google.com/jtuh/oj/street/gfre5/outpot
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 المواقف الذكية: -7 

م لتحديد هوية ستخدت الصلاحيات،و  هو وحدلا لإعااء لتحكم فأ الدخعلا نلام ا المواقف الذكية تشتم 

لا، ا فأ المنشزالسيارات والمناا  المعرفة مسبق تتبع دخولهم إلا مناا  وقوف، وبالتالأ الأشخاص والمركبات

يوفر النلام معلومات دقيقة وفأ  وفر القدرلا علا الكشف فأ الوقت ال علأ عن إش ا  موقف السياراتوكذلط ي

سيارلا، انقين عن مكان توفر موقف للتم إبلاغ الست، حيغ الوقت ال علأ عن مستويات إش ا  مواقف السيارا

ا لذلط إلا الأماكن المتوفرلا و نواعها: كزماكن الشخصيات المهمة والمول ين والاانرين ويمكن توجيهها وفق

لا مواقف السيارات الذكية الدفع والحجا هو الوحدلا التكميلية لمنصة إدار نضام، اما والاحتياجات الخاصة

يوفر نلام الدفع والحجا مجموعة متنوعة  التجارية، حيغ يتم استخدامها لتسهي  ومراقبة حركة المرور الكاملة

ا إلا )العملة والنقاا وغيرها(  و الدمج المباشر رلا المتكرر استناداتوار  الدفع إما من خلا  نلام ال من 

 (.4صورلا ) .(18) تلنلام الدفع عبر الإنترن

 البحغ عن  ماكن وقوف السيارات علا  ساس الاحتياجات  و الت ضيلات 

 وجيه الصوتأ لموقف السيارلا.تلقأ الت 

  الدفع باستخدام الهاتف المحمو. 
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 المواقف الذكية( 4)صورة  

 

 https://www.aljarida.com/articles/1474994871047614200الانترنت على الموقع: 

 طبيقات الشوارع الذكية تالثالث: المبحث 

الذكية فأ مدن لدو  مختارلا والمتمثلة فأ هذا المبحغ سنتناو   ربعة نماذج مختارلا لتابيقات الشوارع 

هولندا مدينة تيلبورغ، إنكلترا مدينة كيشام، الولايات المتحدلا الامريكية مدينة شيكاغو، الامارات العربية )

 -وسوف نوضح ذلط علا النحو الاتأ:  (المتحدلا مدينة دبأ

 :)تيلبورغ( هولندا -1

احدى المدن الهولندية التأ اهتمت بمجا  الار  الذكية وتم ت عي  هذه الار  ” تيلبورغ“مدينة تعد 

 الوقت المخصص للعبور يك أكبار السن فأ عبور الشارع إذ لا  اكان يواجهبسبب المشاك  التأ 

، ابيعة الحا اينة بحركتهم ب لكونتحدده إشارلا المرور للوصو  إلا الجهة الأخرى  وف  ما  لهم 

مايجاً من تكنولوجيا إشارات المرور الذكية  ى الشركات المختصة بمجا  النق فاستخدمت احد

تسهي  عبور الاري  فأ لمشكلة ا وبالتالأ تم إيجاد الح  الجيد لهذهذكية، وتابيقات الهواتف ال

علا منح وقت إضافأ للمشالا  لا هذا التابي وتقوم فكر، الوقت الكافأ لذلط ومنحهم لكبار السن

إشارات ركبة فأ عار مالحركة المحدودلا لعبور الشارع بعد ت اعله مع  جهالا استشذوي من 



 

769 
 

 2024-نيسان 18 – الثالث الدوليالعلمي  المؤتمر بوقائع الخاص العدد

ض ا المُسن علا ار  وعند فأ الجهة المقابلةالحركة علا الرصيف  والتأ ترصدالمرور الذكية  

تايد الإشارلا من الوقت  رلا عبور المشالا إلا اللون الأخضرإشا وتبدي المرور لالب المرور 

ذكية المرور التاوير  نلمة  المختصة فأ مجا الهولندية شركات النق  تعم  و، المخصص للعبور

الامر الذي يسدي الا الدراجات  قدوملسانقأ الدراجات لاستشعار  ات اخرىعلا تاوير تابيق

خبر المك وفين  خرى ت نسخ تعم  هذه الشركات علا تاويرت لصالحها، كما الإشارا ت يير

 .(19) العبور فأ وقت يكون لديهم الدرايةبالإشارات عن اري  الصوت حتا 

 

 إنكلترا )مدينة كيشام(: -2

تعد مدينة كيشام الإنجلياية من المدن التأ اهتمت بمجا  النق  الذكأ وتحتوي علا العديد من 

، نسمة لف  (21) عدد سكانهاالمدينة والتأ يبلغ فأ سو  الشوارع الذكية لع  ابرا هذه الشوارع يقع 

لهرت فأ المملكة المتحدلا  و   رص ة تعاأ المشالا فقد كيلومتراً عن لندن،  كم( 50) وتبعد حوالأ

علا  تنتشروكابينات ملحقة بها  تحت الأر ماودلا ب رف للمراف   مجانية (Wi-Fi)عليها خدمة 

فأ  مي ابايت (170)لا سرعة تص  إ لبغ الإشارلا تستعم إلا معدات  خرى ، إضافة الشارع او 

تتميا الأرص ة بهذه المدينة من الرصيف الذكأ،  متر( 85)الثانية، وتتسع دانرلا الت اية لتشم  مسافة 

وتاورها العالأ فأ مجا  النق  الذكأ اذ قلت نسبة الحوادغ المرورية فيها بنسبة تكاد العالية  بك اءتها

ان استخدام الوسان   ا تعم  وف  افض  التقنيات الحديثة، اذكما ان  نلمة الانارلا الذكية فيهمعدومة، 

المحلية ويتم تخصيص مياانية  لحكومتهامن الأولويات بالنسبة  فأ هذه المدينةالذكية فأ ار  النق  

 (20) .لهذا ال ر  من اج  البحغ العلمأ والتاوير فأ هذا المجا سنوية 

 

 كولورادو: مدينة دنفر(:الولايات المتحدة الامريكية )ولاية -3

 الار فأ  يتم وضعهااختبار تقنية جديدلا  علاالأميركية  كولورادوولاية الحكومية فأ سلاات ال عملت

ارص ة إضافة  علا وتعم  الشركات الخاصة بالنق  الحضري فأ هذه الولاية ،ذكية ار إلا  وذلط لتحويلها
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 للأرص ةالتجهياات الإلكترونية  هذه الشركاتوقد غات  ،رالمناقة الصناعية فأ مدينة دن  اتإلا تقااع ذكية 

مجموعة من  جهالا  بواساةسرعة ووان واتجاه المركبة  معرفة يمكن اذخراسانية ذات كتلة  لواح  بزربع

السلاات من الحوادغ،  لتنبيه ااستخدام البيانات الصادرلا عنه كما يمكن، الارص ة تحت الموجودلاالاستشعار 

الشوارع  اذ انها احد مواص ات ،حدلا الاادحام المروري لتقلي ار  تصميم ال ةمراجعالمسسولين علا  ابلاغ و 

 .مخاار الس ر بالنق  البري من تخ  بوسان   الصناعأ والذكاء التأ تهدف إلا دمج الاستشعار الذكية

وتوجيه السانقين إلا مساحات الركن  علا مراقبة حركة السير مدينة دن رفأ  الذكية الار تعم   كما

إضافة إلا عم  ، لاالمجاورالجليدية  الار من  التنبيهوإصدار مخال ات السرعة الأوتوماتيكية،  و  ال ارغة

بمجملها علا هذه الأنلمة  تحتوي ، اذو الإنصات إلا حوادغ إالا  النارقياس نوعية الهواء   فأبعضها 

 .والمعالجة والألياف البصريةشعار جهالا الاستامن مايج 

 علا شك  لوح بد  صبها فأ الموقع ةالمصنوعمن الخرسانة  قاع باستعما  المركبات قبةمرايتم كما 

كما  ،موعد وصولها المركبة وتحديدتوقع خا سير محورية تقيس الذبذبات لالسرعة للمقاييس  ولك  لوح ثلاغ

 فأ انتقا قياس الت يرات الا ي ة  بواساةعلا الرصيف الواقع الألياف البصرية علا رصد الض ا  تعم  هذه

لمساعدلا النلام فأ  المركبةفأ الوقت الذي يقيس فيه مقياس للم ناايسية عر  محور  الضوء عبر السلط

فأ  للمعالجة المركاية ثلاغ وحداتتساهم  جهالا الاستشعار إلا جانب  اذ ،نوع المركبة التأ تقترب تحديد

تحديد الاتجاه بشك  من ص   اذ انها تعم  فأ، الجهة المقابلةفأ المركبات  ومركا ومسار وحجم ،سرعةتحديد 

ترس   جهالا الاستشعار بياناتها عبر اتصا   تحركت من مكانها فاذان سه  تسجي  مركا اللوح الخرسانأب وذلط

متر علا  (900)السلط( لمراكا تحكم ت ص  بينها مسافة ن س عبر فيه الااقة والبيانات  يتم انتقا بالإيثرنت )

وف للخادم وقاعدلا محاة رف بمجموعة مركا للبيانات مجهافيها بمثابة ك  مركا للتحكم  ويكون الاري  او 

 .(21) يستمد النلام ااقته من الشبكةو لاسلكية
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 الامارات )دبي(: 

هينة الار  والمواصلات  فأ اغلب ارقها، اذ قامت تعد مدينة دبأ من المدن التأ ابقت  نلمة النق  الذكأ

علا  ةمتكاملالو ةذكيال وإيجاد الحلو إلا  تاوير  والذي يهدفنلام المسار الذكأ  ت عي علا  هذه المدينةفأ 

 : تقنيات الاتصالات تقنيات مثالربا  بواساةعمليات ال حص  ةو تمت كافة مركبات فحص الاري ،

 فأ تعايا الحوكمة بأإيجابشك   تساهم، والتأ  جهالا الاستشعار الدقيقةو المراقبة الذكيةكاميرات و المعلوماتية

لجودلا المستمر  التحسنمتابعة  فأإدارلا ترخيص السانقين  علا تمكينالنلام  كما يعم  هذا، الالكترونية

 اجهالاوإرساله إلا المشالا بات إضافة الا ركموال بالركابالبيانات الخاصة  استعما ضافة إلا بالإ، الار 

 المستعملةالتقنيات  ابرا ما  القيادلا، عندالسانقين  سلوطفأ تحلي   للمشاركةعلا تقنية الذكاء الاصاناعأ  تعتمد

 جهالا استشعار ذكية وهأ عبارلا عن البيانات، وتحلي  وإخراج تدعم انترنت الأشياء لجمع  منصاتهأ 

إضافة الا لتحلي  سلوكيات القيادلا، الذكاء الاصاناعأ لأتمتة نتانج ال حص، تصوير بانورامأ ثلاثأ الأبعاد، 

وجود احتما   ةللسان  فأ حال متاورلا نلمة مساعدلا والحوكمة التش يلية،  ب ية تعاياالتعرف علا الوجه 

، و خيرا نلام المواقع الج رافية الت اضلية بالاتصا  مع شبكة المركبة  و انحرافها عن مسار الاري  لتصادم

 .(22) الصناعية الاقمار

 

 

 الاستنتاجات:

تمث  نلم النق  الذكية التاور الابيعأ للبنية التحتية للنق  وذلط عن اري  تحديثها لتواكب  (1

 .عصر المعلومات

 وف  محددلاالامنية لرحلة  والمدلاالمسةةةتقب   يتوقع ن  الذكيةيمكن  يضةةةا لنلام إدارلا المرور  (2

 .تدقة التوقعا لايادلابيانات تاريخية  اعتمادا علا الآنية،حجم وكثافة المرور 

وهناط منافع بينية سةةتكون من جراء اسةةتهلاط الوقود اذ سةةتق  ملوثات السةةيارات ومسةةتوى  (3

 الضوضاء.

وتوقيةةت الرحلات ان التكةةامةة  بين هةةذه الانلمةةة يمكن ان يسثر ايجةةابيةةاً فأ عةةدد الرحلات  (4

 .ومنشز الرحلات ومقاصدها واو  الرحلة والانتقا  عبر شبكة الار  ونوع وسعة الرحلة
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نوع المخال ة المرورية وتوقيت تسجي  الذكية فأ الشوارع تحديد  تيمكن من خلا  الكاميرا (5 

 .ال رامة المحددلا وف  نلام المرورالمخال ات المرورية و

، حيغ تعتمد تقنية ن علا رسية ما لا يسةةةةتايعون رسيتهالسةةةةانقيتسةةةةاعد تقنية التقااع الذكأ  (6

smart intersection  علا برنامج لرصةةةد الأجسةةةام معتمدًا علا  ربع كاميرات تثبت علا

التقااعات عند إشةةةةةةةارات المرور تعم  هذه الكاميرات علا تسةةةةةةةجي  فيديوهات للمركبات 

درجة مانحة  360وبااوية V2Xوالمشةةةةةةةالا وإرسةةةةةةةا  المعلومات للسةةةةةةةان  من خلا  تقنية 

 .الجدران وت ادي  ي حوادغ مرورية السانقين القدرلا علا رسية ما وراء

 السير والمرور، من خلا حركة  ل ر  تنليمتحت الحمراء  الاشعةتستخدم الاشارلا الذكية  (7

 المرور. بحصو  احام والتنبس المركباتالمسافة بين  رصد

تم يمعلومات دقيقة عن مسةةتويات إشةة ا  مواقف السةةيارات، حيغ  نلام المواقف الذكيةيوفر  (8

إبلاغ السةةةةةةةانقين عن مكان توفر موقف للسةةةةةةةيارلا، ويمكن توجيهها وفقا لذلط إلا الأماكن 

 .المتوفرلا و نواعها
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