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نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج انجسى   تأثيش انكبيُتيٍ وَتشاث انبىتبسيىو في أَتبج انذسَبث انذقيقت

 انحي

 

 نًيبء خهيفت جىاد انعبيشي                   آيُت طبنب سهًبٌ خهف

                                  أستبر يسبعذ
*

 ببحث

 جبيعت بغذاد./ كهيت انضساعت /قسى انبستُت وهُذست انحذائق 

 

 انخلاصت :

اٌٝ ا٠ٍٛي  2015عبِؼخ ثغذاد ٌٍّذح ِٓ ا٠ٍٛي –أعش٠ذ اٌذساعخ فٟ ِخزجش صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌضساػخ 

 Solanum, ثٙذف دساعخ رؤص١ش ثؼط ِىٛٔبد اٌٛعػ اٌغزائٟ فٟ أٔزبط اٌذسٔبد اٌذل١مخ ٌصٕف١ٓ ِٓ اٌجطبغب   2016

tuberosum L.  خبسط اٌغغُ اٌؾٟ, ػمّذ الاعضاء إٌجبر١خ )اٌجشاػُ اٌخعش٠خ( اٌّفصٌٛخ ِٓ دسٔبد صٕفٟ اٌجطبغب

اٌخبٌٟ  MSػذ الاعضاء إٌجبر١خ اٌّؼمّخ فٟ ٚعػ % . صس1.5س٠ف١شا ٚثٛس٠ٓ ثّؾٍٛي ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌصٛد٠َٛ ثزشو١ض 

 MSِٓ ِٕظّبد إٌّٛ ٌزؾف١ض٘ب ػٍٝ إٌّٛ ٚرى٠ٛٓ إٌّٛاد اٌخعش٠خ , صسػذ إٌّٛاد اٌخعش٠خ اٌّؾفضح فٟ ٚعػ 

ٍِغُ.ٌزش 0.5ثزشو١ض  BAاٌّغٙض ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 
-1

  ٚGA3   ٍِغُ.ٌزش 0.4ثزشو١ض
-1

ثٙذف رعبػف الافشع ٚص٠بدح ّٔٛ٘ب,  

ثٙذف رى٠ٛٓ اٌذسٔبد اٌذل١مخ أر رعّٕذ  MSػمذح ٚصسػذ ػٍٝ ٚعػ  2-3الأفشع إٌبرغخ اٌٝ ػمً عبل١خ غٌٛٙب  لغّذ

 6.0,  3.0, 1.0, 0.0ثبٌزشاو١ض  Kin ِعبف ٌٗ  MSِشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌذسٔبد اٌذل١مخ رغشثخ صساػخ الافشع ػٍٝ ٚعػ 

ٍِغُ .ٌزش 
- 1

ثٙذف  MS ِٓ اٌزشو١ض اٌم١بعٟ ٌٗ فٟ ٚعػ   X2.0,X1.5,X1.0,X0.5ثبٌزشاو١ض KNO3  ثبٌزذاخً ِغ

ص٠بدح ػذد ٚلطش اٌذسٔبد اٌذل١مخ .ٚأظٙشد إٌزبئظ رفٛق ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙض 

ٍِغُ.ٌزش  6 ثبٌزشو١ض
- 1

  Kin  ٚX1.5 
   

KNO3   خ دل١مخ.ٔجبددسٔ  4.30فٟ أػطبئٙب أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌذسٔبد ثٍغ
-1

 

 22.72 ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ  29.99غُ  ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ  0.400 ٍُِ ٚاٌٛصْ اٌطشٞ  8.70ٚلطش اٌذسٔبد 

 1, 0ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثبٌزشو١ض٠ٓ  ,

ٍِغُ.ٌزش
1-

  Kin  ٚ2 X
 

KNO3  2.64ٚاٌزٟ ثٍغذ. 

 Kinetin,رى٠ٛٓ اٌذسٔبد اٌذل١مخ,  .Solanum tuberosum L انكهًبث انًفتبحيت:

 

 EFFECT OF KINETIN AND POTASSIUM NITRATE ON  THE IN VITRO 

MICROTUBERS PRODUCTION  TWO CULTIVARS OF POTATO   

 

L.K.J. Al-Amery                                                                       A. T. S. Khalaf 

 

Abstract:   

The experiment was conducted at the plant tissue culture lab of the College of Agriculture, 

University of Baghdad, from September, 2015 to September, 2016 to study the effect of 

some culture media components on the production of two cultivars of potato microtubers in 

vitro. Explants (vegetative buds excised from two cultivars of potato, Burren and Riviera) 

were surface sterilized with sodium hypochlorite at 1.5% and cultured on basal MS to obtain 

plantlets.  Plantlets were cultured on MS medium supplemented with BA and GA3 at 0.5 and 

0.4 mg.l
-1

 respectively for shoot proliferation. Shoots were divided into 2-3 node-long cutting 

and cultured on MS medium to promote the formation of microtubers Shoots were cultured 

 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ اٌّبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ. 
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on MS medium supplemented with four concentrations of Kinetin  (0, 1, 3, and 6 mg.l
-1

) in 

combination with KNO3 at 0.5X, 1.0X, 1.5X, 2X  ) of the recommended concentration of 

KNO3 in MS medium to increase the number and diameter of microtubers. Results showed 

that Riviera cultivar cultured on MS medium supplemented with  Kin at 6 mg.l
-1

 and KNO3 

at 1.5X significantly increased the number of microtubers to 4.30 microtuber.plant
-1

, tuber 

diameter to 8.70 mm, fresh weight to 0.40 g , dry weight percentage to 29.99%, and starch 

percentage to 22.72% while Riviera cultivar cultured on MS medium supplemented with two 

concentrations of  Kin at 0 and 1 mg.l
-1

 and KNO3 at 2 X  gave the most significant 

potassium percentage of 2.64%. 

Keyword: Microtuber formation , Solanum tuberosum L .,Kinetin 

 

 : انًقذيت

ِٓ ث١ٓ اُ٘  L. Solanum tuberosumرؼذ اٌجطبغب    

ِؾبص١ً اٌخعش اٌزبثؼخ ٌٍؼبئٍخ اٌجبرٔغب١ٔخ 

Solanaceae  ٔجبد ؽٌٟٛ ػشجٟ ِٓ رٚاد ٛ٘ٚ

اٌفٍمز١ٓ ٚ ِٛغٕٗ الأصٍٟ ٘ٛ علاعً عجبي الأٔذ٠ض فٟ 

أِش٠ىب اٌغٕٛث١خ . ٠زُ اوضبس اٌجطبغب أِب عٕغ١ؤ ػٓ غش٠ك 

اٌجزٚس ٌٚىٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ غ١ش ِفعٍخ ثغجت اٌزجب٠ٓ 

فٟ صفبد اٌذسٔبد إٌبرغخ ِٓ صساػخ اٌجزٚس  اٌشذ٠ذ

ٔز١غخ الأٔؼضالاد اٌٛساص١خ وْٛ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ٌزا ٠مزصش   (Heterozygous)ٌٍجطبغب غ١ش ِزغبٔظ 

أعزخذاِٙب ػٍٝ ٔطبق اٌزشث١خ ٚأٔزبط الأصٕبف اٌغذ٠ذح ) 

   ( .رىضش اٌجطبغب وزٌه خعش٠ؤ ػٓ غش٠ك اٌذسٔبد 8

١ٍخ رى٠ٛٓ اٌذسٔبد اٌذل١مخ ( .٠ّىٓ اٌزؾىُ  فٟ ػّ (23

ِٓ خلاي ػذح ػٛاًِ ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌفزشح 

اٌعٛئ١خ ٚاٌزشو١ت اٌٛساصٟ ِٕٚظّبد إٌّٛ ٚاٌؼٕبصش 

   11ٚ   4ٚ  1اٌّؼذ١ٔخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ )

.رؼذ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ اٌّّٙخ     12 )ٚ

ٌٚٙب دٚس ُِٙ فٟ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض الأٔمغبَ اٌخٍٛٞ 

ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌذسٔبد أر رغبػذ فٟ رؾف١ض ثذء ػ١ٍّخ 

 (رى٠ٛٓ اٌذسٔبد أِب ٚؽذ٘ب أٚ ثبلاشزشان ِغ ِٛاد أخشٜ

(. ٠ؼذ اٌجٛربع١َٛ  ِٓ اٌؼٕبصش اٌّّٙخ اٌزٟ رذخً   28 

فٟ رشو١ت اٌغذاس اٌخٍٛٞ ِّب ٠غبػذ فٟ ِٕؼ اٌغذاس 

ش٠خ اٌخٍٛٞ اٌمٛح اٌلاصِخ ٌّمبِٚخ الاصبثبد اٌؾش

ٚالافبد ٚوّب ٌٗ دٚس فٟ  رٕظ١ُ ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ ِٓ 

اٌّبء أر أٔٗ ٠غبػذ ػٍٝ ص٠بدح اٌعغػ الاٚصِٛصٞ 

٠ٚؼًّ ػٍٝ رٕش١ػ الأٔض٠ّبد اٌّشرجطخ ثبٌزّض١ً 

( أْ   25) Uranbey( . ٚعذ  2  اٌىبسثٟٛٔ )

ٌُ ٠ىٛٔب  BAِب٠ىشِٚٛي ِٓ    2.5 , 5.0اٌزشو١ض٠ٓ  

ِب٠ىشِٚٛي  25,20 اْ أٞ دسٔبد دل١مخ أِب اٌزشو١ض

دسٔخ  0.63ٚ  0.67أػطذ ألً ػذد ٌٍذسٔبد ثٍغ 

دل١مخ.ٔجزخ
1-

 Kin,أِب  Rosettaػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍصٕف  

 فؤٔٗ أػطٝ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌذسٔبد  ػٕذ اٌزشو١ض٠ٓ 

 , 2.27ِب٠ىشِٚٛي اٌٍزاْ ثٍغ ػذد اٌذسٔبد ف١ّٙب 20,15

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ 2.43 
-1

 15اْ رشو١ض  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ,وّب

أػطٝ أػٍٝ أٔزبع١خ ِٓ اٌذسٔبد  Kinِب٠ىشِٚٛي 

ٍِغُ.ٔج١زخ 421اٌذل١مخ فٟ إٌج١زخ اٌٛاؽذح أر ثٍغذ 
1-

. وّب 

ؽ١ش اظٙشد   19) ٚأخشْٚ ) Mashhadiرٛصً 

ٍِغُ.ٌزش5  إٌزبئظ اٌٝ أْ اٌزشو١ض 
- 1

 BAP  ٍٝأػطٝ اػ

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ 2.33ػذد ٚلطش دسٔبد ثٍغ 
- 1

  ٚ6.72 

ٍِغُ ػٕذ  128.17 ُ , أِب ثبٌٕغجخ ٌٍٛصْ اٌطشٞ فجٍغ  ٍِ

ٍِغُ.ٌزش 5اٌزشو١ض 
- 1

 Kin  ٚعذ  .Nistor ( ْٚٚأخش  

(  فٟ دساعخ ٌُٙ ؽٛي رؤص١ش اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ ؽش  22

ٚرطٛس اٌذسٔبد اٌذل١مخ ٌصٕف١ٓ ِٓ اٌجطبغب 

Christian, Desiree  أر رُ صساػخ الأفشع ػٍٝ ٚعػ

MS  غُ.ٌزش 80اٌّغٙض ة
-1

ٍِغُ.ٌزش5 عىشٚص, 
- 1

 

BA  َٛ40,25,10ٚ صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١  ٍِٟ

ِٛي.ٌزش
- 1

 

ٚلذ لاؽع اْ ص٠بدح رشو١ض اٌجٛربع١َٛ أصش فٟ ػذد ٚٚصْ 

ٍِٟ  10اٌذسٔبد أر ثٍغ ػذد اٌذسٔبد ػٕذ اٌزشو١ض 

ِٛي.ٌزش
-  1   

   دسٔخ ٌٍصٕف١ٓ  1.38دسٔخ ,   1.58  

Desiree ,Christian ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍٚزشو١ض رارٗ ثٍغ

غُ ٌٍصٕف١ٓ ػٍٝ  0.85غُ 0.88ٚ ٚصْ اٌذسٔبد 

,   0.88اٌزٛاٌٟ , أِب أػٍٝ ٚصْ غشٞ ٌٍذسٔبد فجٍغ 

ٍِٟ ِٛي.ٌزش 40ٍِغُ ػٕذ اٌزشو١ض   0.85
-1

. ٌزٌه  

٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ِؼشفخ رؤص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ 

اٌذل١مخ  اٌىب٠ٕز١ٓ ٚٔزشاد اٌجٛربع١َٛ فٟ رى٠ٛٓ اٌذسٔبد

 ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١زٙب.
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 : انًىاد وطشائق انعًم

أعش٠ذ اٌذساعخ فٟ ِخزجش صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ   

 2015عبِؼخ ثغذاد  ِٓ أ٠ٍٛي  –اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌضساػخ 

 .2016اٌٝ أ٠ٍٛي 

 

 : يصذس الأجضاء انُببتيت

ّٚ٘ب   أعزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ صٕف١ٓ ِٓ اٌجطبغب     

رُ اٌؾصٛي  Burrenٚثٛس٠ٓ  Rivieraصٕف س٠ف١شا 

 ثبٌززبثغ. AGRICO ٚIPMػ١ٍٙب ِٓ ششوزٟ 

 

 :تهيئت الأجضاء انُببتيت 

رُ ر١ٙئخ اٌذسٔبد ٌىلا اٌصٕف١ٓ ٚرٌه ثغغً اٌذسٔبد ِغ 

أظبفخ ثعغ لطشاد ِٓ اٌمبصش اٌزغبسٞ )فبط(  ِٚٓ 

صُ غغٍذ ثبٌّبء اٌغبسٞ ٚرٌه ٌغشض أصاٌخ الأرشثخ 

ٚرشوذ ؽزٝ رغف  ٚثؼط اٌٍّٛصبد اٌؼبٌمخ ثٙب 

ٚٚظؼذ فٟ اٌظلاَ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 

أعجٛػ١ٓ ٌزؾف١ض ّٔٛ اٌجشاػُ اٌخعش٠خ ِٓ ػ١ْٛ 

 عُ .  2اٌذسٔبد ؽزٝ أصجؾذ  ثطٛي

 

 :تحضيش الأوسبط انغزائيت

( اٌغب٘ض ِٓ MS ( 21  أعزخذَ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ ٚعػ  

ٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ الأِلاػ فمػ ٌّشؽٍزٟ  Himediaششوخ 

ٚاٌزعبػف فمػ أِب ِشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌذسٔبد فمذ رُ إٌشٛء 

رؾع١ش ِؾب١ًٌ الأصً ٌٍٛعػ اٌغزائٟ. ؽعش اٌٛعػ 

اٌغزائٟ فٟ ِشؽٍخ إٌشٛء ثؤظبفخ  اٌّغؾٛق اٌخبص 

غُ.ٌزش 4.33اٌغب٘ض ثٛصْ  MS  ثٛعػ
- 1

ِعبفب ا١ٌٗ 

غُ.ٌزش 30اٌغىشٚص ثزشو١ض 
1-

 
 

ٚ اٌّب٠ٛأغزٛي ثّمذاس 

ٍِغُ.ٌزش 100
- 1

ٍِغُ.ٌزش 0.5ٚاٌجب٠شٚدٚوغ١ٓ ثّمذاس  
- 

1
ٍِغُ.ٌزش 0.50ٚا١ٌٕىٛر١ٓ ثّمذاس 

- 1
ٚاٌض١ب١ِٓ 

ٍِغُ.ٌزش  0.10ثّمذاس
-1

 2.00, ٚ اٌىلا٠غ١ٓ ثّمذاس 

ٍِغُ.ٌزش
-1

. 

أِب ِشؽٍخ اٌزعبػف فمذ رُ رؾع١ش ٔفظ اٌٛعػ اٌغبثك  

ٍِغُ.ٌزش 0.5ِغ أظبفخ  
-1

  ِٓBA ٚ 0. 4 ٍِغُ.ٌزش
- 

1
 ِٓGA3 (  18  ٚثؼذ اظبفخ ع١ّغ ِىٛٔبد اٌٛعػ )

اٌغزائٟ  رُ أوّبي اٌؾغُ  ثبٌّبء اٌّمطش ,ػذي اٌشلُ 

ٚرٌه  5.70ٌٍٛعػ اٌغزائٟ اٌٝ   pH  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

ثؤعزخذاَ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ٚؽبِط 

ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚاؽذ ػ١بسٞ ٚأوًّ اٌؾغُ ثبٌّبء 

ٌزصٍت (Agar-Agar) اٌّمطش ٚأظ١ف الأوبس ٔٛع 

غُ.ٌزش7ائٟ ثّمذاساٌٛعػ اٌغز
- 1

ٚثؼذ رٌه عخٓ اٌٛعػ 

اٌغزائٟ ٌذسعخ اٌغ١ٍبْ ٌغشض أراثخ الأوبس ثؤعزخذاَ 

 Hot plate عٙبص اٌزغخ١ٓ اٌّغٕبغ١غٟ اٌذٚاس 

magnetic stirrer  ُٚصع فٟ أٔبث١ت اٌضساػخ ؽغ ٚ

ًِ ٚػمُ اٌٛعػ اٌغزائٟ  10 ٍُِ  ثٛالغ   25*150

ٝ دسعخ ػٍ Autoclave)ثغٙبص اٌزؼم١ُ اٌجخبسٞ )

َ 121ؽشاسح 
  ˚

وغُ.عُ 1.04ٚظغػ  
- 2

دل١مخ  15ٌّذح 

ٚرشن اٌٛعػ ثؼذ رٌه ١ٌجشد ٠ٚزصٍت ثذسعخ ؽشاسح 

 اٌغشفخ ١ٌصجؼ  عب٘ضا ً ٌٍضساػخ.

 

 :انتعقيى انسطحي نلأجضاء انُببتيت   

( ِٓ اٌذسٔبد sproutsأخزد إٌّٛاد اٌؾذ٠ضخ )     

اٌشفشاد  ٌٚىلا اٌصٕف١ٓ ولا ػٍٝ ؽذح ثؤعزخذاَ

 30اٌغشاؽ١خ صُ ٚظؼذ رؾذ ِبء اٌؾٕف١خ اٌغبسٞ ٌّذح 

دل١مخ  ثؼذ٘ب غغٍذ ثبٌّبء ِغ أظبفخ لطشح اٌصبثْٛ 

اٌغبئً ِٓ صُ غغٍذ ثبٌّبء اٌّمطش, ِٚٓ صُ ٔمٍذ اٌٝ 

وبث١ٕخ أٔغ١بة اٌٙٛاء اٌطجمٟ أر ػمّذ إٌّٛاد ثبٌىؾٛي 

صب١ٔخ صُ غغٍذ ثبٌّبء  30ٌّٚذح  %70الأص١ٍٟ  رشو١ض 

ّمطش اٌّؼمُ  ٚثؼذ رٌه ػمّذ ثؤعزخذاَ اٌمبصش اٌ

ِٓ ِبدح   6 %( اٌؾبٚٞ ػFASٍٝاٌزغبسٞ )

%  ثٙذف  1.5٘ب٠جٛوٍٛساد اٌصٛد٠َٛ ثزشو١ض 

اٌؾصٛي ػٍٝ ٔجبربد خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ِغ أظبفخ لطشح 

ِٓ اٌصبثْٛ اٌغبئً ثٙذف رم١ًٍ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌشفغ 

دل١مخ  15ح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ِغ الاعزّشاس ثبٌشط ٌّذ

ٚثؼذ٘ب غغٍذ الاعضاء إٌجبر١خ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ 

صلاس ِشاد ٚوً ِشح خّظ دلبئك  لأصاٌخ أصبس ِبدح 

اٌزؼم١ُ.أعش٠ذ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد داخً وبث١ٕخ أٔغ١بة 

 (. 15 اٌٙٛاء اٌطجمٟ )

 

 :صساعت الأجضاء انُببتيت في أوسبط انضساعت  

ٌغطؾٟ ٌٍجشاػُ ثؼذ الأٔزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ا     

,ٔمٍذ اٌجشاػُ اٌٝ اغجبق ثزشٞ اٌّؼمّخ داخً وبث١ٕخ 

اٌضساػخ ٚرُ رمط١غ ٔٙب٠بد اٌجشاػُ اٌزٟ رعشسد ِٓ 

 ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ٚصساػخ  اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌجشػُ  ثطٛي 

عُ ػٍٝ ٚعػ غزائٟ خبٌٟ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ  ٌٚىلا 0.5

اٌٝ غشفخ إٌّٛ  اٌصٕف١ٓ , ٚثؼذ٘ب ٔمٍذ اٌضسٚػبد

2َ+ 25ثذسعخ ؽشاسح
ס

ٌٛوظ ِذح  1000ٚ شذح أظبءح  

 عبػخ ظلاَ . 8عبػخ ظٛء 16ٚ

 

 : يشحهت َشىء وتضبعف انضسوعبث
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أعبث١غ ػٍٝ ٔشٛء اٌّضسػخ إٌغ١غ١خ رمُ  4ثؼذ ِشٚس      

اٌمّٟ ِغ صٚط ٚاؽذ ِمٓ   أخز إٌج١زبد ٚرُ لطغ اٌّشعز١ُ

ثبدئبد الاٚساق رؾمذ اٌّغٙمش اٌعمٛئٟ  ٚصساػزٙمب ػٍمٝ 

 0.5اٌؾمبٚٞ ػٍمٝ  MSٚعػ إٌشٛء اٌّزىمْٛ ِمٓ ٚعمػ 

ٍِغممُ .ٌزممش
-1

ٍِغُ.ٌزممش  BA 0.4ِممٓ  
-1

رّممذ  GA3ِممٓ  

صساػممخ وممً ِشعممز١ُ فممٟ أٔجممٛة دخزجممبس ٚاؽممذ ٚؽعممٕذ 

2َ+25اٌضسٚػبد فمٟ غشفمخ إٌّمٛ رؾمذ دسعمخ ؽمشاسح
˚

 

 8عممبػخ ظممٛء ٚ 16ٌممٛوظ ٌّممذح  1000ٚشممذح دظممبءح 

 عبػخ ظلاَ.

 

 : يشحهت تكىيٍ انذسَبث انذقيقت   

ثؼذ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌؼذد اٌىبفٟ ِٓ إٌجبربد رُ       

الأفشع  اٌّزغبٔغخ ٚإٌبرغخ ِٓ ِشؽٍخ اٌزعبػف  أخز١بس

ٌٚىلا اٌصٕف١ٓ ٚ رُ رمط١ؼٙب اٌٝ لطغ  رؾزٛٞ وً ػمٍخ 

ػٍٝ ػمذر١ٓ  ٚصساػزٙب ػٍٝ ٚعػ رى٠ٛٓ اٌذسٔبد 

اٌلاػع٠ٛخ اٌّعبفخ  MSاٌذل١مخ اٌّزىْٛ ِٓ اِلاػ 

غُ. ٌزش  10.0وّؾب١ًٌ أصً ِعبفآ د١ٌٙب 
-1

ص١ب١ِٓ  

غُ.ٌزش  0.05ٚ
-1 

غُ.ٌزش ١0.05ٓ ٚ ثب٠شٚدٚوغ
1-

 
   

 ِٓ

ٍِغُ .ٌزش100غُ ٚ 0.20ؽبِط ا١ٌٕىٛر١ٓ ٚاٌىلا٠غ١ٓ 
- 

1
غُ .ٌزش80ِٓ اٌّب٠ٛأغزٛي  ٚ

-1
ِٓ اٌغىشٚص ٚرُ   

ٍِغُ  6.0,  3.0 , 1.0, 0.0ثبٌزشاو١ض   Kinأظبفخ اي 

.ٌزش 
- 1

 X 2.0,X 1.5 ثبٌزشاو١ض KNO3  ثبٌزذاخً ِغ  

,X 1.0 ,X0.5 
 

 3800,2850,1900,950 ) 

ٍِغُ.ٌزش
1-

اٌّٛعٛد  KNO3( ِٓ اٌزشو١ض اٌم١بعٟ ٌٍٍّؼ  

(. ٚأوًّ اٌؾغُ ِٚٓ صُ ػمُ  ( MS    18فٟ ٚعػ 

اٌٛعػ اٌغزائٟ ٚ ٚصع فٟ لٕبٟٔ صعبع١خ ار رُ أظبفخ  

ًِ ِٓ اٌٛعػ اٌغزائٟ  فٟ وً ل١ٕٕخ , أر صسع  50

ػمٍز١ٓ فٟ ل١ٕٕخ ٚػذ وً ػمٍخ رىشاس ٚثٛالغ ػشش 

بد فٟ غشفخ إٌّٛ رؾذ رىشساد , ٚؽعٕذ اٌضسٚػ

ؽ١ش رشُوذ فٟ اٌعٛء ٌّذح  2+18دسعخ ؽشاسح 

 10أعجٛػ١ٓ ٚثؼذ رٌه ؽعٕذ فٟ اٌظلاَ اٌزبَ ٌّذح 

 (.  27 اعبث١غ )

اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ  ٚاٌزٟ 10  أخزد اٌم١بعبد  ثؼذ  

رعّٕذ , ػذد اٌذسٔبد ٚلطش اٌذسٔبد ٚ اٌٛصْ اٌطشٞ 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ ٚ ٚاٌّبدح اٌغبفخ ٌٍذسٔبد اٌذل١مخ ٚ 

 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ.

 

 انتصًيى انتجشيبي وانتحهيم الأحصبئي:

ٔفزد ع١ّغ اٌزغبسة وزغبسة ػب١ٍِخ ثؤعزخذاَ      

( ٚؽٍٍذ إٌزبئظ ثؤعزخذاَ CRDاٌزص١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ )

ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد  Genestateاٌجشٔبِظ الأؽصبئٟ 

( ٚػٍٝ ِغزٜٛ LSDؽغت أخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ )

 (.(9 %   5أؽزّبي 

 

 : انُتبئج وانًُبقشت

تأثيش انكبيُتيٍ وَتشاث انبىتبسيىو  وانتذاخم بيُهًب في 

يعذل عذد انذسَبث انذقيقت نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج 

 انجسى انحي 

( رفٛق اٌصٕف س٠ف١شا فٟ  (1 رش١ش ٔزبئظ عذٚي     

دسٔخ.ٔجبد  2.31أػطبئٗ أػٍٝ ِؼذي ػذد دسٔبد ثٍغ 
-1 

ِمبسٔخ ثبٌصٕف ثٛس٠ٓ أر أػطٝ ألً ِؼذي ٌؼذد اٌذسٔبد 

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ 1.86ثٍغ  
-1

.وّب ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغذٚي 

ٍِغُ.ٌزش 6 أر رفٛق اٌزشو١ض  Kin ٔفغٗ ربص١ش رشاو١ض  
-1

 

دسٔخ  3.08ثؤػطبئٗ أػٍٝ ِؼذي ػذد اٌذسٔبد ثٍغ 

دل١مخ.ٔج١زخ
-1

دسٔخ 1.13 ث١ّٕب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٍغذ  

دل١مخ.ٔج١زخ
-1

فؤْ أػٍٝ   KNO3.أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش رشاو١ض 

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ 2.66ِؼذي ٌؼذد اٌذسٔبد ثٍغ  
-1 

فٟ 

ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ X  1.5اٌزشو١ض 

(1 X  اٌزٟ ثٍغذ)دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ  2.01
-1

.ثبٌٕغجخ 

 فمذ KNO3ٌزؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌصٕف ٚاي 

فٟ X  1.5رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا ِغ اٌزشو١ض 

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ 3.00أػطبئٗ أػٍٝ ػذد دسٔبد ثٍغ  
- 

1
دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ 1.35 ِمبسٔخ ثؤلً ػذد دسٔبد ثٍغ 

-1
 

 0.5ػٕذ اٌزشو١ض
  
X ٓاٌصٕف ثٛس٠ٓ  ,أِب اٌزذاخً ِبث١ ٚ

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا ػٕذ   Kin اٌصٕف ٚ 

ٍِغُ.ٌزش 6 اٌزشو١ض 
- 1

فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ػذد دسٔبد ثٍغ 

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ 3.42
-  1

ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ 

فمذ  Kin   ٚKNO3 اٌّؼبِلاد,أِب اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٍِغُ.ٌزش 6أػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ 
- 

   Kin 
1

 1.5ِغ 

X  KNO3  دسٔخ 3.90   أػٍٝ ػذد دسٔبد ثٍغذ

دل١مخ.ٔج١زخ
- 1

دسٔخ  0.65 ِمبسٔخ ثؤلً ػذد ٌٍذسٔبد ثٍغ  

دل١مخ.ٔج١زخ
-1 

ٍِغُ.ٌزش 0ػٕذ اٌّؼبٍِخ 
-1

   Kin  ٚX 0.5 
 

KNO3   اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ الاصٕبف.

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ   KNO3ٚرشاو١ض  Kin ٚرشاو١ض  

ٍٝ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙض  اٌصٕف س٠ف١شا اٌّضسٚع ػ

ٍِغُ.ٌزش 6 ثبٌزشو١ض 
-1 

   Kin  ٚ X 1.5
  

KNO3  ٟف

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ  4.30 أػطبئٙب أػٍٝ ػذد دسٔبد ثٍغ 
-1 

دسٔخ دل١مخ.ٔج١زخ0.60 ِمبسٔخ ثبلً ػذد دسٔبد ار ثٍغذ 
-

1 
ٍِغُ.ٌزش 0ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ  ػٍٝ رشو١ض 

- 1
   Kin 

 ٚ0.5 X KNO3 .ٓػٕذ اٌصٕف ثٛس٠ 
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( تأثيش انكبيُتيٍ وَتشاث انبىتبسيىو  وانتذاخم بيُهًب في يعذل عذد انذسَبث انذقيقت نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج (1جذول 

 انجسى انحي.

 

 انصُف
 تشاكيض 

KNO3
  

يهغى.نتش KINتشاكيض 
-1 

×  انصُف 

KNO3 

يعذلاث 

 6 3 1 0 انصُف

 سيفيشا

0.5X 0.70 1.40 1.90 2.00 1.50 

2.31 
1X 1.40 1.70 2.10 3.70 2.22 

1.5X 1.50 2.80 3.40 4.30 3.00 

2X 1.20 2.30 3.00 3.70 2.55 

 بىسيٍ

0.5X 0.60 1.20 1.70 1.90 1.35 

1.86 
1X 1.20 1.50 2.00 2.50 1.80 

1.5X 1.40 1.80 2.60 3.50 2.32 

2X 1.10 1.40 2.40 3.10 2.00 

 L.S.D (0.05) 0.688 0.344 0.172قيًت 

 KIN 1.13 1.76 2.38 3.08يعذلاث  
 L.S.D (0.05) 0.243قيًت  KNO3يعذلاث  

× KINتشكيض 

 KNO3تشاكيض 

0.5X 0.65 1.30 1.80 1.95 1.42 

1X 1.30 1.60 2.05 3.10 2.01 

1.5X 1.45 2.30 3.00 3.90 2.66 

2X 1.15 1.85 2.70 3.40 2.27 

 L.S.D (0.05) 0.487 0.243قيًت 

×   انصُف 

  KINتشاكيض

 3.42 2.60 2.05 1.20 سيفيشا

 2.75 2.17 1.47 1.07 بىسيٍ

 L.S.D (0.05) 0.344قيًت 

 

وَتشاث انبىتبسيىو وانتذاخم بيُهًب في  تأثيش انكبيُتيٍ  

يعذل قطش انذسَبث انذقيقت نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج 

 : انجسى انحي

اْ ٕ٘بن أخزلاف ِؼٕٛٞ  (2)  ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي      

ٌلأصٕبف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ِؼذي لطش اٌذسٔبد أر أْ 

اٌصٕف  س٠ف١شا أػطٝ أػٍٝ ِؼذي ٌمطش اٌذسٔبد ثٍغ 

6.15 
 

ٍُِ
  

ِمبسٔخ ثبٌصٕف ثٛس٠ٓ أر أػطٝ ألً ِؼذي 

 Kin ٍُِ .أِب رؤص١ش رشاو١ض  5.19 ٌمطش اٌذسٔبد ثٍغ  

ٍِغُ.ٌزش 6 فمذ رفٛق اٌزشو١ض
- 1

فٟ أػطبئٗ أػٍٝ  لطش 

 KNO3ٍُِ   .أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش رشاو١ض  6.82ٌٍذسٔبد  

ٍُِ فٟ اٌزشو١ض   6.63فؤْ أػٍٝ ِؼذي ٌمطش اٌذسٔبد ثٍغ 

1.5
 

  X ٞأخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ اٌزشاو١ض . ٚ اٌز

فمذ  KNO3ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌصٕف ٚ 

فٟ X  1.5رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا ِغ اٌزشو١ض 

ٍُِ ِمبسٔخ ثؤلً  7.11 ثٍغ أػطبئٗ أػٍٝ لطش دسٔبد أر 

لطش ٌٍذسٔبد
 

  ثٍغ X 0.5ػٕذ اٌصٕف ثٛس٠ٓ ٚاٌزشو١ض 

فمذ رفٛق   Kin  اٌصٕف ٚ ٍُِ ,أِب اٌزذاخً ِبث١ٓ 4.47

ٍِغُ.ٌزش 6 اٌصٕف س٠ف١شا ػٕذ اٌزشو١ض 
- 1

فٟ أػطبئٗ 

ٍُِ ِمبسٔخ ثؤلً لطشػٕذ      7.27أػٍٝ لطش ٌٍذسٔبد ثٍغ

ٍُِ ,أِب   3.85ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌصٕف ثٛس٠ٓ  أر ثٍغ 

فمذ رفٛلذ  Kin  ٚKNO3  رؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  

ٍِغُ.ٌزش  6 ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ
-1 

   Kin   1.5ِغ
 

X
    

  

 KNO3 8.27  ثؤػطبئٗ أػٍٝ  لطش دسٔبد ثٍغذ ٍُِ

ٍِغُ.ٌزش 0ٍُِ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  3.57ِمبسٔخ ثؤلً لطش ثٍغ 
-

1 
   Kin  ٚX 0.5

 
KNO3  ٟاِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاص.

فمذ   KNO3ٚرشاو١ض   Kin ث١ٓ الاصٕبف ٚرشاو١ض   

شا اٌّضسٚع ػٍٝ رفٛلذ ِؼبٍِخ رذاخً اٌصٕف س٠ف١

ٍِغُ.ٌزش 6 اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثزشو١ض 
1- 

   Kin 

ٚX1.5   KNO3  فٟ أػطبئٙب أػٍٝ ِؼذي ٌمطش

ٍُِ ِمبسٔخ ثبلً ِؼذي ٌمطش اٌذسٔبد  8.70 اٌذسٔبد ثٍغ  

ػٕذ اٌّؼبٍِخ  اٌصٕف ثٛس٠ٓ اٌّضسٚع  ػٍٝ اٌٛعػ 
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ٍِغُ.ٌزش 0اٌغزائٟ اٌّغٙضثزشو١ض 
 1-

   Kin  ٚ0.5 X KNO3  3.00 أر ثٍغ .ٍُِ 

  

( تأثيش انكبيُتيٍ وَتشاث انبىتبسيىو  وانتذاخم بيُهًب في يعذل قطش انذسَبث انذقيقت )يهى( نصُفيٍ يٍ انبطبطب 2جذول ) 

 خبسج انجسى انحي.

 انصُف
تشاكيض  

KNO3 
 

يهغى.نتش KINتشاكيض 
-1 

×  انصُف

KNO3 

يعذلاث 

 6 3 1 0 انصُف

 سيفيشا

0.5X 4.15 5.00 5.46 5.90 5.12 

6.15 
1X 5.00 5.58 6.10 6.50 5.79 

1.5X 5.55 6.70 7.50 8.70 7.11 

2X 5.23 6.25 6.92 8.00 6.60 

 بىسيٍ

0.5X 3.00 4.10 5.32 5.47 4.47 
5.19 

 

 

1X 4.15 4.68 5.49 6.16 5.12 

1.5X 4.85 5.73 6.20 7.84 6.15 

2X 3.42 5.10 5.63 6.00 5.03 

 L.S.D (0.05) 0.927 0.463 0.232قيًت 

 KIN 4.41 5.39 6.07 6.82يعذلاث  
 L.S.D (0.05) 0.328قيًت  KNO3يعذلاث  

تشاكيض ×KINتشكيض 

KNO3 

0.5X 3.57 4.55 5.39 5.68 4.80 

1X 4.57 5.13 5.79 6.33 5.45 

1.5X 5.20 6.21 6.85 8.27 6.63 

2X 4.32 5.67 6.27 7.00 5.81 

 L.S.D (0.05) 0.656 0.328قيًت 

انصُف   

 KINتشاكيض×

 7.27 6.49 5.88 4.98 سيفيشا

 6.36 5.66 4.90 3.85 بىسيٍ

 L.S.D (0.05) 0.463قيًت 

 

وَتشاث انبىتبسيىو  وانتذاخم بيُهًب  تأثيش انكبيُتيٍ   

في يعذل  انىصٌ انطشي نهذسَبث انذقيقت نصُفيٍ يٍ 

 : انبطبطب خبسج انجسى انحي

( أْ اٌصٕف س٠ف١شا أػطٝ (3  رٛظؼ ٔزبئظ عذٚي   

 أػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٌٍذسٔبد ثٍغ
 

0.24
 

غُ ٚاٌزٞ 

أخزٍف ِؼ٠ٕٛب 
 

ػٓ اٌصٕف ثٛس٠ٓ اٌزٞ أػطٝ ألً ٚصْ 

 غُ ,ٚثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش رشاو١ض  0.19 ٌٍذسٔبد ثٍغغشٞ 

Kin   ٍِغُ.ٌزش 6فمذ رفٛق اٌزشو١ض 
1-

فٟ أػطبئٗ أػٍٝ 

غُ ٚاٌزٞ أخزٍف ِؼ٠ٕٛب   0.28ٚصْ غشٞ ٌٍذسٔبد ثٍغ 

 KNO3ػٓ ثبلٟ اٌزشاو١ض . أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش رشاو١ض 

 X1.5رفٛق  اٌزشو١ض 
 

اٌزٞ أػطٝ أػٍٝ ٚصْ غشٞ 

غُ ِمبسٔخ ثؤلً ٚصْ غشٞ  0.28 ٌٍذسٔبد اٌذل١مخ ثٍغ 

. ٚثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش X 0.5غُ ػٕذ اٌزشو١ض  0.14 ثٍغ 

فمذ رفٛلذ  KNO3اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌصٕف ٚ 

 X1.5اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  اٌصٕف س٠ف١شا ِغ اٌزشو١ض 

غُ  0.30فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ٚصْ غشٞ ٌٍذسٔبد ثٍغ 

ِمبسٔخ ثؤلً ٚصْ غشٞ ٌٍذسٔبد 
 

٠ٓ ػٕذ اٌصٕف ثٛس

غُ , أِب اٌزذاخً ِبث١ٓ  0.12ثٍغ X  0.5ٚاٌزشو١ض 

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا ػٕذ   Kin  اٌصٕف ٚ 

ٍِغُ.ٌزش  6اٌزشو١ض 
-1

فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ٚصْ غشٞ  

غُ ِمبسٔخ ثؤلً ٚصْ غشٞ ٌٍذسٔبد ثٍغ   0.31ٌٍذسٔبد 

ٍِغُ.ٌزش 0غُ  ػٕذ اٌصٕف ثٛس٠ٓ ٚ اٌزشو١ض  0.11
-1

    

Kin   ٓأِب رؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١, KIN  ٚKNO3 

ٍِغُ.ٌزش6 فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ 
-1 

 KIN  ِغ

X1.5
 

  KNO3   ثؤػطبئٗ أػٍٝ ٚصْ غشٞ ٌٍذسٔبد ثٍغ

ػٕذ   0.10غُ ِمبسٔخ ثؤلً ٚصْ غشٞ ثٍغ    0.36

ٍِغُ.ٌزش 0اٌّؼبٍِخ 
1-  

 Kin    ٚ0.5  X
 

 
 

KNO3  اِب.

 Kin  صٟ ث١ٓ الاصٕبف ٚرشاو١ض ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلا

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا   KNO3ٚرشاو١ض  

 6اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙضثبٌزشو١ض  

ٍِغُ.ٌزش
- 1 

  Kin  ٚ X 1.5
 

 KNO3  ٍٝفٟ أػطبئٙب أػ

غُ  ِمبسٔخ ثبلً ٚصْ 0.40 ثٍغ  ٚصْ غشٞ  ٌٍذسٔبد
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ٍِغُ.ٌزش 0ثٛس٠ٓ ٚرشو١ض غُ ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ  ػٍٝ اٌصٕف  0.09غشٞ 
- 1

 Kin    ٚX0.5  KNO3 . 

 

( تأثيش انكبيُتيٍ وَتشاث انبىتبسيىو  وانتذاخم بيُهًب في يعذل انىصٌ انطشي )غى( نهذسَبث انذقيقت نصُفيٍ 3جذول  ) 

 يٍ انبطبطب خبسج انجسى انحي.

 انصُف
تشاكيض  

KNO3 
 

يهغى.نتش KINتشاكيض 
-1 

× انصُف 

KNO3 

يعذلاث 

 6 3 1 0 انصُف

 سيفيشا

0.5X 0.11 0.17 0.19 0.20 0.17 

0.24 
1X 0.12 0.28 0.31 0.36 0.26 

1.5X 0.16 0.30 0.35 0.40 0.30 

2X 0.14 0.26 0.28 0.30 0.24 

 بىسيٍ

0.5X 0.09 0.10 0.14 0.15 0.12 

0.19 
1X 0.12 0.17 0.21 0.25 0.18 

1.5X 0.14 0.27 0.30 0.32 0.25 

2X 0.10 0.18 0.24 0.26 0.19 

 L.S.D (0.05) 0.051 0.025 0.012قيًت 

 KIN 0.12 0.21 0.25 0.28يعذلاث 
 L.S.D (0.05) 0.018قيًت  KNO3يعذلاث  

تشاكيض ×KINتشكيض 

KNO3 

0.5 0.10 0.13 0.16 0.17 0.14 

1 0.12 0.22 0.26 0.30 0.22 

1.5 0.15 0.28 0.32 0.36 0.28 

2 0.12 0.22 0.26 0.28 0.22 

 L.S.D (0.05) 0.036 0.018قيًت 

تشاكيض × انصُف   

KIN 

 0.31 0.28 0.25 0.13 سيفيشا

 0.24 0.22 0.18 0.11 بىسيٍ

 L.S.D (0.05) 0.025قيًت 

 

دْ ص٠بدح رشاو١ض 3,2,1) ِٓ ٔزبئظ اٌغذاٚي )٠زج١ٓ 

اٌىب٠ٕز١ٓ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ػذد ٚٚصْ اٌذسٔبد اٌّزىٛٔخ 

ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ رشغ١غ ٔمً 

( اْ اظبفخ  16 ٚ  7ٚرغّغ اٌغىش٠بد اٌٝ لّخ اٌّذاد,  )

Kin  ٗٔثزشاو١ض ِخزٍفخ ؽفض ٔشٛء اٌذسٔبد اٌذل١مخ , در أ

ئ١غبً فٟ أزبط ٚص٠بدح ؽغُ ٚٚصْ اٌذسٔبد ٠ؤدٞ دٚساً س

(. أر أٔٗ ٠ؾفض ػٍٝ الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚ   26 اٌذل١مخ )

رٕظ١ُ  اٌشىً اٌظب٘شٞ ٌٍٕجبد ِٕٙب أمغبَ ٚاعزطبٌخ 

اٌخلا٠ب ٚػمذ ّٚٔٛ ٚٔعظ اٌضّبس , فعلاً ػٓ دٚسٖ فٟ 

فٟ وغش  Kinوّب أْ ربص١ش   (.13 رى٠ٛٓ اٌذسٔبد )

الافشع اٌغبٔج١خ  ٚثبٌزبٌٟ ع١ضداد اٌغ١بدح اٌم١ّخ ٚرى٠ٛٓ 

( ٟٚ٘ إٌٛاح الاٌٚٝ ٌزى٠ٛٓ Stolonsػذد اٌّذاداد )

اٌذسٔبد ٚثبٌزبٌٟ ع١ضداد اػذاد ٚاٚصاْ اٌذسٔبد اٌّزىٛٔخ 

ٚوزٌه دٚساٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ ػ١ٍّخ ٔمً اٌؼٕبصش 

.    (  24) اٌّؼذ١ٔخ اٌغزائ١خ اٌعشٚس٠خ داخً إٌجبد

( ,    3  ٚأخشْٚ ) Al-Ahmerٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ 

  KNO3( . أِب ثبٌٕغجخ    17 )  Hoqueوّب ٚرزفك ِغ 

ٚاٌزٞ ٘ٛ ِصذس ٌٍجٛربع١َٛ ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رٕش١ػ 

 Starch synthetaseالأٔظّخ الأٔض١ّ٠خ ِضً أٔض٠ُ 

اٌزٟ رؾفض رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد  Kinasesٚأٔض٠ّبد 

ٚالأؽّبض الأ١ٕ١ِخ . ٠ٚذخً فٟ رشو١ت اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ 

ٚثبٌزبٌٟ ٠غبػذ فٟ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح غٌٛٙب ٠ٚؤصش ثزٌه 

فٟ رطٛس اٌخلا٠ب اٌّشعز١ّ١خ فعلا ػٓ دٚسٖ اٌىج١ش فٟ 

.أِب ػٓ رؤص١ش  (  20ٚ ( 6الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ 

 .  5   )اٌؼبًِ اٌٛساصٟ ) الأصٕبف  ف١زؾىُ ثٗ

تأثيش انكبيُتيٍ وَتشاث انبىتبسيىو وانتذاخم بيُهًب في 

انُسبت انًئىيت نهًبدة انجبفت في انذسَبث انذقيقت 

 : نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج انجسى انحي

رفٛق اٌصٕف س٠ف١شا   ( 4 )أظٙشد ٔزبئظ عذٚي        

ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌصٕف ثٛس٠ٓ أر أػطٝ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ 

ث١ّٕب فٟ اٌصٕف ثٛس٠ٓ   18.60ٌٍّبدح اٌغبفخ ثٍغذ  

فمذ رفٛق اٌزشو١ض    Kin. أِب رؤص١ش رشاو١ض  15.70ثٍغذ 
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ٍِغُ.ٌزش 6
-1

فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ   

خ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح ث١ّٕب ألً ٔغج   20.29ٌٍذسٔبد ثٍغذ 

ٍِغُ.ٌزش 0ػٕذ اٌزشو١ض   13.03اٌغبفخ ثٍغذ 
- 1

.ٚثبٌٕغجخ 

  X1.5فمذ رفٛق اٌزشو١ض  KNO3ٌزؤص١ش رشاو١ض 
 

اٌزٞ 

  21.55أػطٝ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  ٌٍّبدح اٌغبفخ ثٍغذ 

  ػٕذ اٌزشو١ض 14.58 ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ  ثٍغذ 

0.5  X  KNO3 ٓٚثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ ,

فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  KNO3اٌصٕف ٚ 

 X1.5 اٌصٕف س٠ف١شا  ِغ اٌزشو١ض 
 

فٟ أػطبئٙب أػٍٝ 

ِمبسٔخ   23.66ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح عبفخ  ٌٍذسٔبد ثٍغذ 

    13.19ثؤلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ثٍغذ
 

ػٕذ 

 X 2 اٌصٕف ثٛس٠ٓ ٚاٌزشو١ض 
 

,أِب  رؤص١ش اٌزذاخً ِبث١ٓ 

فمذ رفٛق اٌصٕف س٠ف١شا  فٟ أػطبئٗ  Kinاٌصٕف ٚ 

ػٕذ    22.42أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ثٍغذ 

ٍِغُ.ٌزش 6 اٌزشو١ض 
-1

ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح  

ٍِغُ.ٌزش 0ػٕذ اٌزشو١ض    11.97اٌغبفخ ثٍغذ  
-1

  Kin 

ٚ  Kin  ٕبئٟ ث١ٓ  ٚاٌصٕف ثٛس٠ٓ ,أِب رؤص١ش اٌزذاخً اٌض

KNO3   ٍِٓغُ.ٌزش  6  فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١
-1

  

Kin   ِغX 1.5   
 
   KNO3  فٟ أػطبئٙب أػٍٝ ٔغجخ

ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ  25.93 ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ثٍغذ  

  X 2ػٕذ اٌّؼبٍِخ  11.07 ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ثٍغذ 

KNO3   ٚ 0 ٍِغُ.ٌزش
1-

 
 

Kin   ًاِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخ .

  KNO3ٚرشاو١ض  Kinاٌضلاصٟ ث١ٓ الاصٕبف ٚرشاو١ض  

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌصٕف س٠ف١شا اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعػ 

ٍِغُ.ٌزش  6ثزشو١ض اٌغزائٟ اٌّغٙض
1- 

   Kin ٚX1.5  
 

 

KNO3  فٟ أػطبئٙب أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ

دح اٌغبفخ  ِمبسٔخ ثبلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّب29.99  ثٍغذ   

ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌصٕف ثٛس٠ٓ 

ٍِغُ.ٌزش0ٚرشو١ض
-1 

   Kin  ٚ X2  
 

 KNO3  أر ثٍغذ

10.00 . 

 

وَتشاث انبىتبسيىو وانتذاخم بيُهًب في  انُسبت انًئىيت نهًبدة انجبفت في انذسَبث انذقيقت  ( تأثيش انكبيُتي4ٍجذول ) 

 نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج انجسى انحي.

 انصُف
تشاكيض 

KNO3 
 

يهغى.نتش KINتشاكيض 
-1 

× انصُف 

KNO3 

يعذلاث 

 6 3 1 0 انصُف

 سيفيشا

0.5X 13.63 14.70 15.78 17.50 15.40 

18.60 
1X 15.00 17.85 19.35 22.21 18.60 

1.5X 15.62 23.32 25.70 29.99 23.66 

2X 12.14 17.30 17.50 20.00 16.73 

 بىسيٍ

0.5X 11.11 13.00 14.28 16.66 13.76 

15.70 
1X 12.50 16.47 17.14 19.60 16.42 

1.5X 14.28 20.00 21.65 21.86 19.45 

2X 10.00 13.68 14.58 14.50 13.19 

 L.S.D (0.05) 0.606 0.303 0.151قيًت 

 KIN 13.03 17.04 18.25 20.29يعذلاث  
 L.S.D (0.05) 0.214قيًت  KNO3يعذلاث  

تشاكيض ×KINتشكيض 

KNO3 

0.5X 12.37 13.85 15.03 17.08 14.58 

1X 13.75 17.16 18.24 20.90 17.51 

1.5X 14.95 21.66 23.68 25.93 21.55 

2X 11.07 15.49 16.04 17.25 14.96 

 L.S.D (0.05) 0.428 0.214قيًت 

× انصُف    

   KINتشاكيض

 22.42 19.58 18.29 14.09 سيفيشا

 18.15 16.91 15.78 11.97 بىسيٍ

 L.S.D (0.05) 0.303قيًت 

وَتشاث انبىتبسيىو وانتذاخم بيُهًب في  انكبيُتيٍ تأثيش

انُسبت انًئىيت نهُشأ في انذسَبث انذقيقت نصُفيٍ يٍ 

 : انبطبطب خبسج انجسى انحي

( أْ اٌصٕف س٠ف١شا أػطٝ   5رٛظؼ ٔزبئظ عذٚي )     

ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب  12.57أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ ثٍغذ  
 

ٓ اٌزٞ أػطٝ ألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ ػٍٝ اٌصٕف ثٛس٠
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فمذ  Kin . أِب رؤص١ش رشاو١ض  10.00فٟ اٌذسٔبد ثٍغذ  

ٍِغُ.ٌزش 6أػطٝ اٌزشو١ض
- 1

أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ فٟ 

ػٕذ   7.61ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ ثٍغ 14.08   اٌذسٔبد ثٍغذ

ٍِغُ.ٌزش 0اٌّؼبٍِخ 
-1

 KNO3.أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش رشاو١ض 

   X 1.5فمذ رفٛق اٌزشو١ض
  

اٌزٞ أػطٝ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  

ٚاٌزٞ أخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ   15.20 ٌٍٕشؤ ثٍغذ 

اٌزشاو١ض . ٚثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌصٕف ٚ 

KNO3  فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  اٌصٕف

 X 1.5 س٠ف١شا  ِغ اٌزشو١ض
  

فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ٔغجخ 

ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ   17.08 ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ  فٟ اٌذسٔبد ثٍغذ

7.79ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ ثٍغذ  
 

 Xػٕذ اٌصٕف ثٛس٠ٓ ٚاٌزشو١ض 

2 
 

فمذ رفٛق اٌصٕف  Kin  ,أِب اٌزذاخً ِبث١ٓ اٌصٕف ٚ 

 15.98س٠ف١شا  فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ ثٍغذ  

ٍِغُ.ٌزش 6 ػٕذ اٌزشو١ض 
-1
ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ   

ٍِغُ.ٌزش 0  ػٕذ اٌزشو١ض 6.66 ثٍغذ 
-1

   ِٓ  Kin 

ٚ  Kin  ٚاٌصٕف ثٛس٠ٓ ,أِب رؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  

KNO3  ٍِٓغُ.ٌزش 6 فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١
- 1

    

Kin ِغX 1.5 
 

   KNO3  فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ

 0 فٟ ؽ١ٓ أػطذ اٌّؼبٍِخ  19.10 ٌٍٕشؤ ثٍغذ 

ٍِغُ.ٌزش
-1

   Kin  ٚ X2 KNO3   ألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ

.اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ الاصٕبف    5.86ثٍغذ 

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ   KNO3ٚرشاو١ض   Kin  ٚرشاو١ض  

اٌصٕف س٠ف١شا اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙض 

ٍِغُ.ٌزش  6 ثزشو١ض
-1 

  Kin ٚ  X1.5 
 

 KNO3  ٟف

ِمبسٔخ    22.72أػطبئٙب أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ ثٍغذ  

ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ   4.91ثؤلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕشؤ  ثٍغذ 

ٍِغُ.ٌزش  0ػٍٝ اٌصٕف ثٛس٠ٓ ٚرشو١ض 
-1 

   Kin  ٚ2  

X KNO3 .

 

وَتشاث انبىتبسيىو  وانتذاخم بيُهًب يعذل انُسبت انًئىيت نهُشأ نهذسَبث انذقيقت نصُفيٍ يٍ  ( تأثيش انكبيُتي5ٍجذول   ) 

 انبطبطب خبسج انجسى انحي.

 انصُف
تشاكيض  

KNO3 
 

يهغى.نتش KINتشاكيض 
-1 

× انصُف 

KNO3 

يعذلاث 

 6 3 1 0 انصُف

 سيفيشا

0.5X 8.14 9.10 10.06 11.59 9.72 

12.57 
1X 9.37 11.90 13.24 15.79 12.57 

1.5X 9.92 16.78 18.90 22.72 17.08 

2X 6.82 11.41 11.59 13.82 10.91 

 بىسيٍ

0.5X 5.90 7.58 8.72 10.84 8.26 

10.00 
1X 7.14 10.68 11.27 13.46 10.63 

1.5X 8.72 13.82 15.29 15.48 13.33 

2X 4.91 8.37 8.99 8.92 7.79 

 L.S.D (0.05) 0.604 0.302 0.151قيًت 

 KIN 7.61 11.20 12.26 14.08يعذلاث  
 KNO3يعذلاث  

 L.S.D (0.05) 0.213قيًت 

تشاكيض KIN×تشكيض 

KNO3 

0.5X 7.02 8.34 9.39 11.21 8.99 

1X 8.25 11.29 12.25 14.62 11.60 

1.5X 9.32 15.30 17.10 19.10 15.20 

2X 5.86 9.89 10.29 11.37 9.35 

 L.S.D (0.05) 0.427 0.213قيًت 

تشاكيض × انصُف   

KIN 

 15.98 13.45 12.30 8.56 سيفيشا

 12.17 11.07 10.11 6.66 بىسيٍ

 L.S.D (0.05)  0.302قيًت 

 

وَتشاث انبىتبسيىو  وانتذاخم بيُهًب في  انكبيُتيٍ تأثيش

يعذل انُسبت انًئىيت نهبىتبسيىو في انذسَبث انذقيقت 

 : نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج انجسى انحي

(   أْ اٌصٕف س٠ف١شا ثٍغذ 6 رش١ش ٔزبئظ عذٚي )   

ث١ّٕب اٌصٕف ثٛس٠ٓ   2.34إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ ف١ٗ 

ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفبْ ػٓ  2.29 ثٍغذ إٌغجخ ٌٍجٛربع١َٛ ٌٗ 

فمذ   Kin ثؼعّٙب ِؼ٠ٕٛب . أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش رشاو١ض  

أظٙشد ػذَ ٚعٛد أخزلاف ِؼٕٛٞ ِبث١ٓ اٌّؼبِلاد 

ٍِغُ.ٌزش  3, 0,1ٌىٓ اٌزشاو١ض  
-1

أػطذ ٔفظ ل١ُ  

. أِب ثبٌٕغجخ ٌزؤص١ش     2.32 ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ

اٌزٞ أػطٝ  X  2فمذ رفٛق اٌزشو١ض  KNO3رشاو١ض 
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ِمبسٔخ   2.57  أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  ٌٍجٛربع١َٛ ثٍغذ

  X0.5ثبٌّؼبٍِخ 
 

اٌزٟ أػطذ ألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ 

.  أِب  رؤص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌصٕف ٚ  2.01 ثٍغذ 

KNO3  فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  اٌصٕف

  X 2س٠ف١شا ِغ اٌزشو١ض  
 

أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  فٟ أػطبئٗ

ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ    2.63ٌٍجٛربع١َٛ  ثٍغذ 

 2.00ٌٍجٛربع١َٛ ثٍغذ 
 

 Xػٕذ اٌصٕف ثٛس٠ٓ  ٚاٌزشو١ض 

0.5  
 

فمذ أػطٝ  Kin,أِب اٌزذاخً ِب ث١ٓ اٌصٕف ٚ 

ٍِغُ.ٌزش 6,1اٌصٕف س٠ف١شا ٚ اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

   Kin ٔغجخ

 2.26ِمبسٔخ ثؤلً ٔغجخ ثٍغذ  2.35 اٌجٛربع١َٛ ثٍغذ 

ٍِغُ.ٌزش6 ػٕذ اٌصٕف ثٛس٠ٓ ٚاٌزشو١ض 
-1

,أِب رؤص١ش  

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ  Kin  ٚKNO3 اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ   

ٍِغُ.ٌزش 1 اٌزذاخً ث١ٓ  
 – 

 Kin 
 1

    ٚ2 X
  

    

KNO3  فٟ أػطبئٗ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ ثٍغذ 

ٍِغُ.ٌزش 0فٟ ؽ١ٓ أػطذ اٌّؼبٍِخ  2.59
- 1

   Kin  ٚ

X 0.5  
   

KNO3   َٛألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١

.اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ الاصٕبف    2.00ثٍغذ

فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ    KNO3ٚرشاو١ض   Kin  ٚرشاو١ض  

اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌّغٙض   اٌصٕف س٠ف١شا

ٍِغُ.ٌزش 1,0  ثزشو١ض
- 1  

 Kin ٚX 2
 

 KNO3  ٟف

 2.64   ع١َٛ  ثٍغذ أػطبئٙب أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجٛرب

ػٕذ  2.00ِمبسٔخ  ثؤلً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ ثٍغذ 

 1, 0ثٛس٠ٓ ٚاٌزشاو١ض  اٌّؼبٍِخ اٌؾب٠ٚخ  ػٍٝ اٌصٕف 

ٍِغُ.ٌزش
-1

   Kin  ٚX 0.5  KNO3 . 

 

وَتشاث انبىتبسيىو وانتذاخم بيُهًب في يعذل انُسبت انًئىيت نهبىتبسيىو نهذسَبث انذقيقت  ( تأثيش انكبيُتيٍ (6 جذول 

 نصُفيٍ يٍ انبطبطب خبسج انجسى انحي.

 انصُف
تشاكيض  

KNO3 
 

يهغى.نتش KINتشاكيض 
-1 

×  انصُف

KNO3 

يعذلاث 

 6 3 1 0 انصُف

 سيفيشا

0.5X 2.01 2.03 2.03 2.03 2.02 

2.34 
1X 2.19 2.19 2.19 2.20 2.19 

1.5X 2.50 2.53 2.55 2.55 2.53 

2X 2.64 2.64 2.61 2.62 2.63 

 بىسيٍ

0.5X 2.00 2.00 2.01 2.02 2.00 

2.29 
1X 2.19 2.20 2.21 2.20 2.20 

1.5X 2.49 2.47 2.46 2.45 2.46 

2X 2.55 2.54 2.55 2.37 2.50 

 L.S.D (0.05) 0.509 0.254 0.127قيًت 

 KIN 2.32 2.32 2.32 2.30يعذلاث  
 L.S.D (0.05) 0.180قيًت  KNO3يعذلاث  

تشاكيض ×KINتشكيض 

KNO3 

0.5X 2.00 2.01 2.02 2.02 2.01 

1X 2.19 2.19 2.20 2.20 2.19 

1.5X 2.49 2.50 2.50 2.50 2.50 

2X 2.60 2.59 2.58 2.50 2.57 

 L.S.D (0.05) 0.360 0.180قيًت 

× انصُف  

 KINتشاكيض

 2.35 2.34 2.35 2.33 سيفيشا

 2.26 2.30 2.30 2.30 بىسيٍ

 L.S.D (0.05) 0.254قيًت 

 

٠ؼزّذ اٌٛصْ اٌغبف ػٍٝ و١ّخ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّصٕؼخ 

ٚو١ف١خ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ الأعضاء اٌزٟ ٠زُ ؽصبد٘ب , ٚلذ 

ٚعذ اْ ٌّٕظّبد إٌّٛ دٚس فٟ رغ١ش رٛص٠غ اٌّبدح اٌغبفخ 

ٚلذ ٠ؼضٜ  (.(10فٟ إٌجبد ٌصبٌؼ اٌغضء اٌّشاد ؽصبدٖ 

عجت اٌض٠بدح فٟ اٌّبدح اٌغبفخ ٚإٌشؤ ثض٠بدح رشو١ض 

KNO3   دٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رٕش١ػ ّٔٛ إٌجبد

ٚص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ ػ١ٍّخ 

اٌزشو١ت اٌعٛئٟ اٌزٞ أؼىظ ا٠غبثب ً ػٍٝ رخض٠ٓ إٌشؤ 

ٚاٌّبدح اٌغبفخ ٚاٌجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔبد ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ 

ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌجشٚرٛثلاصِٟ ٚرؾف١ض ٔشبغ اٌجشاػُ ػٍٝ 

ص٠بدح ػذد الافشع فٟ إٌجبد ٚص٠بدح ػذد إٌجبد ِٚٓ صُ 
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ٚثبٌٕغجخ ٌض٠بدح  (.  2  الاٚساق  ٚاٌّغّٛع اٌخعشٞ )

ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ ٚعٛد 

ػلالخ اسرجبغ ٚص١مخ ث١ٓ و١ّبد اٌجٛربع١َٛ اٌّعبفخ 

ٚاٌّزشاوّخ أر رضداد اٌى١ّخ اٌّّزصخ ِٕٗ ِٓ لجً إٌجبد 

 (. ( 14 ذسٔبد ِٚٓ صُ أٔزمبٌٗ اٌٝ اٌ
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