
 
  عواد ....                                                                                       (2217) , 219  -  212(: 2) 9 - جلة الفرات للعلوم الزراعيةم

210 

ISSN 2072-3875 

 

انخخهُك انحُىٌ نجسًُبث انفضت انُبَىَت واسخخذايهب كًضبد نًُى بعض انًُكزوببث دراست حأثُز 

 زضُت انً

 

 وسبو يحًذ عبذ عىاد

 جبيعت بغذاد –كهُت انشراعت 

Wisam.mohammed@yahoo.com 

 

 انخلاصت :

عًٕٓسٚخ يظش انؼشثٛخ نذساعخ لبثٛهخ  –َفزد رغشثخ ثبٚهٕعٛخ فٙ اؽذ يخزجشاد انًشكض انمٕيٙ نهجؾٕس )انمبْشح( 

رى رٕطٛف ٔانزؼشف ػهٗ خٕاص ؽجٛجبد انفؼخ انُبرغخ  ػهٗ اَزبط ؽجٛجبد فؼخ َبَٕيزشٚخ Fusarium oxysporumفطش

 Spectrophotometer,Transmission electron)ثبعزؼًبل عٓبص انًغٓش الانكزشَٔٙ انُبفز ٔ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ 

microscopy َٗبَٕيٛزش ٔأٔػؾذ َزبئظ انًغٓش  400( أظٓشد َزبئظ انًطٛبف انؼٕئٙ ركٌٕ يُؾُٗ ػُذ ؽٕل يٕع

َبَٕيٛزش ٔرأخز انشكم انكشٔ٘ . ٔنًؼشفخ رأصٛش يذح ًَٕ  20 -10الانٛكزشَٔٗ انُبفز أٌ انؾجٛجبد انُبرغخ ٚزشأػ ؽغًٓب ثٍٛ 

 4انٗ  3ًَٕ يخزهفخ ٔأٔػؾذ انُزبئظ أٌ ًَٕ انفطش نًذح  نفزشادانفطش ػهٗ اَزبط ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ رى رًُٛخ انفطش 

انًُبعجخ  pHٕ انفطش ٔاَزبط انُظبو الاَضًٚٗ انًُبعت لاَزبط ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ ٔأٚؼب أٚبو ْٗ أفؼم يذح صيُٛخ نًُ

. رى رمٛٛى انُشبؽ انؾٕٛ٘ نؾجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ انًُزغخ كًؼبداد نًُٕ يغًٕػخ يخزهفخ يٍ انًٛكشٔثبد 5-6ْٗ 

ؼخ انًُزغخ فٗ انزخهض ٔانمؼبء ػهٗ عًٛغ انًٛكشٔثبد ذسح ؽجٛجبد انفيمٔانًؼضٔنخ يٍ يٛبِ انظشف انظؾٙ ٔأصجزذ انُزبئظ 

انًشػٛخ انًغزؼًهخ ثًب فٗ رنك انجكزٛشٚب ٔانخًبئش ٔانفطشٚبد يًب ٚؤْهٓب لأٌ رغزؼًم فٗ يؼبنغخ يٛبِ انظشف انظؾٗ أٔ 

 Escherichia coli يشاع انجكزٛشٚخ ٔانفطشّٚ نهُجبد.يكبفؾخ يغججبد الا

Fusariumoxysporumانزخهٛك انؾٕٛ٘ ، ؽجٛجبد انفؼخ ، انًٛكشٔثبد انًشػٛخ ، انُبَٕ ، انكهًبث انًفخبحُت : 

 

Studding the Effect of Biosynthesis of Silver Nanoparticles and its Uses as an 

Antimicrobial Against 

  

Wisam Mohammed  Abd 

 

ABSTRACT: 

 A biological experiment was conducted in one of the national research center (Cairo), 

Egypt, to study the capability of  Fusarium oxysporumto produce Nanoparticle of silver .The 

characterization and identification of the properties of silver nanoparticles were developed by 

spectrophotometer and transmission electron microscopy and the results indicated that one peak 

developed at 400 nm. The size of the produced particles was ranged between 10 -20 nm and the 

shape was spherical. The optimum conditions for producing of silver nanoparticles were 5 and 6 

pH values at 3 days of fungal growth period. The antimicrobial activity was investigated in this 

study and the results indicated that these particles had activity against the tested pathogens 
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including bacteria, yeasts, and fungi where this qualifies these particles to be efficiently used in 

treating sewage water or even anti pathogen such as Escherichia coli.  

Key words: Biosynthesis , silver nanoparticles ,pathogens, nanotechnology , Fusarium 

Oxisporum 

 

 انًمذيت :

انؼذٚذ  رُزشش انًٛكشٔثبد انًغججخ نلأيشاع فٗ

يٍ الايبكٍ انًخزهفخ يضم انًغزشفٛبد َملا ػٍ انًظبدس 

انؾٕٛٚخ يضم يظبدس انًٛبِ لاعًٛب انًهٕصخ أٔ انًخهفبد 

انغبئهخ انجهذٚخ ٔانظُبػٛخ يُٓب أٔ انُجبربد أٔ يضاسع اَزبط 

َٕاع انًٛكشٔثبد انًشػٛخ يٍ ا (1) انذٔاعٍ ٔانًبشٛخ

كضٛش يٍ  ثكزٛشٚب ٔفطشٚبد ٔخًبئش ٔانزٗ ُٚزظ ػُٓب

الأػشاس عٕاء نلاَغبٌ أٔ انؾٕٛاٌ أٔ انُجبد. ٔيٍ أيضهخ 

ْزِ انًٛكشٔثبد انًغججخ نلأيشاع 

Staphylococcusaureus, Lesteria 

monocytogenes Escherichia coli Salmonella 

typhi and Candida albicans, Aspergillus 

niger (2).  ػًم انجبؽضٍٛ يُز لذٚى انضيٍ ػهٗ يؾبٔنخ

اكزشبف يٕاد رغبػذ فٗ انمؼبء ػهٗ رهك انًغججبد 

انًشػٛخ يؾبٔنخ يُٓى فٗ ؽًبٚخ الاَغبٌ ٔانؾٕٛاٌ 

ٔانُجبد يٍ اصبسْب انؼبسح. ٔفٗ ثذاٚخ الأيش رى اعزؼًبل 

خ ٛانًٕاد انكًٛبٔٚخ فٗ انمؼبء ػهٗ انًٛكشٔثبد انًشػ

شٚؼب ٔٔاعؼب فٙ ػذٚذ يٍ ٔانزٗ اَزششد اَزشبسا ع

انًغبلاد انٗ أٌ ظٓشد اصبس ػبسح اخشٖ لاعزؼًبل 

(. يًب دػب انجبؽضٍٛ ٔانؼهًبء انٗ 3انًٕاد انكًٛبٔٚخ  )

انزفكٛش فٗ ثذائم ايُخ ٔنٓب كفبءح ػبنٛخ فٗ انزخهض يٍ 

انًٛكشٔثبد انًشػٛخ ٔػُذ ظٕٓس رمُٛبد انُبَٕ فزؾذ 

ثكفبءح ػبنٛخ ٔركهفخ  انجبة ٔاعؼب ايبو اعزؼًبل ثؼغ انًٕاد

يُخفؼخ ٔانزؾكى فٗ اصبسْب انؼبسح فٗ َفظ انٕلذ ٔكبٌ 

يٍ انًٕاد انزٗ ؽظٛذ ثُظٛت كجٛش ثًؼذٌ انفؼخ فٗ ؽغى 

(. رٕعذ انؼذٚذ يٍ انطشق انًغزؼًهخ فٗ انؾظٕل 4انُبَٕ )

ػهٗ ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ يٍ يؼذٌ انفؼخ يُٓب انكًٛبٔٚخ 

شق انجٕٛنٕعٛخ انًغزؼًهخ ٔانفٛضٚبئٛخ ٔانجٕٛنٕعٛخ. ٔيٍ انط

فٗ رؾؼٛش ؽجٛجبد فؼخ َبَٕيزشٚخ اعزؼًبل انًٛكشٔثبد. 

رغزؼًم يغبيٛغ يخزهفخ يٍ انًٛكشٔثبد فٗ رخهٛك ٔرظُٛغ 

انًٕاد انُبَٕيزشٚخ يضم انجكزٛشٚب ٔانفطشٚبد ٔانخًبئش. 

رغزؼًم يغًٕػخ ٔاعؼخ يٍ انفطشٚبد فٗ انؾظٕل ػهٗ 

زبثؼخ نغُظ ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ يٍ انفؼخ يضم ان

Fusarium oxysporum , Aspergillus 

niger( رغزؼًم ؽجٛجبد انفؼخ 5ٔغٛشْب يٍ انفطشٚبد .)

انُبَٕيزشٚخ فٗ انؼذٚذ يٍ انًغبلاد يُٓب يؼبنغخ يٛبِ 

انظشف انظؾٗ ٔانظُبػٗ ٔيؼبنغخ أيشاع انُجبد 

 انفطشٚخ ٔانجكزٛشٚخ.اعزٓذف ْزا انجؾش انٗ اعزؼًبل فطش 

Fusarium oxysporum ٍفٗ اَزبط ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ ي

انفؼخ يغزؼًهٍٛ يهؼ َزشاد انفؼخ صى انزؼشف ػهٗ 

طفبد انؾجٛجبد انُبرغخ ٔاعزؼًبنٓب فٗ انمؼبء ػهٗ 

 خ.ٛيغًٕػخ يٍ انًٛكشٔثبد انًشػ

 

 :عًمانًىاد وطزق ان

 انسلانت انفطزَت .1

رى انؾظٕل ػهٗ علانخ فطشٚخ رزجغ َٕع 

Fusarium oxysporum  انًٛكشٔثٕٛنٕعٛب يٍ لغى

انضساػٛخ ثبنًشكض انمٕيٙ نهجؾٕس، انمبْشح، يظش. رى 

اعزؼًبل رهك انغلانخ انفطشٚخ فٗ انزخهٛك انؾٕٖٛ نؾجٛجبد 

 انفؼخ انُبَٕيزشٚخ يغزؼًهٍٛ يهؼ َزشاد انفؼخ.

 Fusarium حًُُت انفطز  .2

oxysporumوانظزوف انًشرعُت 

رى رُشٛؾ انغلانخ انفطشٚخ 

Fusariumoxysporum ٍؽشٚك انزخطٛؾ ػهٗ  ػ

أؽجبق ثٛئخ انجطبؽظ انظهجخ ٔانزٗ عجك رؾؼٛشْب 

أٚبو ػهٗ  5(. ثؼذ انزخطٛؾ ٚزى انزؾؼٍٛ نًذح 6ٔرؼمًٛٓب )

و28دسعخ ؽشاسح 
ᵒ

عى  1. ثؼذ انزُشٛؾ رى أخز لشص ثمطش 

10رؾزٕ٘ ػهٗ 
-5

يؼهك عشصٕيٗ  ٔانؾمٍ فٗ دٔسق عؼخ  

عى 250
3 

عى 100رؾزٕٖ ػهٗ  
3 

ثٛئخ ثطبؽظ عبئهخ  

يؼمًخ. رى رؾؼٍٛ انذٔاسق انًهمؾخ داخم يؾؼٍ ْضاص 

و28دٔسح/انذلٛمخ( ػهٗ دسعخ ؽشاسح  120)
ᵒ

أٚبو.  3نًذح 

ٔثؼذ اكزًبل ػًهٛخ انزؾؼٍٛ ٚزى رششٛؼ انذٔاسق ٔأخز 

انشاشؼ انخبنٗ يٍ انخلاٚب لاعزؼًبنّ فٗ انزخهٛك انؾٕٖٛ 

 (.7نؾجٛجبد يؼذٌ انفؼخ انُبَٕيزشٚخ )
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 خخهُك انحُىي نحبُببث انفضت انُبَىيخزَتان .3

رى اعزؼًبل انشاشؼ انخبنٗ يٍ انخلاٚب انُبرظ ػٍ 

أٚبو لاَزبط ؽجٛجبد فؼخ َبَٕيزشٚخ  3رًُٛخ انفطش نًذح 

 0.01يم يٍ  5يم يٍ انشاشؼ انٗ  5ؽٛش رى اػبفخ 

يٕنش يٍ يهؼ َزشاد انفؼخ داخم أَبثٛت صعبعٛخ ثغطبء . 

غ صبثذ ػهٗ دسعخ ؽشاسح صى رؾؼٍٛ الأَبثٛت فٗ ٔػ

عبػخ. رى رغًٛغ ػُٛبد يٍ الاَبثٛت كم  24انغشفخ نًذح 

عبػزٍٛ لاخزجبس ركٌٕ ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ ٔرنك ػٍ 

 (.8ؽشٚك انكشف ػهٗ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ )

 حىصُف حبُببث انفضت انُبَىيخزَت انًُخجت .4

رى رٕطٛف ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ انًُزغخ 

ثبعزؼًبل يغًٕػخ يٍ الأعٓضح ٔانزٗ رزؼشف يٛكشٔثٛب 

ػهٗ ثؼغ طفبد رهك انؾجٛجبد فٗ ؽغى انُبَٕ دٌٔ غٛشِ 

 يٍ الأؽغبو يضم انهٌٕ ٔانؾغى ٔانشكم .

اسخكشبف انخغُز انهىًَ بجهبس انًطُبف  . أ

 Spectrophotometerانضىئٍ

رى انكشف ػٍ ركٌٕ ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ يٍ انفؼخ ػٍ 

 انًطٛبف انؼٕئٙ ثبعزخذاو عٓبص ؽشٚك انًغؼ انؼٕئٗ

 800 - 200ػهٗ يذٖ يٍ الأؽٕال انًٕعٛخ ٚزشأػ ثٍٛ 

َبَٕيٛزش ٔرغغٛم ألظٗ يُؾُٗ ٔأكجش يُطمخ نَٕٛخ رُزغٓب 

 انؼُٛبد.

 انفحص ببنًُكزوسكىة الانُكخزوًَ انُبفذ . ة

رى فؾض ؽجٛجبد انفؼخ انًزكَٕخ ٔانًٕعٕدِ فٗ 

( 8َبَٕيٛزش ) 400انؼُٛبد انزٗ أػطذ أػهٗ يُؾُٗ ػُذ 

 ,JEOLثبعزؼًبل انًٛكشٔعكٕة الانٛكزشَٔٗ انُبفز )

JEM- 1400 TEM ؽٛش رى فؾض ؽغى ٔشكم )

 انؾجٛجبد انًزكَٕخ. 

اَخبج حبُببث انفضت انُبَىيخزَت ححج أفضم  .5

 انظزوف

فٗ ثٛئخ Fusarium oxysporum رى رًُٛخ 

ٔػًش pH انجطبؽظ انغبئهخ رؾذ ظشٔف يخزهفخ يٍ 

ًُٕ(. ٔثؼذ كم يشح يٍ ْزِ انظشٔف رى ان فزشحانؾظبد )

ؽظبد انكزهخ انؾٕٛٚخ نهفطش ٔاعزؼًبل انشاشؼ فٗ اَزبط 

 رضجٛذ انظشٔف انًضهٗؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ. ثؼذ 

انًضسػٛخ ٔانجٛئٛخ نًُٕ انفطش لإَزبط ؽجٛجبد انفؼخ 

انُبَٕيزشٚخ،  رى اَزبط ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ رؾذ 

ٔانًضسػٛخ ثبعزؼًبل انشاشؼ انُبرظ  أفؼم انظشٔف انجٛئٛخ

 رؾذ ْزِ انظشٔف. Fusarium oxysporumػٍ رًُٛخ 

 

دراست انُشبط انًضبد نهًُكزوببث نحبُببث  .6

 انفضت انُبَىيخزَت انًُخجت

رى اعزؼًبل يغًٕػخ يٍ انًٛكشٔثبد انًشػٛخ نزمٛٛى 

انُشبؽ انًؼبد نًُٕ انًٛكشٔثبد انُبرظ ػٍ ؽجٛجبد انفؼخ 

انًُزغخ يٛكشٔثٛب فٗ ْزِ انذساعخ. رى انؾظٕل  انُبَٕيزشٚخ

ػهٗ انًٛكشٔثبد راد انشلى انًشعؼٗ يٍ انًشكض 

( ٔانًشكض ATCCالايشٚكٗ نؾفع انغلالاد انًٛكشٔثٛخ )

 (. 1انمٕيٙ نهجؾٕس ثًظش عذٔل )

 

 

 . انًُكزوببث انًًزضت انًسخخذيت1جذول 

Table 1: Pathogenic Used  Microorganisms 

 

Pathogenic Microorganisms 

Gram positive bacteria 

Staphylococcus aureus ATCC-47077 and Lesteria monocytogenes ATCC- 35152 

Gram negative bacteria 

E. Coli ATCC- 25922 and Salmonella typhi 

Yeast 

Candida albicans ATCC- 10231 

Fungi 

Aspergillus nigerATCC- 16888 
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رى رُشٛؾ انًٛكشٔثبد انًؾفٕظخ ػهٗ ثٛئبد يغزٚخ 

يبئهخ فٗ أَبثٛت ٔرنك ثبنزخطٛؾ ػهٗ أؽجبق ثٛئخ يغزٚخ 

طهجخ نهجكزٛشٚب ٔانخًبئش ٔثٛئخ ثطبؽظ طهجخ نهفطشٚبد صى 

و 28انزؾؼٍٛ ػهٗ دسعخ ؽشاسح 
ᵒ

ٕٚو نهجكزٛشٚب ٔ  2نًذح  

أٚبو نهفطشٚبد. ثؼذ انزُشٛؾ رى رؾؼٛش انهمبؽبد  5

عى 100انًٛكشٔثٛخ ػٍ ؽشٚك رهمٛؼ دٔاسق  
3

رؾزٕٖ  

عى 25ػهٗ 
3

( صى انزؾؼٍٛ فٗ 9ثٛئخ الأيلاػ انًؼذَٛخ ) 

عبػخ نهجكزٛشٚب صى أخز  24دٔسح/ دلٛمخ( نًذح  120انٓضاص )

يُٓب نؼًم يؼهك انزهمٛؼ ثزشكٛض 
6
 100ٔؽذح يٛكشٔثٛخ/  10

يٛكشٔنٛزش ثًُٛب انفطشٚبد رى اخز انغشاصٛى انفطشٚخ ٔػًم 

يؼهك عشصٕيٗ ثزشكٛض 
6
ٔؽذح يٛكشٔثٛخ/  10

يٛكشٔنٛزش. ٚزى رؾؼٛش الأؽجبق انًغزؼًهخ فٗ 100

يٛكشٔنٛزش يٍ انًؼهك  100الاخزجبس ػٍ ؽشٚك اػبفخ 

 انًٛكشٔثٗ أٔ انًؼهك انغشصٕيٗ، كلا ػهٗ ؽذِ فٗ الأؽجبق

انًؾزٕٚخ ػهٗ انجٛئخ انًُبعجخ نّ ٔرٕصٚؼٓب ثبعزؼًبل عبق 

 صعبعٛخ يؼمًخ.

رى اعزؼًبل ؽشٚمخ انضمٕة لاخزجبس َشبؽ ؽجٛجبد 

 (10) انفؼخ انُبَٕيزشٚخ ػذ ًَٕ انًٛكشٔثبد انًشػٛخ

يى داخم ثٛئخ الاعبس ٔرى ٔػغ  6ؽٛش رى ػًم صمت ثمطش 

يٍ انؼُٛبد. رى رؾؼٍٛ الأؽجبق نًذح  يٛكشٔنٛزش 70ثٓب 

عبػزٍٛ فٗ انضلاعخ نًُغ انزجخٛش صى انزؾؼٍٛ داخم 

و28يؾؼٍ ػهٗ دسعخ 
ᵒ

عبػخ صى رمذٚش  48ٔ 24نًذح  

لطش انزأصٛش ْٕٔ ػجبسح ػٍ لطش انًكبٌ انخبنٗ يٍ انًُٕ 

ؽٕل انضمٕة َزٛغخ رضجٛؾ ًَٕ انًٛكشٔثبد ثٕاعطخ انًبدح 

 صٛش ة يى.انًخزجشح صى ؽغبة لطش انزأ

 

 : انُخبئج وانًُبلشت

إٌ اعزؼًبل انًٕاد انزمهٛذٚخ كًؼبداد ؽٕٛٚخ 

نًؼبنغخ انًٛكشٔثبد انًشػٛخ يٍ يظبدسْب نى ٚؼذ ثبلأيش 

 َظشا نزؾٕس كضٛش يٍ انًٛكشٔثبد ٔرطٕسْب فٗ ٘انًغذ

انطجٛؼخ يًب عؼهٓب أكضش يمبٔيخ نهًٕاد انزمهٛذٚخ ْٔزا كبٌ 

ؽبفض نهؼهًبء نهجؾش ػٍ يٕاد ثذٚهخ ٔرمُٛبد ؽذٚضخ نهمؼبء 

ػهٗ انًٛكشٔثبد انًشػٛخ فٗ يظبدسْب. رؼزجش رمُٛبد 

انُبَٕ يٍ انزمُٛبد انؾذٚضخ عشٚؼخ انزطٕس ٔكم ٕٚو ٚظٓش 

فٗ رُمٛخ (. رغزؼًم ؽجٛجبد انفؼخ 11عذٚذ رمذيّ نهؼبنى )

انًٛبِ يٍ انًٛكشٔثبد انؼبسح ٔنكٍ ٚؼٛت اعزؼًبنٓب أَٓب 

عبيخ ٔرغجت أػشاس كضٛشح نزنك ٚزى انجؾش ػٍ طٕس ألم 

عًٛخ ٔأكضش فبػهٛخ ٔثؼذ ظٕٓس رمُٛخ انُبَٕ أخزد َظٛجب 

(. رى فٗ ْزِ انذساعخ 11كجٛشا يٍ انجؾش ٔانذساعخ )

انزًضٛم  رطٕٚش رمُٛخ اَزبط ؽجٛجبد انفؼخ ثبعزؼًبل َٕارظ

انغزائٗ نهًٛكشٔثبد ٔانزٗ اصجزذ كفبءح ػبنٛخ فٗ اَزبط 

ؽجٛجبد فؼخ َبَٕيزشٚخ ثخٕاص يزًٛضح ٔألم عًٛخ نزنك 

فٓٗ ايُخ فٗ رخهٛك ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ. ؽٛش رى 

يٕنش يٍ يهؼ َزشاد انفؼخ ٔثمٛبعخ  0.01رؾؼٛش يؾهٕل 

 (. 1ػهٗ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ أػطٗ انشكم )

 
 Spectrophotometer( انًسح انضىئٍ نُخزاث انفضت ببسخخذاو جهبس 1شكم  رلى )

Fig.1 AgNO3 Scanning of Spectrophotometer 

 

يم يٍ انشاشؼ انُبرظ ػٍ رًُٛخ فطش  5رى اػبفخ 

Fusarium oxysporum  أٚبو فٗ ثٛئخ ثطبؽظ  3نًذح

يم يٍ يؾهٕل َزشاد انفؼخ ٔانزؾؼٍٛ نًذح  10عبئهخ انٗ 

عبػخ. ٔثؼذ اَزٓبء يذح انزؾؼٍٛ رى اخزجبس ركٌٕ  24



 
  عواد ....                                                                                       (2217) , 219  -  212(: 2) 9 - جلة الفرات للعلوم الزراعيةم

214 

ISSN 2072-3875 

انؾجٛجبد انُبَٕيزشٚخ يٍ انفؼخ ثزغٛش نٌٕ انًؾهٕل يٍ 

انهٌٕ انفبرؼ انٗ انهٌٕ انجُفغغٗ انًؾًش ٔػُذ انمٛبط ػهٗ 

 400عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ ظٓش يُؾُٗ لًزّ ػُذ 

يًب ٚذل ػهٗ ركٌٕ ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ  َبَٕيٛزش

(.2شكم )

  

 
 Spectrophotometer( انًسح انضىئٍ نحبُببث انفضت انُبَىيخزَت ببسخخذاو جهبس 2شكم )

Fig.2  Nanoparticles of AgNO3, Scanned by Spectrophotometer 

 

ْزِ انُزبئظ رزٕافك يغ انُزبئظ انزٗ رؾظم ػهٛٓب 

انجبؽش ػُذ اعشائّ  نزغشثخ اَزبط  أعذؽٛش . (12)

ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ يٍ انفؼخ ثبعزؼًبل علانخ أكزُٕٛيٛغٛظ 

َبَٕيٛزش ثبنمٛبط  400يؼشفخ ػهٗ ركٍٕٚ يُؾُٗ لًزّ ػُذ 

 ػهٗ عٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ.

حىصُف حبُببث انفضت انُبَىيخزَت ببسخخذاو 

 (TEMانًُكزوسكىة الانكخزوًَ انُبفذ )

ؼًم انًٛكشٔعكٕة الانٛكزشَٔٗ انُبفز فٗ ٚغز

انؼذٚذ يٍ انًغبلاد ٔيُٓب انزؼشف ػهٗ ثؼغ خٕاص 

انًٕاد انُبَٕيزشٚخ يضم انؾغى ٔانشكم. ؽٛش أؽذس ٔعٕد 

انًٛكشٔعكٕة الانٛكزشَٔٗ انُبفز صٕسح فٗ يغبل 

انُبَٕركُٕنٕعٗ ؽٛش أظٓش انكضٛش يٍ انؾمبئك انزٗ كبَذ 

شاع انًٛكشٔعكٕة يخزفٛخ ػهٗ انؼهًبء لجم اخز

 (.13الانٛكزشَٔٗ )

رى  فٗ ْزِ انذساعخ انزؼشف ػهٗ ؽغى ٔشكم ؽجٛجبد 

  Fusarium oxysporumانفؼخ انًزكَٕخ ثٕاعطخ فطش  

ثبعزؼًبل عٓبص انًٛكشٔعكٕة الإنٛكزشَٔٙ انُبفز ٔرى 

 (. 3رٕػٛؼ َزبئظ انفؾض فٙ انشكم سلى )

 

 
 Fusarium( صىرة انًُكزوسكىة الانُكخزوًَ نحبُببث انفضت انُبَىيخزَت انًخكىَت بىاسطت فطز 3شكم رلى )

oxysporum   

Fig.3 AgNO3 SEM of Nanoparticle of AgNO3 formed by Fusarium oxysporum  
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ٔأظٓشد انُزبئظ انًزؾظم ػهٛٓب أٌ انؾجٛجبد انًزكَٕخ يٍ 

َبَٕيٛزش ٔرأخز انشكم  20 -10انفؼخ ٚزشأػ ؽغًٓب ثٍٛ 

انكشٔ٘. ٔفٗ ْزا الارغبِ اٚؼب لبو انؼبنى شٛهش ٔاخشٌٔ 

فٗ  Fusarium semitectumثبعزؼًبل فطش  2014ػبو 

يٍ انفؼخ ٚزشأػ ؽغًٓب ثٍٛ  رؾؼٛش ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ

َبَٕيٛزش ثؼذ انفؾض رؾذ انًٛكشٔعكٕة  50 -1

 الانٛكزشَٔٗ انُبفز.

 

 : حأثُز يذة انًُى عهً اَخبج حبُببث انفضت انُبَىيخزَت

انزٗ  ًًٓخرؼزجش يذح  ًَٕ انفطش يٍ انؼٕايم ان

رؤصش ػهٗ انُشبؽ انؾٕٖٛ َٕٔارظ انزًضٛم انغزائٗ نهكبئٍ 

ٍٕٚ ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ َزٛغخ (. ٚزى رك13انؾٗ )

 Fusariumانُشبؽ الأَضًٚٙ َٕٔارظ انزًضٛم انغزائٙ نفطش 

oxysporum  ؽٛش ُٚزظ انفطش َظبو اخزضال اَضًٚٗ ٚمٕو

ثذٔس ْبو فٗ اَزبط ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ. رى فٗ ْزِ 

انذساعخ انزؼشف ػهٗ انٕلذ انًُبعت انزٖ ٚؾزبعّ فطش 

Fusarium oxysporum  ًٗٚلاَزبط انُظبو الاَض

انًُبعت نزؾٕٚم إٌٔٚ انفؼخ انًؼذَٗ انٗ ؽجٛجبد 

َبَٕيزشٚخ يٍ انفؼخ ؽٛش رى رًُٛخ انفطش فٗ ثٛئخ 

يغزخهض انجطبؽظ انغبئهخ ػهٗ فزشاد  صيُٛخ يخزهفخ 

أٚبو ٔثؼذ كم فزشح صيُٛخ ٚزى ؽظبد  7انٗ  1رشأؽذ ثٍٛ 

انشاشؼ ٔاعزؼًبل  1انفطش ثبعزؼًبل يششؼ ٔسلٗ سلى 

انغزائٗ فٗ اَزبط  ػهٗ الاَضًٚبد َٕٔارظ انزًضٛم ٘انًؾزٕ

ؽجٛجبد  انفؼخ انُبَٕيزشٚخ. رى رغغٛم انزغٛش انهَٕٗ انزٖ 

ٚذل ػهٗ ركٌٕ ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ فٗ انشكم سلى 

(4.) 

 

 
 َخُجت حأثُز فخزاث ًَى انفطز ( يُحًُ حكىٌ حبُببث انفضت انُبَىيخزَت4شكم )

Fig.4  Nanoparticles of AgNO3,  formation  curve to fungi growth stages  

 

 

يٍ انُزبئظ انًزؾظم ػهٛٓب ٔعذ أٌ ًَٕ فطش 

Fusarium oxysporum  120أٚبو ػهٗ  3نًذح 

و28)دٔسح/انذلٛمخ( ٔدسعخ ؽشاسح 
ᵒ

يئٕٚخ ْٙ  دسعخ 

أفؼم يذح صيُٛخ نزًُٛخ ْزا انفطش ٔانزٙ يٍ خلانٓب ٚكٌٕ 

أػهٗ اَزبط نُٕارظ انزًضٛم انغزائٙ انًفٛذح فٙ انؾظٕل ػهٗ 

 ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ يٍ انفؼخ.

 

( نبُئت ًَى انفطز pHحأثُز درجبث الأص انهُذروجًُُ )

 :عهً اَخبج حبُببث انفضت انُبَىيخزَت

نجٛئخ ًَٕ انفطشٚبد ػهٗ ًَٕ pH رؤصش دسعبد 

رهك انفطشٚبد ٔاَزبط انكزهخ انؾٛخ يًب ُٚؼكظ ػهٗ َٕارظ 

انزًضٛم انغزائٗ نٓزِ انفطشٚبد ٔانزٗ يٍ ثُٛٓب اَضًٚبد 

الاخزضال انًغزخذيخ فٗ رؾٕٚم إَٔٚبد انفؼخ انُبرغخ ػٍ 

رٔثبٌ يهؼ َزشاد انفؼخ فٗ انًبء انٗ ؽجٛجبد َبَٕيزشٚخ 

زِ انذساعخ رى اعزخذاو دسعبد (. فٗ 11ْيٍ انفؼخ )

، 4، 3انًجذئٛخ نجٛئخ انجطبؽظ انغبئهخ يضم pH يخزهفخ يٍ 

ى/ نزش ثؼذ غدسعخ. ٔرى أخز َزبئظ انكزهخ انؾٛخ  8، 7، 6، 5



 
  عواد ....                                                                                       (2217) , 219  -  212(: 2) 9 - جلة الفرات للعلوم الزراعيةم

216 

ISSN 2072-3875 

 (.5ٔرى رٕػٛؼ انُزبئظ فٗ انشكم سلى )أٚبو يٍ انًُٕ َٔغجخ ركٌٕ ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ  3

 
 عهً ًَى انفطز pHً حكىٌ حبُببث انفضت انُبَىيخزَت َخُجت حأثُز درجبث( يُح5ُشكم )

Fig.5  Nanoparticles of AgNO3,  formation  curve to pH effect fungi growth  

 

ٔ  pH 5أظٓشد انُزبئظ انًزؾظم ػهٛٓب أٌ سلى  

 Fusariumنًُٕ فطش  pH يغزٕٖ ًْب أفؼم  6

oxysporum  ٔأٚؼب َغجخ اَزبط ؽجٛجبد انفؼخ

انُبَٕيزشٚخ. يًب ٚذل ػهٗ ٔعٕد اسرجبؽ ٔصٛك ثٍٛ ًَٕ 

انفطش ٔركٌٕ ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ. ْٔزا ٚزٕافك يغ 

الارغبِ انطجٛؼٗ لأغهت انفطشٚبد ٔانزٗ رفؼم انٕعؾ 

انؾبيؼٗ لهٛلا أٔ انًبئم انٗ انؾًٕػخ نهًُٕ ٔانزٗ فٛٓب 

زائٗ ٔاَزبط اَضًٚبد الاخزضال أػهٗ ٚكٌٕ يؼذل انزًضٛم انغ

 (.14يب ًٚكٍ )

الأثز انًضبد نًُى انًُكزوببث انًزضُت انُبحجت عٍ 

 :حبُببث انفضت انُبَىيخزَت

ػشفذ إَٔٚبد انفؼخ يُز صيٍ لذٚى ثأصشْب انًؼبد 

نًُٕ انؼذٚذ يٍ انًٛكشٔثبد غٛش انًشغٕة فٛٓب يًب صاد 

انؼذٚذ يٍ انًغبلاد. أٚؼب ٔثؼذ ظٕٓس  يٍ اعزخذايٓب فٗ

ػهى انُبَٕ ٔانضٕسح انكجٛشح انزٗ لبدرٓب رمُٛبد انُبَٕ ػهٗ 

يغزٕٖ انؼبنى فبٌ إَٔٚبد انفؼخ كبٌ نٓب انُظٛت الأكجش 

يٍ انذساعخ ػهٗ يغزٕٖ رؾؼٛش ؽجٛجبد انُبَٕ ٔؽشق 

انزؾؼٛش ٔأشكبل انؾجٛجبد انُبرغخ ٔأٚؼب الاعزخذايبد 

ؾجٛجبد ػهٗ انُطبق انظُبػٙ ٔانضساػٙ انؼذٚذح نٓزِ ان

ٔانظؾٙ ٔانجٛئٙ ، ٔلا شك أٌ اعزخذاو يضم ْزِ انًٕاد 

كًؼبداد نًُٕ انًٛكشٔثبد انًشػٛخ فٗ انجٛئخ يٍ الأًْٛخ 

ثًكبٌ ؽٛش ٚزى الاعزفبدح يٍ خٕاطٓب انمٕٚخ فٗ انمؼبء 

ػهٗ انًٛكشٔثبد انًشػٛخ فٗ انجٛئخ. نزنك ٚغؼٗ انجبؽضٌٕ 

نى نهٕطٕل انٗ أفؼم ؽشٚمخ رًكُٓى يٍ ػهٗ يغزٕٖ انؼب

انؾظٕل ػهٗ ؽجٛجبد فؼخ َبَٕيزشٚخ نٓب كفبءح ػبنٛخ فٗ  

انمؼبء ػهٗ رهك انًٛكشٔثبد ٔنٛظ نٓب أػشاس ثٛئٛخ 

رى  (.13)ثبلاػبفخ انٗ لهخ ركهفخ ْزِ انطشق ٔأيبَٓب انجٛئٗ 

فٗ ْزِ انذساعخ اعزخذاو ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ 

كًؼبد  Fusarium oxysporumش انًُزغخ ثٕاعطخ فط

نًُٕ انؼذٚذ يٍ انًغبيٛغ انًٛكشٔثٛخ انًشػٛخ انًخزهفخ يضم 

ثكزٛشٚب يٕعجخ نغشاو ٔاخشٖ عبنجخ نغشاو ٔفطشٚبد 

ٔخًبئش. ؽٛش رى اعزخذاو ؽشٚمخ الاَزشبس يٍ انضمٕة نزمٛٛى 

كفبءح انؾجٛجبد انًُزغخ ثزهمٛؼ الأؽجبق انًؾزٕٚخ ػهٗ 

ٛكشٔثبد انًخزهفخ صى رٕصٚؼٓب  انجٛئبد انًزخظظخ ثبنً

يهى ٔانزٙ  6ثغبق صعبعٛخ يؼمًخ صى ػًم صمٕة ثمطش 

يٛكشٔنٛزش يٍ يؼهك ؽجٛجبد انفؼخ  80ٔػغ فٛٓب 

انُبَٕيٛزشٚخ صى ٔػغ الأؽجبق فٗ انضلاعخ نًذح عبػخ صى 

(. ٔثؼذ 15دسعخ يئٕٚخ ) 30انزؾؼٍٛ ػهٗ دسعخ ؽشاسح 

ُطمخ انخبنٛخ يٍ اَزٓبء فزشح انزؾؼٍٛ رى يلاؽظخ لطش انً

انًٛكشٔثبد ؽٕل انضمٕة انزٗ ثٓب انًبدح انًخزجشح ٔرغغٛم 

لطش انزأصٛش ثًمٛبط يهى ٔرى رٕػٛؼ انُزبئظ انًزؾظم 

(. 7ٔ 6( ٔانشكم سلى )2ػهٛٓب فٗ انغذٔل سلى )

 

 

 



 
  عواد ....                                                                                       (2217) , 219  -  212(: 2) 9 - جلة الفرات للعلوم الزراعيةم

217 

ISSN 2072-3875 

 ( الأثز انًضبد نًُى انًُكزوببث انًًزضت انُبحج عٍ حبُببث انفضت انُبَىيخزَت.2)جذول 

Table 2: Antagonism of effect of pathogen resulted for nanoparticles 

 

 أظٓشد انُزبئظ لذسح ؽجٛجبد انفؼخ انُبَٕيزشٚخ فٗ

انمؼبء ػهٗ كم انًٛكشٔثبد انًخزجشح ثكفبءح ػبنٛخ 

يهى. فٙ ؽٍٛ كبٌ انزأصٛش الأكجش  28انٗ  18رشأؽذ ثٍٛ 

( كبٌ Candida albicansػهٗ انخًٛشح انًغزخذيخ )

انزأصٛش الألم ػهٗ انفطش انًغزخذو فٙ الاخزجبس ٔانزٖ 

(. 7شكم )(  Aspergillus niger )ُٚزًٗ انٗ عُظ

ٔثبنُغجخ نهُشبؽ ػذ ًَٕ انجكزٛشٚب فكبٌ انزبصٛش ػهٗ 

انجكزٛشٚب انًٕعجخ نظجغخ عشاو أكجش يٍ انزأصٛش ػهٗ 

 (. 6انجكزٛشٚب انغبنجخ نظجغخ عشاو  شكم )

 

 
 انُبَىيخزَت.( انُبحج عٍ حبُببث انفضت B.st , E.coli( الأثز انًضبد نًُى انبكخُزَب انًًزضت ) 6شكم)

Fig.6 Antagonism of pathogen bacteria growth resulted from  Nanoparticles 

Pathogenic Microorganisms Inhibition zone (mm)  

Gram positive bacteria 

Staphylococcus aureus ATCC-47077 25 

Lesteria monocytogenes ATCC- 35152 24 

Gram negative bacteria 

E. Coli ATCC- 25922 22 

Salmonella typhi 22 

Yeast 

Candida albicans ATCC- 10231 28 

Fungi 

Aspergillus nigerATCC- 16888 18 
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( انُبحج عٍ   Candida albicans , Aspergillus niger( الأثز انًضبد نًُى انفطزَبث وانخًبئز )7شكم )

 حبُببث انفضت انُبَىيخزَت.

Fig.7 Antagonism of pathogen fungi and yeast growth (Candida albicans, Aspergillus 

niger)  resulted from  Nanoparticles 

 

يٍ انُزبئظ انغبثك ركشْب ٚزؼؼ كفبءح ؽجٛجبد انفؼخ 

انُبَٕيزشٚخ فٗ انمؼبء ػهٗ انكضٛش يٍ انًٛكشٔثبد 

كم يكبٌ يًب ٚفزؼ انجبة  انًشػٛخ ٔانزٗ رُزشش فٗ

لاعزخذايٓب ثذلا يٍ انًٕاد انكًٛبٔٚخ الاخشٖ ٔانزٗ ُٚزظ 

 ػُٓب اصبس ػبسح نهجٛئخ ٔانكبئُبد انؾٛخ.
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