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كفبءح ثؼط ػٕايم انًكبفحخ الأحٛبئٛخ انجكزٛزٚخ ظذ يسججبد يزض رؼفٍ جذٔر انفهفم رمٛٛى 

annum Capsicum رحذ ظزٔف انظهخ انخشجٛخ 

 

 َبدّٚ يحًذ يٕجذ                                                  احًذ كبظى ػجذانٓبد٘

 لسى رمُٛبد انًمبٔيخ الأحٛبئٛخ -جبيؼخ انفزاد الأٔسػ انزمُٛخ/ انكهٛخ انزمُٛخ/ انًسٛت      

 

 : انخلاصخ

 Azotobacter chroococcumرؼًُذ ْزِ انذساعخ روٛى كلبءح ٔكبػهٛخ صلاس ػٕايم يكبكؾخ أؽٛبئٛخ ثكزٛشٚخ ْٙ         

ٔ Bacillus subtilis  ٔ Azospirillum brasilense كٙ ؽًبٚخ َجبربد انلهلم  يٍ الاطبثخ ثًشع رؼلٍ عزٔس انلهلم

رؾذ ظشٔف انظهخ انخشجٛخ كٙ انكهٛخ انزوُٛخ / انًغٛت كٙ يؾبكظخ ثبثم. أظٓشد َزبئظ انؼضل يٍ عزٔس َجبربد انلهلم 

ِ انلطشٍٚ  رلا Rhizoctonia solaniانًظبثخ كٙ عًٛغ انًُبؽن انًذسٔعخ انٗ اٌ  انًغجت انشئٛغٙ نهًشع ْٕ انلطش  

Fusarium solani  ٔMacrophomina phaseolina  , ٔثُٛذ  َزبئظ اخزجبس انًوذسح الأيشاػٛخ  نؼضلاد انلطشٚبد

 -0انًًشػخ ثبعزخذاو ثزٔس انلغم انٗ أٌ عًٛغ انؼضلاد هذ عججذ خلؼب كٙ انُغجخ انًئٕٚخ نلاَجبد كزشأؽذ يبثٍٛ )

( كٙ خلغ انُغجخ RS6   ٔFS1  ٔMP8% ٔهذ رلٕهذ انؼضلاد انلطشٚخ )100(% هٛبعب ثًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ ثهـذ 40

 B. subtilis% كٙ ؽبنخ انجكزشٚب 91.66%, ايب انُغجخ انًئٕٚخ نهزضجٛؾ كجهـذ 0انًئٕٚخ نلأَجبد ػٍ ثبهٙ انؼضلاد ار ثهـذ 

ٔثهـذ انُغجخ  F.solani  % يغ انلطش 87.43ثًُٛب ثهـذ  R.solani% يغ انلطش  M. phaseolina ٔ86.93 ٔانلطش

% يغ انلطش  M. phaseolina ٔ76.44 ٔانلطش Azot.chroococcum% كٙ ؽبنخ انجكزشٚب  82.11انًئٕٚخ نهزضجٛؾ  

R.solani  يغ انلطش 79.44ثًُٛب ثهـذ %  F.solani كٙ ؽبنخ انجكزشٚب 74.77كزنك ثهـذ انُغجخ انًئٕٚخ نهزضجٛؾ %

Azos.brasilense ٔانلطش M. phaseolina  ٔ72.22  يغ انلطش %R.solani  يغ انلطش 82ثًُٛب ثهـذ %

F.solani  كًب ٔؽووذ انًؼبيلاد رؾذ ظشٔف انظهخ انخشجٛخ خلؼب يؼُٕٚب كٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الاطبثخ ثبنلطشٚبد

ٔ  Azot.chroococcum   ٔB. subtilis انًًشػخ انًغججخ نهًشع ثأعزخذاو ػٕايم انًكبكؾخ الأؽٛبئٛخ انجكزٛشٚخ 

Azos.brasilense  ( ٔكبَذ يؼبيهخ رذاخم انجكزشٚب كًٛب ثُٛٓبAzot.ch(+)B.S(+)Azos.b ثٕعٕد انلطشٚبد )

 ٔ R.solaniثبنلطشٚبد انًًشػخ كٙ خلغ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ  انًًشػخ ْٙ الاكلأ يٍ ثٍٛ عًٛغ انًؼبيلاد 

F.solani  ٔM. phaseolina   ػهٗ انزٕانٙ هٛبعب" ثًؼبيهخ انلطشٚبد انًًشػخ  2.84%ٔ 2.84ٔ 88.8ار ثهـذRS6 

  ٔFS1  ٔMP8  ْٙ يغ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ الأٔصاٌ  ,%ػهٗ انزٕانٙ 73, 80, 83ثًلشدْب ار ثهـذ شذح الإطبثخ كٛٓب

 انطشٚخ ٔانغبكخ ٔاؽٕال انًغًٕع انخؼش٘ ٔانغزس٘ نُجبربد انلهلم, ٔكبَذ يؼبيهخ رذاخم انجكزشٚب كًٛب ثُٛٓب

(Azot.ch(+)B.S(+)Azos.b اكؼم انًؼبيلاد ) ؽٛش اٌ اػبكخ اكضش يٍ َٕع يٍ ػٕايم انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ ,

 انجكزٛشٚخ هذ ؽووذ صٚبدح يؼُٕٚخ  كٙ عًٛغ يؼبٚٛش انًُٕ.  

 ٔ   Azotobacter chroococcum ٔ Bacillus subtilis ٔannum Capsicum :انكهًبد انًفزبحٛخ

Azospirillum brasilense 
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Evaluation the efficacy of some bio-control agents with the bacteria against 

pathogens Pepper roots rot disease Capsicum annum under lathehouse 

conditions 

 

Ahmad Kadhim Abdul–Hdi                                       Nadia Mohammed Mojed 

 

Abstract:   

       This study included to evoluation the efficiency and effecfiveness using three bio-control 

agents with the bacteria Azotobacter chroococcum; Bacillus subtilis and Azospirillum 

brasilense at protect pepper plants from infection disease pepper root rot under lathehouse 

conditions Al-Musaib Technical college in Babylon governate,the results of isolation from 

root infection  pepper plants in all studied the areas that the main causative of the disease is 

Rhizoctonia solani fungus followed by tow fungi Fusarium solani and Macrophomina 

phaseolina pathogenicity tests to all fungi using radish seeds that all fungi showed decreasing 

in the ratio of radish seeds growth between (0-40)% comparing with control treatment 100% 

and the fungi isolates M.P8,F,S1 and R.S6 Excelled in decreasing in the ratio of radish seeds 

growth with 0%, the ratio of inhibition with 91.66% in case Bacillus subtilis Bacteria and 

Macrophomina phaseolina fungus and 86.93% with Rhizoctonia solani  fungus while it 

achieved 87.43% with Fusarium solani fungus. The ratio of inhibition 82.11% in case 

Azotobacter chroococcum Bacteria and Macrophomina phaseolina fungus and 76.44% with 

Rhizoctonia solani  fungus while it achieved 79.44% with Fusarium solani fungus 

Azospirillum brasilense well reached the ratio of inhibition with 74.77% in case Azotobacter 

chroococcum and Macrophomina phaseolina fungus and 72.22% with Rhizoctonia solani  

fungus while it achieved 82% with Fusarium solani fungus. All treatment under lathehouse 

conditions decreasing  caused in the ceverity of the infection the ritio pathogens fungal of the 

disease causing using biological control with the bacteria Azotobacter chroococcum; Bacillus 

subtilis and Azospirillum brasilense indicated the domination of interaction treatment of the 

bacteria(Azot.ch)+(B.S)+(Azos.b) with pathogens fungal inreducing the precent of infection 

tensity at R.S, F.S and M.P with (8.88,2.84,2.84)% respestively comparing control treatment 

at R.S, F.S and M.P with (83, 80, 73)% respectively with increasing plant growth and 

production comparing with pathogenic fungus treatment alone the interaction between of the 

bacteria at (Azot.ch)+(B.S)+(Azos.b) the treatment best where to type from more at 

biological control with the bacteria cause a significant increase in all the growth calibrated. 

Key word: Azotobacter chroococcum ;Bacillus subtilis ;  Azospirillum brasilense and 

Capsicum annum 

   

  انًمذيخ: -1

 ( sweet pepper)ٚؼذ َجبد انلهلم انؾهٕ          

Capsicum annum L. ٔانز٘ ٚؼٕد انٗ  انؼبئهخ

يٍ يؾبطٛم انخؼش انًًٓخ  Solanaceaeانجبرَغبَٛخ 

كٙ عًٛغ اَؾبء انؼبنى, اٌ انًٕؽٍ الاطهٙ نهلهلم ْٕ 

ايشٚكب انٕعطٗ ٔانغُٕثٛخ ٔيًُٓب اَزششد انٗ اعٛب 
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ٔثهذاٌ انجؾش الاثٛغ انًزٕعؾ )انخلبعٙ ٔأكشٚوٛب 

(. ٚزؼشع  O'sullivan,2010ٔ 1989ٔانًخزبس, 

َجبد انلهلم نلإطبثخ ثبنؼذٚذ يٍ الأيشاع, يٍ ثُٛٓب 

الأيشاع انزٙ رُزوم ػٍ ؽشٚن انزشثخ ْٔٙ الأكضش 

,  .Fusarium sppأًْٛخ ٔاٌ انؼذٚذ يٍ انلطشٚبد يُٓب

solani Rhizoctonia ,Macrophomina 

phaseolina ,Pythium spp., spp.  

Verticilliumٔ Sclerotinia spp.  رؼذ يٍ اْى

انؼٕايم انًؾذدح لإَزبط ْزا انًؾظٕل كٙ اؿهت يُبؽن 

صساػزّ كٙ انؼبنى عٕاء كبٌ كٙ انؾوٕل انًلزٕؽخ 

ٔانضساػخ انًؾًٛخ, رؾذس ْزِ انكبئُبد يغًٕػخ كجٛشح 

يٍ الايشاع ٔنؼم اخطش ْزِ الايشاع ٔاكضشْب 

اَزشبساً ْٙ ايشاع رؼلٍ انغزٔس ٔانزثٕل ٔيٕد 

اعزخذيذ (. 2012ٔأخشٌٔ, Ragab انجبدساد )

انًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ نهؾذ يٍ رأصٛش انًغججبد انًشػٛخ 

انلطشٚخ ٔرنك ثًؼبيهخ انزشثخ ٔأػطذ كؼبنٛخ ػبنٛخ كٙ 

الارغبِ انًغججبد انًشػٛخ الا اٌ ْزا انؾذ يٍ رأصٛش ْزِ 

ٛغٛبد انؾذٚضخ كٙ يوبٔيخ اٜكبد لا ُٚغغى يغ انغزشار

انضساػٛخ ٔيُٓب يغججبد الأيشاع انُجبرٛخ انًزًضهخ 

ثبعزخذاو انٕعبئم ٔانطشائن انجذٚهخ الأيُخ نهجٛئخ ٔانزوهٛم 

يٍ اعزؼًبل ْزِ انًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ نزلبد٘ الاػشاس 

انُبرغخ ػُٓب ؽٛش ػضصد انؼٕايم الأؽٛبئٛخ كؾم ػًهٙ 

يشاع ٔخبطخ أيشاع رؼلٍ ٔأيٍٛ نهغٛطشح ػهٗ الا

 Ganesan ٔ  2003ٔاخشٌٔ ,  Den Hond)انغزٔس 

(. ارغٓذ عٕٓد انجبؽضٍٛ كٙ أَٜخ 2007ٔأخشٌٔ, 

 الأؽٛبئٛخ انٗ أعزخذاو انجذائم يضم انًوبٔيخ الاخٛشح

Biological control  كٙ انغٛطشح ػهٗ أيشاع

انُجبد ؽٛش ػشف انزأصٛش انكجٛش ٔانلؼبل نجؼغ انكبئُبد 

انؾٛخ انذهٛوخ كؼٕايم يكبكؾخ أؽٛبئٛخ ػذ انًغججبد 

انلطشٚخ انًغججخ لأيشاع رؼلٍ انغزٔس عٕاء كبَذ 

كطشٚخ أ ثكزٛشٚخ ٔانزٙ يٍ آًْب إَاع يٍ انلطشٚبد 

 ْٙTrichoderma ٔAspergillus ٔPenicillium 

ٔإَاع يٍ انجكزشٚب انزٙ رغًٗ ثكزشٚب انغزٔس انًشغؼخ  

 Plant Growth Promoting   نًُٕ انُجبد 

Rhizobacteria(PGPR ٍٔانزٙ رؼى ػذح اعُبط ي )

   ٔ  .Pseudomonas spp انجكزشٚب يُٓب 

Azospirillum spp.  ٔ Bacillus spp.   ٔ

Azotobacter spp. خ انًًكٍ رٕاعذْب ؽجٛؼٛب كٙ انزشث

ؽٛش ًٚكٍ نٓزِ انجكزشٚب اٌ رغٓض انُجبد ثؼذد يٍ 

أًْٛخ كجٛشح كٙ انؾظٕل ػهٗ انؼُبطش انًـزٚخ 

َزبط ٔخبنٛخ يٍ انًهٕصبد لإصساػٛخ ػبنٛخ ا يؾبطٛم

 Naseri ٔ 2009 ٔأخشٌٔ ,  Esiteken)انكًٛٛبئٛخ 

ٔMirzaei ,2010  ٔ Sekarٔ Kandavel ,2010 .)

عزٔس انلهلم  ثُبء ػهٗ يب روذو ٔلأًْٛخ يشع رؼلٍ

ٔانخغبئش انًزغججخ ػُّ كوذ رؼًُذ انذساعخ الاْذاف 

 -انزبنٛخ:

ػضل ٔرشخٛض انلطشٚبد انًغججخ نًشع رؼلٍ  -1

عزٔس انلهلم كٙ يؾبكظخ ثبثم ٔاخزجبس يوذسرٓب 

 الايشاػّٛ. 

   Bacillus subtilisٔ روٛى كلبءح انجكزشٚب  -2

Azotobacter  chroococcumٔ Azospirillum  

brasilense   كؼٕايم يكبكؾخ أؽٛبئٛخ ػذ انًغججبد

انًشػٛخ نًشع رؼلٍ عزٔس انلهلم رؾذ ظشٔف انظهخ 

 انخشجٛخ. 

 

 انًٕاد ٔغزائك انؼًم : -2

ًسح انحمهٙ نًزض رؼفٍ جذٔر انفهفم فٙ ثؼضط ان 2-1

 يُبغك يحبفظخ ثبثم

اعشٚذ ػًهٛبد انًغؼ انؾوهٙ كٙ ػذح يٕاهغ         

نؾوٕل صساػخ َجبربد انلهلم كٙ يؾبكظخ ثبثم  ٔشًهذ 

ْٔٙ عجهخ, يٕهؼبً يٍ انًؾبكظخ  12يُبؽن انًغؼ 

يششٔع انًغٛت , َبؽٛخ انوشٚخ انؼظشٚخ, انُٛم , 

انًؾبٔٚم , أثٙ ؿشم , انغذح , انطًٓبصٚخ /يشكض انؾهخ, 

كؾظذ انُجبربد ًٛخ ٔانشٕيهٙ, انكلم ,انوبعى , انٓبش

انًظبثخ ٔانغهًٛخ انٕاهؼخ ػًٍ روبؽغ الأهطبس نكم 

يٕهغ ٔؽغجذ ػذد انُجبربد انًظبثخ ػهٗ ػٕء 

الإػشاع انظبْشح ػهٗ انُجبربد ٔؽغجذ انُغجخ انًئٕٚخ 

نلأطبثخ ؽغت انًؼبدنخ انزبنٛخ:% نلاطبثخ =)ػذد 

طخ( انُجبربد انًظبثخ / انؼذد انكهٙ نهُجبربد انًلؾٕ

أخزد ػُٛبد يٍ َجبربد انلهلم انًضسٔػخ  100×

ٔثظٕسح ػشٕائٛخ ثوهغ انُجبربد ثبؽزشاط ٔٔػؼٓب كٙ 

أكٛبط ثٕنٙ اصهٍٛ ػهًذ ٔؽلظذ كٙ انضلاعخ لأعشاء 

 انؼضل.

ػشل ٔرشخٛص انفطزٚبد انًزافمخ نجذٔر َجبربد 2 -2

 انفهفم 

عهجذ َجبربد انلهلم انزٙ ظٓشد ػهٛٓب أػشاع           

ثخ إنٗ انًخزجش ٔأخزد هطغ يٍ انغزٔس ٔهٕاػذ الإطب

انغٛوبٌ انزٙ ظٓشد ػهٛٓب أػشاع انزؼلٍ ٔانزوشؽبد 

دهٛوخ ٔهطؼذ إنٗ أعضاء  30ٔؿغهذ ثبنًبء انغبس٘ نًذح 

( عى ٔػوًذ عطؾٛبً ثًــؾهٕل 1-0.5طـٛشح ثطٕل )
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يم يبء  8يم نكم 2انوبطشْبٚجٕكهٕساد انظٕدٕٚو )

دهبئن ثؼذْب ؿغهذ ثبنًبء انًوطش انًؼوى  3( نًذح يوطش

دهٛوخ َٔشلذ ثٕسم انزششٛؼ انًؼوى َٔوهذ  2نًذح 

هطغ / ؽجن ثزش٘  4ثٕاعطخ يهوؾ يؼوى ٔصسػذ ثٕاهغ 

عى 20-15ؽبٔ ػهٗ 
3
يٍ انٕعؾ انضسػٙ اكش انغكشٔص  

ؿى  Potato Sucrose Agar (PSA )(200 ٔانجطبؽب

ء يوطش( ؿى اكش, نزش يب 20ؿى عكشٔص , 10ثطبؽب ,

ثزشكٛض  Tetracyclineانًــؼبف إنّٛ انًــؼبد انؾٕٛ٘ 

يهـى / نزش ٔرنك ثؼذ رؼوٛى انٕعؾ ثغٓبص انًؤطذح  200

كـى/عى 1.5ٔػـؾ  ºو 121) 
2

دهٛوخ,  15( نًذح 

ٔثؼذْب رى نًذح ٕٚيٍٛ  ºو 1±25ؽؼُذ الأؽـــجبم كٙ 

 انًًشػخ شٚبد ـأعشاء انلؾض نًُٕاد انلط

Rhizoctonia solani  ٔFusarium solani  

ٔرُوٛزٓب ثُوم  Macrophomina phaseolinaٔانلطش

ٙ ـهطغ طـٛشح يٍ أؽشاف انخٕٛؽ انلطشٚخ ٔٔػؼٓب ك

ٔ  ـن ثزـض ؽجـيشك , PSAٙ ـؾ انضسػـٗ انٕعـػه ش٘ ؽب

 4نًذح و ْ 1 + 25 ٔؽؼُذ الأؽجبم ػهٗ دسعخ ؽشاسح

كٙ أَبثٛت اخزجبس ؽبٔٚخ ػهٗ  ثؼذْب رى ؽلع انؼضلاد اٚبو

عشٖ رؼوًّٛ ثغٓبص انًؤطذح ( PSA) ٙـؾ انضسػـانٕع

كـى/عى 1.5ٔػـؾ  ºو 121) 
2

دهٛوخ,  20( ٔنًذح 

ٔػؼذ الأَبثٛت ثظٕسح يبئهخ نؾٍٛ انزظهت, ٔنوؾذ 

الاَبثٛت انؾبٔٚخ ػهٗ انٕعؾ انضسػٙ ثبػبكخ هشص 

عى يٍ ػضلاد انلطشٚبد انًًشػخ   0.5ثوطش

Rhizoctonia solani  ٔFusarium solani  

, ٔػؼذ  Macrophomina  phaseolinaٔانلطش

 1 + 25 دسعخ ؽشاسحاَبثٛت الاخزجبس كٙ انؾبػُخ ػُذ 

و ْ نًذح عجؼخ اٚبو ثؼذْب َوهذ انٗ انضلاعخ ػُذ دسعخ 

يٍ هجم انذكزٕس اؽًذ شخظذ انلطشٚبد , و ْ 4ؽشاسح 

كبظى ػجذ انٓبد٘ اػزًبدا ػهٗ انظلبد انزٙ ركشْب ) 

Parameter ٔWhitney  ,1970 ٔ Lesile ٔ 

Summerell ,2006.) 

 

 أخـزـجـبراد انـًـمــــذرح الأيـزاظـٛـــــــــــــخ 2-3

اخزجبر انًمذرح الايزاظٛخ نؼشلاد انفطزٚبد 1-3-2

 .M ٔانفطز   R.solani  ٔF.solaniانًًزظخ 

phaseolina   ثبسزؼًبل ثذٔر انفجم 

رى اخزجبس انًوذسح الايشاػٛخ نؼضلاد انلطشٚبد            

ػضلاد يــٍ  R.  solani  ٔ10ػضنخ يٍ انلطش 12) 

 .Mػضلاد يٍ انلطش  F. solani  ٔ6انلـــطش 

phasealina ٔرنك ؽــــــغت ؽشٚوخ )Bolkan  ٔ

Butler ((1974 ؽٛش , ثزٔس انلغم انًؾهٙ. ٔثبعزؼًبل

عى ؽبٔٚخ ػهٗ انٕعؾ  9رى رؾؼٛش أؽجبم ثزش٘ هطش

ؿى أكش ,  Water Agar (20  انضسػٙ الأكـش ٔانًـبء

وْ ٔ  121نزش يبء يوطش( انًؼوـى ثغٓبص انًؤطـذِ ) 1

كـى / عى 1.5
2
دهٛوخ( ٔانًؼبف انّٛ انًؼبد  15ٔنًذح  

ٔثؼذ رظهت انٕعؾ رى رهوٛؼ  Tetracyclineانؾٕٛ٘ 

أخز يٍ  (عى 0.5)الأؽجبم كٙ يشكضْب ثوشص هطش

ؽٕاف انًغزؼًشاد انلطشٚخ انًًشػخ انًًُبح ػهٗ 

أٚبو كم ػهٗ اَلشاد يٍ  5ثؼًش  PSAانٕعؾ انضسػٙ 

PSA وْ  1 + 25 صى ؽؼُذ الأؽجبم ػهٗ دسعخ ؽشاسح 

أٚبو ٔثؼذ رنك رـى صساػـخ ثزٔس كغم يؾهٛـخ  3نًذح 

يؼوًخ عطؾٛبً ثًؾهٕل ْبٚجٕكهٕساٚذ انظٕدٕٚو ٔػؼذ 

ثزسح نكم  25ثظٕسح دائشٚخ هشة ؽبكخ انطجن ٔثًؼذل 

أؽجبم نكم ػضنخ كًكشساد ثبلأػبكخ  4ؽجن. أعزؼًهـذ 

انٗ يؼبيهخ انًوبسَخ ثذٌٔ كطش, ؽؼُذ الأؽجبم يشح 

ٔأخزد انُزبئظ ثؼـذ  َلغٓب أخشٖ ػهٗ انذسعخ انؾشاسٚخ

خ ـأٚبو يـٍ انضساػخ ثؾغبة َغجخ الإَجبد ؽغت انًؼبدن 7

انُغجخ انًئٕٚخ نلإَجبد = ػذد انجزٔس انُبثزخ /  خ :ـــــرٜٛا

 100× انؼذد انكهٙ نهجزٔس

ٔ  R.solaniرأثٛز ػشلاد انفطزٚبد انًًزظخ  2-3-2

F.solani ٔانفطز M. phaseolina فٙ َجبربد انفهفم 

 رحذ ظزٔف انظهخ انخشجٛخ

اَزخجذ ثؼغ انؼضلاد يزجبُٚخ الايشاػٛخ يٍ          

 R.S1  ٔR.S6  ٔ12R.Sػضنخ  R.solaniانلطش

 ٔ F.S1  ٔF.S5ػضنخ   F.solani ٔانلطش

F.S10 اػبكخ انٗ انلطشM. phaseolina  ػضنخ

MP5 ٔMP6 ٔMP8  ٔأػٛق نوبػ انلطش انًؾًم

% ) ٔصٌ / ٔصٌ( 1ػهٗ ثزٔس انذخٍ انًؾهٙ ٔثُغجخ 

 1.5وْ ٔ  121)ثغٓبص انًؤطذح  إنٗ رشة يضٚغٛخ يؼوًخ

كـى / عى
2
ٔنًذح َظق عبػخ( ٔأػٛذ رؼوًٛٓب رؾذ َلظ  

ٔانًٕصػخ كٙ أطض ثلاعزٛكٛخ ٕو انزبنٙ انظشٔف كٙ انٛ

كـى ٔثؼذ صلاصخ أٚبو يٍ إػبكخ انهوبػ انلطش٘ إنٗ  2عؼخ 

 انزشثخ صسػذ الأطض ثشزلاد َجبربد انلهلم طُق

California wonder  ٔثٕاهغ صلاس شزلاد  30ثؼًش

 4يشاد ٔ رشكذ  4, كشسد كم يؼبيهخ نكم أطٛض 

يكشساد يٍ دٌٔ إػبكخ انلطش انًًشع كًوبسَخ 

ٔػؼذ الاطض كٙ انظهخ انخشجٛخ ٔعوٛذ كهًب دػذ 

ٕٚو ٔنؾٍٛ ظٕٓس اػشاع  35ٔثؼذ يشٔس انؾبعخ نزنك 

ؽغت  انًشع رى ههغ انُجبربد ٔهذسد شذح الاطبثخ

=  0انذنٛم انًشػٙ انًؤنق يٍ خًغخ دسعبد كبلأرٙ:



 
 
 عبد الهادي و موجد                                                                    (5112) , 313  -  592(: 1) 9 - جلة الفرات للعلوم الزراعيةم

299 

ISSN 2072-3875 

يغًٕع عزس٘ اثٛغ انهٌٕ نى رظٓش ػهّٛ اطبثخ يغ 

= رهٌٕ انًغًٕع انغزس٘ 1يغًٕع خؼش٘ عٛذ انًُٕ .

= رهٌٕ 2. 1% - 25%ثُغجخ اهم  ثهٌٕ ثُٙ ؿبين

 - 50ثُغجخ  اكضش انًغًٕع انغزس٘ ثهٌٕ ثُٙ ؿبين

 ثهٌٕ ثُٙ ؿبين= رهٌٕ انًغًٕع انغزس٘ 3.% %25

= رهٌٕ انًغًٕع انغزس٘ 4% . 50% - 75ثُغجخ اكضش

= يٕد 5% .75%-100ثُغجخ اكضش ثهٌٕ ثُٙ ؿبين

انُجبد ثأكًهّ. ٔرى ؽغبة انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الاطبثخ 

( انًزكٕسح كٙ Mckinney  ,1923) ؽغت يؼبدنخ

  -( ٔكًب ٚهٙ:1996عجش, )

 

 

                   100×             شذح الاصبثخ   =                                                                                                  

 

 

 رٓٛئخ ػٕايم انًكبفحخ الأحٛبئٛخ انجكزٛزٚخ  2-4

أعزؼًهذ كٙ ْزِ انذساعخ صلاس ػٕايم اؽٛبئٛخ          

ٔانزٙ رى  Bacillus subtilisثكزٛشٚخ ْٙ انجكزشٚب 

 ػضنٓب يٍ انزشثخ ثطشٚوخ انزخبكٛق ٔرًُٛزٓب ػهٗ ٔعؾ

(N.A) Nutrient agar  ٗٔرشخٛظٓب اػزًبدا ػه

طلبرٓب انًظٓشٚخ ٔانًغٓشٚخ ٔانجبٕٚكًٛٛبئٛخ ٔؽغت 

 ٔ  1996 ٔ أخشٌٔ, (Colleانًظبدس انًؼزًذح  

Macfaddin,2000   ٔForbes ,ٌٔ2007ٔ أخش  ٔ  

Lacey ,2012 ) ػهٗ صلاس ػضلاد ٔكزنك رى انؾظٕل

 Azotobacter chroococcusيٍ انجكزشٚب 

(1Azot , ) ؽُطخ(2Azot , )ؽًبؽخ(

3Azot ثبرَغبٌ (  ٔانزٙ رى ػضنٓب يٍ انزشٚخ اٚظب(

ٔ صلاس  SMSثطشٚوخ انزخبكٛق ٔرًُٛزٓب ػهٗ ٔعؾ 

 brasilenseػضلاد يٍ انجكزشٚب         

Azospirillum (Azos1 ,Azos2 ,(Azos3  ٙٔانز

رى ػضنٓب يٍ عزٔس َجبربد انؾُطخ ٔرى رًُٛزٓب ػهٗ ٔعؾ 

(Nfb ) ٔرشخٛظٓب اػزًبدا ػهٗ طلبرٓب انًظٓشٚخ

ٔانًغٓشٚخ ٔانجبٕٚكًٛٛبئٛخ ٔؽغت انًظبدس انًؼزًذح  

(Allen  ,1959 ٔ Bremner  ,1965  ٔBlack , 

 1965ٔ  Tarrand ٌٔ1978,ٔاخش ). 

 

 أخزجبراد انًمذرح انزعبدٚخ نهجكززٚب: 2-5

 (B.S)رحذٚذ انززكٛش انفؼبل يٍ ػٕانك انجكزٛزٚب 2-5-1

 Bacillus subtilis, Azotobacter 

chroococcus (Azot.ch)  (1Azot , Azot2, 

Azot3ٔ )(Azos.b)  brasilense Azospirillum 

(Azos1 ,Azos2  ,Azos3انًثجطخ )  نًُٕ انفطزٚبد

 R.solani (R.S6)  F.solani(F.S1)انًًزظخ 

ٔM.phaseolina (M.P8:)- 

نزؾذٚذ انزشكٛض انلؼبل يٍ ػٕايم انًكبكؾخ            

الاؽٛبئٛخ انجكزٛشٚخ اعشٚذ ْزِ انزغشثخ نكم ثكزشٚب ػهٗ 

 RS6 ٔFS1 ؽذح ػذ ػضلاد انلطشٚبد  انًًشػخ )

ٔMP8  ؽٛش ؽؼشد ػششح أَبثٛت اخزجبس رؾٕ٘ كم )

يم يٍ ػبنن انجكزشٚب 1يم يبء يوطش يؼوى , اخز 9أَجٕثخ 

ٔ  ٕثخ الأٔنٗ ثٕاعطخ يبطخ دهٛوخٔأػٛق إنٗ الأَج

سعذ الاَجٕثخ سعخ خلٛلخ نـشع يضط يكَٕبرٓب, 

ٔأػٛق إنٗ الأَجٕثخ انضبَٛخ ٔيضعذ انًكَٕبد عٛذاً, 

ٔكشسد انؼًهٛخ ػهٗ ثبهٙ أَبثٛت الاخزجبس نهؾظٕل ػهٗ 

10عهغهخ يٍ انزخبكٛق )
-1

- 10
-10

(. ثؼذْب  عشٖ رهوٛؼ 

)يٍ دٌٔ إػبكخ يؼبد ؽٕٛ٘  PSAأؽجبم ؽبٔٚخ ػهٗ 

يم / ؽجن يٍ كم رخلٛق يٍ انؼبنن انجكزٛش٘ 1( ثأخز 

ثٕاعطخ انًبطخ انذهٛوخ ٔنكٙ ٚظم انهوبػ انٗ كم 

انغٓبد ؽشكذ الاؽجبم ؽشكخ سؽٕٚخ دائشٚخ ٔ يٍ صى 

عى  اخز يٍ  0.5نوؾذ الاؽجبم كٙ ٔعطٓب ثوشص هطش 

 RS6 ٔFS1ؽٕاف يغزؼًشح انلطشٚبد انًًشػخ )

ٔMP8 )  انًًُبح ػهٗ ٔعؾPSA  أٚبو ٔثٕاهغ  7ثؼًش

أسثؼخ أؽجبم نكم رخلٛق, ٔرشكذ أسثؼخ أؽجبم نهلطش 

يٍ دٌٔ رهوٛؼ ثبنجكزشٚب نهًوبسَخ . ؽؼُذ الأؽجبم كٙ 

أٚبو ٔثؼذْب  7ٔنًذح   25 ± 2انؾبػُخ  رؾذ دسعخ 

ؽغت يوذاس انزضجٛؾ ٔرنك ثؾغبة هطش يغزؼًشح انلطش 

نُبيٛخ كٙ يؼبيهخ انًوبسَخ ٔيوبسَزٓب ثًغزؼًشح انلطش ا

ٔؽغجذ انُغجخ انًئٕٚخ نزضجٛؾ انًُٕ انلطش٘ ٔكوب نهًؼبدنخ 

  الارٛخ:

 

                                                      

 

 اػهٗ دسعخ اطبثخ× يغًٕع انُجبربد انًلؾٕطخ    
 

 (    5×5(  + .........  + ) ػذد انُجبربد يٍ انذسعخ 0×0)ػذد انُجبربد يٍ انذسعخ     
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 انًُٕ انفطز٘ فٙ يؼبيهخ انجكززٚب                                                  

  100× )ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ (  [  - 1% نزثجٛػ انًُٕ انفطز٘ = ]   

 انًُٕ انفطز٘ فٙ يؼبيهخ انًمبرَخ                                                      

         (Montealeger   ِ2003ٔسيلاؤ   . )    

 

 subtilisنهجكزٛزٚب حسبة انكثبفخ انؼذدٚخ  2-5-2

Bacillus ٔ Azotobacter chroococcum 

ٔAzospirillum brasilense  

ثؼذ انؾظٕل ػهٗ اهم رخلٛق يضجؾ يٍ انؼبنن           

 R.S6ٔF.S1 انجكزٛش٘ ػذ انلطشٚبد انًًشػخ )

ٔM.P8  ٌ10( نلإَٔاع انجكزٛشٚخ انضلاصخ ٔانز٘ كب
-5
 

B.subtilis (B.Sٔ )10نهجكزشٚب 
-7

نكم يٍ انجكزشٚب  

Azot. chroococcum (ch2   Azot. ٔ ) Azos.  

brasilense Azos.b3))  ٘ؽؼشد أسثؼخ أؽجبم ثزش

انًؼوى نكم  N.Aعى ؽبٔٚخ ػهٗ انٕعؾ انضسػٙ  9هطش 

َٕع ثكزٛش٘ صى نوؾذ الأؽجبم ثبنؼبنن انجكزٛش٘ يٍ 

يم / ؽجن  صى  1انزخلٛق انًضجؾ  نهلطش ٔرنك ثبػبكخ 

 48نًذح  1±  25ؽؼُذ الأؽجبم  ػُذ دسعخ ؽشاسح 

عبػخ, ثؼذْب ؽغجذ ػذد انًغزؼًشاد كٙ كم ؽجن 

ٔاعزخشط انًؼذل صى ػشة كٙ يوهٕة انزخلٛق انلؼبل 

(. 1983انًًشػخ انضلاصخ )انؾذٚضٙ , انًضجؾ نهلطشٚبد 

ٔثُبء" ػهٗ  رنك  ركٌٕ انكضبكخ انؼذدٚخ انًغزؼًهخ نٓزِ 

:انؼٕايم الاؽٛبئٛخ انجكزٛشٚخ ْٙ يب ٚأرٙ

 

 subtilis Bacillusرمٛى كفبءح انجكززٚب انجكززٚب  2-6

ٔ Azotobacter chroococcum ٔ 

Azospirillum brasilense  فٙ حًبٚخ َجبربد انفهفم

 .R. solani  ٔFانًًزظخ يٍ الاصبثخ ثبنفطزٚبد 

solani   ٔ M. phaseolina  ٍانًسججخ نًزض رؼف

 جذٔر انفهفم رحذ ظزٔف انظهخ انخشجٛخ:

كٙ انكهٛخ  2016/ 3/3َلزد ْزِ انزغشثخ ثزبسٚخ         

يؼوًخ  انزوُٛخ / انًغٛت ؽٛش رى اعزخذاو رشثخ يضٚغٛخ

ثغٓبص انًؤطذح ٔصع انزشثخ كٙ اطض ثلاعزٛكٛخ عؼخ 

 Californiaطُق كـى ٔرى صساػزٓب ثشزلاد انلهلم 2

wonder  ٔعوٛذ انُجبربد كهًب دػذ انؾبعخ ٔرؼًُذ

 .solani Rانلطش  -1انزغشثخ انًؼبيلاد اٜرٛخ: 

(RS6)2- انجكزشٚبAzot. chroococcum 

(Azot.ch2)3-  انجكزشٚبsubtilis B.(B.S )4- 

انجكزشٚب  -Azos. brasilense (Azos.b3 )5 انجكزشٚب 

(Azot.ch2) ( +B.S)6-( انجكزشٚبAzot.ch2 + )

(Azos.b3)7-( انجكزشٚبAzos.b3( + )B.S)8- 

 -9( B.S(+) Azos.b3 +)  (Azot.ch2)انجكزشٚب 

 RS6انلطش  -10(Azot.ch2+ انجكزشٚب ) RS6انلطش 

+انجكزشٚب  RS6انلطش -11(B.S+انجكزشٚب )

(Azos.b3 )12- انلطشRS6 ( انجكزشٚب +Azot.ch2 )

+ انجكزشٚب  RS6انلطش -13(B.S+ انجكزشٚب)

(Azot.ch2(انجكزشٚب +)Azos.b3)14- انلطشRS6  +

 R.S6انلطش -15(B.S( + انجكزشٚب)Azos.b3انجكزشٚب )

(+ B.S( + انجكزشٚب)Azot.ch2+ انجكزشٚب)

 RS6 انلطش-16( Azos.b3انجكزشٚب)

انًوبسَّ )ثذٌٔ اػبكخ ا٘ -17( Beltanol+انًجٛذ)

كــشس انًــؼبيلاد انغبثوخ يغ انلطشٚبد ر -كطش( 

 F. solani  (FS1)  ( ٔMP8 )انًًشػخ 

phaseolina M.   كشسد كم يؼبيهخ اسثؼخ يشاد .

ؽٛش اػزًذ كٙ ْزِ انزغشثخ انزظًٛى انؼشٕائٙ انزبو, 

 انذخٍ انًؾهٙكم كطش يؾًلاً ػهٗ ثزٔس  أػٛق نوبػ

(, ٔاػٛق Dewan  ,1989% ٔصٌ/ ٔصٌ )1ثُغجخ 

كٙ انًؼبيلاد انخبطّ ثّ ثزشكٛض Beltanol انًجٛذ 

ٔانجٛبرٙ,  2007)يطهٕة ,  يم/ نزش يغ يبء انغو1ٙ

ٔػبنن   B. subtilisايب ثبنُغجخ نؼبنن انجكزشٚب  .(2010

 Azos. brasilense ٔ chroococcum  انجكزشٚب 

Azot.  يم/ أطٛض 10كوذ أػٛق انٗ انزشثخ ثًؼذل

10×  6)رشكٛض 
6
  ٔ4.5 ×10

8
 ٔ5.6  ×10

8
ٔؽذح  

ركٍٕٚ يغزؼًشح/ يم ( ػهٗ انزٕانٙ ثؼذ صساػخ انشزلاد 

أيب يؼبيهخ انًوبسَخ )ثذٌٔ كطش يًشع( كوذ رى  .يجبششح

إػبكخ ثزٔس دخٍ يؼوًخ كوؾ , أيب ثبهٙ انًؼبيلاد 

 ػذد انجكززٚب)ٔحذح ركٍٕٚ يسزؼًزح/ يم( انزخفٛف َٕع انجكززٚب

subtilis Bacillus 10
-5 

6     ×
6
10

 

Azotobacter chroococcum  (Azot.ch2) 10
-7 

5.6    ×
8
10 

Azospirillum brasilense  (Azos.b3) 10
-7 

4.5     ×
8
10 
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الأخشٖ كوذ رى إرجبع َلظ انخطٕاد نكٍ يٍ دٌٔ إػبكخ 

ٕٚيبً يٍ  40نوبػ انلطش انًًشع أخزد انُزبئظ ثؼذ 

إعشاء انزغشثخ ٔرى ؽغبة انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ 

( كزنك 2-3-2ؽغت انذنٛم انًشػٙ )انًزكٕس ثبنلوشح 

ؽغبة انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔانطٕل نهًغًٕع 

 هخ. انخؼش٘ ٔانغزس٘ نكم يؼبي

 :انُزبئج ٔانًُبلشخ  -3

 انًسح انحمهٙ  3-1

( ٔعٕد ٔاَزشبس يشع 1أظٓشد انُزبئظ )عذٔل          

رؼلٍ عزٔس انلهلم كٙ عًٛغ يُبؽن انًغؼ كٙ يؾبكظخ 

% ٔكبَذ 32-15 ثبثم ٔثُغت إطبثخ رشأؽذ يبثٍٛ

اػهٗ إطبثخ كٙ ػُٛبد يُطوخ عجهخ ٔاهم إطبثخ كٙ 

ٔٚؼضٖ  % ٔ 13َبؽٛخ انوشٚخ انؼظشٚخ ٔانزٙ ثهـذ 

عجت اَزشبس انًشع ثٓزِ انُغجخ إنٗ صساػخ يؾظٕل 

أ نضساػخ يؾبطٛم اخشٖ رؼٕد انلهلم ثظٕسح يزكشسح 

كٙ َلظ انؾوٕل أدٖ رنك إنٗ رشاكى نهؼبئهخ انجبرَغبَٛخ 

طشٚبد انًًشػخ خبطخ الأعغبو انؾغشٚخ نوبػ انل

Sclerotia  ,ٔيلائًخ انزٙ رجوٗ كٙ انزشثخ نًذح ؽٕٚهخ

-ELانظشٔف انجٛئٛخ خبطخ اسرلبع دسعبد انؾشاسح )

Mougy  ,ٌٔٔهذ ٚكٌٕ انغجت ْٕ 2011ٔاخش .)

الاخزلاف كٙ انؼًهٛبد انضساػٛخ ٔكٙ َٕع ٔؽشٚوخ 

شح كٙ إػبكخ الأعًذح. ار اٌ كم ْزِ انؼٕايم ْٙ يؤص

انُجبد ٔعؼهزٓب أكضش ؽغبعٛخ نلاعزغبثخ نهًًشػبد 

كٙ يٕهغ انوشٚخ  َغجخ الإطبثخ أيب اَخلبع انُجبرٛخ.

انؼظشٚخ سثًب ٚؼٕد إنٗ صساػخ َجبد انلهلم لأٔل يشح 

  كٙ ْزِ انؾوٕل انزٙ شًهٓب انًغؼ.

 

 جذٔر َجبربد انفهفم فٙ ثؼط حمٕل يحبفظخ ثبثم( انُسجخ انًئٕٚخ نلإصبثخ ثًزض رؼفٍ 1جذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػشل انفطزٚبد انًزافمخ نجذٔر َجبربد انفهفم 3-2

 انًصبثخ ٔرشخٛصٓب

رى ػضل ٔرشخٛض ػذِ أعُبط يٍ انلطشٚبد           

انًشاكوخ نغزٔس َجبربد انلهلم انًظبثخ ثًشع رؼلٍ 

انغزٔس . ٔهذ رى رشخٛض ثؼغ الأعُبط إنٗ يغزٕٖ 

انُٕع ٔكبٌ أكضش إَٔاع انلطشٚبد انًًشػخ ركشاساً ْٕ 

انز٘ رى ػضنّ يٍ عًٛغ انًُبؽن انزٙ   R.solaniانلطش 

% 97ثهـذ انُغجخ انًئٕٚخ نظٕٓسِ شًهزٓب انذساعخ كوذ 

ؽٛش رى ػضنّ يٍ ػششح يُبؽن  F. solaniٔٚهّٛ انلطش 

 .M%. ٔعغم انلطش 90ٔثهـذ انُغجخ انًئٕٚخ نظٕٓسِ 

phaseolina  ظٕٓساً كٙ عزخ يُبؽن ٔثهـذ انُغجخ

%. ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب ركشِ 88انًئٕٚخ نظٕٓسِ 

ٔ  2007ٔ انؾٛذس٘ ,   2006كم يٍ )انؼٛغبٔ٘, 

   2010ٔاخشٌٔ ,  Emmanualٔ  2010انخلبعٙ , 

رؼذ اْى  R.S   ٔF.S  ٔM.Pيٍ اٌ انلطشٚبد )

 انًغججبد انًشػٛخ نزؼلٍ عزٔس انكضٛش يٍ انُجبربد.

 أخـزـجـبراد انـًـمــــذرح الأيـزاظـٛـــــــــــــخ 3-3

اخزجبر انًمذرح الايزاظٛخ نؼشلاد انفطزٚبد  1-3-3

 .M ٔانفطز   R.solani  ٔF.solaniانًًزظخ 

phaseolina   ثبسزؼًبل ثذٔر انفجم 

اٌ ( 1( ٔانظٕسح  )2أظٓشد َزبئظ انغذٔل )         

انؼضلاد انلطشٚخ انًخزجشح أدد انٗ خلغ يؼُٕ٘ كٙ 

- 0.00َغجخ إَجبد ثزٔس انلغم إر رشأؽذ انُغجخ يبثٍٛ 

% هٛبعبً ثًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ ثهـذ َغجخ الاَجبد  40.5

 َسجخ الاصبثخ % انًٕلغ انزسهسم

 32 َبحٛخ ججهخ 1

 20 لعبء انًسٛت 2

 31 َبحٛخ انمزٚخ انؼصزٚخ )انحصٕح( 3

 15 َبحٛخ انُٛم 4

 29 لعبء انًحبٔٚم 5

 25 َبحٛخ اثٙ غزق 6

 22 َبحٛخ انسذح 7

 27 يزكش انحهخ/انطًٓبسٚخ 8

 16 انكفمَبحٛخ  9

 23 َبحٛخ انمبسى 10

 18 لعبء انٓبشًٛخ 11

 20 شٕيهَٙبحٛخ ان 12
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 R.S6ٔهذ رلٕهذ انؼضلاد انلطشٚخ )%  100كٛٓب 

ٔF.S1 ٔM.P8 ٍكٙ خلغ انُغت انًئٕٚخ نلاَجبد ػ )

ثبهٙ انؼضلاد إر ثهؾ يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ نلاَجبد كٛٓب 

انٗ هذسح ْزِ  اٌ عجت كشم الاَجبد ٚؼٕد % .0

انلطشٚبد انٗ اكشاص الاَضًٚبد انًؾههخ نهغهٕٛص ٔانكبٚزٍٛ 

جت رؼلٍ انجزٔس أ اكشاص انًٕاد ٔانجشٔرٍٛ ٔانزٙ رغ

الاٚؼٛخ  راد انزبصٛش انغبو ٔاخزلاكٓب كٙ يوذسرٓب ػهٗ 

إكشاص الاَضًٚبد انًؾههّ نهجكزٍٛ لاعًٛب الأَضٚى 

polygalacturonase  إر إٌ انؼضلاد ؿٛش انًًشػخ

ركٌٕ راد كؼبنٛخ ٔاؽئخ كٙ إَزبط ْزا الاَضٚى أ إكشاص 

عٕد كٙ عذاس خهٛخ انؼبئم الاَضًٚبد انًؾههّ  نهكٍُٛ انًٕ

ٔيب نزنك يٍ أًْٛخ كٙ  Ligninase, Peroxidaseيضم 

أؽذاس الاطبثخ ٔاَزشبس عًٕو انلطش ٔأَضًٚبرّ كٙ رهك 

ٔآخشٌٔ,   Aboudانخلاٚب يًب ٚؤد٘ انٗ كشم الاَجبد )

2001 ٔ Inoue  ,ٌٔ2002ٔاخش ٔ ٔLozovaya 

(. ٔاصجذ  ْزا الاخزجبس اٌ عًٛغ 2006ٔاخشٌٔ, 

د كبَذ يًشػخ إلا اٌ ُْبنك رجبُٚب ثُغجخ رأصٛشْب انؼضلا

كٙ الإَجبد ؽٛش رشأؽذ انُغجخ انًئٕٚخ نلاَجبد  ثٍٛ 

 – R.solani  ٔ5.00% نهلطش 40.50 – 3.00

 .M% نهلطش F.solani    ٔ4-21% نهلطش 23.00

phaseolina ( ِْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ يب ٔعذNaz 

( كٙ هذسح 2012ٔاخشٌٔ,  Arainiٔ 2009ٔاخشٌٔ, 

كٙ انزأصٛش ػهٗ اَجبد ثزٔس  .Fusarium sppانلطش

ٔرطٕس انؼذٚذ يٍ انًؾبطٛم الاهزظبدٚخ انًًّٓ. كًب 

 F. solani( اٌ انلطش2000ٔاخشٌٔ,  Maniciاشبس )

 Javanicin ٔ Fusarubin ٚلشص ػذدا يٍ انغًٕو يُٓب

ٔ Polypeptide انزٙ رؤد٘ دٔسا يًٓب كٙ ايشاػٛخ 

انٗ اكشاص R.S ٔهذ ٚؼضٖ عجت ايشاػٛخ  انلطش  انلطش.

يضم  phytotoxinثؼغ انًشكجبد انغبيخ نهُجبد 

Acetic Acid (PAA) Phenyl  ّٔيشزوبر

-hyderoxy Para  ٔ hyderoxyانٓٛذسٔكغٛهٛخ يضم 

Beta ٔانزٙ رغججذ كٙ هزم اعُخ انجزٔس Demeyer) 

هذ انّٛ . ْزِ انُزبئظ رزلن يغ يبرٕط 1988 )ٔآخشٌٔ,

( يٍ هذسح انلطش الايشاػٛخ ٔخلؼّ 2011انغشاػ )

نهُغجخ انًئٕٚخ لأَجبد ثزٔس انلغم ؽٛش ٚلشص انلطش 

اَضًٚبد عهٛهٕصّٚ ٔثكزُٛٛخ يٍ شأَٓب رؾهٛم يكَٕبد 

انخلاٚب ٔعذاس انجزٔس ٔهزم عٍُٛ انجزسح ٔثبنزبنٙ يٕرٓب 

 ( ايب ثبنُغجخ Laemmlen  ,2001)ٔيُؼٓب يٍ الاَجبد 

كٛؼٕد عجت رجبٍٚ ػضلارّ كٙ  M. phaseolina نهلطش 

 M. phaseolina َغجخ الاَجبد انٗ اٌ ػضلاد انلطش 

رخزهق كٙ اكشاصارٓب انغًٛخ ٔالاَضًٚٛخ انزٙ رغزخذيٓب 

 ٔ Mihail  ,1992ػًٍ انٛبد انزطلم ػهٗ ػٕائٓب )

Wrather  ,ٌٔ1997ٔاخش.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .M ٔانفطز  R.solani  ٔF.solaniاخزجبر انًمذرح الايزاظٛخ نؼشلاد انفطزٚبد انًًزظخ  ( 1صٕرح رلى  )

phaseolina  انشرػٙ  ػهٗ انٕسػثبسزخذاو ثذٔر انفجمWater agar 
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ثذٔر  ثأسزؼًبل R. solani  ٔF. solani ٔ M. phaseolina انكشف ػٍ انؼشلاد انًًزظخ نهفطزٚبد( 2جذٔل )

 Water agarانشرػٙ  انفجم ػهٗ انٕسػ

 *كم رلى فٙ انجذٔل ًٚثم يؼذلاً لأرثؼخ يكزراد , **ًٚثم ػذو ظٕٓر ػشنخ انفطز انًًزض فٙ انًُطمخ                  

RS  =R. solani , F.S= F. solani  , M.P=M. phaseolina  انزيش ًٚثم رلى انؼشنخ.انزلى ثجبَت 

 

 solani ربثٛز ػشلاد انفطزٚبد انًًزظخ 3-3-2

Rhizoctonia  ٔFusarium solani ٔ 

Macrophomina phaseolina انفهفم  فٙ َجبد

 رحذ ظزف انظهخ انخشجٛخ

انؼضلاد ( إنٗ إٌ عًٛغ 3ثُٛذ َزبئظ انغذٔل )       

كبَذ يًشػخ  ٔثلشٔم يؼُٕٚخ كجٛشح انلطشٚخ انًخزجشح 

هٛبعب" ثًؼبيهخ انًوبسَخ )يٍ دٌٔ كطش يًشع( انزٙ 

كبَذ شذح الاطبثخ كٛٓب طلشاً%. ٔؽووذ انؼضلاد 

(R.S6 ٔF.S1 ٔM.P8 اػهٗ َغجخ كٙ شذح الاطبثخ )

% ػهٗ انزٕانٙ هٛبعبً 74.16, 80.24, 83إر ثهـذ 

ثًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ ثهـذ شذح الاطبثخ كٛٓب طلشاً%, 

 RS1 ٔRS12  ٔ FS10ٔرهزٓب انؼضلاد الاخشٖ )

FS5 ٔ MP6 ٔ MP5 ٔانزٙ ثهـذ شذح الاطبثخ نكم )

 %ٔ 74 73.24ٔ 78.66ٔ ٔ 78.49 ٔ 82.66يُٓى 

. عبءد ْزِ انُزبئظ يؤكذح نزغشثخ ػهٗ انزٕانٙ 68.33

انًشػٛخ نٓزِ انؼضلاد ػهٗ ثزٔس انلغم كٙ انًوذسح 

(. إٌ ظٕٓس أػشاع 1-3-3انزغشثخ انغبثوخ انلوشح )

يشع رؼلٍ انغزٔس َبعى ػٍ يٓبعًخ انخٕٛؽ انلطشٚخ 

نهًغجت انًشػٙ ثبلاخزشام انًجبشش نهُغٛظ ٔايزذاد 

انخٕٛؽ انلطشٚـخ ثٍٛ خلاٚب هششح انغزس ٔثذاخهٓب كٙ 

الأَغغخ ثهٌٕ ثُٙ ثؼغ الأؽٛبٌ يغججخً ثزنك رهٌٕ 

ٔٚؾذس رنك هجم ٔطٕل انخٕٛؽ انلطشٚخ إنٛٓب, لأٌ 

رؼًم ػهٗ  يؾههخلشص يٕاد عبيخ ٔأَضًٚبد ر ٚبدانلطش

رؾهم أَغغخ انغزٔس نهُجبد ٔرؼلُٓب ٔيٍ صى ههخ 

)انؼٛغبٔ٘,  ايزظبص انًٕاد انـزائٛخ ٔههخ ًَٕانُجبربد

(. ٔٚؼضٖ انغجت كٙ إخزلاف انؼضلاد انٗ 2010

ٗ إكشاص الاَضًٚبد انًؾههخ نهجكزٍٛ ٔانغهٛهٕص يوذسرٓب ػه

ٔانهكٍُٛ ٔانزٙ ًٚكٍ اٌ رؤد٘ دٔساً كٙ إخزشام عزٔس 

ٔاخشٌٔ,   Lozovayaانُجبد )

2006(. 

 

 

 

انُسجخ انًئٕٚخ  انؼشلاد

 نلاَجبد*%

انُسجخ انًئٕٚخ  انؼشلاد

 نلاَجبد%

انُسجخ انًئٕٚخ  انؼشلاد

 نلاَجبد%

R.S1 3 F.S1 0 MP1 15.00 

R.S2 29.00 F.S2 15 ___ ___ 

R.S3 9 F.S3 23.00 ___ ___ 

R.S4 6 F.S4 12.00 MP4 17.00 

R.S5 7 F.S5 6 MP5 10.00 

R.S6 0   **___ ___ MP6 4.00 

R.S7 23 ___ ___ ___ ___ 

R.S8 20 F.S8 9 MP8 0 

R.S9 7 F.S9 13.00 MP9 21.00 

R.S10 9 F.S10 5.00 ___ ___ 

R.S11 40.50 F.S11 13 ___ ___ 

R.S12 5 F.S12 10 ___ ___ 

 100 انًمبرَخ 100 انًمبرَخ 100 انًمبرَخ

L.S.D.  ٖٕ12.66 0.05ػُذ يسز 

 

L.S.D.  ػُذ

 0.05يسزٕٖ 

3.54 L.S.D.  ػُذ

 0.05يسزٕٖ 

2.94 
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فٙ َجبربد  solani R.  ٔF. solani ٔ M. phaseolina( انُسجخ انًئٕٚخ نشذح الاصبثخ ثؼشلاد انفطزٚبد 3جذٔل )

 انفهفم

 انًئٕٚخ نشذح الاصبثخ *انُسجخ  ريش انؼشنخ

Rs1 82.66 

Rs6 83 

Rs12 78.49 

Fs1 80.24 

Fs5 74 

Fs10 78.66 

MP5 68.33 

MP6 73.24 

MP8 74.16 

 0.00 انًمبرَخ

L.S.D   ٖٕ5.27 0.05ػُذ يسز 

 *كم رلى ًٚثم يؼذل ارثؼخ يكزراد, انزلى انًٕجٕد ثجبَت انزيش ًٚثم رلى انؼشنخ                    

 

( B.Sاخزجبر انًمذرح انزعبدٚخ نهجكززٚب) 3-3-3

Bacillus subtilis (ٔAzos.b3 ) Azospirillum 

 brasilense (Azot.ch2 )Azotobacter 

chroococcus  ظذ ػشلاد انفطزٚبد انًًزظخ

R.solani  ٔF.solani ٔM.phaseolina  ٗػه

 PSAانٕسػ انشرػٙ 

( اٌ 2( ٔانظٕسح )4رشٛش َزبئظ انغذٔل )         

( انًخزجشح  B.S ٔAzot.ch2 ٔAzos.b3نهجكزشٚب)

رأصٛشا يؼُٕٚب كٙ رضجٛؾ انلطشٚبد انًًشػخ انًغججخ 

نًشع رؼلٍ عزٔس انلهلم يوبسَخ يغ يؼبيهخ انلطش 

انًًشع ثًلشدح )دٌٔ اػبكخ ػبنن انجكزشٚب( ٔٚلاؽع اٌ 

شا ػبنٛب كٙ رضجٛؾ ًَٕ انلطشٚبد رأصٛ B.subtilisنهجكزشٚب 

( (Azot.chانًًشػخ يوبسَخ يغ يؼبيلاد انجكزشٚب 

ٔAzos.b) ًَٕ ٔهذ ظٓش اػهٗ رأصٛش نٓب كٙ رضجٛؾ )

ار ثهـذ َغجخ انزضجٛؾ M. phaseolina انلطش 

% , كٙ ؽٍٛ نى ٚخزهق رأصٛش انجكزشٚب ػهٗ 91.66

يؼُٕٚب ار ثهـذ َغجخ  F.solani  ٔ R.solani انلطشٍٚ 

%ػهٗ انزٕانٙ. ايب ثبنُغجخ  86.93ٔ 87.43 انزضجٛؾ

كبٌ رأصٛشْب ػهٗ  Azot. chroococcumنهجكزشٚب 

إر  هذ اخزهق ثبخزلاف ػضلارٓب,انلطشٚبد انًًشػخ 

اػهٗ رأصٛش كٙ ًَٕ  Azot.ch2ؽووذ ػضنخ انجكزشٚب 

%, 82.11ككبَذ َغجخ انزضجٛؾ  M. phaseolinaانلطش 

 كٙ ؽٍٛ نى ٚخزهق رأصٛش انجكزشٚب ػهٗ انلطشٍٚ 

F.solani ٔ R.solani  ٍٔانهزٍٚ نى ٚخزهلب يؼُٕٚب ػ

 Azot.ch1  ٔ Azot.ch3ثؼؼًٓب. ٔؽووذ انؼضنزبٌ 

رأصٛشا ٔاػؾب كٙ ًَٕ انلطشٚبد انًًشػخ كظٓش اػهٗ 

ككبَذ َغجخ انزضجٛؾ   F.solaniرأصٛش نًٓب كٙ ًَٕ انلطش 

انزٕانٙ, كٙ ؽٍٛ نى ٚخزهق  % ػه75.22ٗٔ 70.22

ػهٗ Azot.ch1 ٔ Azot.ch3رأصٛش انؼضلاد انجكزٛشٚخ 

يؼُٕٚب ككبَذ  R.solani  ٔM. phaseolinaانلطشٍٚ 

,  69.77% ٔ  67.44,    66.66َغجخ انزضجٛؾ نًٓب

 .Azos % ػهٗ انزٕانٙ. ايب رأصٛش انجكزشٚب  69.88

brasilense   ػهٗ انلطشٚبد انًًشػخ كبٌ اهم َغجٛب

إر ؽووذ ػضنخ  ٔهذ اخزهق اٚؼب ثبخزلاف ػضلارٓب,

 F.solaniاػهٗ رأصٛش كٙ ًَٕ انلطش  Azos.b3انجكزشٚب 

%, كٙ ؽٍٛ نى ٚخزهق رأصٛش 82ككبَذ َغجخ انزضجٛؾ 

 R.solani  ٔM. phaseolina انجكزشٚب ػهٗ انلطشٍٚ 

% ػهٗ  74.77ٔ 72.22يؼُٕٚب ككبَذ َغجخ انزضجٛؾ 

 ٔ Azos.b1انزٕانٙ. ثًُٛب ؽووذ انؼضنزبٌ 

Azos.b2 رأصٛشا ٔاػؾب كٙ ًَٕ انلطشٚبد انًًشػخ

 M. phaseolinaكظٓش اػهٗ رأصٛش نًٓب كٙ ًَٕ انلطش 

% ػهٗ   72.22ٔ  70.88 ار ثهـذ َغجخ انزضجٛؾ 

انزٕانٙ, كٙ ؽٍٛ نى ٚخزهق رأصٛش انؼضلاد انجكزٛشٚخ 

Azos.b1 ٔ Azos.b2 ٍٚػهٗ انلطشR.solani ٔ 

F.solani  64.22يؼُٕٚب ار ثهـذ َغجخ انزضجٛؾ ٔ 

% ػهٗ انزٕانٙ يوبسَخ  67.77ٔ  %67.88 , 60.55

يغ يؼبيهخ انلطشٚبد انًًشػخ ثًلشدْب. ٔٚشعغ انزأصٛش 

انزضجٛطٙ  انٗ اَزبعٓب انؼذٚذ يٍ انًٕاد الاٚؼٛخ انًؼبدح 

كأٌ أنٛخ  B.subtilisنهلطشٚبد انًًشػخ كًضلا انجكزشٚب 

رأصٛشْب كٙ انًوبٔيخ الأؽٛبئٛخ نهلطشٚبد انًغججخ 
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لأيشاع انُجبد ٚكٌٕ ػٍ ؽشٚن اَزبط انًؼبداد 

انؾٕٛٚخ انزٙ رلشص خبسط خلاٚبْب يضم اَضٚى 

Hydrolase  ْٔٛذسٔكبسثَٕبد يزطبٚشح ْٔٙ انًغؤٔنخ

ػٍ رضجٛؾ ًَٕ انًغججبد انًشػٛخ, ٔيٍ انًؼشٔف اٌ 

َٕع انًؼبداد  66ُزظ اكضش يٍ ر B.subtilisانجكزشٚب 

انؾٕٛٚخ يؼظًٓب ثجزٛذاد ٔيٍ ْزِ انًؼبداد 

subsporin ,neocidin ,eumycin 

,bacillomycin ,subtilin  ٔ mycosubtilin ٔ 

bacilysin(ٔؿٛشْبHemalatha ٔShanthi ,2010 

ٔAkhtar ,2010 ٔSorokulova ,2013).  ركش

Alabouvette (ٌٔاٌ يٍ أنٛبد انجكزشٚب 2006ٔاخش )

Bacillus spp.  , كٙ انغٛطشح ػهٗ انًغججبد انًشػٛخ

ْٕ رُبكغٓب يغ انلطشٚبد ػهٗ يظبدس انكبسثٌٕ انز٘ 

ْٕ اؽذ ػٕايم ركٍٕٚ ٔاَجبد الأثٕاؽ ٔيٍ صى رؤصش كٙ 

 Azot. chroococcum ايب أنٛخ انجكزشٚب  ًَٕ انلطش.

ػذد يٍ الاَضًٚبد انزٙ كٛؼضٖ انٗ هبثهٛزٓب ػهٗ اَزبط 

نٓب انوذسح ػهٗ رؾهٛم عذساٌ خلاٚب انلطش انًًشع ٔيٍ 

ٔ  Chitinase   ٔlaminarinaseْزِ الاَضًٚبد اَضٚى

Glucanase  ٔاَزبط يؼبداد ؽٕٛٚخ يضم

pyoluteorin  ,herbicolin   ,phenazin  ػلأح

اَزبعٓب يشكجبد راد أٔصاٌ عضٚئٛخ يُخلؼخ رؼًم  ػهٗ

نلطشٚبد انًًشػخ ٔيٍ ثُٛٓب يشكت ا خػهٗ يوبٔي

( ؽٛش إٌ ٔعٕد ْزا HCNعٛبَٛذ انٓٛذسٔعٍٛ ) 

انًشكت ثزشاكٛض ػبنٛخ ٚؼًم ػهٗ رضجٛؾ ًَٕ انلطشٚبد 

,  Glick ٔ Bashan  ,1997  ٔHillelانًًشػخ )

ٔهذ ٚؼضٖ عجت  انًوذسح انزضجٛطٛخ  نهجكزشٚب  (, 2005

Azos. brasilense   انٗ اَزبعٓب نؼذح يٕاد يؼبدح

 Indole Acetic Acidنهلطشٚبد انًًشػخ يضم 

(IAA,)  ٍٛػلأح ػهٗ هذسح انجكزشٚب ػهٗ اَزبط الأصه

انزٙ نٓب كؼم  Siderophores ٔانًؼبداد انؾٕٛٚخ ٔ

يؼبد نؼذد يٍ انًغججبد انًًشػخ , ٔاَزبط اَضٚى 

Chitinase  انز٘ ٚؾهم انكبٚزٍٛ كٙ عذساٌ انخلاٚب

نلطشٚخ , كًب رُزظ ػذح يٕاد عبيخ رؼًم ػهٗ اؽذاس ا

رـٛشاد كغٕٛنٕعٛخ كٙ خلاٚب انلطشٚبد يًب ًُٚغ ًَْٕب 

(El-Hamshary  ,ٌٔكؼلا ػهٗ 2010ٔاخش ,) 

هذسرٓب ػهٗ اَزبط انؼذٚذ يٍ يؾلضاد انًُٕ يُٓب  

Auxin,Cytokinin  ,Gibberellins  ٔاَزبعٓب انؼذٚذ

, carbohydratesيٍ انًشكجبد ٔالاَضًٚبد يُٓب )

polyamines ,aminoacids  ,peptides ,lectins 

enzymes ٔؿٛشْب يٍ انًشكجبد انزٙ رًزهك هذسح )

 Cassanرؼبدٚخ ػبنٛخ ػذ انؼذٚذ يٍ انلطشٚبد )

 2009ٔاخشٌٔ,  Richardsonٔ 2009ٔاخشٌٔ, 

Bashan ٔ De-Bashan  ,2010 ٔMehnaz ,

2015 .) 
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 R.solani( اخزجبر انًمذرح انزعبدٚخ نؼٕايم انًكبفحخ الأحٛبئٛخ انجكزٛزٚخ ظذ ػشلاد انفطزٚبد انًًزظخ 4جذٔل )

ٔF.solani  ٔانفطزM. phaseolina  ٙٔانُسجخ انًئٕٚخ نهزثجٛػ ػهٗ انٕسػ انشرػPSA 

 انُست انًئٕٚخ نهزثجٛػ %* لطز انًسزؼًزح)سى(* انفطزٚبد انًًزظخ ػشلاد انجكززٚب

 
subtilis B. 

 
 

M. phaseolina 1 91.66 

R. solani 1.18 86.93 

F. solani 1.25 87.43 

 0.00 9 انًمبرَخ

 
(1) Azot. chroococcum 

 

M. phaseolina 2.93 67.44 

R. solani 3 66.66 

F. solani 2.68 70.22 

 0.00 9 انًمبرَخ

 
(2) Azot. chroococcum 

 

M. phaseolina 1.61 82.11 

R. solani 2.12 76.44 

F. solani 1.85 79.44 

 0.00 9 انًمبرَخ

 
(3) Azot. chroococcum 

 

M. phaseolina 2.71 69.88 

R. solani 2.72 69.77 

F. solani 2.23 75.22 

 0.00 9 انًمبرَخ

 
Azos. brasilense (1) 

M. phaseolina 2.62 70.88 

R. solani 3.22 64.22 

F. solani 3.55 60.55 

 0.00 9 انًمبرَخ

 
Azos. brasilense (2)   

M. phaseolina 2.50 72.22 

R. solani 2.89 67.88 

F. solani 2.90 67.77 

 0.00 9 انًمبرَخ

 
Azos. brasilense (3) 

   

M. phaseolina 2.27 74.77 

R. solani 2.50 72.22 

F. solani 1.62 82 

 0.00 9 انًمبرَخ

L.S.D    ٖٕ17.16 0 ((0.05ػُذ يسز 

 *كم رلى فٙ انجذٔل ًٚثم يؼذل لارثغ يكزراد     
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اخزجبراد انًمذرح انزعبدٚخ نؼٕايم انًكبفحخ الاحٛبئٛخ انجكزٛزٚخ ظذ ػشلاد انفطزٚبد انًًزظخ ػهٗ انٕسػ انشرػٙ  (2صٕرح )

PSA 

. 

 subtilis Bacillus (B.Sٔ )رمٛى كفبءح انجكززٚب  3-4

Azotobacter chroococcum(Azot.chٔ ) 

Azospirillum brasilense (Azos.b فٙ حًبٚخ )

انًًزظخ َجبربد انفهفم يٍ الاصبثخ ثبنفطزٚبد 

R.solani  ٔF.solani   ٔ M. phaseolina 

رحذ ظزٔف انظهخ ٔثؼط يؼبٚٛز انًُٕ نُجبربد انفهفم 

 انخشجٛخ :

ثُٛذ َزبئظ ْزِ انذساعخ أٌ عًٛغ يؼبيلاد           

ٔ  B. subtilisػٕايم انًكبكؾخ الأؽٛبئٛخ انجكزٛشٚخ  

chroococcum  Azot. ٔAzos. brasilense  

(Azot.ch  ٘ٔكزنك يؼبيهخ انًجٛذ انلطش Beltanol 

أدد إنٗ خلغ يؼُٕ٘ كٙ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الأطبثخ  

  ٔ .R. solani   ٔsolani Fثبنلطشٚبد انًًشػخ  

M. phaseolina ٔثُغت يزجبُٚخ يوبسَخ ثًؼبيهخ

(, ٔرلٕهذ يؼبيهخ 5انلطشٚبد انًًشػخ ثًلشدْب )عذٔل

رذاخم انجكزشٚب كًٛب ثُٛٓب 

(Azot.ch(+)B.S(+)Azos.b)  ػهٗ ثوٛخ انًؼبيلاد

  R. solaniكوذ ؽووذ اػهٗ رضجٛؾ نهلطشٚبد انًًشػخ 

 ٔsolani F.   M. phaseolina  ٔخلؼبً كٙ شذح

% ػهٗ انزٕانٙ 2.84ٔ 2.84ٔ 8.88الاطبثخ يوذاسْب 

يوبسَخ يغ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الإطبثخ كٙ يؼبيهخ 

% كٙ 83 انلطشٚبد انًًشػخ ثًلشدْب ٔانزٙ ثهـذ

%  كٙ  73, 80ٔثهـذ  R. solani يؼبيهخ انلطش

 .solani F. ٔ   Mيؼبيهزٙ انلطشٍٚ 

phaseolina ٗانزٕانٙ, ٔاٌ رلٕم يؼبيلاد انزذاخم ػه

يب ثٍٛ الإَٔاع  انجكزٛـــــــــشٚخ كٙ خلغ شذح الإطبثخ 

(  Synergistic effectسثًب ٚؼٕد إنٗ انزأصٛش انزؼبَٔٙ )

كًٛب ثُٛٓب كٙ رؾلٛض انًوبٔيخ انغٓبصٚخ نهُجبد 

(Thilagavathi  , ٌٔٔثُٛذ انُزبئظ  2007ٔآخش .)

نؼٕايم انجكزٛشٚخ ( اٌ عًٛغ يؼبيلاد ا5)عذٔل

انًغزؼًهخ ثٓذف يكبكؾخ يغججبد يشع رؼلٍ عزٔس 

انلهلم ؽووذ صٚبدح يؼُٕٚخ ٔثلشٔم يؼُٕٚخ كٙ يؼبٚٛش 

انًُٕ يًضهخ كٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔانطٕل نهًغًٕع 

انخؼش٘ ٔانغزس٘ نكم يؼبيهخ هٛبعب ثًؼبيهخ انلطشٚبد 

انًًشػخ ثًلشدْب, كوذ اػطذ يؼبيهخ انزذاخم يبثٍٛ 

( ثٕعٕد انلطشٚبد Azot.ch+B.S+Azos.bجكزشٚب)ان

. انًًشػخ انضلاصخ اػهٗ هٛى نًؼبٚش انًُٕنُجبربد انلهلم

ٔٚؼضٖ عجت رنك انٗ اٌ اعزخذاو انجكزشٚب 

(Azotobacter chroococcum ٔBacillius 

subtilis ٔ Azospirillum brasilense ٗرؼًم ػه )
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 رؾغٍٛ ًَٕ انغزٔس ٔرؾغٍٛ ػًهٛخ ايزظبص انًبء

ٔانؼُبطش ٔانًـزٚبد يٍ انزشثخ يًب ٚؤد٘ انٗ صٚبدح 

يؼُٕٚخ نلأصاٌ انشؽجخ ٔانغبكخ نهًغًٕػٍٛ انخؼش٘ 

 N ٔpٔانغزس٘ ٔكزنك يؾزٕٖ انُجبد يٍ ػُبطش ال

ٔk (Sarafzadeh  ,2012) . اٌ ثكزشٚبPGPR  نٓب

انزبصٛش كٙ رؾغٍٛ ًَٕ ٔيٕاطلبد انُجبد يٍ خلال هذسح 

نُزشٔعٍٛ ٔصٚبدح عشػخ رٔثبَٛخ ْزِ انجكزشٚب ػهٗ رضجٛذ ا

انلغلٕس ٔصٚبدح عبْضٚخ انؾذٚذ ٔؽش انُجبد ػهٗ اَزبط 

انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ػلأح ػهٗ رٕكٛش انؾًبٚخ نهُجبد كٙ 

ػذ الإَاع انلطشٚخ انًًشػخ  Rhizosphereيُطوخ 

يٍ خلال اَضًٚبد رؼًم ثبنزؼبد يغ انلطشٚبد , انٗ 

ثؼذح ؽشم  IAAظُغ عبَت اَّ ًٚكٍ نٓزِ انجكزشٚب اٌ ر

كٙ ؽبل رٕاكش انؾبيغ الايُٛٙ انزشثزٕكبٌ خظٕطب كٙ 

Bacillus subtilis ( Lugtenberg  and   

Kamilova ,2009) ٙؽووذ يؼبيهخ انًجٛذ انكًٛٛبئ .

Beltanol  خلغ يٍ شذح الاطبثخ ثبنلطشٚبد

 .R. solani   ٔsolani F.   Mانًًشػخ  

phaseolina  18.33نُجبد انلهلم انًؼبيم ثّ ار ثهـذ 

% ػهٗ انزٕانٙ يوبسَخ يغ يؼبيهخ 13.33ٔ 23.39ٔ

انلطشٚبد  انًًشػخ ثًلشدْب, يًب اَؼكظ اٚغبثٛب" ػهٗ 

يؼبٚٛش انًُٕ نُجبربد انلهلم, ْٔزا ٚؼٕد كٌٕ انًجٛذ 

انكًٛٛبئٙ ْٕ يٍ انًجٛذاد انلؼبنخ كٙ انغٛطشح ػهٗ 

  F.solaniٔلاعًٛب انلطش انلطشٚبد انًٕعٕدح ثبنزشثخ

كَّٕ يشكت يخهجٙ يغ انُؾبط يًب ٚغٓم يشٔسِ داخم 

انلطش ٔٚؤد٘ انٗ هزهخ ٔثبنزبنٙ ؽًبٚخ انجزٔس 

  (. Meister ,2000ٔانُجبربد)

 

 subtilis Bacillus ٔ Azotobacter chroococcum ٔ Azospirillum( رمٛى كفبءح انجكززٚب 5جذٔل )

brasilense   انًًزظخ فٙ حًبٚخ َجبربد انفهفم يٍ الاصبثخ ثبنفطزٚبدR.solani  ٔF.solani  ٔ M. phaseolina 

 رحذ ظزٔف انظهخ انخشجٛخٔثؼط يؼبٚٛز انًُٕ نُجبربد انفهفم 

 انًؼبيلاد د

خ 
بث

ص
لا
 ا
ذح

ش %
 

 انٕسٌ انجبف)غى( انٕسٌ انطز٘)غى( اغٕال انُجبربد)سى(

٘
عز

خ
 

٘
ذر

ج
 ٘

عز
خ

 

٘
ذر

ج
 ٘

عز
خ

 

٘
ذر

ج
 

 1.27 4.23 4.78 13.44 6.59 14.22 83 (  ثًفزدR.Sِانفطز)  .1

 1.51 4.70 5.08 13.19 6.98 14.69 80 (  ثًفزدF.Sِانفطز)  .2

 2.14 5.57 5.08 14.29 7.80 16.04 72 (  ثًفزدM.Pِانفطز)  .3

 6.59 13.68 15.46 35.22 13.43 34.62 0 ( ثًفزدْبATانجكززٚب )  .4

 6.74 15.08 14.67 34.12 13.22 34.32 0 ( ثًفزدْبBانجكززٚب )  .5

 6.30 13.92 15.46 34.13 13.46 32.51 0 ثًفزدْب (ASانجكززٚب )  .6

 0 42.45 15.58 44.54 19.21 21.57 9.40 (AT(+)Bانجكززٚب)  .7

 0 41 14.87 42.24 18.32 20.82 9.53 (AT(+)ASانجكززٚب)   .8

 0 42.57 14.37 45.20 18.30 21.65 9.40 (AS( +)Bانجكززٚب)  .9

 0 51.46 17.53 58.40 24.14 24.63 11.70 (AT( +)B( +)ASانجكززٚب)   .10

 40 27.81 11.92 30.33 13.94 13.33 4.72 (ATانجكززٚب) .Rانفطز   .11

 35 30.10 13.28 31.16 11.80 13.13 4.74 (Bانجكززٚب).R انفطز   .12

 44 27.69 11.77 30.99 11.71 13.02 4.68 (AS+انجكززٚب).Rانفطز   .13

 38.75 28.36 12.51 30.54 13.24 13.63 5.30 (ATانجكززٚب ) .Fانفطز   .14

 28.30 30. 25 15.03 31.37 12.58 13.60 5.30 (Bانجكززٚب ).F انفطز   .15

 40 28.09 12.33 31.34 12.24 13.34 5.12 (AS+انجكززٚب ).Fانفطز   .16

 30 29.36 13.51 31.54 15.54 14.53 6.19 (ATانجكززٚب) M.Pانفطز   .17
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 *كم رلى فٙ انجذٔل ًٚثم يؼذل لارثؼخ يكزراد 

 

 انًصبدر:

. انًكبكؾخ  2010انجٛبرٙ , أعشاء يٕكن ػجٛذ .  

   Fusrium solaniانجبٚهٕعٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ  نهلطش 

نغزٔس انكًضش٘ كٙ يؾبكظخ ثبثم.سعبنخ يب  أنًشاكوّ

 عغزٛش .  كهٛخ انؼهٕو .انغبيؼخ انًغزُظشٚخ.  

 انخهٛؾ رأصٛش 2011 . اؽًذ عبنى َجشاط , انغشاػ 

 ؽًبٚخ كٙ انًـُبؽٛغٙ انًغبلٔ EMI انؾٕٛ٘

 ٔعوٕؽ انزؼلٍ ثًغججبد الاطبثخ يٍ انخٛبس َجبربد

 – انضساػخ كهٛخ .دكزٕساِ اؽشٔؽخ , انجبدساد

 .ص 138 . ثـذاد عبيؼخ

( . انكزبة انؼًهٙ كٙ 1983انؾذٚضٙ , ْذٚم رٕكٛن . ) 

.   انجظشح   أعبعٛبد ػهى انجكزشٚب . يطجؼخ عبيؼخ

 .طلؾّ  112

.ػضل  2007انؾٛذس٘ , ػهٙ ػبعم عبعى .  

ٔرشخٛض ثؼغ انلطشٚبد انًغججخ نزؼلٍ انجزٔس 

ٔيٕد َجبربد انجبيٛب ٔيوبٔيزٓب ثزوُٛبد يخزهلخ 

.  Trichoderma harzianum Rifaiطش ثبنل

 سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ انكٕكخ .

انخلبعٙ, يكٙ ػهٕاٌ ٔكٛظم ػجذ انٓبد٘ انًخزبس.  

(. اَزبط انلبكٓخ ٔانخؼش . ٔصاسح انزؼهٛى 1989)

انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ. عبيؼخ ثـذاد. ثٛذ انؾكًّ. 

 انؼشام.

. دساعخ  2010ساػٙ .  انخلبعٙ , يؾًذ َؼٛضم 

 Abelmoschusنًشع رؼلٍ عزٔس انجبيٛب 

esculentus (L.) Moench  انًزغجت ػٍ انلطش

Macrophomina phaseolina  ٌٔػلاهزّ ثذٚذا

انؼوذ انغزسٚخ ٔيكبكؾزّ انًزكبيهخ . سعبنخ يبعغزٛش 

 . كهٛخ انضساػخ . عبيؼخ انجظشح .

. ػضل 2006 انؼٛغبٔ٘ , رٚبة ػجذ انٕاؽذ كشؽبٌ.  

ٔرشخٛض ثؼغ انلطشٚبد انًشاكوخ نًشع يٕد 

ثبدساد ٔرؼلٍ عزٔس انشهٙ ٔيوبٔيزٓب ثبنطشم 

الإؽٛبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ . سعبنخ يبعغزٛش . انكهٛخ 

 انزوُٛخ . انًغٛت .

. انًكبكؾخ 2010انؼٛغبٔ٘, عبعى يؾًٕد ػجذ كشاط.  

انًزكبيهخ نًشع عوٕؽ انجبدساد ػهٗ انجبرَغبٌ 

 Rhizoctonia solani Kühnش انًزغجت ػٍ انلط

 23.75 31.30 14.08 33.57 13.53 14.50 6.42 (Bنجكززٚب)M.P انفطز   .18

 35 30.32 13.33 32.77 13.24 14.34 6.57 (AS+انجكززٚب)M.Pانفطز   .19

 24.39 36.80 12.90 36.19 16.77 15.33 6.31 (AT( +)B+انجكززٚب).Rانفطز   .20

 22.00 36.15 13.28 34.19 15.78 15.04 6.07 (AS) (+AT+انجكززٚب).Rانفطز   .21

 24.30 36.14 14.35 36.20 16.93 12.79 6.03 (AS( +)B+انجكززٚب).Rانفطز   .22

 18.33 36.33 13.29 37.20 17.28 15.71 6.79 (AT( +)B+انجكززٚب ).Fانفطز   .23

 23 35.58 13.58 35.24 16.22 15.46 6.40 (AT( +)AS+انجكززٚب ).Fانفطز   .24

 20 36.35 14.52 37.20 17.48 13.02 6.42 (AS( +)B+انجكززٚب ).Fانفطز   .25

 18.33 37.27 14.26 38.50 18.17 16.79 7.79 (AT( +)B+انجكززٚب)M.Pانفطز    .26

 23 37.58 14.46 32.44 17.32 16.71 9.93 (AT( +)AS+انجكززٚب)M.Pانفطز   .27

 23 37.40 15.41 38.53 18.43 13.92 7.45 (AS( +)B+انجكززٚب)M.Pانفطز   .28

 88.8 33.89 15.32 49.21 21.17 18.79 8.84 (AT(+)B( +)AS+انجكززٚب).Rانفطز   .29

 2.84 36.58 15.49 49.23 21.52 19.46 9.47 (AT( +)B( +)AS+انجكززٚب ).Fانفطز   .30

 2.84 35.72 16.74 51.63 22.52 20.44 9.65 (AT( +)B( +)AS+انجكززٚب)M.Pانفطز   .31

 18.33 29.62 11.15 30.19 13.71 11.60 3.97 (Beltanol+انًجٛذ).Rانفطز  .32

 23.39 30.87 12.15 30.38 14.31 12.12 4.47 (Beltanol+انًجٛذ).Fانفطز  .33

 13.33 31.94 12.60 31.71 14.78 12.83 4.70 (Beltanol+انًجٛذ)M.Pانفطز  .34

 4.18 11.05 12.47 30.14 11.26 29.19 0 انًمبرَّ )ثذٌٔ اظبفخ ا٘ فطز(  .35

 L.S.D.  ٖٕ0.27 1.30 0.27 0.38 1.58 0.86 3.13 0.05ػُذ يسز 
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عبيؼخ -سعبنخ يبعغزٛش. كهٛخ انضساػخ.  

 ص.74ثـذاد.

. انًوبٔيخ الأؽٛبئٛخ نهًؼوذ 1996عجش , كبيم عهًبٌ.  

 Meloidogyneانًشػٙ ثٍٛ دٚذاٌ رؼوذ انغزٔس 

javanica  ٔانلطشFusarium solani  ٙك

دكزٕساِ . كهٛخ انضساػخ .    انجبرَغبٌ  . أؽشٔؽخ

 ثـذاد .عبيؼخ 

. روٕٚى ؽشائن 2007يطهٕة, ػٓذ ػجذ ػهٙ ْبد٘. 

انًكبكؾخ ثبنؼٕايم الإؽٛبئٛخ ٔانًغزخهظبد انُجبرٛخ 

انًزغجت ػٍ نًشع روشػ عبم انجطبؽب  

. سعبنخ Rhizoctonia solani Kuhnانلطش
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