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ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو فٙ    Humusتأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزش بانـ

ٔيحتٕاِ يٍ   .Petroselinum crispum Millَٕعٛت ٔحاصم  َباث انًعذَٕص 

 انُتزاث

 

 جًال احًذ عباص    ياسٌ يٕسٗ عبذ أيٍٛ                  

 جايعت انكٕفت/ انعزاق //كهٛت انشراعت

 

 انخلاصت :

،  3127ـ 2015ٚ  3126ـ 2014فٟ اٌّٛع١١ّٓ ِؾبفظخ إٌغف الأؽشفأعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ     

وً ِٕٙب ثضلاصخ ػٛاًِ ٚصلاس ِىشساد   وزغشثخ ػب١ٍِخ RCBDA ثزق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ

،رُ اخزجبس اٌّؼذلاد ؽغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼــذد اٌؾـذٚد ػٕذ ِغزٜٛ ٚؽذح رغش٠ج١خ  ٠29نُ 

 ٚرنّٕذ صلاس ػٛاًِ ; 1016إؽزّبي

لجً اٌضساػخ ٚام١فذ دفؼخ اٌجزٚس ،إر ٌمؾذ  ٌمبػ ثىز١شٞ ثّغز١٠ٛٓ )ٌمبػ ٚثذْٚ ٌمبػ(اٌؼبًِ الأٚي ; 

 ٠ِٛب ً ِٓ رٍم١ؼ اٌجزٚس0 1:ثخ ِغ ِبء اٌشٞ ثؼذ ِشٚس صب١ٔخ ِٕؾطخ ِٓ اٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌٝ عطؼ اٌزش

ثٛالغ   0ًِ¹ٌزش 7ٚ 3,0ثزشو١ض  super humic Humusٔٛع اٌؼبًِ اٌضبٟٔ ; سػ اٌغّبد اٌذثبٌٟ 

 ِٓ اٌشؽخ الأ0ٌٝٚ ٠ِٛب 20ًأٚساق ؽم١م١خ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ  4-3سؽز١ٓ الأٌٚٝ ثؼذ رىْٛ  

ثضلاصخ ِغز٠ٛبد  MgSO4.7H2O (Mg%10.5)اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ   ثىجش٠زبداٌؼبًِ اٌضبٌش ; اٌزغ١ّذ 

الأٌٚٝ إمبفخ ٔقف اٌى١ّخ ػٕذ صساػخ  اٌجزٚس،   دفؼز١ٓ ػٍٝٚأم١ف  ¹-٘ىزبسوغ0ُ 431 ٚ  271، 0

 ٠0ِٛبً ِٓ اٌذفؼخ الأٌٚٝ  71ٚاٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ثؼذ 

 ع إٌجبد،اٌؾبفررً اٌخنررشٞ ،اسرفرربص٠رربدح ِؼ٠ٕٛررخ فررٟ أظٙررشد إٌزرربئظ اْ اٌزٍمرر١ؼ اٌجىز١ررشٞ أدٜ  إٌررٝ 

ل١بعررب ً ِررغ ِؼبٍِررخ ِؾزررٜٛ الأٚساق ِررٓ اٌجشٚر١ٕرربد اٌزائجررخ اٌى١ٍررخ ِٚؾزٛا٘ررب  ِررٓ ؽرربِل الأعررىٛسث١ه 

أؽرذاس أخفربك ِؼٕرٛٞ فرٟ  ِؾزرٜٛ  اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً اٌم١ُ، فٟ ؽر١ٓ أدٜ اٌزٍمر١ؼ اٌجىز١رشٞ اٌرٝ

 ل١بعب ً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ أػٍٝ اٌم0ُ١ الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚفؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٌٍٕزشاد

اسرفرربع إٌجبد،ػررذد الأفررشع اٌشئ١غررخ ،اٌؾبفررً فررٟ اٌررٝ ص٠رربدح ِؼ٠ٕٛررخ  Humusادٜ اٌررشػ ّ ثبٌررـ وّررب 

ل١بعرب ً ِرغ  ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ اٌى١ٍخ ِٚؾزٛا٘ب  ِٓ ؽربِل الأعرىٛسث١ه اٌخنشٞ ،

 اٌررٝ ¹ِرر0ًٌزش 7ٚ 3ثىررلا اٌزشو١ررض٠ٓ  Humus  سػّ اٌررـ  ِؼبٍِررخ اٌّمبسٔررخ اٌزررٟ أػطررذ ألررً اٌمرر١ُ ،ٚادٜ

ل١بعرب  ِرغ أؽذاس أخفبك ِؼٕٛٞ فٟ  ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚفٟ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٌٍٕزشاد 

 ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ أػٍٝ اٌم0ُ١

اسرفربع ص٠ربدح ِؼ٠ٕٛرخ فرٟ   اٌرٝ ¹-٘ىزربسوغ0ُ 431ثبٌّغزٜٛ  اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ  ثىجش٠زبد ٚأدٜ اٌزغ١ّذ 

ِؾزرررٜٛ الأٚساق ِرررٓ اٌجشٚر١ٕررربد اٌزائجرررخ اٌى١ٍرررخ  إٌجبد،ػرررذد الافرررشع اٌشئ١غرررخ ،اٌؾبفرررً اٌخنرررشٞ ،

ل١بعررب ً ِرغ ِؼبٍِرخ اٌّمبسٔرخ اٌزرٟ أػطررذ ألرً اٌمر١ُ ، فرٟ ؽرر١ٓ أدٜ   ِٚؾزٛا٘رب  ِرٓ ؽربِل الأعرىٛسث١ه

أؽررذاس أخفرربك ِؼٕررٛٞ فررٟ  ِؾزررٜٛ الأٚساق ِررٓ   ثررٕفظ اٌّغررزٜٛ اٌررٝثىجش٠زرربد اٌّغ١ٕغرر١َٛ ذ اٌزغرر١ّ

ل١بعربً  ِرغ ِؼبٍِرخ اٌّمبسٔرخ اٌزرٟ أػطرذ أػٍرٝ اٌمر0ُ١ ٚوربْ إٌزشاد ٚفٟ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٌٍٕزرشاد 

 ّذسٚعخ0ٌغ١ّغ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ ٌؼٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌ

 فؼب١ٌخ أٔض٠ُ ِخزضي إٌزشاد0، ِؾزٜٛ إٌزشادو١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌؾبفً ، رغز٠خ ،كهًاث يفتاحٛت:

 

 

 اٌجؾش ِغزً ِٓ أهشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش الاٚي
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Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and Magnesium 

sulfate fertilization on quality and  yield of Parsley Petroselinum 

crispum Mill. and its Nitrate  content 

 

Mazin Mossa Abid Ameen    Jamal Ahmed Abbass 

 

Abstract : 

A field experiment was conducted in Al- Najaf province during 

2014 – 2015 and 2015 – 2016 seasons in Randomized Complete Block 

Design (R. C. B. D) as factorial experiment with three factors and  

replicates each one involved 18 experimental unite means were 

compared using Dunken test with probability level (0.05)  .  

The First factor  was Bacterical inoculation with two levels 

(inoculation and non inoculation), seeds were inoculated before sowing 

, and  added second time as  activated dose  on soil surface with water 

irrigation after 90 days of seed inoculation . Second factor was  Humus 

fertilizers  ( super humic) in three concentrations i.e. ( 0, 3 and 6ml. L
-

1
) with two sprayers  first of the 3 – 4 true leaves on  plant, second after 

20 days from the  first spraying. 

Third factor was fertilization of Hydrated magnesium sulfate ( 

MgSO4.7H2O  Mg 10.5%) with three levels i.e. (0, 160 and 320 kg. ha
-

1
) , two doses were added, first half dose added when sowing seed and 

the  second half  was added after 60 days from the first dose. Resulted 

showed that: Bacterical inoculation gave a significant increase in plant 

height, plant yield, leaves content of total soluble  protein and its 

content of ascorbic acid, compared with control treatment which gave 

the lowest values. Meanwhile, Bacterical inoculation gave a significant 

decrease in leaves content of nitrate and the activity of nitrate reduction 

enzyme compared with control treatment which gave the highest  

values .     

Also, spraying with Humus values to  significantl increase on the in 

plant height number of main branches, plant yield, leaves content of 

total soluble protein and its content of ascorbic acid, compared with 

control treatment which gave the lowest values, Spraying humus at two 

concentrations 3 and 6 m. L
-1

 gave a significant decrease in leaves 

content of nitrate and the activity of nitrate reduction enzyme compared 

with control treatment which gave the highest values. 
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Fertilization with watery magnesium sulfate in the  level of  320 kg. ha
-

1
 gave significant increase in the plant height, plant yield, number of 

main branches, leaves content of total soluble protein and its content of 

ascorbic acid, compared with control treatment which gave the lowest 

values, Meanwhile, fertilization with magnesium sulfate in the same 

level gave a significant decrease in leaves content of nitrate and the 

activity of nitrate reduction enzyme compared with control treatment 

which gave the highest values. Also,the interaction between the two 

and three factors gave significant effects in all studied characteristics. 

Keywords: Parsley  Petroselinum crispum Mill, Oxalic acid, Humus, 

magnesium sulfate. 

 

 

 : انًمذيت

اٌٛسل١خِ ٔجبربدِ اٌخُنَشِ  ٠ؼذُّ اٌّؼذٔٛط ِٓ     

ُّغزؼٍّخَِ فٟ اٌّغبلادِ اٌغزائ١خِ ٚاٌطج١خ  اٌّّٙخِ  اٌ

ٌغِٕبُٖ ثبٌؼذ٠ذِ ِٓ  اٌّشوجبدِ اٌؾ٠ٛ١خ وبلأِلاػ 

اٌّؼذ١ٔخ خبفخً اٌؾذ٠ذ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس 

، فنلاً ػٓ ٚؽبِل اٌف١ٌٛه A ٚC ف١زب١ِـٓ ٚ

وُٛٔٗ ِقذساً ٌٍض٠ٛدِ اٌط١بسحِ ٌٚؼذدٍ ِٓ اٌّٛادِ 

اٌفؼبٌخِ ٌزا رغُزؼًَّ ثزٚسُ إٌجبدِ ٚأٚسالُٗ ٚص٠زُٗ 

فٟ ِغبلادِ اٌطتِ اٌؼلاعٟ ٚاٌزى١ٍّٟ اٌط١بّسِ 

(، ِٚٓ 5ٚاٌٛلبئٟ ٚاٌقٕبػبدِ اٌّشرجطخِ ثّٙب )

فٙٛ رٚ رشو١ض ػبيٍ ِٓ إٌزشادِ   عبٔت آخش

ٚصْ  ¹-ٍِغ0ُوغُ 1000-٠2500زشاٚػُ ِب ث١ٓ 

ِٖ اٌّغز٠ٛبدِ اٌؼب١ٌخ رؤدٞ إٌٝ  هشٞ ٚإْ ٘ز

َِ ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس ِشك  أوغذحِ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ اٌذ

ٚص٠بدح  Methemoglobinemiaالإصسلـبق 

فشؿِ الإفبثخِ ثبلأِشاكِ اٌغشهب١ٔخِ إمبفخ 

 ِْ ًٍ فؾ١خٍ أخشٜ ٌلإٔغب إٌٝ رغَججُٙب فٟ ِؾبو

(42)0 

  ََ َّْ ٔظب اٌضساػ١خ اٌّغزذاِـخِ  اٌز١ّٕخِ إ

Sustainable Agriculture 

Development ِٞ ٘ٛ اٌغّغ ث١ٓ اٌزغ١ّذِ اٌؾ١ٛ

ِٟ ِٓ أعً رؾغ١ٓ ففبد  ِٞ ٚاٌى١ّ١بئ ٚاٌؼنٛ

 ًِ إٌّٛ ٚاٌم١ّخِ اٌغزائ١خِ ٚاٌؼلاع١خِ ٌٍٕجبربدِ ٚرم١ٍ

، ٌزا  ِْ ٔغت اٌّشوجبدِ اٌنبسحِ ٌقؾخِ الإٔغب

ىٓ رٛظ١ف فؼب١ٌخ ثؼل اٌىبئٕبدِ ا ِّ ٌؾ١خِ ٠ُ

 ِٓ اٌذل١مخِ ٚٔؾبهَٙب اٌؾ١ٛٞ ٚرٛظ١فٙب ٌزؾغ١

إٌّٛ ٚخفلِ ٔغت اٌّشوجبدِ اٌنبسحِ فٟ 

اٌّؼذٔٛط ِٓ خلايِ رٍم١ؼِ اٌجزٚس ثجىزش٠ب 

 chroococcum Azotobacterالأصٚرٛثبوزش

ًُ ػٍٝ  رضج١ذِ  إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ؽ٠ٛ١بً   إر رؼّ

إفشاص ػذداً ِٓ اٌّٛادِ ٚ +NH4ث١ٙأح أ١َِٔٛٛ 

ٚآخشْٚ  Conesaروش ٚ (،:3)خِ ٌٍّٕٛإٌّؾط

َّْ أٔض٠ُ 32) لذ  Nitrate Reductase( ثأ

صادد فؼب١ٌزُٗ وٍّب صادد ٔغجخ إٌزشاد اٌّنبفخ 

 .Spinaceao leraceaLإٌٝ ٔجبد اٌغجبٔغ

ٚلذ أػطذ ٔغجخ إٌزشاد إٌٝ الأ١َِٔٛٛ   ) 

NO3‾ +; NH4 )1;211  ٜٛأػٍٝ ِغز

 ِٗ ػٕذ إٌغجخ ٌٕؾبه الأٔض٠ُ ل١بعبً ِغ فؼب١ٌز

 Shehataوّب رٛفً ،36;86ٚ  61;61

( اٌٝ اْ امبفخ ثىزش٠ب 44ٚآخشْٚ)

وغّبد ؽ١ٛٞ اٌٝ الأصٚرٛثبوزش ٚالأصٚعج١ش١ٌُ 

 Apium graveolensٔجبد اٌىشفظ اٌغزسٞ 

var. rapaceum   ٟعجت أخفبك ِؼٕٛٞ ف

ٚ أؽبس   ،ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشاد 

Abdollahi (ْٚاْ اعزؼّبي 26ٚآخش ِٓ )

 Azotobacterِض٠ظ الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ 

chroococcum ٚAzospirillum 

lipoferum صاد ِٓ   ¹‾ٌزش0٘ىزبس 5ثبٌزشو١ض

 Corianderumاٌىضثشحاسرفبع ٔجبد 

sativum L. ًػذد الأفشع اٌغبٔج١خ ٚ اٌؾبف ،

وزٌه ٠ّىٓ رٛظ١ف ػٛاًِ أخشٜ ، اٌخنشٞ 

ِٓ إٌّٛ ٚخ ًِ رؾغ١ فلِ رشو١ض إٌزشاد ِٓ أع
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ِٓ خلاي رؾذ٠ذ ٔٛػ١خ الأعّذح اٌّغزؼٍّخ، إر 

  Humus Fertilizersرؼُذ الأعّذحُ اٌذثب١ٌخِ 

ًِ اٌفؼبٌخِ ٌزٛف١ش ثؼلِ اٌّغز٠بدِ  أؽذٜ اٌٛعبئ

اٌنشٚس٠خِ وب١ٌٕزشٚع١ٓ ث١ٙأح أ١َِٔٛٛ ٚاٌّٛاد 

إٌّؾطخ  ٌٍّٕٛ فنلا ً ػٓ إؽزٛائِٙب ػٍٝ 

 Humic acid   ٚFulivcالأؽّبكِ اٌذثب١ٌخِ 

acid   ِفٟ عب٘ض٠خِ اٌّغز٠بد ًٌ اٌزٟ ٌٙب دٚسٌ فبػ

ِٓ خلاي ص٠بدرِٙب  ٌٕفبر٠خِ الأغؾ١خِ اٌخ٠ٍٛخِ 

 ٚرٕؾ١طِٙب ٌؾشوخِ الأ٠ٛٔبدِ ٚإٔزمبٌِٙب فٟ إٌجبدِ 

َّْ ( 21ٚعذد عبعذ )، فمذ (13) سػ اٌغّبد  أ

ػٍٝ ٔجبد  ¹‾0ًٌِزش 7اٌؼنٛٞ ثبٌزشو١ض

أٚعذ   .Anehum graveolens L.اٌؾجٕذ

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إسرفبع إٌجبد ، ػذد الأفشع، 

اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ اٌؾبفً اٌخنشٞ ٚ

AL-Sahaf ٚ Bunker (28 )،وّب ٚعذ اٌى١ٍخ

  Brassicaفٟ رغشثخ ػٍٝ ٔجبد اٌٍٙبٔخ

oleraceaevar.capitata.  ثأْ إمبفخ

% ِٓ ٚصْ اٌزشثخ 31ِخٍفبد اٌّبؽ١خ ثّؼذي 

د فٟ الأٚساق ل١بعبً أدٜ اٌٝ خفل ٔغجخ إٌزشا

وّب ٠ؼُذُ ثٕجبربد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ اٌزغ١ّذ(0

اٌّغ١ٕغ١َٛ أؽذ الأ٠ٛٔبدِ اٌّّٙخِ ٌزغز٠خِ إٌجبدِ 

فٙٛ ٠ٕؾوِ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ؽ٠ٛ١بً 

ٚإخزضاي إٌزشاد ِٚؾفضاً ٌٍؼذ٠ذِٓ الأٔض٠ّبد 

وأٔض٠ّبد اٌزٕفظ ٚثٕبء الأؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ 

إر ث١ٓ (،46)د ٚفغفشح اٌىبسث١٘ٛذسا

Yetilmezsoy( ْٚفٟ رغشثخ 49ٚآخش )

أفـ ٌّؼشفخ رأص١ش إمبفخ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

MgNH4PO4.6H2O   ٌّٕٛػٍٝ ففبد ا

)اٌؾجخ اٌخنشٞ ٌٕجبربد اٌّؼذٔٛط،اٌؾّشح

  ،اٌؾجٕذ .Foeniculum vulgare Lاٌؾٍٛح(

َّْ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزٜٛ   غُ ٌىً 203أ

ًٍ أعشعٍ ِٓ ٔجبربدِ اٌّمبسٔخ  أف١ـ ّٔذ ثؾى

ٚرفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ً ػ١ٍٙب فٟ ففبد إٌّٛ 

 اٌخنش0ٞ 

 

 :ٕاد ٔ طزائك انعًـم ـانً

 رٕف١ز اٌزغشثخ ِٚؼبِلارٙب

ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ لنبء اٌىٛفخ ـ     

خلاي اٌّٛع١١ّٓ ِؾبفظخ إٌغف الأؽشاف 

ثزق١ُّ  3127ـ 2015ٚ  3126ـ 2014

 Completeاٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ

Block Design Randomized 

(R.C.B.D. ٗوزغشثخ ػب١ٍِ )   ًِثضلاصخ ػٛا

ٚؽذح  29وً لطبع ٠نُ ٚصلاس ِىشساد 

ٚلٛسٔذ اٌّؼذلاد ؽغت اخزجبس دٔىٓ رغش٠ج١خ،

 (،8) 1016ِزؼــذد اٌؾـذٚد ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبي

 25اعزؼًّ ٔظبَ اٌزؾ١ًٍ الإؽقبئٟ اٌغب٘ض)

Genstat  )  ًِٚرنّٕذ اٌزغشثخ صلاصخ ػٛا

;ٟ٘ 

ٌمرربػ ثىز١ررشٞ ثّغررز١٠ٛٓ )ٌمرربػ اٌؼبِررً الأٚي ; 

، ػمّرررذ A1 ٚA0سِرررض ٌّٙرررب  ٚثرررذْٚ ٌمررربػ(

%  95اٌجررزٚس عررطؾ١بً ثئعررزؼّبي اٌىؾررٛي الاص١ٍررٟ

ٌّٕررغ اٌزٍررٛس  صررُ غغررٍذ ثبٌّرربء اٌّمطررش لإصاٌررخ 

وغررُ   106وغررُ ثررزٚس ِررغ 2اٌّرربدح اٌّؼمّررخ ، ٌمررؼ 

اٌّؾٍّخ ػٍرٝ   A.chroococcumٌمبػ ثىزش٠ب  

اٌجزّرررٛط  اٌّغٙرررضح ِرررٓ لجرررً دائرررشح اٌجؾرررٛس 

اٌضساػ١خ/ِشوض اٌزمبٔبد الإؽ١بئ١رخ / ١٘رأح اٌؼٍرَٛ 

زؾنر١ش اٌٍمربػ اٌّؼٍرك ثٕغرجخ ٚاٌزىٍٕٛع١ب ٚرٌه ث

)ٌمررربػ ثىز١رررشٞ; ِررربء ِمطرررش( ٚأمررر١ف  4;  2

ثّمرذاس % ِرٓ اٌخٍر١و 21اٌقّغ اٌؼشثٟ ثٕغرجخ 

) فرررّغ; ِررربء ِمطرررش( ٌنرررّبْ اٌزقررربق  2;21

ٚرررشن ٌّررذح ٚخٍررو اٌّرض٠ظ ع١ررذاً   اٌٍمربػ ثبٌجررزٚس

ِغ إثمربء ثرزٚس اٌّمبسٔرخ ِرٓ دْٚ عبػخ ٚٔقف 

ٚامر١فذ دفؼرخ  ر١ّٙذاً ٌضساػزٙب فٟ اٌؾمرًرٍم١ؼ 

ّخقرت اٌؾ١رٛٞ ػٍرٝ عرطؼ صب١ٔخ ِٕؾطخ ِرٓ اٌ

٠ِٛررب ً ِررٓ  1:اٌزشثررخ ِررغ ِرربء اٌررشٞ ثؼررذ ِررشٚس 

رٍم١ؼ اٌجزٚس الأٚي  ؽ١ش ام١فذ و١ّخ ِزغرب٠ٚخ 

غررُ ٌمرربػ  29062ٚؽررذح رغش٠ج١ررخ ٚثّؼررذي  38ٌررـ 

 0(6)ثىز١شٞ ِؾًّ ػٍٝ اٌجزّٛط 

 ٔٛع  Humus اٌؼبًِ اٌضبٟٔ ; اٌغّبد اٌذثبٌٟ

Super humic ٚإٌّزظ ِٓ لجً  ؽشوخ

Alruya Company for Fertilizers 

Manufacturing3,0رشاو١ض ثضلاصخ  الأٌّب١ٔخ 

-3ثٛالغ سؽز١ٓ الأٌٚٝ ثؼذ رىْٛ   0ًِ¹ٌزش 7ٚ

ِٓ  ٠ِٛب 20 أٚساق ؽم١م١خ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ  4

 اٌشؽخ الأ0ٌٝٚ

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ  اٌؼبًِ اٌضبٌش ; 

(Mg%10.5) MgSO4.7H2O  ثضلاصخ
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، ¹-وغ0ُ ٘ىزبس431 ٚ  271، 0ِغز٠ٛبد ٟ٘ 

الأٌٚٝ إمبفخ ٔقف ػٍٝ دفؼز١ٓ  أم١فذ

٠ِٛبً  71اٌى١ّخ ػٕذ صساػخ  اٌجزٚس ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ 

لغُ اٌؾمً اٌٝ صلاصخ اْ  ثؼذِٓ اٌذفؼخ الأٌٚٝ 

ٚؽذح رغش٠ج١خ  29ِىشساد وً ِٕٙب ٠نُ 

لغُ اٌٝ َ ػشك 3×َ هٛي 3)ٌٛػ( ثّغبؽخ 

خقـ ٌم١بعبد الأٚي لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ 

اٌؾبفً اٌخنشٞ ثٛالغ ؽؾز١ٓ رّضً اٌؾبفً 

خقـ ٌم١بعبد إٌّٛ  ٚاٌضبٟٔاٌزغ١ّؼٟ 

ثذا٠خ رى٠ٛٓ اٌجشاػُ ٚاٌقفبد اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ 

أخزد رغغ ػ١ٕبد ػؾٛائ١خ ِٓ   0 اٌض٘ش٠خ

ٌغشك إعشاء أِبوٓ ِخزٍفخ ِٓ رشثخ اٌؾمً 

اٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ فٟ 

ساعبد اٌؼ١ٍب/ و١ٍخ اٌضساػخ /عبِؼخ ِخزجش اٌذ

(20اٌىٛفخ )عذٚي،

 

 

نتزبت انتجزبت خلال انًٕسًٍٛ لبم ٔبعذ (: بعض انصفاث انفٛشٚائٛت ٔانكًٛٛائٛت ٔانحٕٛٚت 1جذٔل )

 .انشراعت

Table (1) some of physical and chemical and biological characters of the 

soil experiment for both seasons before and  after of the  Agriculture. 

 ٔحذة انمٛاص َٕع انتحهٛم

 لبم انشراعت
)لبٛم انشراعتبعذ 

 انتبزعى(

انًٕسى 

 الأٔل

2014-

2015 

انًٕسى 

 انثاَٙ

2015- 

2016 

انًٕسى 

 الأٔل

2014-

2015 

انًٕسى 

 انثاَٙ

2015- 

2016 

 - َسجّ انتزبت
ريهٛت 

 يشٚجّٛ 

ريهٛت 

 يشٚجّٛ 

ريهٛت 

 يشٚجّٛ 

ريهٛت 

 يشٚجّٛ 

يفصٕلاث 

 انتزبت

 700 780 695 785 ¹-غى . كغى  انزيم

 180 100 180 100 ¹-غى . كغى  انغزٍٚ

 130 120 125 115 ¹-غى . كغى  انطٍٛ

Organic Matter 6.20 5.80 6.37 5.90 ¹-غى . كغى 

 pH - 7.69 7.48 7.51 7.13درجت تفاعم انتزبت 

الاٚصانٛت درجت 

 ECانكٓزبائٛت
 2.64 2.38 2.47 2.20 ¹-دٚسٙ سًُٛش.و

 50.10 44.85 40.90 36.12 ¹-يهغى.كغى  Nانُٛتزٔجٍٛ انجاْش

¹-يهغى.كغى P انفسفٕرانجاْش  7.40 8.80 6.91 7.90 

Caانكانسٕٛو انجاْش 
++

 
يهٙ يٕل 

 ¹-شحُت.نتز
15.10 16.80 14.05 16.00 

Mg انًغُسٕٛو انجاْش
++

 
يهٙ يٕل 

¹-شحُت.نتز  
2.49 3.40 3.45 4.12 

 بكتزٚـــاالاسٔتٕباكتز
.غى 

-1
 تزبت 

 *CFUجافت

4
10× 

1.5 
4
10× 1.4 

4
10 2  ×

1 

4
10× 

26.6 

غى نكم نهخلاٚا انبكتٛزٚت *انكثافت انعذدٚت 
-1

 (.19، لذرث بطزٚمت انتخافٛف ٔانعذ بالأطباق) جافت تزبت 

 

ؾبفً اٌ  اٌقفبد ا٢ر١خ ف١ّب ػذا ففخرُ ل١بط 

ِغ ثذا٠خ رى٠ٛٓ اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ  اٌخنشٞ

فٟ اٌّٛعُ الأٚي  21/6/3126ثزبس٠خ 

 فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ; 26/6/3127ٚ

 إسرفبع إٌجبد )عُ( .1
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ل١ظَ إسرفربع ػؾرشح  ٔجربد ِرأخٛرح  ػؾرٛائ١بً     

 ِررٓ عررطؼ اٌزشثررخ ٚؽزررٝ أػٍررٝ لّررخ فررٟ  ًاثزررذاءا

 إٌجبد ٌٚىً ٚؽذح رغش٠ج١خ0 

 (¹‾ػذد الأفشع  اٌشئ١غخ )فشع0ٔجبد.2

ؽغررجذ ػررذد الأفررشع اٌشئ١غررخ ٌؼؾررشح ٔجبررربد     

 0ػؾٛائ١ب ً ٌٚىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ِأخٛرح 

ؾبفرررررررً اٌخنرررررررشٞ ٌٛؽرررررررذح اٌّغررررررربؽخ اٌ.3

 (  ¹‾)ه0ٓ٘ىزبس

عررُ ِررٓ عررطؼ  6 ؽقررذ إٌجبررربد ػٍررٝ إسرفرربع 

(، ثٛالغ ؽؾز١ٓ خنرش٠ز١ٓ )ؽبفرً 5الأسك )

٠ِٛررب ً ٚوبٔررذ  41رغ١ّؼررٟ( ثرر١ٓ ؽؾررٗ ٚأخررشٜ 

٠ِٛرررب ً ِرررٓ اٌضساػرررخ  228اٌؾؾرررخ الأٌٚرررٝ ثؼرررذ

( أِرررب 3127-33/4/3126ٌٍّٛعررر١ّٓ  ثزررربس٠خ )

 33اٌؾؾررخ اٌضب١ٔررخ ٌٍّٚٛعرر١ّٓ أخررزد ثزرربس٠خ ) 

2015/4/ - 3127)0 

ئجخ اٌى١ٍخ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزا.4

) ٍِغ0ُغُ
1-

 (ٚصْ هشٞ

اعزخٍقذ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ اٌى١ٍخ  صُ لرذسد 

 (27)ٚآخررررررررشْٚ Lowryٚفررررررررك هش٠مررررررررخ 

 Trichloro Aceticثبعررزؼّبي ؽرربِل 

Acid  ( (TCA ِغ وبؽف فرٌٛٓ  6رشو١ض %

Folin   صرررُ ل١غرررذ اٌىضبفرررـخ اٌنرررٛئ١خ ثغٙررربص

 600اٌّط١رررربف اٌنررررٛئٟ ثرررربٌطٛي اٌّررررٛعٟ

   ٔب١ِٛٔزش0

 

ِؾزرررٜٛ الأٚساق ِرررٓ ؽررربِل الإعرررىٛسث١ه .5

 ٚصْ هشٞ(0 ¹‾)ٍِغ0ُغُ(C)ف١زب١ِٓ 

لررررذس ؽرررربِل الإعررررىٛسث١ه ٚفررررك هش٠مررررخ      

Shalata ٚNeumann(43)   ثبعررررزؼّبي

رشو١رض      Trichloro Acetic Acidؽبِل 

6ٚ  %Metaphosphoric acid (m-

HPO3)  وبؽررف ٚDTCS reagent   ٞاٌررز

ِرررررررررررً ِرررررررررررٓ 6ِرررررررررررٓ ِرررررررررررضط  ؽنرررررررررررش

ًِ ِٓ وجش٠زبد إٌؾربط  Thioureaٚ6اٌض١ٛس٠ب

  Di Nhydro Phenolًِ ِٓ وبؽف  211ٚ

reagent 2,4- ،  صُ ل١غذ الإِزقبف١خ ثغٙربص

 631اٌّط١ررربف اٌنرررٛئٟ ػٍرررٝ هرررٛي ِرررٛعٟ 

   0ٔب١ِٛٔزش

) ¯NO3ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشاد .6

 ٚصْ عبف( ¹‾غُ.ٍِغُ

ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشاد ؽغت هش٠مخ لذس 

Cataldo ( ْٚ33ٚآخش ) ثبعزؼّبي اٌّؾٍٛي

إٌّظُ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه ٚاٌغبٌغ١ٍه 

غُ ؽبِل  6%  اٌزٞ ؽنش ثئراثخ 6رشو١ض

ًِ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه  211اٌغبٌغ١ٍه فٟ 

،ل١غذ الإِزقبف١خ ثغٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ 

 0ٔب١ِٛٔزش 521ػٍٝ هٛي ِٛعٟ

 Nitrateفؼب١ٌررخ الأٔررض٠ُ اٌّخزررضي ٌٍٕزررشاد 70

Reductase اق فررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررٟ الأٚس

 (  ¹‾0 عبػخ¹‾0غNO2ُ)ِب٠ىشِٚٛي0

ؽغت ِب روشٖ  ل١غذ  فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ 

Ashwini (29( اٌط١ت ٚ )ثبعزؼّبي 23 )

ِؾٍٛي اٌزؾن١ٓ اٌّزىْٛ ِٓ ِؾٍٛي اٌذاسا 

ٍِغ0ٌُزش 211ثزشو١ض K2HPO4  اٌفٛعفبرٟ 
-

2
ٍِغُ  pH =8 ٚ61رٞ اٌذاٌخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ  

% KNO3ٚ6ِٓ ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ

Propanol  3)ؽغُ / ؽغُ( ٚإمبفخ  ِٓ ًِ

وبؽف إٌزش٠ذ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ عضئ١ٓ 

 ِزغب٠ٚٓ ِٓ ;

% )ٚصْ/ؽغُ( 2أ ـ    ِؾٍٛي 

Sulphanilamide  (C4H8N2O2S )

 (3N0ِزاة فٟ ؽبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه )

 N-1 (% )ٚصْ/ؽغُ(1013ة ـ ِؾٍٛي 

Napthyl Ethylene 

DiamineDihydrochloride (NNEDA )

 .)ثبٌّبءاٌّمطشاٌّزاة 

(C12H16Cl2N ل١غذ الإِزقبف١خ ثغٙبص

 651اٌّط١بف اٌنٛئٟ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ 

 0ٔب١ِٛٔزش

 

  : انُتائج

إْ ٌٍزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ( ٠3زنؼ ِٓ اٌغذٚي )    

،إر رفٛلذ  إسرفبع إٌجبدرأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ 

إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ِؼبٍِخ ثبٌٍمبػ 

اٌجىز١شٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ِؼ٠ٕٛبً ِمبسٔخً ثبٌٕجبربد 

إٌبرغخ ِٓ ثزٚس غ١ش ِؼبٍِخ ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ 

عُ ل١بعبً 4:0:1عُ ٚ 49018الإسرفبع ٚثٍغذ 
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عُ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ 470:8عُ ٚ  46095ثـ  

ـ وّب ٠لاؽع رفٛق سػّ اٌٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،

Humus  ِؼ٠ٕٛبً فٟ  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

 :4905إسرفبع إٌجبد  فٟ اٌّٛعُ الأٚي ٚثٍغ 

عُ ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً 

عُ ، أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ  46016اٌم١ُ ٚثٍغذ 

  ¹-0ًٌِزش7ثبٌزشو١ض  Humusرفٛق سػّ اٌـ 

عُ فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 4:056ٚثٍغ 

عُ،  ٌُٚ رخزٍف اٌّؼبٍِخ 470:3ع ثٍغ ألً اسرفب

 ثبٌزشو١ض٠ٓ فٟ ولا اٌّٛع١ّٓ ِؼ٠ٕٛب 0ً

وّب ٠زنؼ إْ ٌض٠بدح ِغز٠ٛبد عّبد وجش٠زبد 

اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّنبفخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح 

إسرفبع إٌجبد فٟ ِٛعّٟ اٌزغشثخ ٠ٚضداد 

اٌزأص١ش وٍّب صاد ِغزٜٛ اٌغّبد اٌّنبف، إر 

وجش٠زبد  ¹-0ُ٘ىزبسوغ 431رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ل١بعبً عُ  540:8عُ 55022ٚألً اٌم١ُ ٚثٍغذ 

ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ عُ  44012عُ ٚ ::410ـ ث

 ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0

٠ٚٛمؼ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ 

 ٌٍزذاخلاد ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚسػّ اٌـ

Humusثزٚس  ، إر أػطذ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ

ٍِمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌزٟ سؽذ 

عُ 4:044أػٍٝ إسرفبع ثٍغ  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

عُ ِمبسٔخً ثألً إسرفبع ٔزظ ػٓ   51099ٚ 

عُ ٚ   44099ٚثٍغ  A0H0ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

 عُ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0 46088

ٚلذ وبْ ٌٍزذاخلاد ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ 

ٚإمبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ رأص١ش ِؼٕٛٞ 

،إر أػطذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثزٚس٘ب ثبٌٍمبػ 

 ¹-وغ0ُ ٘ىزبس431اٌجىز١شٞ ٚاٌّغّذح ثـ

عُ  56022وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ أػٍٝ إسرفبع ثٍغ

عُ  41021عُ ِمبسٔخ ثألً إسرفبع ثٍغ   56049ٚ

 ُ  ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  ع  42057ٚ 

A0Mg00 ٌٌّٟٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛا 

أِب اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ف١ٛمؼ اٌغذٚي ٔفغُٗ ٚعٛد Humus ٚاٌشػّ اٌـ

رأص١ش  ِؼٕٛٞ أ٠نبً، فمذ أػطذ إٌجبربد 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ ٘ىزبس431اٌّغّذح ثـ

 ¹-0ًٌِزش 4اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

عُ   57011عّبد دثبٌٟ أػٍٝ إسرفبع ثٍغ 

عُ  ٚٔزظ ػٓ 41044ِمبسٔخً ثألً إسرفبع ثٍغ 

فٟ اٌّٛعُ H0Mg0 ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ي، اِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ أػطذ إٌجبربد الأٚ

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ ٘ىزبس431اٌّغّذح ثـ

 ¹-0ًٌِزش 7اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

عُ   58011عّبد دثبٌٟ أػٍٝ إسرفبع ثٍغ 

 ِمبسٔخً 

عُ  ٚٔزظ ِٓ إٌجبربد 43077ثألً إسرفبع ثٍغ  

غ١ش اٌّغّذح ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽّذ 

عّبد دثبٌٟ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف  ¹-0ًٌزشِ 4ثبٌزشو١ض

 ِؼ٠ٕٛبَ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ0

ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١شٌا 

ٌٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ، إر أػطذ إٌجبربد  ِؼٕٛ

اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ ٘ىزبس431ثبٌّغزٜٛ 

 ¹-0ًٌِزش 4َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ضاٌّغ١ٕغ١

عُ ِمبسٔخ 58011عّبد دثبٌٟ أػٍٝ إسرفبع ثٍغ

عُ ٔزظ ِٓ ٔجبربد 3:077ثألً إسرفبع ثٍغ 

فٟ اٌّٛعُ الأٚي ٚاٌزٟ  A0H0Mg0اٌّمبسٔخ 

ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ِغ ثؼل اٌّؼبِلاد الأخشٜ 

، أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ أػطذ إٌجبربد 

ؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ثبٌّخقت اٌ

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ ٘ىزبس431ثبٌّغزٜٛ 

-0ًٌِزش 7اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض 

عُ ِمبسٔخ ثـ  59011أػٍٝ إسرفبع ثٍغ ¹

إٌجبربد غ١ش اٌٍّمؾخ عُ ٔزغذ ِٓ 41011

ٚغ١ش اٌّغّذح ثزٚس٘ب ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ 

 4ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

ِؼ٠ٕٛبَ ػٓ ِؼبٍِخ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف  ¹-0ًٌِزش

اٌّمبسٔخ0
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ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو ٔانتذاخلاث  Humus( تأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزشّ بانـ 2جذٔل)

 فٙ إرتفاع انُباث)سى( نًٕسًٙ انتجزبتبُٛٓا

Table (2) Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and 

Magnesium sulfate fertilization in plant height (cm) for both seasons 

experiment .  

2016-

2015 

 ( ¹‾)يم.نتز  Humus 2015  تزكٛشانـ-

2014 

( ¹‾)يم.نتز  Humus انًعايلاث تزكٛشانـ 

 تذاخم

A ×Mg 

H2 H1 H0 تذاخم 

A ×Mg 

H2 H1 H0  سًاد

انًغُٛ

 سٕٛو

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

31.46e 31.50g

h 

30.00h 32.90fg

h 

 30.10d 30.00j 30.66ij 29.66j Mg0  

 

A0 

 

36.91d 37.00d

ef 

39.00c

de 

34.75ef

g 

34.33c 34.66g

hi 

37.33e

fg 

31.00ij Mg1 

42.55b 46.00a

b 

42.00b

c 

39.66c

d 

43.11a 43.33a

bcd 

45.00a

bc 

41.00c

de 

Mg2 

34.56d 34.24f

gh 

35.33d

efg 

34.11fg

h 

 31.88d 33.00g

hij 

31.66h

ij 

31.00ij Mg0  

 

A1 39.77c 40.00c

d 

42.33b

c 

37.00d

ef 

37.21b 36.66e

fg 

39.33d

ef 

35.66f

gh 

Mg1 

45.38a 48.00a 45.00a

b 

43.16b

c 

45.11a 46.33a

b 

47.00a 42.00b

cd 

Mg2 

سًاد  تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹) 

)انًغُٛسٕٛو

¹-)كغى.ْكتار  
يعذل سًاد 

انًغُٛسٕٛ

 و

H2 H1 H0  يعذل سًاد

 انًغُٛسٕٛو

H2 H1 H0 

33.01c 32.87e

f 

32.66f 33.50ef  30.99c 31.50e 31.16e 30.33e Mg0 

38.34b 38.50c

d 

40.66b

c 

35.87d

e 

35.77b 35.66c

d 

38.33c 33.33d

e 

Mg1 

43.97a 47.00a 43.50b 41.41b

c 

44.11a 44.83a 46.00a 41.50b Mg2 

 39.45a 38.94a 36.92b   37.33a 38.49a 35.05b  Humus يعذل    

يعذل 

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

يعذل انتهمٛح   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

 انبكتٛز٘

 انتهمٛح انبكتٛز٘ تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

 H2 H1 H0 H2 H1 H0 

36.97b 38.16b 37.00b 35.77b  35.84b 35.99c

d 

37.66a

bc 

33.88d A0 

39.90a 40.74a 40.88a 38.09b 38.07a 38.66a

b 

39.33a 36.22b

cd 

A1 

 39.45a 38.94a 36.92b   37.33a 38.49a 35.05b Humus يعذل انـ    

انًعذلاث انتٙ تحًم انحزٔف الأبجذٚت َفسٓا لا تختهف عٍ بعضٓا يعُٕٚاً ٔحسب إختبار دَكٍ يتعذد 

0.05انحذٔد عهٗ يستٕٖ احتًال *     
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( ثربْ اٌزٍمر١ؼ اٌجىز١رشٞ ٌرُ ٠4لاؽع ِرٓ اٌغرذٚي)

ػررذد الأفررشع اٌشئ١غررخ ٠ىررٓ ٌررٗ رررأص١ش ِؼٕررٛٞ فررٟ 

فررٟ ؽر١ٓ ٠لاؽرع رفررٛق سػّ ٌّٛعرّٟ اٌزغشثرخ  ،

ِؼ٠ٕٛررربً فرررٟ  ¹-ِررر0ًٌزش4ثررربٌزشو١ض  Humusاٌرررـ 

ل١بعربً ِرغ ِؼبٍِرخ اٌّمبسٔرخ  الأفرشع اٌشئ١غرخػذد 

اٌزٟ أػطذ ألرً اٌمر١ُ فرٟ اٌّٛعرُ الأٚي ٚثٍغرذ 

  ¹-فررشع0 ٔجرربد  ¹ٚ7071-فررشع0 ٔجرربد 80:5اٌمرر١ُ

ػٍرٝ اٌزرٛاٌٟ ، أِرب فرٟ اٌّٛعرُ اٌضربٟٔ فمرذ رفرٛق 

ِؼ٠ٕٛرربً  ¹-ِرر0ًٌزش 7ثرربٌزشو١ض  Humusسػّ اٌررـ 

ل١بعررربً ِرررغ ِؼبٍِرررخ الأفرررشع اٌشئ١غرررخ فرررٟ ػرررذد 

  اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً اٌمر١ُ ٚوبٔرذ اٌّؼرذلاد

  ¹-فررررشع0 ٔجرررربد  8021 ¹ٚ-فررررشع0 ٔجرررربد  9055

   ٚػٍٝ اٌزٛا0ٌٟ

وّررب أظٙررش اٌزغرر١ّذ ثىجش٠زرربد اٌّغ١ٕغرر١َٛ رررأص١شاً 

ِؼ٠ٕٛررربً فرررٟ ص٠ررربدح ػرررذد الأفرررشع اٌشئ١غرررخ فرررٟ 

 431ِٛعررررّٟ اٌزغشثررررخ ، إر رفٛلررررذ اٌّؼبٍِررررخ 

فررٟ إػطرربء وجش٠زرربد اٌّغ١ٕغرر١َٛ  ¹-وغ0ُ٘ىزرربس

 ¹ٚ:083-فشع0ٔجربد  038: أػٍٝ ػذد أفرشع ثٍرغ

ِمبسٔررخ ِررغ ِؼبٍِررخ ػررذَ اٌزغرر١ّذ  ¹-فررشع0 ٔجرربد 

ـ )اٌّمبسٔرخ( ٚاٌزررٟ أػطررذ ألررً ػرذد أفررشع ثٍررغ ثرر

فررررررشع0 ٔجررررررربد ¹ٚ7071-فررررررشع0 ٔجرررررربد  :605

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛا¹0ٌٟ-

٠ٚٛمؼ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ 

 ٌٍزذاخلاد ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚسػّ اٌـ

Humus إر أػطذ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ،

ٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌزٟ سؽذ ٍِمؾخ ثب

 9044أػٍٝ اٌّؼذلاد ثٍغذ  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

ل١بعبً ثألً  ¹-فشع0 ٔجبد 9088ٚ ¹-فشع0 ٔجبد 

اٌّؼذلاد ٔزغذ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

فشع0 ٔجبد  8021ٚ ¹-فشع0 ٔجبد 7055ٚثٍغذ

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ِغ ثؼل اٌّؼبِلاد  ¹-

 الأخشٜ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛا0ٌٟ

ٚلذ وبْ ٌٍزذاخلاد ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ 

ٚإمبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ رأص١ش ِؼٕٛٞ 

،إر أػطذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثزٚس٘ب ثبٌٍمبػ 

 ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431اٌجىز١شٞ ٚاٌّغّذح ثـ  

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ أػٍٝ اٌّؼذلاد ثٍغذ 

فشع0 ٔجبد  099:ٚ ¹-فشع0 ٔجبد  077:

فشع0  6044د اٌزٟ  وبٔذ ِمبسٔخ ثألً اٌّؼذلا¹-

ٔزغذ ِٓ ِؼبٍِخ  ¹-فشع0 ٔجبد  7044ٚ ¹-ٔجبد 

 اٌّمبسٔخ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

أِب اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ف١ٛمؼ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد Humus ٚاٌشػّ اٌـ

رأص١ش ِؼٕٛٞ أ٠نبً، فمذ أػطذ إٌجبربد اٌّغّذح 

زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ وجش٠ ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثـ 

عّبد دثبٌٟ أػٍٝ  ¹-0ًٌِزش 4سؽذ ثبٌزشو١ض

ل١بعبً ¹-فشع0 ٔجبد  21061اٌّؼذلاد ثٍغذ 

ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً اٌّؼذلاد 

فٟ اٌّٛعُ الأٚي ، أِب  ¹-فشع0 ٔجبد  6027ثٍغذ

فمذ أػطذ إٌجبربد اٌّغّذح ثـ فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ 

١ٕغ١َٛ اٌزٟ وجش٠زبد اٌّغ ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431

عّبد دثبٌٟ أػٍٝ  ¹-0ًٌِزش 7سؽذ ثبٌزشو١ض

 ¹-فشع0 ٔجبد  22011اٌّؼذلاد ثٍغذ 

ٚٔزظ ِٓ إٌجبربد  ¹-فشع0 ٔجبد  7044ل١بعبثًـ

غ١ش اٌّغّذح ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ 

عّبد دثبٌٟ ٟٚ٘ ٌُ رخزٍف  ¹-0ًٌِزش 4ثبٌزشو١ض

صٟ ِؼ٠ٕٛبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ0ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلا

ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١شُ ِؼٕٛٞ ُ فٟ ٘زٖ 

اٌقفخ ، إر أػطذ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب 

 431ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ  ¹-وغ0ُ٘ىزبس

عّبد دثبٌٟ أػٍٝ اٌّؼذلاد  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ¹-فشع0 ٔجبد  22011ثٍغذ 

ٔزظ ِٓ ٔجبربد اٌّمبسٔخ ¹-0ٔجبد فشع  6011ثٍغ 

فٟ اٌّٛعُ الأٚي ، أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ 

أػطذ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ثبٌّخقت 

 ¹-وغ0ُد91ُٔٚاٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

 7وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض 

فشع0 22011أػٍٝ اٌّؼذلاد  ثٍغذ ¹-0ًٌِزش

فشع0ٔجبد 7011ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ثٍغ  ¹-ٔجبد 
-¹

إٌجبربد غ١ش اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ٔزظ ِٓ  

ٚغ١ش اٌّغّذح ثىجش٠زبد ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ 

 ¹-0ًٌِزش 4اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

 ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ0
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ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو ٔانتذاخلاث  Humus( تأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزشّ بانـ 3جذٔل)

 نًٕسًٙ انتجزبت. (¹-عذد الأفزع انزئٛست )فزع. َباث فٙ  بُٛٓا

Table (3) Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and 

Magnesium sulfate fertilization in number of main 

branches(branch.plant‾¹) for both seasons experiment .  

 

2016-

2015 

 ( ¹‾)يم.نتز  Humus 2015  تزكٛشانـ-

2014 

( ¹‾)يم.نتز  Humus انًعايلاث تزكٛشانـ 

 تذاخم

A ×Mg 

H2 H1 H0 تذاخم 

A ×Mg 

H2 H1 H0  سًاد

 انًغُٛسٕٛو

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

6.33c 6.33de 6.00e 6.66de  5.33c 5.33fg 5.66fg 5.00g Mg0  

 

A0 

 

7.44b 7.33cde 8.00cd 7.00de 6.66b 6.66efg 7.00defg 6.33efg Mg1 

9.55a 11.00a 10.00ab 7.66cde 8.88a 8.66bcd 10.00ab 8.00cde Mg2 

6.88bc 7.00de 6.66de 7.00de  5.66c 5.66fg 6.00fg 5.33fg Mg0  

 

A1 

7.77b 8.00cd 9.00bc 6.33de 7.22b 7.33def 8.00cde 6.33efg Mg1 

9.88a 11.00a 10.66a 8.00cd 9.66a 9.33abc 11.00a 8.66bcd Mg2 

يعذل سًاد 

 انًغُٛسٕٛو

يعذل سًاد   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

 انًغُٛسٕٛو

سًاد  تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

)انًغُٛسٕٛو -)كغى.ْكتار

¹ 
H2 H1 H0 H2 H1 H0 

6.60c 6.66cd 6.33d 6.83cd  5.49c 5.49f 5.83ef 5.16f Mg0 

7.60b 7.66bc 8.50b 6.66cd 6.94b 6.99df 7.50cd 6.33def Mg1 

9.72a 11.00a 10.33a 7.83bc 9.27a 8.99b 10.50a 8.33bC Mg2 

 8.44a 8.38a 7.10b   7.15b 7.94a 6.60b  Humus يعذل انـ    

يعذل 

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

يعذل   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

 انتهمٛح انبكتٛز٘ تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

H2 H1 H0 H2 H1 H0 

7.77a 8.22a 8.00ab 7.10b  6.95a 6.88bc 7.55ab 6.44c A0 

8.18a 8.66a 8.77a 7.11b 7.51a 7.44abc 8.33a 6.77bc A1 

 8.44a 8.38a 7.10b   7.16b 7.94a 6.60b Humus يعذل انـ    

* انًعذلاث انتٙ تحًم انحزٔف الأبجذٚت َفسٓا لا تختهف عٍ بعضٓا يعُٕٚاً ٔحسب إختبار دَكٍ 

 0.05يتعذد انحذٔد عهٗ يستٕٖ احتًال 

 

( إْ ٌٍزٍمرر١ؼ اٌجىز١ررشٞ ٠5لاؽررع ِررٓ اٌغررذٚي)    

اٌررـؾبفً اٌخنررشٞ ٌٛؽررذح رررأص١شاً ِؼ٠ٕٛرربً فررٟ 

اٌّؼرررربِلاد إٌبرغررررخ ِررررٓ ،إر رفٛلررررذ اٌررررـّغبؽخ

ِؼبٍِرررخ اٌٍمررربػ اٌجىز١رررشٞ ِؼ٠ٕٛررربً  ِمبسٔرررخً ِرررغ 

اٌّؼرررربِلاد غ١ررررش اٌّؼبٍِررررخ ثبٌٍمرررربػ اٌجىز١ررررشٞ 

 ¹ٚ:019-ه0ٓ٘ىزرررررررررررررررررررررربس9032ٚثٍررررررررررررررررررررررغ

 ¹-ه0ٓ٘ىزررررربس8049ِمبسٔرررررخ ثرررررـ ¹-ه0ٓ٘ىزررررربس

ٌّٛعرررّٟ اٌزغشثرررخ ٚػٍرررٝ ¹-ه0ٓ٘ىزررربس80:9ٚ

 اٌزٛاٌٟ 0

ثزشو١ررررررض  ٠ٚHumusلاؽررررررع اْ اٌررررررشػّ ثبٌررررررـ 

اٌرـؾبفً اٌخنرشٞ صاد ِؼ٠ٕٛربً ِرٓ  ¹-ِر0ًٌزش4

ٚ  ¹-ه0ٓ٘ىزبس 022:ٚأػطٝ أػٍٝ  ؽبفً ثٍغ 

ِمبسٔرررخ ِرررغ إٌجبرررربد غ١رررش  ¹-ه0ٓ٘ىزررربس 033:

 7093 اٌّشؽٛؽخ ٚاٌزٟ أػطذ ألً ؽبفرً ثٍرغ 
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ٌّٛعررررررّٟ ¹-ه0ٓ٘ىزرررررربس8043ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزرررررربس

 اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0 

َّْ ٌض٠رربدح ِغررز٠ٛبد عررّبد  وجش٠زرربد وّررب ٠زنررؼ إ

اٌّغ١ٕغررر١َٛ اٌّنررربفخ رأص١شاًِؼ٠ٕٛررربً فرررٟ ص٠ررربدح 

اٌـؾبفً اٌخنشٞ ٌٛؽذحِ اٌـّغبؽخِ فٟ ِٛعّٟ 

اٌزغشثخ ٚ ٠ضداد اٌزأص١ش وٍّب صاد ِغرزٜٛ اٌغرّبد 

 ¹-وغ0ُ٘ىزربس 431اٌّنبف، إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ إر ثٍرغ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

 22015ٚ  ¹-ه0ٓ٘ىزررررررررررربس :2103اٌؾبفرررررررررررً

ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزررررربس 6047ـ ل١بعررررربً ثررررر¹-ه0ٓ٘ىزررررربس

ٌّٛعرررّٟ ٌّؼبٍِرررخ اٌّمبسٔرررخ  ¹-ه0ٓ٘ىزررربس7022

٠ٚٛمررؼ اٌغررذٚي ٔفغررٗ اٌزغشثررخ ٚػٍررٝ اٌزررٛاٌٟ 0

ٚعرررٛد فرررشق ِؼٕرررٛٞ ٌٍزرررذاخلاد ثررر١ٓ اٌزٍمررر١ؼ 

، إر أػطرررررذ Humus اٌجىز١رررررشٞ ٚسػّ اٌرررررـ

إٌجبرررربد إٌبرغرررخ ِرررٓ ثرررزٚس ٍِمؾرررخ ثبٌّخقرررت 

أػٍررٝ  ¹-ِرر0ًٌزش4اٌؾ١ررٛٞ اٌزررٟ سؽررذ ثرربٌزشو١ض

 077:ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزررررررررربس 086:ؽبفرررررررررً ثٍرررررررررغ

ِمبسٔخ ثألً ؽبفً ٚاٌزٞ ٔرزظ ػرٓ ¹-ه0ٓ٘ىزبس

ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزررررربس 7065ِؼبٍِرررررخ اٌّمبسٔرررررخ ثٍرررررغ

ٌّٛعررررّٟ اٌزغشثررررخ ٚػٍررررٝ ¹-ه0ٓ٘ىزرررربس8024

 اٌزٛاٌٟ 0 

ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ  ٚلذ وبْ ٌٍزذاخلاد

ٚإمبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ رأص١شٌ 

ِؼٕٛٞ ٌ،إر أػطذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثزٚس٘ب 

 ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚاٌّغّذح ثـ 

 210:4وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ أػٍٝ ؽبفً ثٍغ

ل١بعبً ثألً  ¹-ه0ٓ٘ىزبس22056ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزبس

خ ٚثٍغ ؽبفً ٚاٌزٞ ٔزظ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔ

 60:8ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزبس 6024

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛا0ٌٟ ¹-ه0ٓ٘ىزبس

أِب اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ف١ٛمؼ اٌغذٚي ٔفغُٗ ٚعٛد Humus ٚاٌشػّ اٌـ

رأص١ش ِؼٕٛٞ أ٠نبً، فمذ أػطذ إٌجبربد اٌّغّذح 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثـ 

عّبد دثبٌٟ أػٍٝ  ¹-0ًٌِزش 4سؽذ ثبٌزشو١ض

 23054ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزبس 23054ؽبفً ثٍغ 

، ِمبسٔخ ثألً ؽبفً ٚاٌزٞ ٔزظ  ¹-ه0ٓ٘ىزبس

ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزبس 5063ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثٍغ 

ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ  ¹-ه0ٓ٘ىزبس ::50

اٌزٛا0ٌٟٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ 

ِٖ اٌقفخِ ، إر  ٌٞ فٟ ٘ز أػطذ اٌزغشثخ رأص١شٌِؼٕٛ

إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

 ¹-0ًٌِزش 4اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

عّبد دثبٌٟ أػٍٝ ؽبفً ثٍغ  

 ¹-ه0ٓ٘ىزبس24017ٚ  ¹-ه0ٓ٘ىزبس24096

ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ أػطذ ألً ؽبفً 

 ¹-0٘ىزبسهٓ 5099ٚ ¹-ه0ٓ٘ىزبس :504ثٍغ

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0
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ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو ٔانتذاخلاث  Humus( تأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزشّ بانـ 4جذٔل)

 .نًٕسًٙ انتجزبت (¹-انـحاصم انخضز٘ نهحشتٍٛ )طٍ.ْكتارفٙ  بُٛٓا

Table (4) Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and 

Magnesium sulfate fertilization in vegetative yield  (Ton.h‾¹) for both 

seasons experiment .  

2016-

2015 

( ¹‾)يم.نتز  Humus2015  تزكٛشانـ-

2014 

( ¹‾)يم.نتز  Humus انًعايلاث تزكٛشانـ 

 تذاخم

A ×Mg 

H2 H1 H0 تذاخم 

A ×Mg 

H2 H1 H0  انتسًٛذ

بكبزٚتاث 

 انًغُٛسٕٛو

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

5.97f 6.43l 6.62k 4.88n  5.13f 4.70i 6.30g 4.39i Mg0  

 

A0 

 

7.62d 8.01h 7.95h 6.90j 7.36d 7.33f 8.13e 6.62g Mg1 

10.63b 10.49d 11.80b 9.62f 9.65b 9.33c 11.02b 8.61de Mg2 

6.26e 6.85j 6.82j 5.11m  5.60e 5.55h 6.61g 4.66i Mg0  

 

A1 

8.67c 9.61f 9.11g 7.30i 8.10c 8.18e 8.79d 7.33f Mg1 

11.45a 11.14c 13.06a 10.15e 10.93a 9.60c 13.85a 9.36c Mg2 

يعذل سًاد 

 انًغُٛسٕٛو

يعذل سًاد   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

 انًغُٛسٕٛو

سًاد  تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

)انًغُٛسٕٛو -)كغى.ْكتار

¹ 
H2 H1 H0 H2 H1 H0 

6.11c 6.64g 6.72g 4.99h  5.36c 5.12h 6.45g 4.52i Mg0 

8.14b 8.81d 8.53e 7.10f 7.72b 7.75e 8.46d 6.97f Mg1 

11.04a 10.81b 12.43a 9.88c 10.29a 9.46b 12.43a 8.98c Mg2 

 8.75b 9.22a 7.32c   7.44b 9.11a 6.82c Humus يعذل انـ   

يعذل 

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

يعذل   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

 انتهمٛح انبكتٛز٘ تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

 H2 H1 H0 H2 H1 H0 

7.98 b 8.31d 8.79c 7.13f  7.38b 7.12d 8.48b 6.54e A0 

9.08a 9.20b 9.66a 7.52e 8.21a 7.77c 9.75a 7.11d A1 

 8.75b 9.22a 7.32c   7.44b 9.11a 6.82c Humus يعذل انـ   

* انًعذلاث انتٙ تحًم انحزٔف الأبجذٚت َفسٓا لا تختهف عٍ بعضٓا يعُٕٚاً ٔحسب إختبار دَكٍ 

 0.05يتعذد انحذٔد عهٗ يستٕٖ احتًال 

 

    

( إْ ٌٍزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٠6لاؽع ِٓ اٌغذٚي)

ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ رأص١شاًِؼ٠ٕٛبً فٟ 

،إر رفٛلذ إٌجبربد اٌـجشٚر١ٕبد اٌـزائجخ اٌى١ٍخ

إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ِؼبٍِخ ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ فٟ 

٘زٖ اٌقفخِ ِؼ٠ٕٛبً ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد إٌبرغخ ِٓ 

ثٍغ ثزٚس غ١ش ِؼبٍِخ ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚ

ٍِغ0ُغُ 6034ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 5086اٌّؾزٜٛ

ٍِغ0ُغُ  5079ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ  5048ل١بعبً ثـ  ¹-

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛا¹0ٌٟ-

ِٚٓ اٌغذٚي ٔفغٗ  ٠لاؽع اْ اٌشػّ ثبٌـ 

Humus  ِٟؾزٜٛ الأٚساق ِٓ أصش ِؼ٠ٕٛبً ف

اٌـجشٚر١ٕبد اٌـزائجخ اٌى١ٍخ إر أػطذ ِؼبٍِخ 

أػٍٝ  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض  Humusثبٌـ اٌشػ 

 ٟ اٌّٛعُ الأٚيف ¹-ٍِغ0ُغُ 6077ِؾزٜٛ ثٍغ 

 ¹-0ًٌِزش 7فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌشػ ثبٌزشو١ض
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ل١بعبً ِغ فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ  ¹-ٍِغ0ُغُ  7021

ِؼبٍِخِ اٌّمبسٔخِ ٚاٌزٟ أػطذ ألً ِؾزٜٛ 

 ¹-ٍِغ0ُغُ 4081ٚ  ¹-ٍِغ0ُغُ 4043ثٍغ

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0 

وّب ٠زنؼ إْ ٌض٠بدح ِغز٠ٛبد عّبد وجش٠زبد 

خ رأص١شاًِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّنبف

الأٚساق ِٓ اٌـجشٚر١ٕبد اٌـزائجخ اٌى١ٍخ،إر رفٛلذ 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431اٌّؼبٍِخ 

ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً ِؾزٜٛ 

ٍِغ0ُغُ :¹ٚ706-ٍِغ0ُغُ  7035ٚثٍغذ اٌم١ُ 

ٍِغ0ُغُ 4032ٚ ¹-ٍِغ0ُغ3085ُل١بعبً ثـ ¹-

 ٍٝ اٌزٛاٌٟ 0ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػ¹-

٠ٚٛمؼ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ 

 ٌٍزذاخلاد ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚسػّ اٌـ

Humus إر أػطذ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ،

ٍِمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌزٟ سؽذ 

أػٍٝ ِؾزٜٛ  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

 7046ٚفٟ اٌّٛعُ الأٚي  ¹-ٍِغ0ُغُ 6099ثٍغ

فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ػٕذ سػ  ¹- ٍِغ0ُغُ

ل١بعبً ثألً ِؾزٜٛ ٔزظ ػٓ  ¹-0ًٌِزش7اٌزشو١ض

ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 4037ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثٍغ

ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ¹-ٍِغ0ُغُ 4066

 0 

ٚلذ وبْ ٌٍزذاخلاد ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ 

ٚإمبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ رأص١شٌ 

،إر ٌٞ أػطذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثزٚس٘ب  ِؼٕٛ

 ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚاٌّغّذح ثـ 

 7058وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

ل١بعبً ثألً ِؾزٜٛ  ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ70:5-ٍِغ0ُغُ

 3082ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثٍغ 

ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ¹-ٍِغ0ُغُ  4016ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 

 0 ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

ب اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ أِ

ف١ٛمؼ اٌغذٚي ٔفغُٗ ٚعٛد Humus ٚاٌشػّ اٌـ

رأص١شٍ  ِؼٍٕٛٞ أ٠نبً، فمذ أػطذ إٌجبربد 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431اٌّغّذح ثـ 

 ¹-0ًٌِزش 4اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

 ¹-ٍِغ0ُغُ :901عّبد دثبٌٟ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

فٟ  ¹-ٍِغ0ُغُ 9069ٚ فٟ اٌّٛعُ الأٚي 

 431اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚٔزظ ِٓ إٌجبربد اٌّغّذح ثـ 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ  ¹-وغ0ُ٘ىزبس

عّبد دثبٌٟ، ل١بعبً ثألً  ¹-0ًٌِزش 7ثبٌزشو١ض

ِؾزٜٛ ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ ٔجبربد اٌّمبسٔخ 

ٌّٛعّٟ ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ3086-ٍِغ0ُغُ 2093ٚثٍغ

 0اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

خً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١شٌ ٚوبْ ٌٍزذا 

ِؼٕٛٞ ٌ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ، إر أػطذ إٌجبربد 

اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثبٌّغزٜٛ  

 ¹-0ًٌِزش 4اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

 ¹-ٍِغ0ُغُ  9045عّبد دثبٌٟ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

فٟ  ¹-غُ ٍِغ90:70ُٚ فٟ اٌّٛعُ الأٚي 

اٌّٛعُ اٌضبٟٔ  ٚٔزظ ِٓ إٌجبربد اٌٍّمؾخ 

ثزٚس٘ب ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ  ¹-وغ0ُد91ُٔٚ

عّبد دثبٌٟ ل١بعبً ثّؼبٍِخ  ¹-0ًٌِزش 7ثبٌزشو١ض

اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ أػطذ ألً ِؾزٜٛ 

ٌّٛعّٟ ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ3055-ٍِغ0ُغُ 2089ثٍغ

 0اٌزٛاٌٟ  اٌزغشثخ ٚػٍٝ
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ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو ٔانتذاخلاث  Humus( تأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزشّ بانـ 5جذٔل)

 نًٕسًٙ انتجزبت. (¹-يحتٕٖ الأٔراق يٍ انـبزٔتُٛاث انـذائبت انكهٛت )يهغى.غى فٙ بُٛٓا 

Table (5) Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and 

Magnesium sulfate fertilization in leaves content of total soluble  protein  

(mg.g‾¹) both seasons experiment. 

2016-

2015 

( ¹‾)يم.نتز  Humus2015  تزكٛشانـ-

2014 

( ¹‾)يم.نتز  Humus انًعايلاث تزكٛشانـ 

 تذاخم

A ×Mg 

H2 H1 H0 تذاخم 

A 

×Mg 

H2 H1 H0  انتسًٛذ

بكبزٚتاث 

 انًغُٛسٕٛو

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

3.05f 3.42ij 3.29jk 2.44l  2.71 e 2.90 k 3.46 j 1.78l Mg0  

 

A0 

 

4.76d 5.94e 4.63g 3.71h

i 

4.40 d 4.55 g 5.04 f 3.62 i Mg1 

6.26b 8.20b 6.08e 4.50g 6.02 b 5.84 d 7.84 b 4.39h Mg2 

3.38e 3.39ijk 3.70hi 3.06k  2.77 e 2.99 k 3.46 j 1.87 l Mg0  

 

A1 

5.39c 6.72d 5.59f 3.88h 5.00 c 5.43 e 5.84 d 3.75 i Mg1 

6.94a 8.96a 7.21c 4.65g 6.47 a 6.52 c 8.34 a 4.55g Mg2 

يعذل سًاد 

 انًغُٛسٕٛو

يعذل   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

سًاد 

انًغُٛسٛ

 ٔو

سًاد  تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

)انًغُٛسٕٛو

¹-)كغى.ْكتار  
H2 H1 H0 H2 H1 H0 

3.21c 3.40g 3.49g 2.75h  2.74 c 2.94 h 3.46 g 1.82  i Mg0 

5.07b 6.33c 5.11d 3.79f 4.70 b 4.99 d 5.44 c 3.68 f Mg1 

6.59a 8.58a 6.64b 4.57e 6.24 a 6.18 b 8.09 a 4.47 e Mg2 

 6.10a 5.08b 3.70c   4.70 b 5.66 a 3.32 c Humus يعذل انـ   

يعذل انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

يعذل   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

 انتهمٛح انبكتٛز٘ تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

 H2 H1 H0 H2 H1 H0 

4.68b 5.85b 4.66d 3.55f  4.37 b 4.43 d 5.44 b 3.26 f A0 

5.23a 6.35a 5.50c 3.86e 4.75 a 4.98 c 5.88 a 3.39 e A1 

 6.10a 5.08b 3.70c   4.70b 5.66 a 3.32 c Humus يعذل انـ   

* انًعذلاث انتٙ تحًم انحزٔف الأبجذٚت َفسٓا لا تختهف عٍ بعضٓا يعُٕٚاً ٔحسب إختبار دَكٍ 

 0.05يتعذد انحذٔد عهٗ يستٕٖ احتًال 
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( إْ ٌٍزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٠7لاؽع ِٓ اٌغذٚي)      

ؽبِل  ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓرأص١شاًِؼ٠ٕٛبً فٟ 

الإعىٛسث١ه،إر رفٛلذ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس 

ِؼبٍِخ ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ِؼ٠ٕٛبً 

ِمبسٔخً ثبٌٕجبربدِ إٌبرغخِ ِٓ ثزٚس غ١ش ِؼبٍِخ 

ٍِغ0ُغُ 1094ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚثٍغ اٌّؾزٜٛ

ٍِغ0ُغُ  :108ل١بعبً ثـ  ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ1095-

ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ ¹-ٍِغ0ُغُ :¹ٚ108-

 اٌزٛا0ٌٟ

ثبٌزشو١ض  Humusوّب ٠لاؽع رفٛق سػّ اٌـ 

ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ ِؼ٠ٕٛبً فٟ  ¹-0ًٌِزش4

اٌزٞ أػطٝ أػٍٝ ِؾزٜٛ  ؽبِل الإعىٛسث١ه

ل١بعبً ِغ ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ2011-ٍِغ0ُغُ 2015ثٍغ

ِؼبٍِخِ اٌّمبسٔخِ اٌزٟ أػطذ ألً ِؾزٜٛ 

ٌّٛعّٟ ¹-ٍِغ0ُغُ 1071ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 1063ثٍغ

 اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0

وّب ٠زنؼ إْ ٌض٠بدح ِغز٠ٛبد عّبد وجش٠زبد 

اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّنبفخ رأص١شاًِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ 

فٟ ِٛعّٟ ؽبِل الإعىٛسث١ه الأٚساقِ ِٓ 

-غ0ُ٘ىزبسو 431اٌزغشثخ ،إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثـ 

ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ¹

 أػطذ ألً اٌم١ُ ٚثٍغ

 ¹-ٍِغ0ُغُ  ¹ٚ10:9-ٍِغ0ُغ10:5ُاٌّؾزٜٛ

ٍِغ0ُغُ  1073ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 1076ل١بعبً ثـ 

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ¹0-

٠ٚٛمؼ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ 

 ٌٍزذاخلاد ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚسػّ اٌـ

Humus إر أػطذ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ،

ٍِمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌزٟ سؽذ 

أػٍٝ ِؾزٜٛ  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

 ل١بعبً ¹-ٍِغ0ُغُ 2013ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 2016ثٍغ

ثألً ِؾزٜٛ ٔزظ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ٍِغ0ُغُ 1067ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ :105ٚثٍغ

 0ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ¹-

ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚلذ وبْ ٌٍزذاخلاد 

ٚإمبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ رأص١شٌ 

ِؼٕٛٞ ٌ،إر أػطذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثزٚس٘ب 

 ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚاٌّغّذح ثـ 

 10:7وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

ثألً ِؾزٜٛ  ل١بعبً ¹-ٍِغ0ُغ2011ُٚ ¹-ٍِغ0ُغُ

ٍغ ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚث

 1072ٚ فٟ اٌّٛعُ الأٚي  ¹-ٍِغ0ُغُ 1075

فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ ¹-ٍِغ0ُغُ 

إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ٍِمؾخ ثبٌّخقت 

اٌؾ١ٛٞ ٚغ١ش ِغّذح ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

 ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ0

أِب اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ف١ٛمؼ اٌغذٚي ٔفغُٗ ٚعٛد Humus ـٚاٌشػّ اٌ

رأص١شٍ  ِؼٍٕٛٞ أ٠نبً، فمذ أػطذ إٌجبربد 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431اٌّغّذح ثـ 

 ¹-0ًٌِزش 4اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 2028عّبد دثبٌٟ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

ل١بعبً ثألً ِؾزٜٛ ٚاٌزٞ ٔزظ  ¹-ٍِغ0ُغُ :202

ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ  1046ِٓ ٔجبربد اٌّمبسٔخ ٚثٍغ

ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ ¹-ٍِغ0ُغُ  1047

 0اٌزٛاٌٟ 

ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١شٌ 

ِٖ اٌقفخِ ، إر أػطذ إٌجبربد  ٌٞ فٟ ٘ز ِؼٕٛ

اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثبٌّغزٜٛ 

 ¹-0ًٌِزش 4اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ـض 

ٍِغ0ُغُ 2029عّبد دثبٌٟ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

ل١بعبً ثّؼبٍِخِ اٌّمبسٔخِ  ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ2032-

 ¹-ٍِغ0ُغُ  1045ٚاٌزٟ أػطذ ألً ِؾزٜٛ ٚثٍغ

فٟ  ¹-ٍِغ0ُغُ 1046ٚ فٟ اٌّٛعُ الأٚي 

اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚوبٔذ ِٓ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ 

ثزٚس ٍِمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚغ١ش ِغّذح 

ٚاٌزٟ ٌُ رشػّ ثبٌغّبد ١َٛ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ

ٟٚ٘ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌذثبٌٟ 

 اٌّمبسٔخ0
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ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو ٔانتذاخلاث  Humus( تأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزشّ بانـ 6جذٔل)

 نًٕسًٙ انتجزبت. (¹-)يهغى.غى  يحتٕٖ الأٔراق يٍ حايض الإسكٕربٛكفٙ  بُٛٓا

Table (6) Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and 

Magnesium sulfate fertilization in  leaves content of ascorbic acid (mg.g‾¹) 

both seasons experiment. 

2016-

2015 

 ( ¹‾)يم.نتز  Humus 2015  تزكٛشانـ-

2014 

( ¹‾)يم.نتز  Humus انًعايلاث تزكٛشانـ 

 تذاخم

A ×Mg 

H2 H1 H0 تذاخم 

A ×Mg 

H2 H1 H0  انتسًٛذ

بكبزٚتاث 

انًغُٛسٕٛو 

      

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

0.63d 0.77gh 0.76gh 0.37j  0.64d 0.73ghi 0.85efg 0.34l Mg0  

 

A0 

 

0.79c 0.87ef 1.00c 0.52i 0.85c 0.92de 1.09abc 0.54k Mg1 

0.96ab 0.92 1.17ab 0.79gh 0.91ab 0.98cde 1.16a 0.61ijk Mg2 

0.61d 0.75 0.74h 0.35j  0.66d 0.76fgh 0.87ef 0.36l Mg0  

 

A1 
0.92b 0.88ef 1.13b 0.75gh 0.87bc 0.93de 1.11ab 0.58jk Mg1 

1.00a 0.97cd 1.21a 0.83fg 0.96a 1.02bcd 1.18a 0.69hij Mg2 

يعذل سًاد 

 انًغُٛسٕٛو

(¹- يم.نتز)  Humus يعذل سًاد   تزكٛش انـ

 انًغُٛسٕٛو

سًاد  تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

)انًغُٛسٕٛو -)كغى.ْكتار

¹ 
H2 H1 H0 H2 H1 H0 

0.62c 0.76f 0.75f 0.36h  0.65c 0.74d 0.86c 0.35g Mg0 

0.85b 0.87d 1.06b 0.63g 0.86b 0.92bc 1.10a 0.56f Mg1 

0.98a 0.94c 1.19a 0.81e 0.94a 1.00b 1.17a 0.65e Mg2 

 0.85b 1.00a 0.60c   0.88b 1.04a 0.52c  Humus يعذل انـ    

يعذل 

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

يعذل   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

 انتهمٛح انبكتٛز٘ تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

 H2 H1 H0 H2 H1 H0 

0.79b 0.85c 0.97b 0.56e  0.79b 0.87b 1.03a 0.49c A0 

0.84a 0.86c 1.02a 0.64d 0.83a 0.90b 1.05a 0.54c A1 

 0.85b 1.00a 0.60c   0.88b 1.04a 0.52c Humus يعذل انـ    

انًعذلاث انتٙ تحًم انحزٔف الأبجذٚت َفسٓا لا تختهف عٍ بعضٓا يعُٕٚاً ٔحسب إختبار دَكٍ يتعذد 

 0.05انحذٔد عهٗ يستٕٖ احتًال 

 

( اْ ٔجبربد اٌّمبسٔخ إٌبرغخ ِٓ ثزٚس غ١ش ِؼبٍِخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ  رفٛلذ ٠8لاؽع ِٓ اٌغذٚي)    

 ¹-ٍِغ0ُغُ 2033ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 2036ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚأػطذ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

إٌزشاد ٚثٍغ  ل١بعبً ثبٌٕجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ِؼبٍِخ ثبٌٍمبػ اٌجىز١شٞ اٌزٟ أٔخفل ِؾزٛا٘ب ِٓ

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0  ¹-ٍِغ0ُغُ 2021ٚ  ¹-ٍِغ0ُغُ 2025

اْ ٔجبربد اٌّمبسٔخ اٌزٟ ٌُ رشػّ ثبٌغّبد اٌذثبٌٟ اٌغبئً رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ  ِؾزٜٛ ٠ٚزنؼ ِٓ اٌغذٚي 

د اٌزٟ ل١بعبً ثبٌٕجبرب¹-ٍِغ0ُغُ 2037ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 2046الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚأػطذ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ

فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ  ٚاٌزٟ أػطذ  ¹-0ًٌِزش7فٟ اٌّٛعُ الأٚي ٚ ¹-0ًٌِزش4ثبٌغّبد اٌذثبٌٟ ثبٌزشو١ض سؽّذ 

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0 ¹-ٍِغ0ُغُ 2018ٚ  ¹-ٍِغ0ُغُ 2021ألً ِؾزٜٛ ثٍغ  
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٠ٚج١ٓ اٌغذٚي اْ ٔجبربد اٌّمبسٔخ اٌزٟ ٌُ رغّذ 

اٌّغ١ٕغ١َٛ  رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ  ثىجش٠زبد

الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚأػطذ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ  

ل١بعبً ¹-ٍِغ0ُغُ :202ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 2032

 431ثبٌٕجبربد اٌزٟ عّذد ثبٌّغزٜٛ 

ٛاٌزٟ أػطذ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١ِٛ ¹-وغ0ُ٘ىزبس

ٚ  ¹-ٍِغ0ُغُ 2028ألً ِؾزٜٛ ثٍغ  

زٛاٌٟ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ ا¹ٌ-ٍِغ0ُغُ 2024

 0 

 أِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚسػّ اٌـ

Humus ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ف١ٍؾع رفٛق

ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚاٌزٟ 

 ¹-ٍِغ0ُغُ 2052أػطذ أػٍٝ ِؾزٜٛ  ثٍغ  

ل١بعبً ثبٌٕجبربد إٌبرغخ ِٓ  ¹-ٍِغ0ُغُ 2045ٚ

ثزٚس ٍِمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌزٟ سؽذ 

ِؾزٜٛ ٚاٌزٟ أػطذ ألً  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

فٟ اٌّٛعُ الأٚي ¹-ٍِغ0ُغُ 2014ثٍغ  

ٚوبٔذ ِٓ إٌجبربد إٌبرغخ  ¹-ٍِغ0ُغُ 2011ٚ

ِٓ ثزٚس ٍِمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌزٟ سؽذ 

 فٟ اٌّٛعُ اٌضب0ٟٔ ¹-0ًٌِزش 7ثبٌزشو١ض 

٠ٚلاؽع ِٓ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ 

ٔجبربد ٚإمبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  رفٛق 

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ 

إٌزشاد ٚاٌزٟ أػطذ أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ  

ٚاٌزٟ ٌُ  ¹-ٍِغ0ُغُ 2036ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 2036

رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثؼل اٌّؼبِلاد الأخشٜ 

إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ٍِمؾخ  ل١بعبً ثبٌٕجبربد

 ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ثبٌّخقت اٌؾ٠ٛ١ٛاٌّغّذح ثـ 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزٟ أػطذ ألً ِؾزٜٛ 

ٌّٛعّٟ  ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ2016-ٍِغ0ُغُ :201ثٍغ

 اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0

أِب اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ف١ٛمؼ اٌغذٚي رفٛق Humus ٚاٌشػّ اٌـ

ؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ ٔجبربد ِ

الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚاٌزٟ أػطذ أػٍٝ 

ٍِغ0ُغُ 2039ٚ ¹-ٍِغ0ُغُ 2047ِؾزٜٛ ثٍغ  

 ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431ل١بعبً ثبٌٕجبربد اٌّغّذح ثـ  ¹-

 4وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض٠ٓ

عّبد دثبٌٟ ٚاٌزٟ أػطذ ألً  ¹-0ًٌِزش7ٚ

 ¹-ٍِغ0ُغُ ¹ٚ2012-ٍِغ0ُغُ 2015ِؾزٜٛ ثٍغ 

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0

وّب ٠لاؽع ِٓ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ  

ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌزغشثخ رفٛق 

ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشاد ٚاٌزٟ أػطذ 

فٟ اٌّٛعُ  ¹-ٍِغ0ُغُ 2053أػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ  

فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ  ¹-ٍِغ0ُغُ  2046الأٚي ٚ

اٌزٟ ٔزغذ ِٓ إٌجبربد غ١ش اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب 

ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚغ١ش اٌّشؽّٛؽخ ثبٌغّبد 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُدُٚٔ 51اٌذثبٌٟ ٚاٌّغّذح ثـ

اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ 

اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب اٌّمبسٔخ، ل١بعبً ثبٌٕجبربد 

 431ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ  

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ  ¹-وغ0ُ٘ىزبس

عّبد دثبٌٟ ٚاٌزٟ  ¹-0ًٌِزش 7ٚ 4ثبٌزشو١ض٠ٓ 

ِؾزٜٛ ِٓ إٌزشاد  ثٍغ  أػطذ ألً 

ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ  10:4ٚ  ¹-ٍِغ0ُغُ 10:2

 ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0
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ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو ٔانتذاخلاث  Humus( تأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزشّ بانـ 7جذٔل)

 ( نًٕسًٙ انتجزبت.¹‾غى.)يهغى           يحتٕٖ الأٔراق يٍ انُتزاث فٙ بُٛٓا

Table (7) Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and 

Magnesium sulfate fertilization in  leaves content of nitrate (mg.g‾¹) both 

seasons experiment. 

2016-

2015 

 ( ¹‾)يم.نتز  Humus 2015  تزكٛشانـ-

2014 

( ¹‾)يم.نتز  Humus 

 تزكٛشانـ

 انًعايلاث

 تذاخم

A ×Mg 

H2 H1 H0 تذاخم 

A ×Mg 

H2 H1 H0  انتسًٛذ

بكبزٚتاث 

 انًغُٛسٕٛو

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

1.25a 1.20bc 1.22b 1.34a  1.25 a 1.18 c 1.17 c 1.42 

a 

Mg0  

 

A0 

 
1.22ab 1.16bc 1.17bc 1.35a 1.25 a 1.18 c 1.16 

cd 

1.41 

a 

Mg1 

1.20b 1.10de 1.19bc 1.33a 1.25 a 1.18c 1.18 c 1.41 

a 

Mg2 

1.14c 1.05f 1.17bc 1.22b  1.17 b 1.12 

cde 

1.10 

de 

1.31 

b 

Mg0  

 

A1 1.12c 1.03f 1.15cd 1.20bc 1.17 b 1.11 

de 

1.09 e 1.31 

b 

Mg1 

1.05d 0.93g 1.07ef 1.17bc 1.09 c 1.10 

de 

0.91f 1.27 

b 

Mg2 

يعذل سًاد 

 انًغُٛسٕٛو

يعذل سًاد   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

 انًغُٛسٕٛو

 Humus )يم.نتز-¹)

 تزكٛش

سًاد 

)انًغُٛسٕٛو -)كغى.ْكتار

¹ H2 H1 H0 H2 H1 H0 

1.19a 1.12cd 1.19b 1.28a  1.21a 1.15b 1.13b 1.36a Mg0 

1.17b 1.09d 1.16bc 1.27a 1.20a 1.14b 1.12b 1.36a Mg1 

1.13c 1.01e 1.13cd 1.25a 1.17b 1.14b 1.04c 1.34a Mg2 

 1.07c 1.16b 1.26a   1.14b 1.10c 1.35a  Humus يعذل انـ    

يعذل 

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

يعذل   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

 Humus )يم.نتز-¹)

 تزكٛش

 انتهمٛح انبكتٛز٘

 

H2 H1 H0 H2 H1 H0 

1.22a 1.15c 1.19b 1.34a  1.25a 1.18c 1.17c 1.41a A0 

1.10b 1.00d 1.13c 1.19b 1.14b 1.11d 1.03e 1.29b A1 

 1.07c 1.16b 1.26a   1.14b 1.10c 1.35a Humus يعذل انـ    

* انًعذلاث انتٙ تحًم انحزٔف الأبجذٚت َفسٓا لا تختهف عٍ بعضٓا يعُٕٚاً ٔحسب إختبار دَكٍ 

 0.05يتعذد انحذٔد عهٗ يستٕٖ احتًال 

 

إْ ٔجبربد اٌّمبسٔخ  (٠9لاؽع ِٓ اٌغذٚي)

ُِ اٌّخزضيِ  رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ  فؼب١ٌخِ الأٔض٠

ٚ  ¹‾0عبػخ¹‾0غُ 104:8NO2ٌٍٕزشادِ إر ثٍغذ 

1045:NO2  ُل١بعبً ثبٌٕجبربد ¹‾0 عبػخ¹‾0غ

ِٞ اٌزٟ  إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ِؼبٍِخ ثبٌٍمبػِ اٌجىز١ش

 104170أػطذ ألً فؼب١ٌخ ثٍغذ

NO2ُ103:9ٚ  ¹‾0عبػخ¹‾0غ NO2   ُ0 ¹‾0غ

 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0  ¹‾عبػخ
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إْ ٔجبربد اٌّمبسٔخ اٌزٟ ٌُ ٠ٚزنؼ ِٓ اٌغذٚي 

رشػّ ثبٌغّبد اٌذثبٌٟ اٌغبئً رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ  

فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٌٍٕزشاد 

 ¹‾0عبػخ¹‾0غُ  10498NO2ٚثٍغذ

ٚ10459NO2 ُل١بعبً ثبٌٕجبربد  ¹‾0 عبػخ¹‾0غ

 ¹-0ًٌِزش4زشو١ض ثبٌغّبد اٌذثبٌٟ ثبٌاٌزٟ سؽّذ 

ٚاٌزٟ أػطذ ألً فؼب١ٌخ ثٍغذ فٟ اٌّٛعُ الأٚي 

1042:NO2  ُ10418ٚ ¹‾0 عبػخ¹‾0غ 

NO2ُفٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚٔزظ  ¹‾0 عبػخ¹‾0غ

 0 ¹-0ًٌِزش 7ِٓ سػ اٌزشو١ض 

٠ٚج١ٓ اٌغذٚي اْ ٔجبربد اٌّمبسٔخ اٌزٟ ٌُ رغّذ  

ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ 

ٌّخزضي ٌٍٕزشاد ٚأػطذ أػٍٝ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ ا

 10439ٚ  ¹‾0عبػخ¹‾0غُ  10472NO2ثٍغذ 

NO2ُل١بعبً ثبٌٕجبربد اٌزٟ  ¹‾0 عبػخ¹‾0غ

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431عّذد ثبٌّغزٜٛ

ٚأػطذ ألً فؼب١ٌخ ٌلأٔض٠ُ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ٚ ¹‾0عبػخ¹‾0غُ  10457NO2ثٍغذ

1042:NO2  ٌُّٛعّٟ اٌزغشثخ ¹‾0عبػخ¹‾0غ

 ٌٟ 0 ٚػٍٝ اٌزٛا

 أِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚسػّ اٌـ

Humusٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ف١ٍؾع رفٛق ا

ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٌٍٕزشاد 

ٚاٌزٟ أػطذ أػٍٝ فؼب١ٌخ ثٍغذ 

10563NO2ُ10493ٚ  ¹‾0 عبػخ¹‾0غNO2  

ل١بعبً ثبٌٕجبربد إٌبرغخ ِٓ ثزٚس  ¹‾0عبػخ¹‾0غُ

ٍِمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌزٟ سؽذ 

ٚاٌزٟ أػطذ ألً فؼب١ٌخ  ¹-0ًٌِزش4ثبٌزشو١ض

فٟ اٌّٛعُ  ¹‾0عبػخ¹‾0غُ  10396NO2ثٍغذ 

 ألً فؼب١ٌخ ،اِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ثٍغذالأٚي 

10391 NO2ُٔزغذ ػٕذ سػ  ¹‾0عبػخ¹‾0غ

 ¹0-0ًٌِزش 7اٌزشو١ض 

٠ٚلاؽع ِٓ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ 

ٔجبربد ٚإمبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  رفٛق 

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ 

اٌّخزضي ٌٍٕزشاد ٚاٌزٟ أػطذ أػٍٝ فؼب١ٌخ 

0 ¹‾0غNO2ُ 10516ٌلأٔض٠ُ ثٍغذ 

ل١بعبً  ¹‾0عبػخ¹‾0غNO2ُ ¹ٚ10464‾عبػخ

ٍِمؾخ ثبٌّخقت ثبٌٕجبربد  إٌبرغخ ِٓ ثزٚس 

وجش٠زبد  ¹-وغ0ُ د91ُٔٚاٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح ثـ

فؼب١ٌخ ثٍغذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزٟ أػطذ ألً 

103:9 NO2  ُ103:1ٚ ¹‾0 عبػخ¹‾0غ 

NO2ُّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ ¹ٌ‾0 عبػخ¹‾0غ

 اٌزٛاٌٟ 0

أِب اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ف١ٛمؼ اٌغذٚي رفٛق Humus ٚاٌشػّ اٌـ

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ  ٔجبربد

اٌّخزضي ٌٍٕزشاد ٚاٌزٟ أػطذ أػٍٝ فؼب١ٌخ 

فٟ اٌّٛعُ  ¹‾0 عبػخ¹‾0غ104:8NO2ُ ثٍغذ 

الأٚي أِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ أػطذ ِؼبٍِخ 

وجش٠زـــبد  ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431اٌزغ١ّذ ثـ 

أػٍٝ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزٟ ٌُ رشػّ ثبٌغّبد اٌذثب١ٌ

  10462ٔض٠ُ ثٍغذ فؼب١ٌخ ٌلأ

NO2ُٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ¹‾0عبػخ¹‾0غ

 51ل١بعبً ثبٌٕجبربد اٌّغّذح ثـِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ،

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ  ¹-وغ0ُ دُٚٔ

عّبد دثبٌٟ ٚأػطذ ألً  ¹-0ًٌِزش 4ثبٌزشو١ض

 ¹‾0عبػخ¹‾0غُ  10423NO2فؼب١ٌخ ثٍغذ 

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثؼل اٌّؼبِلاد 

الأخشٜ فٟ اٌّٛعُ الأٚي ، أِب فٟ اٌّٛعُ 

 431أػطذ إٌجبربد اٌّغّذح ثـ اٌضبٟٔ ف

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ  ¹-وغ0ُ٘ىزبس

فؼب١ٌخ عّبد دثبٌٟ ألً  ¹-0ًٌِزش 7ثبٌزشو١ض

 ¹0‾0عبػخ¹‾0غُ  NO2 10412ثٍغذ  ٚ

  ًِ ٠ٚلاؽع ِٓ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاِ

ٔجبربد ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌزغشثخِ رفٛق 

فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٌٍٕزشاد ٚاٌزٟ أػطذ 

  10578NO2أػٍٝ فؼب١ٌخ ٌلأٔض٠ُ ثٍغذ

فٟ اٌّٛعُ الأٚي أِب فٟ اٌّٛعُ  ¹‾0عبػخ¹‾0غُ

اٌّمبسٔخ اٌزٟ عّذد   اٌضبٟٔ فمذ أػطذ ِؼبٍِخ

أػٍٝ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  ¹-وغ0ُد91ُٔٚثـ 

 ¹‾0عبػخ¹‾0غُ  10495NO2فؼب١ٌخ ثٍغذ 

ل١بعبً ثبٌٕجبربد اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب ثبٌّخقت ،

 ¹-وغ0ُ٘ىزبس 431اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

 4وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ سؽذ ثبٌزشو١ض

خ عّبد دثبٌٟ ٚاٌزٟ أػطذ ألً فؼب١ٌ ¹-0ًٌِزش

فٟ اٌّٛعُ   ¹‾0 عبػخ¹‾0غُ  10381NO2ثٍغذ

فٟ   ¹‾0عبػخ¹‾0غُ 10383NO2ٚالأٚي 
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اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚٔزظ ِٓ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثزٚس٘ب 

ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّغّذح 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  ¹-وغ0ُد91ُٔٚثبٌّغزٜٛ

عّبد دثبٌٟ  ¹-0ًٌِزش 7ثبٌزشو١ض اٌزٟ سؽذ

 

ٔانتسًٛذ بكبزٚتاث انًغُٛسٕٛو ٔانتذاخلاث  Humus( تأثٛز انتهمٛح انبكتٛز٘ ٔانزشّ بانـ 8جذٔل)

 نًٕسًٙ انتجزبت. (¹‾. ساعت¹‾.غىNO2فعانٛت الأَشٚى انًختشل نهُتزاث )ياٚكزٔيٕل.فٙ   بُٛٓا

Table (8) Effect of bacterial  inoculation, Humus  spraying and 

Magnesium sulfate fertilization in the activity of nitrate reduction enzyme 

(uM. NO2.g.hours¹ )  both seasons experiment. 

2016-

2015 

 ( ¹‾)يم.نتز  Humus 2015  تزكٛشانـ-

2014 

( ¹‾)يم.نتز  Humus انًعايلاث تزكٛشانـ 

 تذاخم

A ×Mg 

H2 H1 H0 تذاخم 

A ×Mg 

H2 H1 H0  انتسًٛذ

 بكبزٚتاث

انًغُٛسٕٛ

 و     

انتهمٛح 

انبكتٛز

٘ 

0.353a 0.347c 0.333d 0.378b  0.405 a 0.391 c 0.358 d 0.467a Mg0  

 

A0 

 
0.347b 0.329d

e 

0.328e 0.383a 0.394 b 0.388 c 0.345 e 0.448 b Mg1 

0.346b 0.330d

e 

0.325ef 0.384a 0.393 b 0.380 c 0.359 d 0.441b Mg2 

0.306c 0.288i 0.306 h 0.322fg  0.317c 0.319 fg 0.305 h 0.327 f Mg0  

 

A1 
0.300d 0.280j 0.303h 0.318g 0.304 d 0.310  gh 0.279i 0.323f Mg1 

0.290e 0.272k 0.291i 0.305h 0.298 d 0.305 h 0.270 i 0.320 fg Mg2 

يعذل 

سًاد 

انًغُٛسٕٛ

 و

يعذل سًاد   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

 انًغُٛسٕٛو

سًاد  تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

)انًغُٛسٕٛو

¹-)كغى.ْكتار  
H2 H1 H0 H2 H1 H0 

0.328a 0.317cd 0.319c 0.350a  0.361a 0.355 c 0.332e 0.397a Mg0 

0.323b 0.304f 0.315

d 

0.351a 0.349 b 0.349 cd 0.312 f 0.385 b Mg1 

0.319c 0.301f 0.308e 0.344b 0.346 b 0.342 d 0.315 f 0.380 b Mg2 

 0.307c 0.314

b 

0.348a   0.349 b 0.319c 0.387a  Humus يعذل انـ    

يعذل 

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

يعذل   تزكٛش انـ Humus )يم.نتز-¹)

انتهمٛح 

 انبكتٛز٘

 انتهمٛح انبكتٛز٘ تزكٛش Humus )يم.نتز-¹)

 H2 H1 H0 H2 H1 H0 

0.349a 0.335b 0.329c 0.382a  0.397 a 0.386 b 0.354 c 0.452 a A0 

0.298b 0.280f 0.300e 0.315d 0.306b 0.311 e 0.285 f 0.323d A1 

 0.307c 0.314

b 

0.348a   0.349 b 0.319 c 0.387a Humus يعذل انـ    

دَكٍ  * انًعذلاث انتٙ تحًم انحزٔف الأبجذٚت َفسٓا لا تختهف عٍ بعضٓا يعُٕٚاً ٔحسب إختبار

 0.05يتعذد انحذٔد عهٗ يستٕٖ احتًال 
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 ;انًُالشت

لذ ٠ؼُضٜ رفٛق ِؼبٍِخ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ  فٟ      

اسرفبع إٌجبد ٚاٌؾبفً اٌخنشٞ اٌغذٚي 

اٌؾ١ٛٞ اٌـ  إٌٝ اْ إمبفخ اٌغّبد( 3،5)

Azotobacter  لذ ػًّ ػٍٝ رٍج١خ اٌؾبعبد

ِٓ خلاي  اٌغزائ١خ ٌٍٕجبد ِٓ ػٕقش إٌزشٚع١ٓ

فٟ  ػٍّٙب ػٍٝ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ؽ٠ٛ١بً 

 ٚاٌزٞ رىّٓ أ١ّ٘زٗ فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌؼذ٠ذ اٌزشثخ 

٠ؾىً اٌمبػذح  فٙٛ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ

اٌزٟ رذخً فٟ الأعبع١خ ٌجٕبء الأؽّبك الأ١ٕ١ِخ 

إٌجبر١خ ٚالأٔض٠ّبد راد اٌٙشِٛٔبد رى٠ٛٓ 

الأ١ّ٘خ اٌجبٌغخ فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجشٚرٛثلاصَ 

ِّب ٚص٠بدح أػذاد ٚؽغُ اٌخلا٠ب ٚرٕؾ١و إٌّٛ 

ِٚٓ ، ( 3أؼىظ فٟ ص٠بدح  إسرفبع إٌجبد )

ٔبؽ١خ أخشٜ فبْ إٌزشٚع١ٓ اٌّضجذ ؽ٠ٛ١بً ٠ىْٛ 

ٚاٌزٞ ٠ُّضًَ ِجبؽشحً ثؼذ ث١ٙأح أ١َِٔٛٛ  ِزبؽبً 

اِزقبفٗ ِٓ لجً إٌجبد ِٓ دْٚ فشف هبلخ 

ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ إٌزشاد اٌزٟ لا ٠ّىٓ ؽ٠ٛ١خ 

فشف هبلخ رّض١ٍٙب إلا ثؼذ إخزضاٌٙب ِّب ٠زطٍت 

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رٛظف فٟ ِغبلاد ؽ٠ٛ١خ 

٠ٕٚغغُ رٌه ِغ ِب رٛفً  ،(46)ؽ٠ٛ١خ أخشٜ

 ػٍٝ Mahfouz  ٚSharaf-Eldin (41) ا١ٌٗ

ب رؼٛد ِمذسح الأصٚرٛثبوزش أاٌؾّشح0  ٔجبد ٚ سثَّّ

ػٍٝ رؾف١ض ٚص٠بدح ِؤؽشاد إٌّٛ اٌخنشٞ 

ِشوجبد خبٌجخ  ٔز١غخ لإفشاص٘ب

Siderophores  ًٌجؼل اٌّغز٠بد ِضP ٚFe 

ٚMn ٚZn  ِّٟب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠زٙب ف

فنلاً ػٓ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدرٙب فٟ إٌجبد 

اٌّشوجبد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ لذسرٙب ػٍٝ إفشاص

ٚدٚس٘ب فٟ وبٌّٛاد اٌؾج١ٙخ ثبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ 

ِٚٓ صُ رٛعغ  ص٠بدح إٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚإعزطبٌزٙب

ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌّغبؽخ  اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ 

اٌغطؾ١خ ٌٍغزٚس ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح إِزقبؿ 

( ٠ٕٚؼىظ رٌه إ٠غبث١بً ػٍٝ ص٠بدح 48اٌّغز٠بد)

رٕغغُ ِغ ِب ٚ٘زٖ إٌزبئظ  ِؤؽشاد إٌّٛ،

 0( ػٍٝ ٔجبد اٌخ١بس:عؼ١ذ )رٛفً إ١ٌٗ 

ٚلذ ٠ؼضٜ رفٛق ِؼبٍِخ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ  فٟ     

 إٌٝ( 6)عذٚي، ِؾزٜٛ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ اٌى١ٍخ

اْ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ أػطذ افنً إٌزبئظِ  فٟ 

( 2ِٓ إسرفبع إٌجبد )عذٚي،ِؤؽشاد إٌّٛ 

ِّب عّؼ ( 4ٚاٌؾبفً اٌخنشٞ )عذٚي،

ثبعزمجبي و١ّخٍ أوجش ِٓ الأؽؼخ اٌنٛئ١خ ٌٍٕجبد 

اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ ٚاٌم١بَ ثٕؾبه  

رّض١ٍٟ ع١ذ ٚإٔزبط و١ّخ أوجش ِٓ 

اٌىبسث١٘ٛذساد ِٚٓ صُ ثٕبء اٌّشوجبد اٌؾ٠ٛ١خ 

وبٌجشٚر١ٕبد، ،إر رؼذ وً ِٓ الاخشٜ 

اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌغضء اٌُّٙ فٟ 

ٚ٘زا اٌجٕبء ٘ٛ ِؾقٍخ  اٌجٕبء إٌغ١غٟ ٌٍٕجبد

لإِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌّغز٠خ ِٓ اٌزشثخ ٚلاع١ّب 

اٌؾ١ــــــٛٞ اٌـ  اٌغّبداٌزٞ ػًّ  إٌزشٚع١ٓ

Azotobacter خلاي ػٍٝ رغ١ٙضٖ ٌٍٕجبد ِٓ

 ػٍّٙب ػٍٝ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ؽ٠ٛ١بً ٚ٘ٛ

٠ؾىً اٌمبػذح الأعبع١خ ٌجٕبء الأؽّبك الأ١ٕ١ِخ 

ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

ٚآخشْٚ  Abdullah رٕغغُ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٚ

ٚلذ ٠فغش عجت 0( ػٍٝ ٔجبد إو١ًٍ اٌغج25ً)

( 7الإعىٛسث١ه )عذٚي،رٕبلـ ِؾزٜٛ ؽبِل 

فٟ ٔجبربد اٌّمبسٔخ ل١بعبً ثزٍه اٌزٟ ٌمؾذ 

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزٟ إصداد ِؾزٛا٘ب ِٓ ثبٌّخقت 

اٌؾبِل إٌٝ ص٠بدح رشو١ض إٌزشاد فٟ ٔجبربد 

( ٚإٌزشاد رؾفض ػٍٝ أوغذح 8اٌّمبسٔخ)عذٚي،

  - Dehydroِشوت ؽبِل الإعىٛسث١ه إٌٝ 

ascorbic    acid ١ٌ2,3خزضي إٌٝ ِشوت- 

Dioxo-L- gulonate acid   ِٖ ٚاٌزٞ ثذٚس

(، ٚرٕغغُ 31  (٠زؾٛي إٌٝ ؽبِل الأٚوضا١ٌه

 ِٗ ( ػٍٝ 23اٌط١ت )٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛفً ا١ٌ

ِٓ اْ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ث١ٙأح  ٔجبد اٌغجبٔغ

ؽبِل ا١َِٔٛٛ لذ صاد ِٓ ِؾزٜٛ 

 0الإعىٛسث١ه

 (8)عذٚي،إٌزشاد  ٚلذ ٠ؼٛد عجت إٔخفبك    

فٟ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌٝ اْ  

رؼًّ ػٍٝ رٛف١ش  Azotobacerثىزش٠ب اٌـ 

إٌزشٚع١ٓ ث١ٙأح ا١َِٔٛٛ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح رشو١ض 

ػٍٝ ؽغبة إٌزشاد ٚاْ ٘زٖ  الأ١َِٔٛٛ أ٠ٛٔبد

اٌض٠بدح ثبٌزشو١ض فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ رمًٍ ِٓ 

إر اْ إِزقبؿ إٌزشاد أٚ رضجو اِزقبفٗ 

الأ١َِٔٛٛ ٠ّىٓ أْ ٠مًٍ ِٓ إِزقبؿ إٌزشاد 

٠ٕغغُ  ، ٚ(22)ِٓ خلاي رؾف١ض رؾشس إٌزشاد 
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 ِٗ  Shehataرٌه ِغ ِب رٛفً ا١ٌ

ِٓ ( ػٍٝ ٔجبد اٌىشفظ اٌغزسٞ 44ٚآخشْٚ)

إْ رشاوُ إٌزشاد فٟ إٌجبد ٠زأصش ثؾىً وج١ش 

ثٕٛع الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّغزؼٍّخ فبْ 

خ جإمبفزٙب ػٍٝ فٛسح ٔزشاد صاد ِٓ ٔغ

إٌزشاد فٟ خلا٠ب٘ب ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌّنبفخ 

ٝ ١٘ئخ أ١َِٔٛٛ، ٌٙب أعّذح ٔزشٚع١ٕ١خ ػٍ

ٚثبٌّمبثً فبْ ص٠بدح فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي 

فٟ ٔجبربد اٌّمبسٔخ ٠ؼضٜ  (9)عذٚي،ٌٍٕزشاد

( ػٍٝ اٌؼىظ 8إٌٝ رشاوُ إٌزشاد ف١ٙب )عذٚي،

اٌزٟ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ِٓ 

أخفل ِؾزٛا٘ب ِٓ إٌزشاد ٚػ١ٍخ أخفنذ 

٠ٕٚغغُ رٌه فؼب١ٌخ أٔض٠ُ ِخزضي إٌزشاد ف١ٙب ،

( ثأْ أٔض٠ُ 32ٚآخشْٚ ) Conesaِغ ِب روشٖ 

Nitrate Reductase  لذ صادد فؼب١ٌزٗ وٍّب

0إْ اٌض٠بدح صادد ٔغجخ إٌزشاد فٟ  ٔجبد اٌغجبٔغ

اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّزؾممخ فٟ اسرفبع إٌجبد ٚػذد 

( ٔز١غخ اٌشػّ 3،4الأفشع اٌشئ١غخ )اٌغذٚي

ٌٝ اٌٛسلٟ ٌلأعّذح اٌذثب١ٌخ اٌغبئٍخ لذ رؼضٜ إ

رأص١ش الأؽّبك اٌذثب١ٌخ )ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛف١ه( 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌـغّبد اٌذثبٌٟ ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ 

ص٠بدح ٔفبر٠خ الأغؾ١خ اٌخ٠ٍٛخ إر ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ 

إخزشاق اٌخلا٠ب ثغٌٙٛخ ٚػجٛس الأغؾ١خ ٔقف 

إٌبفزح  وغذساْ اٌخلا٠ب ِّب عًٙ ػ١ٍّخ أزمبي 

١ٌخ غ١ٕخ (،وّب إْ الأعّذح اٌذثب24اٌّغز٠بد )

ثبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌٍزاْ ٠ذخلاْ فٟ 

رشو١ت اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌّشافمبد الإٔض١ّ٠خ 

 DNA  ٚRNA ٚtRNAٚالأؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ

اٌزٟ رؾفض ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٚرؾغغ 

ثذٚس٘ب الإٔمغبَ اٌغش٠غ ٌٍخلا٠ب ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١غ 

(، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رٕغغُ 36اٌزفشػبد اٌغبٔج١خ )

( ػٍٝ 7اٌذٚغغٟ ِٚطشٚد ) فً إ١ٌٙبِغ ِب رٛ

وّب اْ ص٠بدح اٌؾبفً ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء ،

( لذ ٠ؼٛد إٌٝ أْ سػّ اٌـ 5اٌخنشٞ )عذٚي،

Humus  لذ ٚفشِّب ٠ىفٟ ِٓ اٌّغز٠بد ٚٔٛالٍٙب

( فٟ )الأؽّبك اٌذثب١ٌخ )ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛف١ه

الأٚساق اٌزٟ رؼذ ِىبْ ؽذٚس اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٔٛارظ الأ٠ل 

( ِغججب رًٌه ص٠بدح فٟ إسرفبع 47اٌغزائٟ )

( ،ػذد الأفشع اٌشئ١غخ 3إٌجبد )عذٚي،

( ٚٔز١غخ ٌزٌه اصداد اٌؾبفً 4)عذٚي،

 Darzi(، ٠ٕٚغغُ رٌه ِغ 5اٌخنشٞ )عذٚي،

ٚHadi (35ػٍٝ ٔجبد اٌؾ )ٚلذ ٠ؼٛد  جٕذ0

اٌغجت فٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

اٌغّـبد اٌذثبٌٟ اٌٝ اْ ػٕذ سػ (6)عذٚي،

٠ؾزٛٞ فٟ رشو١جٗ ػٍٝ إٌزشٚع١ٓ اٌغّبد 

ِٗ ػٍٝ الأٚساق لذ  ٚالأؽّبك الأ١ٕ١ِخ ٚإْ سؽّ

ٚرؾبثٗ ٘زٖ  ،(2)عٙض إٌجبد ثٙب ثؾىً ِجبؽش 

ٍٝ ( ػ21إٌزبئظ ِغ ِب رٛفٍذ ا١ٌٗ عبعذ )

 0ٔجبد اٌؾجٕذ

ٚلذ  ٠فغش عجت ص٠بدح ِؾزٜٛ إٌجبربد     

ِٓ ؽبِل ثبٌغّبد اٌذثبٌٟ اٌّؼبٍِخ 

الإعىٛسث١ه اٌٝ إؽزٛاء اٌغّبد اٌذثبٌٟ ػٍٝ 

اٌّغز٠بد ٚالأؽّبك اٌذثب١ٌخ ٚاٌزٟ ؽغٕذ 

اٌؾبٌخ اٌزغز٠ٚخ ٌٍٕجبد ِّب إٔؼىظ إ٠غبثبً ػٍٝ 

ح اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بد

أزبط اٌّشوجبد اٌىبسث١٘ٛذسار١خ اٌزٟ رذخً 

 ثذٚس٘ب فٟ رق١ٕغ ؽبِل الإعىٛسث١ه

(45)، ِٗ ٠ٕٚغغُ رٌه ِغ ِب رٛفً ا١ٌ

Alderfasi ( ْٚ27ٚآخش ِٓ ) ص٠بدح ؽبِل

ػٕذ رغ١ّذ٘ب فٟ ٔجبد اٌغجبٔغ  الأعىٛسث١ه

 0ثبٌغّبد اٌؼنٛٞ

( 8)عذٚي،إٌزشاد ٚلذ ٠ؼٛد عجت إٔخفبك     

أْ ٘زٖ إٌٝ ثبٌغّبد اٌذثبٌٟ  اٌّؼبٍِخفٟ إٌجبربد 

الأعّذح  غ١ٕخ ثبٌٕزشٚع١ٓ ث١ٙأح أ١َِٔٛٛ إمبفخ 

ٚثبٌزبٌٟ إٔخفل  (2)الأؽّبك الأ١ٕ١ِخ إٌٝ 

ثخلاف ٔجبربد اٌّمبسٔخ ِؾزٛا٘ب ِٓ إٌزشاد 

، ٚ٘زا ِب أدٜ اٌٝ اٌزٟ إصداد ِؾزٛا٘ب ِٕٗ

فٟ إٔخفبك فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٌٍٕزشاد 

ٌمٍخ إٌزشاد  ثبٌغّبد اٌذثبٌٟ بٍِخإٌجبربد اٌّؼ

إر إْ فؼب١ٌخ ٘زا ف١ٙب ثخلاف ٔجبربد اٌّمبسٔخ 

 (22)الأٔض٠ُ رضداد ثٛعٛد إٌزشاد ٚرمً ثمٍزٙب 

 ِٗ ( 4اٌخفبعٟ )، ٠ٕٚغغُ رٌه ِغ ِب رٛفً ا١ٌ

ػٍٝ ٔجبد اٌجقً ِٓ أْ ِؼبٍِخ اٌشػّ ثبٌغّبد 

اٌؼنٛٞ عٛثش ١ِٛ١٘ه أػطذ ألً رشو١ض ِٓ 

 إٌزشاد 0

ٚلذ ٠ؼُضٜ رفٛق ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد     

اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ اسرفبع إٌجبد ،ػذد الأفشع 
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 (3،4،5اٌشئ١غخ ٚاٌؾبفً اٌخنشٞ )اٌغذٚي

أْ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ذخً فٟ ثٕبء عض٠ئخ  إٌٝ

  ِٓ خلاي ػ١ٍّخ  رؾٛي اٌّشوـت اٌىٍٛسٚف١ً 

Mg-Protoporphyrin 1x methyl     

ester  ٌٝإProtochlorophyllide  ِٓ ٟ٘ٚ

ٚثبٌزبٌٟ  اٌخطٛاد اٌٛعط١خ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً

٠غُٙ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثؾىً ِجبؽش فٟ ص٠بدح فؼب١ٌخ 

ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ ِٚخشعبرٙب ِٓ خلاي 

ِغبس٠ٓ الأٚي ص٠بدح ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ 

اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌضبٟٔ ِٓ خلاي رٕؾ١و اٌّغ١ٕغ١َٛ 

Co2 (46 ،)ض١ً ٚػلالزٙب ثزّ ٌذٚسح وبٌفـٓ

ٚثبٌٕز١غخ رزٛفش و١ّبد وبف١خ ِٓ 

اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزٟ ٠غُٙ عضء ِٕٙب لاؽمب ً فٟ 

ػ١ٍّخ اٌزٕفظ ٕٚ٘بً ٠ؾزشن اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ػ١ٍّخ 

 Enolaseاٌٙذَ ِٓ خلاي رٕؾ١طٗ ٌلأٔض٠ّبد 

ٚCarboxylase ٚPyruvic 

phosphokinase  ُِٚغبػذ الأٔض٠Acetyl 

CoA (2،) ًٚػٕذ رٛفش ٘زٖ ا١ٌٙبو

اٌىبسث١ٔٛخ)الاؽّبك اٌى١ز١ٔٛخ( رضداد فشؿ 

إسرجبهٙب ِغ إٌزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ 

إٔزبط اٌجشٚر١ٕبد اٌلاصِخ ٌجٕبء خلا٠ب عذ٠ذح ِّب 

ففبد إٌّٛ إٔؼىظ إ٠غبث١بً فٟ رؾغ١ٓ 

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛفً 0ٚاٌؾبفً اٌخنشٞ

  ِٗ ػٍٝ ( 49ٚآخشْٚ ) Yetilmezsoyإ١ٌ

 0اٌّؼذٔٛط ، اٌؾّشح ، اٌؾجٕذٔجبربد 

ثىجش٠زبد وّب صاد ِؾزٜٛ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ    

ٚلذ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ اٌى١ٍخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٓ

ٛر١خ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ  دٚس اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ صج

اٌش٠جٛعِٛبد ٚػذَ رفىُىٙب ٚإٔفقبٌٙب إٌٝ 

 ٚؽذادٍ أفغشٍ ٚاٌزٟ رؾفض رى٠ٛٓ اٌججز١ذاد

اٌّزؼذدح ِٓ الأؽّبك الأ١ٕ١ِخ اٌؾشح فٟٙ ثزٌه 

رؼًّ ػٍٝ رٛع١ٗ  ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد فٟ إٌجبد 

 ( ػٍٝ 39ٚآخشْٚ)  Li( ، ٠ٕٚغغُ رٌه ِغ24)

 ٔجبد اٌىشفظ0

ؽبِل سثّب ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ ص٠بدح    

ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ الإعىٛسث١ه ػٕذ اٌزغ١ّذ 

ػ١ٍّخ إٌٝ أْ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ؤدٞ دٚسا ً ِّٙب ً فٟ 

(، وّب ٠ؼذ 9)ؽبِل الإعىٛسث١ه  رّض١ً

ِٕؾطب ً أٔض١ّ٠بً  فؼبلا ً أوضش ِٓ أٞ ػٕقش آخش 

 إر ٠ذخً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزفبػلاد الأٔض١ّ٠خ

 (22مّٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ )

ٚأؼىبط ٔؾبه ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ ص٠بدح اسرفبع 

( ،ػذد الأفشع اٌشئ١غخ 3)عذٚي،إٌجبد 

ِّب  (5)عذٚي،ٚاٌؾبفً اٌخنشٞ  (4)عذٚي،

أدٜ إٌٝ رشاوُ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّقٕؼخ ٚأزبط 

 0ؽبِل الإعىٛسث١هاٌّشوجبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٚٙب 

 (8)عذٚي،إٌزشادٚلذ ٠ؼضٜ عجت إٔخفبك     

فؼب١ٌخ الأٔض٠ُ اٌّخزضي ٚثبٌزبٌٟ 

فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ  (9)عذٚي،ٌٍٕزشاد

غ١َٛ ٠ض٠ذ أْ اٌّغ١ٕ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ إٌٝ

ِٓ ٔؾبه ٚوفبءح ثىزش٠ب الأصٚرٛثبوزش فٟ اٌزشثخ 

 nitrogenaseػٓ هش٠ك ص٠بدح فؼب١ٌخ أٔض٠ُ اٌـ 

( ٚدٚسٖ فٟ رضج١ذ 37إٌّزظ ِٓ لجً  اٌجىزش٠ب )

إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ  ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح وفبءح 

ًٍ أوجش ٌٍٕجبربد  اٌجىزش٠ب ٚرٛفش الأ١َِٔٛٛ ثؾى

ٌٕزشاد ٠مً إر إْ إِزقبؿ ا،ِمبثً إٌزشاد

 ثض٠بدح رشو١ض الأ١َِٔٛٛ فٟ ِؾٍٛيِ اٌزشثخِ 

(22)0 

٠ّٚىٓ اٌمٛي ثأْ رفٛق ِؼبِلاد اٌزذاخلاد     

اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ ٠شعغ اٌٝ رأص١ش رشاوُ اٌؼٛاًِ 

 اٌّفشدح ٚاٌزٟ عجك ؽشؽٙب عبثمب 0ً

 

 ; انًصادر

ِؾّذ ِٚؤ٠ذ أؽّذ  أثٛمبؽٟ،٠ٛعف -2

0 د١ًٌ رغز٠خ إٌجبد0 اٌطجؼخ 2:99ا١ٌٛٔظ0

عبِؼخ  الأٌٚٝ 0داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌؾش،

  ثغذاد0

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق 0   

أدس٠ظ، ِؾّذ ؽبِذ ٚفجؾٟ دس٘بة0  -3

0 فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد 0 ِشوض عٛصاْ  3118

 ِجبسن ٌلإعزىؾبف اٌؼ0ٍّٟعّٙٛس٠خ ِقش 

 .اٌؼشث١خ    

0 3121اٌخفبعٟ، أع١ً ِؾّذ ؽغٓ ٘برف0 -4

رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ِٓ ِقبدس ِخزٍفخ 

 فٟ ّٔٛ إٔزبع١خ ٚٔٛػ١خ الأثقبي ٚاٌجزٚس  

ٌٕجبد اٌجق0ً سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ   

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق0اٌضساػخ0 عبِؼخ ثغذاد0
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ثٛساط، ِز١بدٞ ٚثغبَ أثٛ رشاثٟ ٚإثشا١ُ٘  -5

0 إٔزبط ِؾبف١ً 2006اٌجغ١و 0

طجؼخ اٌذاٚدٞ ،و١ٍخ اٌضساػخ 0 اٌخنش0ِ

 ِٕؾٛساد  

اٌغّٙٛس٠خ اٌؼشث١خ عبِؼخ دِؾك 0    

 اٌغٛس٠خ 0

رأص١ش اٌٍّٛؽخ  31150ؽغٓ،ػلاء ػ١ذا0ْ  -6

 Bradyrhizobium فٟ وفبءح ثىزش٠ب اٌـ

spp. 0أهشٚؽخ دوزٛساٖ ،    فٟ ٔجبد اٌّبػ 

و١ٍخ اٌضساػخ0 عبِؼخ ثغذاد 0عّٙٛس٠خ    

 0اٌؼشاق

،ػقبَ ؽغ١ٓ ػٍٟ ٚع١ّشح ػجذ  اٌذٚغغٟ -7

رأص١ش ِغبفخ اٌضساػخ 31260اٌىش٠ُ ِطشٚد0

 ٚاٌشػ ثب١ِٛ١ٌٙذ  اٌغبئً فٟ ّٔٛ ٚؽبفً  

اٌجزٚس ٚاٌض٠ذ فٟ اٌؾجخ اٌغٛداء           

Nigella sativaL. 0  ٍَِٛغٍخ اٌىٛفخ ٌٍؼ

 460-55( ; 4)7اٌضساػ١خ،

 

اٌشاٚٞ، خبؽغ ِؾّٛد ٚ ػجذ اٌؼض٠ض خٍـف  -8

0رق١ُّ ٚ رؾ١ًٍ اٌزغبسة   02000 الله

 ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش   ١خــاٌضساػ

اٌؼٍّٟ، و١ٍخ اٌضساػخ ٚ اٌغبثبد 0 عبِؼخ     

 اٌّٛف0ً عّٙٛس٠خ اٌؼشاق 0

 

اٌى١ّ١بء  .1990.عزبٔغ١ف،ي ٚ ف0 ف١ٍغف  -9
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ٚرأص١ش٘ب فٟ ّٔٛ ٚأزبع١رخ ثؼرل اٌزشاو١رت 

 اٌٛساص١خ   

ٌٕجرربد اٌخ١رربس0 أهشٚؽررخ دوزررٛساٖ ، و١ٍررخ         

 ثغذاد 0اٌضساػخ 0 عبِؼخ 

0 رأص١ش 3124عبعذ ، ص١ّٕخ فشؽبْ وبظُ 0 -21

اٌغّبد اٌؼنٛٞ ِٚٛاػ١ذ اٌؾؼ فٟ ّٔٛ 

 Anethumٚؽبفً فٕف١ٓ ِٓ اٌؾجٕذ

graveolensL.   0 سعبٌخ ِبعغز١ش ، و١ٍخ

اٌضساػخ 0 عبِؼخ اٌىٛفخ0 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق 

0 

 

0 أٔظّخ  1989اٌقؾبف، فبمً ؽغ22-0ٓ١

رشثخ 0 ث١ذ اٌؾىّخ،  اٌضساػخ ثذْٚ إعزخذاَ

عبِؼخ ثغذاد 0ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 

 اٌؼ0ٍّٟعّٙٛس٠خ اٌؼشاق0
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ٚ رى٠ٛٓ ثٍٛساد اٚوضالاد اٌىبٌغ١َٛ 

Calcium Oxalate Crystals   ٟف

  .Spinacea oleraceaLٔجبد  اٌغجبٔخ 

فٕف ِؾ0ٍٟ أهشٚؽخ دوزٛساح ،و١ٍخ 

 اٌضساػخ0عبِؼخ اٌىٛفخ 0عّٙٛس٠خ اٌؼشاق0

0 1999إٌؼ١ّٟ ،عؼذ الله ٔغُ ػجذ الله 0 -24

الأعّذح ٚخقٛثخ اٌزشثخ 0 داس اٌىزت 

 . ٌٍطجبػخ ٚإٌؾــش، عبِؼخ اٌّٛفً

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼ0ٍّٟ 

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق 0
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