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 : انخلاصة

نذساسخ رأصٛش رشاكٛض  2016عبيؼخ ثبثم خلال انؼبو  -اعشٚذ انزغشثخ فٙ يخزجش صساػخ الاَسغخ فٙ كهٛخ انؼهٕو 

%( ػهٗ ثؼغ انًكَٕبد انخهٕٚخ نكبنس انحهجخ انًسزحش يٍ انجزٔس فٙ انٕسؾ  9ٔ  6, 3, 0انجٕنٙ اصهٍٛ كلاٚكٕل)

( انغبْض, ٔاعش٘ انزحهٛم الاحظبئٙ ٔفك انزظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم ٔثضلاصخ Murashige and Skoog) MSانغزائٙ 

ٔانجشٔنٍٛ اصداد ثشكم يؼُٕ٘ ثضٚبدح  رشاكٛض  انجٕنٙ اصهٍٛ  APX  ٔCATيكشساد. ثُٛذ انُزبئظ اٌ فؼبنٛخ اَضٚى 

ثًؼبيهخ انًمبسَخ, ٔيٍ % لٛبسب 9% ػهٗ انزٕانٙ ػُذ انزشكٛض  70.87ٔ  67.59,  67.61كلاٚكٕل ٔثهغذ َسجخ انضٚبدح 

 PEG%  9ٔ  6ادد انٗ صٚبدح فٙ انكشثْٕٛذساد ٔثشكم يؼُٕ٘ نهزشكٛضٍٚ  PEGعبَت اخش اٌ انًؼبيهخ ثبنزشاكٛض 

 .% لٛبسب ثًؼبيهخ انًمبسَخ 9% ػُذ انزشكٛض  18.45ثبنًمبسَخ يغ يؼبيهخ انًمبسَخ ٔثهغذ َسجخ انضٚبدح 

 حهجخ , انكبنس , اَضاٚىانكهًبد انًفزبحٛخ: الاعٓبد انغفبفٙ , ان

 

Effect of Drought  Stress on Some Cellular Components of Callus Trigonella foenum 

graesum L. 

  

Yusra I. H. Al-taei                Elaf A. Alrubaie            Ammar R. Obayes  

 

Abstract: 

   The experiment was conducted in the laboratory of tissue culture in the Science College – 

University of Babylon in 2016 to study the effect of PEG concentration (0, 3, 6 and 9 on 

some cellular components of fenugreek callus induced from plant seeds  on ready MS 

(Murashige and skoog) media .Factorial experiment within  a complete randomized design 

with 3 replication were adopted terminate means were compared using last significant 

difference (L.S.D) of 0.01 probability level. The results showed that the effectiveness of  

APX , CAT and proline were increased by increasing PEG concentration they gave  67.61, 

67.59  and 70.87  % respectively, at the highest ( 9%). On the other hand, increasing drought 

concentrations led to a significant increase in carbohydrate at concentration of 6 and 9 % 

PEG compared with  the control treatment, with a percentage increase of 18.45 % at 

concentration 9%.  

Keywords: drought stress , fenugreek, callus, enzyme   

 

 انًقذية: 

انحهجخ يٍ ألذو انُجبربد انطجٛخ ٚؼذ َجبد 

انًؼشٔفخ نمبثهٛزّ ػهٗ خفغ َسجخ انسكش ٔانكٕنٛسزشٔل 

( نهُجبربد 1فٙ انذو ٔرضجٛؾ ًَٕ انخلاٚب انسشؽبَٛخ )

انطجٛخ دٔس يٓى فٙ حٛبح الأَسبٌ كَٕٓب يظذس يٓى 

نهؼذٚذ يٍ الأدٔٚخ ٔانًٕاد انظٛذلاَٛخ , ٔركًٍ أًْٛزٓب 

انؼذٚذ يٍ انًشكجبد  انطجٛخ فٙ لذسرٓب ػهٗ اَزبط

. نمذ 2)انكًٛٛبئٛخ راد انخظبئض انظٛذلاَٛخ انؼلاعٛخ )

mailto:Yusra_ismail91@yahoo.com
mailto:Yusra_ismail91@yahoo.com


 
 
 الطائي وآخرون                                                                           (0117) , 171  -  111(: 1) 9 - جلة الفرات للعلوم الزراعيةم

167 

ISSN 2072-3875     

ٔفشد انضساػخ انُسٛغٛخ أيكبَٛخ انحظٕل ػهٗ 

انًشكجبد  انًًٓخ  ألزظبدٚبً ٔانًشكجبد انطجٛخ انزٙ يٍ 

انظؼٕثخ رحؼٛشْب فٙ انًخزجش فؼلاً ػٍ كهفزٓب انؼبنٛخ 

 (.(3ػُذ رظُٛؼٓب 

يٍ انًشبكم انًضيُخ إٌ انغفبف َٔمض انًٛبِ 

انزٙ رؼبَٙ يُٓب انكضٛشٌ يٍ دٔل انؼبنى , ار رؼذ يٍ أْى 

انًشبكم انزٙ رٕاعّ انزٕسغ انضساػٙ فٙ عًٛغ أَحبء 

انؼبنى ٔاٌ اصش الإعٓبد انًبئٙ انز٘ ٚزؼشع نّ انُجبد 

ُٚؼكس ثشكم سهجٙ ػهٗ الإَزبط انُجبرٙ. إٌ يب ٚمبل ػٍ  

د انًٛبِ أطجحذ أٌ انحشة انمبديخ ْٙ حشة ػهٗ يٕاس

رزكشف ٕٚيبً ثؼذ ٕٚو كحمٛمخ ٔالؼخ فٙ أغهت انذٔل 

انؼشثٛخ ٔالأفشٚمٛخ انزٙ رؼبَٙ يٍ َذسح فٙ انًٛبِ ثسجت 

ٔلٕػٓب ػًٍ انًُطمخ انغبفخ ٔشجّ انغبفخ يٍ انكشح 

 الأسػٛخ .

ٔلأًْٛخ انحهجخ انطجٛخ ٔاحزٕائّ ػهٗ يشكجبد 

انحبعخ صبَٕٚخ رذخم فٙ انظُبػبد انظٛذلاَٛخ َٔزٛغخ 

انًزضاٚذح نٓزِ انًشكجبد , ًٚكٍ رٕظٛف رمُٛخ صساػخ 

الأَسغخ انُجبرٛخ ٔاسزخذاو انٓشيَٕبد ٔإػبفخ انًحفضاد 

انٗ انٕسؾ انغزائٙ نضٚبدح إَزبط انًشكجبد انضبَٕٚخ انفؼبنخ 

, ٔنزنك اعشٚذ ْزِ انذساسخ نًؼشفخ رأصٛش الاعٓبد 

 خانغفبفٙ ػهٗ ثؼغ انًكَٕبد انخهٕٚخ نكبنس انحهج

 ثبسزؼًبل انًبء انًؼبنظ يغُبؽسٛبً.

 

 : انًىاد وطزائق انعًم

اعشٚذ انذساسخ فٙ يخزجش صساػخ الاَسغخ فٙ 

نذساسخ رأصٛش  2016عبيؼخ ثبثم خلال انؼبو  -كهٛخ انؼهٕو 

الاعٓبد انغفبفٙ ػهٗ ثؼغ انًكَٕبد انخهٕٚخ نكبنس 

انحهجخ ً. رى رحؼٛش انٕسؾ انغزائٙ ثبسزؼًبل انٕسؾ 

( انغبْض ) MS (Murashige and skoogانغزائٙ 

( ٔانًحزٕ٘ ػهٗ انسكش  Himediaانًغٓض يٍ ششكخ 

يهغى/نزش  D  ٔ1-2,4يهغى/نزش يٍ  1ٔالاكبس ثؼذ اػبفخ 

صى ٔػغ ػهٗ انخلاؽ انًغُبؽسٙ يٍ اعم  BAيٍ 

 pHانزٔثبٌ انكبيم نهًكَٕبد انٕسؾ . صى رى ػجؾ  

 ػٛبس٘ يٍ حبيغ 1ثًحهٕل  5.8-5.6انٕسؾ إنٗ 

ػٛبس٘ يٍ يحهٕل  1( أٔ HClانٓٛذسٔكهٕسٚك )

( ٔيٍ صى ٔصع انٕسؾ NaOHْٛذسٔكسٛذ انظٕدٕٚو )

يم نكم أَجٕثخ. أغهمذ  10فٙ أَبثٛت انضساػخ ٔثٕالغ 

الأَبثٛت َٔمهذ إنٗ عٓبص انزؼمٛى ثبنجخبس 

(Autoclaveػهٗ دسعخ حشاسح)وْ ٔػغؾ يمذاسِ  121

انزؼمٛى دلٛمخ ٔ ثؼذ َٓبٚخ  15نًذح  2كغى/سى 1.04

 أخشعذ ٔحفظذ فٙ انضلاعخ نحٍٛ انضساػخ.

رى رٓٛئخ انغضء انُجبرٙ انًسزؼًم ثٕػغ كًٛخ           

يُبسجخ يٍ انجزٔس فٙ ػهجخ ٔغسهذ ثبنًبء انًمطش صلاس 

يشاد نهزخهض  يٍ انغجبس ٔانشٕائت انؼبنمخ, صى َمهذ 

 – Air flowانٗ كبثُٛخ اَسٛبة انٕٓاء انطجمٙ  

cabinet   laminar  1.5ٔػمًذ ثغًشْب ثـ  %

دلبئك.  7ْٛجٕكهٕساد انظٕدٕٚو يغ انزحشٚك نًذح  

غسهذ ثبنًبء انًمطش انًؼمى نًذح دلٛمخ ٔاحذح  نضلاس 

% انكحٕل الإصٛهٙ يغ انشط  70يشاد ٔرؼمى كزنك ة 

صبَٛخ صى غسهذ ثبنًبء انًمطش انًؼمى نًذح دلٛمخ  30نًذح  

الإصٛهٙ, صى ٔػؼذ ٔاحذح نضلاس يشاد لإصانخ انكحٕل 

انجزٔس فٙ ؽجك ثزش٘ حبٔ٘ ػهٗ ٔسلخ رششٛح يؼمًخ 

(. ٔصسػذ انجزٔس انًؼمًخ 4يٍ أعم اصانخ انًٛبِ انؼبنمخ )

ثشكم يمهٕة داخم اَبثٛت انضساػخ فٙ كبثُٛخ اَسٛبة 

انٕٓاء انطجمٙ. حؼُذ اَبثٛت انضساػخ ثؼذ اكًبل 

خ انضساػخ فٙ غشفخ انًُٕ نًذح أسثؼخ أسبثٛغ ػهٗ دسع

ٔاخزجش  و نغشع اسزحضبس انكبنس.º 2±25حشاسح 

رحًم انكبنس نلإعٓبد انغفبفٙ ٔرنك ثُمم انكبنس 

انًسزحش انٗ اَبثٛت رحزٕ٘ ػهٗ انٕسؾ انغزائٙ َفسّ 

انًسزؼًم فٙ رُشئخ انكبنس ثؼذ اػبفخ ثٕنٙ اصهٍٛ 

% ٔكزنك َمم 9ٔ  6, 3 ,0ٔثزشاكٛض  PEGكلاٚكٕل 

نًذح  PEGرشاكٛض انٗ ٔسؾ انغزائٙ انًسزؼًم فّٛ 

 :شٓشٍٚ ٔثؼذ رنك رى رمذٚش انظفبد انزبنٛخ 

   APX  جقذيز فعبنية انزيى الاسكىربيث بيزوكسيذيز

 APXلذسد فؼبنٛخ اَضٚى الاسكٕسثٛذ ثٛشٔكسٛذٚض 

 (5حست ؽشٚمخ )

 ( (CAT Catalaseجقذيز فعبنية أنزيى 

( ْٔزِ (6رى رمذٚش فؼبنٛخ الاَضٚى حست ؽشٚمخ            

انطشٚمخ رؼزًذ ػهٗ كًٛخ ايزظبص انًحهٕل ثٛشٔكسٛذ 

انٓٛذسٔعٍٛ ٔانًحهٕل انًُظى فٕسفٛذ انجٕربسٕٛو ػُذ 

 .pH=7َبَٕيٛزش ,  240ؽٕل يٕعٙ 

جقذيز اننسبة انًئىية نهكزبىهيذرات انذائبة انكهية 

 )يهغى/غى(

رى رمذٚش يحزٕٖ انكبنس يٍ انكشثْٕٛذساد انزائجخ  

حبيغ انكجشٚزك ار رى  –ُٕٛل انكهٛخ ثطشٚمخ انف

اسزخلاص انسكشٚبد انزائجخ ٔلذسد ثٕسبؽخ عٓبص 

 488انًطٛبف انؼٕئٙ انًٕعٕد ػُذ انطٕل انًٕعٙ 

 (7َبَٕيٛزش حست ؽشٚمخ )

 )يهغى / غى ( Prolineجقذيز انبزونين 
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ًَّذ يمبسَخ 8رى رمذٚش انجشٔنٍٛ حست ؽشٚمخ )  ( . ٔر

نؼٕئٙ ػُذ انطٕل انمشاءاد انُبرغخ يٍ عٓبص انًطٛبف ا

َبَٕيٛزش يغ انًُحُٗ انمٛبسٙ نهجشٔنٍٛ  520انًٕعٙ 

 انُمٙ .

 

 : انحصًيى وانححهيم الاحصبئي

رى رطجٛك رغشثخ ٔفك انزظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم  

(CRD( ,)9 رى رحهٛم انجٛبَبد ثبسزؼًبل انجشَبيظ .)

( ٔلٕسَذ انًزٕسطبد  انزحهٛم الاحظبئٙ )انغُسزبد

 Least Significantحست اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘ 

Differences  (L.S.D) ( 0.01ػُذ يسزٕٖ احزًبل )

. 

 

 :اننحبئج وانًنبقشة 

 APXفعبنية انزيى 

ادد  PEGاٌ انًؼبيهخ ثبنزشاكٛض  1يهحك  1ٚجٍٛ عذٔل 

ٔثشكم يؼُٕ٘ نكم  APXانٗ صٚبدح فٙ فؼبنٛخ اَضٚى 

 9% ػُذ انزشكٛض  67.61انزشاكٛض ٔثهغذ َسجخ انضٚبدح 

( 10% لٛبسب ثًؼبيهخ انًمبسَخ , ٔرزفك ْزِ انُزبئظ يغ ) 

ٔٚشعغ انسجت فٙ رنك انٗ ثأٌ انؼذٚذ يٍ الاَضًٚبد 

 CAT   ٔSOD   ٔAPXانًؼبدح نلأكسذح ٔيُٓب 

ٖ رضداد فؼبنٛزٓب رحذ ظشٔف الاعٓبد انغفبفٙ. ٔلذ رؼض

صٚبدح فؼبنٛخ ْزِ الاَضًٚبد فٙ انكبنس انُبيٙ رحذ 

انٗ كَٕٓب أحذ  انٕسبئم   PEGيسزٕٚبد الأعٓبد انًبئٙ 

نًمبٔيخ ظشٔف الإعٓبد انزٙ رؤد٘ إنٗ اسزحضبس انغٓذ 

انزأكسذ٘ انًزًضم ثضٚبدح عزٔس الأٔكسغٍٛ انفؼبنخ 

(ROS انؼبسح نهُجبد, فزمٕو انخلاٚب ثضٚبدح إَزبط )

نًؼبدح نلأكسذح  نًب نٓب يٍ أًْٛخ فٙ الأَضًٚبد ا

 (.11انزخهض يُٓب )

 

)يبيكزويىل/ بزوجين/ دقيقة( بعذ شهزين ين انزراعة  انكبنس  CATو  APXفي انزيى  PEG: جأثيز جزاكيز  1جذول 

 ببلإجهبد انجفبفي

Table 1: Effect concentration of PEG in the enzyme APX and CAT (micromoles / 

protein / min) after two months of callus Agriculture on drought stress 

 PEGجزاكيز 

concentration of PEG 

 APXانزيى 

Enzyme APX 

 CATانزيى 

Enzyme CAT 

0 010417 0101167 

3 010786 0102200 

6 010821 0102300 

9 011435 0104017 

 0101246 0101246 0101ا1 ف1 و 

 

 : CATفعبنية انزيى 

ادد  PEGاٌ انًؼبيهخ ثبنزشاكٛض  1يهحك  1ٚجٍٛ عذٔل 

ٔثشكم يؼُٕ٘ نكم  CATانٗ صٚبدح فٙ فؼبنٛخ اَضٚى 

 9% ػُذ انزشكٛض  67.59انزشاكٛض ٔثهغذ َسجخ انضٚبدح 

( 10% لٛبسب ثًؼبيهخ انًمبسَخ ٔرزفك ْزِ انُزبئظ يغ ) 

أسزحضبس ػٕايم الأكسذح فٙ  ٔٚشعغ انسجت انٗ  أٌ

انخلاٚب انُجبرٛخ كأسزغبثخ نؼٕايم الأعٓبد ٔفٙ انؼبدح 

يغًٕػخ  رؤد٘ انٗ رخهٛك عضٚئبد رشسم أشبسح نزُشٛؾ 

ٔاحذح يٍ  H2O2يٍ الأَضًٚبد انًؼبدح نلأكسذح , ٔاٌ 

انغضٚئبد انًشسهخ نلأشبساد انًًٓخ عذاً ٔرُزظ رحذ 

ظشٔف الأعٓبد ٔرسجت رحفٛض ٔأَزبط يؼبداد الأكسذح 

(. كًب أٌ ػٕايم الأعٓبد رسجت فٙ أسرفبع فؼبنٛخ 12)

يضم أَضٚى  ROSالأَضًٚبد انزٙ رؼًم ػهٗ أصانخ سًٛخ 

CAT (. ار ٚؼًم انكزهٛض 13نزٙ رًُغ رحطٛى انخلاٚب. )ٔا

ثبنزخهض يٍ ثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ فؼلا ػٍ يب ٚؼًهّ 

يٍ َفس انفؼم ػجش رفبػم الاسكٕسثٛك   APXاَضٚى  

 (.14يغ انجٛشٔكسٛذ ٔاَزبط انًبء )
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انبزونين )يهغى/غى( بعذ شهزين ين انزراعة  انكبنس ببلإجهبد في انكزبىهيذرات و  PEG: جأثيز جزاكيز  2جذول 

 انجفبفي

Table 2: Effect concentration of PEG in Carbohydrates and Proline  (mg/g) after two 

months of callus Agriculture on drought stress 

 PEGجزاكيز   

concentration of PEG 

 انكزبىهيذرات

Carbohydrates  

 انبزونين 

Proline 

0 012448 013413 

3 012591    015633 

6 013094 017613 

9 013186 111193    

 0104606 0101391 0101ا1 ف1 و 

 

 : يححىي انكزبىهيذرات

ادد  PEGاٌ انًؼبيهخ ثبنزشاكٛض  1يهحك  2ٚجٍٛ عذٔل 

 6انٗ صٚبدح فٙ انكشثْٕٛذساد ٔثشكم يؼُٕ٘ نهزشكٛضٍٚ 

 ٔ9  %PEG  ثبنًمبسَخ يغ يؼبيهخ انًمبسَخ ٔثهغذ َسجخ

% لٛبسب ثًؼبيهخ  9% ػُذ انزشكٛض  18.45انضٚبدح 

انًمبسَخ , ٔلذ ٚؼٕد انسجت فٙ ْزِ انضٚبدح انٗ أٌ ٚكٌٕ 

 ٔاحذ يٍ لبثهٛخ انزحًم نلاعٓبد ْٕ صٚبدح كًٛخ انسكشٚبد

انزائجخ نضٚبدح الاصيٕصٚخ ٔثبنزبنٙ سٕف رؼًم ْزِ 

انًشكجبد انؼؼٕٚخ دٔسا يًٓب نزحًم انغفبف حٛش رؼًم 

 (. 15يغ انجشٔنٍٛ ػهٗ سفغ انغٓذ الاصيٕص٘ فٙ انخهٛخ )

 :يححىي انبزونين

ادد  PEGاٌ انًؼبيهخ ثبنزشاكٛض  1يهحك  2ٚجٍٛ عذٔل 

اكٛض انٗ صٚبدح فٙ انجشٔنٍٛ ٔثشكم يؼُٕ٘ نكم انزش

% لٛبسبً  9% ػُذ انزشكٛض  70.87ٔثهغذ َسجخ انضٚبدح 

ٚشعغ انسجت فٙ رنك انٗ اٌ حبيغ ثًؼبيهخ انًمبسَخ 

انجشٔنٍٛ ٚضداد ثضٚبدح رشاكٛض انًهٕحخ حٛش ٚؼًم ػهٗ 

(, 16)رؼذٚم الاصيٕصٚخ ثٍٛ انفغٕح ٔ سبٚزٕثلاصو انخهٛخ 

ٔاٌ يٕاد ثُبء انجشٔنٍٛ فٙ انخلاٚب )انكهٕربيٛذ 

سَضٍٛ( ٚضداد رحٕنٓب انٗ حبيغ انجشٔنٍٛ ػٍ ٔالأ

, ( 17)ؽشٚك صٚبدح انفؼبنٛبد الاَضًٚٛخ انذاخهخ فٙ ثُبئّ 

 Vizpyrrolineٔٚضٚذ رشاكًّ رحفٛض اَضًٚبد ثُبءِ 

carboxylic acid synthetase   ٔPyrroline 

carboxylic acid reductase  ْٔزِ انؼًهٛخ يسٛطشح

ػهٛٓب عُٛبد رذػٗ ثبنغُٛبد انًُظًخ نلاصيٕصٚخ 

(Osmotically regulated gene ,)(18.) 

 ( نهصفبت انًذروسةM.Sجذول جحهيم انحببين يحًثلاً بًحىسطبت انًزبعبت): 1يهحق 

Appendix 1: Table of analysis of variance represented with means squares (M.S) for 

studied traits 

S.O.V D.F APX CAT بزونين كزبىهيذرات 

C 3 01005864 41597 01003947    0157672   

ERROR 16 01000874 61850 01001088 0101194 
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