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 تحىلاخ يعادٌ انًاَكا وأثرها فٍ جاهسَح انثىتاسُىو عُذ تعض ترب يحافظح تاتم
 

 ػجبط طجش عشٚاْ اٌٛؽ١فٟ                       ٌؤٞ ًِٕٙ عفبد اٌغجٛسٞ

 عبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء -و١ٍخ اٌضساػخ    

 انًستخهص:

رؼّٓ اٌجؾش دساعخ ثؼغ اٌخظبئض اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌضشِٛد٠ٕبِى١خ ٚاٌزجبد١ٌخ ٌزم١١ُ عب٘ض٠خ اٌجٛربع١َٛ فٟ ثؼغ  

ّٟ ؽٛي ٚاٌٛالؼخ  رشة ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ ثبثً، ششلب، ٚدائشرٟ °444199إٌٝ ° 446714ث١ٓ خط

خ ٌٍجٛربع١َٛ ٚاٌزؾٛلاد اٌؾبطٍخ فٟ ِؼبدْ اٌّب٠ىب شّبلا، ٚػلالزٙب ثبٌّؼبدْ اٌؾبٍِ°3108757اٌٝ° 3175283ػشع

ػٕذ رشة ا٢فبق اٌغطؾ١خ ٚرؾذ اٌغطؾ١خ ثبػزجبس٘ب أوضش ػشػخ ٚرّبط ِغ اٌظشٚف ٚاٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌغبئذح، ٚػّٓ 

عٕزّٛي وغ0.20ُ-0.01ِذٜ اٌؼّك اٌغزسٞ اٌزٟ رظً إ١ٌٗ أوضش إٌجبربد. إر رشاٚػ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ اٌزائت فٟ ث١ٓ 
-1

 ،

عٕزّٛي وغُ 0.37-0.27ٚو١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي ث١ٓ
-1

عٕزّٛي 0.47.-0.11. ٚػ١ٍٗ وبٔذ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض ث١ٓ

وغُ 
-1

. ٚػجشد فؼب١ٌخ اٌجٛربع١َٛ ٚؽبلخ اٌزٕش١ؾ ػٓ ٚعٛد ؽبٌخ ِٓ الارضاْ فٟ اٌجٛربع١َٛ ث١ٓ ؽٛسٞ اٌظٍت ٚاٌغبئً 

ِٛي ٌزش )0.0085 -0.0025ٌٍزشثخ ثم١ُ رشاٚؽذ ث١ٓ 
-1
)

2/1
(عؼشٖ ِٛي-1827( إٌٝ )-3835)ٚث١ٓ 

-1
ػٍٝ اٌززبثغ. ِٚب  

ٌزش ِٛي6.91 -2.21ث١ٓأفظؼ ػٕٗ ِؼبًِ رفؼ١ً گبثْٛ اٌزٞ رشاٚػ 
2/1-

 ثأْ اٌجٛربع١َٛ ِٓ ٔٛع اٌّشرجؾ ثبٌؾٛاف.  

-٠22.92ذ ث١ِٓٚؼبدْ اٌّب٠ىب اٌّزّضٍخ ثبٌّغىٛفب٠ذ ٚاٌجب٠ٛرب، %3.8-2.3ِؼبدْ اٌفٍذعجبساد ث١ٓرشاٚؽذ ٔغت 

 21.06 ٔزبئظ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ% فٟ ِىٛٔبد اٌشًِ اٌخف١فخ ٚاٌضم١ٍخ ػٍٝ اٌززبثغ. ٚأظٙشد 29.27

أٔىغزشَٚ ِٚؼذْ 20أٔىغزشَٚ، ٚثمُّ ػش٠ؼخ ٚٚاعؼخ ِؾظٛسح ث١ٓ ث١ٓ ؽ١ٛدٞ ِؼذْ اٌّب٠ىب 21.16ٚ

اٌّغزطجمخ غ١ش إٌّزظّخ إٌبشئخ ػٓ رؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب أٔىغزشَٚ، ِّب رش١ش إٌٝ ٚعٛد اٌّؼبدْ 24اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ

-7.65ٚوبٔذ ٔغجخ اٌّؼبدْ إٌبرغخ ػٓ رٍه اٌزؾٛلاد اٌّؼذ١ٔخ فٟ اٌزشثخ ث١ٓ ( اٌّزّذدح. 2:1ثبرغبٖ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ)

 .  2ٌُٚ رجذٞ إٌزبئظ رؾٛلاد فٟ ِؼبدْ اٌّب٠ىب ػٕذ أؽ١بْ رشثخ الأفك اٌغفٍٟ ِٓ اٌج١ذْٚ. 27.67%

 

 .اٌّؼبدْ اٌؾبٍِخ ٌٍجٛربع١َٛ، اٌزؾٛلاد اٌّؼذ١ٔخ، اٌّغزطجمخ، عب٘ض٠خ اٌجٛربع١َٛ نكهًاخ انًفتاحُح:ا

 .انثحث يستم يٍ رسانح ياجستُر 

 

TRANSFORMATIONS OF MICA MINERAL AND THEIR EFFECT 

ON POTASSIUM AVAILABIBILITY UNDER SOME SOILS Of 

BABYLON PROVENCE   
 

Abbas S. S. AL-Wotaify                         Luay Manhal chaffat Al-Jiboori 

ABSTRACT: 

The research included the study of some traditional, thermodynamic and reciprocal 

characteristics in order to assess the availability of potassium in some soils related to Al-

Hillah city in Babylon province between 436724° to 464299°E and 3575183° to 

3608757°N.Its relation to potassium-carrier minerals and transformations occurring in mica 

minerals on surface horizons which consider more contact with environmental conditions and 

factors.  Where the concentration of dissolved potassium in the surface horizons soils ranged 

from 0.02 to 0.10 cmol kg
-1

, and the quantity of reciprocal potassium between 0.17 to 0.37 

cmol kg
-1

. Accordingly, the quantity of available potassium was between 0.22 and 0.47 cmol 
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kg
-1

. The activation energy and effectiveness of potassium have revealed a state of 

equilibrium in potassium between the solid and liquid conditions of soil with values ranging 

from 0.0015 to 0.0086 (mol L
-1

) 
1/2

, and between (3835-) to (2817-) Cal mol
-1

 respectively. 

Gabon's preference coefficient has disclosed that the potassium is of connected with edges 

type, which ranged from 1.12 to 6.92 L mol
-1/2

.  

The proportions of feldspars minerals ranged from 1.3 to 3.8% and mica minerals, 

consisting of muscovite and biotite, ranged from 11.91 to 19.17%, in heavy and light sand 

components respectively. The results of X-ray showed the basal distance of 12.06 and 

12.26A°, with wide and broad peaks, confined between the two diffractions of mica mineral 

of 10A° and montmorillonite metal of 14A°, this indicates the presence of irregular and 

interstratified minerals resulting from the transformation of mica minerals towards the 

expanded smectite minerals (2:1).The minerals proportion resulting from its transformations 

in soil was between 7.65 to 17.67%. The results of XRD did not appear any transformations 

in mica minerals under subsurface horizon clays of soil pedon1.    

Keywords: potassium-carrier minerals, minerals transformations, interstratified, potassium 

availability. 

 Part of M.Sc. thesis. 

 انًمذيح:

ٚعوووٛد اٌجٛربعووو١َٛ فوووٟ اٌزشثوووخ ثّخزٍووو  طوووٛسٖ 

اٌزائجووخ ٚاٌّزجبدٌووخ ٚغ١ووش اٌّزجبدٌووخ، فؼوولا ػووٓ دٚسٖ فووٟ 

ٌىٛٔووٗ ِووٓ اٌؼٕبطووش اٌّغز٠ووخ اٌىجووشٜ اٌزووٟ رغز٠ووخ إٌجووبد 

٠غوووت أْ رزوووٛفش ثظوووٛسح عوووب٘ضح فوووٟ اٌزوووشة اٌغوووطؾ١خ. 

ٚرٌه لإوّبي  ِزطٍجبد إٌّٛ إٌجبرٟ ٚإٔزبع١زوٗ ِوٓ خولاي 

، ٚل١بِووٗ ثووذٚس ٌٍؼذ٠ووذ ِووٓ اٌزفووبػلاد الإٔض١ّ٠ووخرؾف١ووضٖ 

ر١ّضٖ ػوٓ ثوبلٟ اٌؼٕبطوش اٌّغز٠وخ الأخوشٜ ٌٍٕجوبد، ِٚوٓ 

أوضش٘ب اعٙبِب فٟ رٕظ١ُ اٌغٙذ الأصِٛصٞ ٚرؾغ١ٓ لبث١ٍوخ 

إٌجبد ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّوبء، ثغوجت ِشوبسوزٗ فوٟ خفوغ 

ِؼذلاد إٌزؼ ِٓ خولاي اٌغو١طشح ػٍوٝ فوزؼ ٚغٍوك صغوٛس 

ػٓ رٌوه ص٠وبدح رؾّوً إٌجوبد ٌٍٍّٛؽوخ  ِّب ٠ٕزظالأٚساق، 

ِٚمبِٚووخ اٌؼغووض اٌّووبئٟ عووٛاء ػووٓ ؽش٠ووك اٌووشٞ أٚ لٍووخ 

رغبلؾ الأِطبس، ٚؽشوخ أوضش اٌؼٕبطش اٌّغز٠وخ ػٍوٝ أصوش 

ٚ٘وووووزٖ اٌخظوووووبئض ِوووووغ (. ١ِ23ىب١ٔى١بروووووٗ اٌّزؼوووووذدح )

اٌٛظووبئ  الأخووشٜ اٌزووٟ ٠ّبسعووٙب اٌجٛربعوو١َٛ رىووْٛ ػٍووٝ 

ك اٌغبفوخ ٚشوجٗ دسعخ وج١شح ِٓ الأ١ّ٘خ فوٟ روشة إٌّوبؽ

 اٌغبفخ اٌزٟ رؼبٟٔ ؽبٌخ ِٓ اٌشؾخ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ. 

ٔظشا ٌّب ٠ّزٍىٗ اٌجٛربعو١َٛ ِوٓ عوٍٛو١بد ِزٕٛػوخ 

ِٚؼمووذح فووٟ اٌزووشة ثبلاػزّووبد ػٍووٝ اٌظووشٚف ٚاٌؼٛاِووً 

اٌج١ئ١وووخ اٌغوووبئذح اٌزوووٟ رزوووبث١ٓ ثبٌشوووذح ٚاٌزوووأص١ش فوووٟ رٍوووه 

اٌغٍٛو١بد ِٕٙب اٌشؽٛثخ ٚاٌغفبف. ٚص٠وبدح رشو١وض ثؼوغ 

ٛٔوبد إٌّبفغووخ ا١ٌووٗ عووٛاء فووٟ ِؾٍووٛي اٌزشثووخ أٚ ػٍووٝ الأ٠

عوووووطٛػ ِؼموووووذاد اٌزجوووووبدي الأ٠وووووٟٛٔ ِضوووووً اٌىبٌغووووو١َٛ 

(. فؼوووولا ػووووٓ اٌزٛص٠ووووغ 29ٚاٌّغ١ٕغوووو١َٛ ٚاٌظووووٛد٠َٛ )

اٌؾغّوووٟ ٌّفظوووٛلاد اٌزشثوووخ، ٚٔٛػ١وووخ ٚو١ّوووخ ِؼوووبدْ 
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اٌجٛربعوو١َٛ اٌؾبٍِووخ ا١ٌووٗ وبٌّب٠ىووب ٚاٌفٍذعووجبساد اٌزووٟ رؼووذ 

أٌٚوذ  (. ٌوزٌه25ٌجٛربعو١َٛ)الأعوبط فوٟ رغ١ٙوض اٌزشثوخ ثب

ثؼووغ اٌذساعووبد ا٘زّووبَ فوووٟ رم١وو١ُ عب٘ض٠ووخ اٌجٛربعووو١َٛ 

ٚػلالزوووٗ ثوووبٌزى٠ٛٓ اٌّؼوووذٟٔ، ٚه١ٌوووخ رؾوووشسٖ ِوووٓ روووشة 

إٌّووبؽك اٌغبفووخ ٚشووجٗ اٌغبفووخ ػٍووٝ أصووش رؾووٛلاد ِؼووبدْ 

اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ ٔز١غخ لإصاؽوخ اٌجٛربعو١َٛ 

ٌؾبٌووخ اٌٛعووط١خ ٚرىوو٠ٛٓ اٌّؼووبدْ اٌّغووزطجمخ اٌزووٟ رّضووً ا

(، ٌىووٓ ٌووُ رؼطووٟ رفغوو١ش ٚاػووؼ  2،4،8ٌٙووزٖ اٌزؾووٛلاد)

ٌٙزٖ اٌؼلالخ اٌجٛربع١خ اٌّؼذ١ٔخ ٚرشخ١ض ِغججبد ٚعٛدٖ 

ٚروووٛفشٖ عوووشاء رٍوووه اٌزؾوووٛلاد اٌّؼذ١ٔوووخ اٌزوووٟ أظٙوووشد 

ثٛادس٘ب فوٟ روشة ٚعوؾ اٌؼوشاق ٚعٕٛثوٗ. ٚووزٌه ٌٍى١ف١وخ 

اٌزٟ ر١ّض ثٙوب روأص١ش الاعوزغلاي اٌضساػوٟ فوٟ ٘وزٖ اٌزوشة 

ؽزٝ رؾظً رغ٠ٛخ ٌٍّب٠ىوب عوٛاء ػوٓ ؽش٠وك اٌؾوٛاف أٚ 

( 2اٌطجمووبد ِووٓ خوولاي ِووب أشووبسد إ١ٌووٗ دساعووخ اٌغووبف)

ٌٍّظوووب٘ش اٌشوووى١ٍخ ٌغوووطٛػ اٌّؼوووذْ اٌّزوووأصش فوووٟ ػ١ٍّوووخ 

اٌزؾوووٛي اٌزوووٟ ؽشؽوووذ عوووؤاي ثموووٝ ِش٘وووْٛ ثبٌذساعوووبد 

اٌلاؽموووخ فوووٟ اٌزؾوووشٞ ػوووٓ رٍوووه اٌزؾوووٛلاد ػٍوووٝ أصوووش 

اٌىض١وووش ِوووٓ ٚووووزٌه ٌوووُ رغوووزضّش الاعوووزغلاي اٌضساػوووٟ. 

اٌذساعووبد اٌّؼووب١٠ش اٌزم١ٍذ٠ووخ ٚاٌضشِٛد٠ٕب١ِى١ووخ ٚاٌزجبد١ٌووخ 

ٌزم١وو١ُ عب٘ض٠ووخ اٌجٛربعوو١َٛ ٚسثطٙووب ِووغ اٌزىوو٠ٛٓ اٌّؼووذٟٔ 

ٌٍزشثخ. ٚفٟ ػٛء رٌه رٛعٙذ اٌذساعخ ٌزؾم١وك الأ٘وذاف 

 ا٢ر١خ: 

دساعخ ثؼغ رؾٛلاد اٌّؼبدْ اٌؾبٍِخ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ  .2

 رشة ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ ػٕذ ِؾبفظخ ثبثً.

ساعخ أصش اٌزؾٛلاد اٌّؼذ١ٔخ فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛربع١َٛ د .2

 ٚرم١١ُ ؽبٌزٗ ػٕذ رشة ا٢فبق اٌغطؾ١خ.

 انًىاد وطرائك انعًم:

اخز١شد صلاس ِٛالغ  الإجراءاخ انحمهُح وانًختثرَح:

ث١ذ١ٔٚخ ػٕذ رشة ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ ٚإٌّبؽك اٌّغبٚسح إ١ٌٙب 

 فٟ ِؾبفظخ ثبثً، ٚثبرغب٘بد ؽذدد ػٍٝ ٚفك ثشٔبِظ اٌـ

Google earth( ٟٚعٙبص اٌّٛلغ اٌغغشاف ،GPS ) ٓث١

ّٟ ؽٛي  ششلب، ٚدائشرٟ °444199اٌٝ° 446714خط

إر ٠مغ  شّبلا.°3108757إٌٝ ° 3175283ػشع

( فٟ ِٕطمخ اٌغّغّخ. ٚاٌج١ذْٚ P1اٌج١ذْٚ الأٚي)

فٟ ِذ٠ٕخ اٌٙبش١ّخ اٌزٞ ٠جؼذ ػٓ اٌج١ذْٚ  (P2اٌضبٟٔ)

ِشوض ِذ٠ٕخ  وُ ثبلارغبٖ اٌغٕٛثٟ 17ِٓالأٚي ثّغبفخ

(وبْ ػٕذ ِؾطخ P3فٟ ؽ١ٓ اٌج١ذْٚ اٌضبٌش)اٌؾٍخ. 

اٌجغزٕخ اٌٛالؼخ فٟ لؼبء اٌّؾب٠ًٚ شّبي ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ 

٠زظ  ثغطبء ٔجبرٟ ِٓ ٔٛع أشغبس اٌجغبر١ٓ، ٠ٚجؼذ ػٓ 

ثؼذ إْ ٚطفذ ػ١ٕبد اٌزشثخ  وُ.22اٌج١ذْٚ الأٚي ثّغبفخ

ٚطٕفذ  ،(36) ػٍٝ ٚفك د١ًٌ ِغؼ اٌزشثخ الأِش٠ىٟ

ٙب اٌّخزبسح ػٍٝ أعبط اٌؼّك اٌغزسٞ اٌزٞ رظً    هفبل

(، ٚثبلاػزّبد ػٍٝ إٌظبَ 30إ١ٌٗ أوضش إٌجبربد) 

، رُ ٔمٍٙب إٌٝ ِخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ (37) الأِش٠ىٟ

و١ٍخ اٌضساػخ اٌزبثؼخ ٌغبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء لإعشاء 

وبفخ اٌّزطٍجبد اٌلاصِخ لاْ رىْٛ اٌؼ١ٕبد عب٘ضح 

 ٌٍفؾٛص اٌزم١ّ١١خ. 

لذس اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌّفظٛلاد  انخصائص انفُسَائُح:

 . (27)اٌزشثخ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ 

رؼّٕذ دساعخ اٌّؼب١٠ش اٌزم١ٍذ٠خ  :انكًُُائُح انخصائص

ٌٍجٛربع١َٛ ِٓ خلاي رمذ٠ش أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ اٌزائجخ فٟ 

(. ٚاعزخٍظذ اٌّزجبدٌخ 17ِغزخٍض اٌؼغ١ٕخ اٌّشجؼخ )

ػٍٝ 7ِٕٗ ثبعزؼّبي خلاد الأ١َِٔٛٛ ػٕذ رفبػً ٚعؾ

(، ٚثٛعبؽخ عٙبص اٌٍٙت 35ٚفك اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ)

 Biotech( ٔٛع Flame photometerاٌؼٛئٟ)

رُ رمذ٠ش رشو١ض ٚو١ّخ وً ِٕٙب. ٚلذ  AFB100ِٛد٠ً 

ؽغت اٌجٛربع١َٛ غ١ش اٌّزجبدي ِٓ اٌفشق ث١ٓ اٌى١ّخ 

( ٚاٌى١ّخ 1Nاٌّغزخٍظخ ثــؾبِغ إٌزش٠ه )

(. ث١ّٕب 1N( )43اٌّغزخٍظخ ثىٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ)

اٌجٛربع١َٛ اٌىٍٟ لذس ثبٌٙؼُ ثٛعبؽخ ؽبِغ 

 97%ٚؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 48%ضٖ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه رشو١

ثبعزؼّبي عفٕخ ثلار١ٕ١خ  62%ِغ ؽبِغ اٌج١شٚوٍٛس٠ه 

ع3ُعؼخ
3
، 24)ِغ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ ٚفك ؽش٠مخ ) 

(، ٚاعزؼًّ عٙبص اٌٍٙت اٌؼٛئٟ 34ٚاٌّٛطٛفخ فٟ)

اٌّزوٛس ِغجمب فٟ اٌزمذ٠ش. فٟ ؽ١ٓ رُ ؽغبة اٌجٛربع١َٛ 

 اٌّؼذٟٔ ثؼ١ٍّخ اٌطشػ ؽغت اٌظ١غخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً

(ٌظٛس اٌجٛربع١َٛ اٌّخزٍفخ. أِب اٌّؼب١٠ش 33)

اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ رؼّٓ ؽغبة ٔغجخ إٌشبؽ أٚ فؼب١ٌخ 

( فٟ اٌّغزخٍظبد ٚاٌشٚاشؼ ARKاٌجٛربع١َٛ)

ِٓ خلاي  Wolt(39)ثبعزؼّبي اٌجشٔبِظ اٌّؼذ ِٓ لجً

 (ak)ل١ُ اٌفؼب١ٌخ الأ١ٔٛ٠خ ٌىً ِٓ اٌجٛربع١َٛ

ٍٝ ٚفك ػ (aMg)ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ (aCa)ٚاٌىبٌغ١َٛ

 (: 2اٌّؼبدٌخ)

     ARK =ak/√                          

...................... (2) 

ثؼووووووذ رمووووووذ٠ش اٌمووووووٛح الأ١ٔٛ٠ووووووخ ِووووووٓ لوووووو١ُ الإ٠ظووووووب١ٌخ 

( ػٍوووٝ ٚفوووك ِوووب عوووبء ثوووٗ ECe×0.013=Iاٌىٙشثبئ١وووخ)

. إػبفخ إٌٝ رمذ٠ش ِؼبِوً اٌفؼب١ٌوخ ِوٓ ِؼبدٌوخ د٠جوٟ (21)
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لأعوً ؽغوبة فؼب١ٌوخ  ١٘Lindsay(28)ىً اٌّزوٛسح فوٟ 

 (. 1الأ٠ٛٔبد اٌّزوٛسح فٟ اٌّؼبدٌخ)

ث١ٓ ( F∆-ل١ُ اٌطبلخ اٌؾشح ٌلاعزجذاي)فؼلا ػٓ ؽغبة 

ِٓ خلاي  اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ِغ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ػٍٝ  Woodruff (40)( اٌّمزشؽخ ِٓ لج2ًاٌّؼبدٌخ)

 إٌؾٛ ا٢رٟ:

∆F( Kcal mol)
-1

 = -1.364 x logARK        

.................... (2) 

( وّؼ١ووبس رجووبدٌٟ KGؽغووبة ِؼبِووً رفؼو١ً گووبثْٛ) ٚروُ

 ( ا٢ر١خ:3ثبٌّؼبدٌخ) Gapon (22ػٍٝ ٚفك ِب ث١ٕٗ)

 Kexch. /(CEC - Kexch. )  =  KG  x  ARK     

.................... (3)             

اٌغووووؼخ  CECاٌجٛربعوووو١َٛ اٌّزجووووبدي، ٚاٌووووـ .Kexchإر إْ: 

اٌزجبد١ٌخ  ٌلأ٠ٛٔبد اٌّٛعجوخ ٠ؼجوش ػّٕٙوب ثٛؽوذح عوٕز١ّٛي 

شوووؾٕخ وغوووُ
-1

ِؼبِوووً رفؼووو١ً گوووبثْٛ ٚٔغوووجخ  فوووٟ ؽووو١ٓ. 

)ِووٛي اٌفؼب١ٌووخ الأ١ٔٛ٠ووخ ٌٍجٛربعوو١َٛ ٠ؼجووش ػّٕٙووب ثٛؽووذح
-1
 

ٌزش(
1/2
. 

روُ غغوً الأِولاػ اٌزائجوخ ِوٓ رشثوخ  انخصائص انًعذَُةح:

ا٢فووبق اٌغووطؾ١خ ٚاٌغووف١ٍخ اٌّخزووبسح ٌذساعووخ اٌخظووبئض 

(، ٚوووووزٌه إصاٌووووخ ِؼووووبدْ 16اٌّؼذ١ٔووووخ وّووووب ٚسد فووووٟ)

اٌىشثٛٔبد ،إػبفخ إٌٝ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ. ٚالأوبعو١ذ اٌؾوشح 

(. ثؼذ رٌه فظوٍذ ِىٛٔوبد اٌزشثوخ 32ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ)

 50ً لطووش فزؾبرووٗ اٌّؼذ١ٔووخ اٌّزّضٍووخ ثبٌشِووً ػجووش ِٕخوو

ِووب٠ىشِٚزش، ث١ّٕووب فظووً اٌطوو١ٓ ثطش٠مووخ اٌزشعوو١ت ػٍووٝ 

ٚفووك لووبْٔٛ عووزٛن، ٚرووُ رغضئووخ اٌؼ١ٕووبد اٌط١ٕ١ووخ ٌزشووج١غ 

ثؼؼووٙب ثبٌّغ١ٕغوو١َٛ ٚاٌووجؼغ ا٢خووش ثبٌجٛربعوو١َٛ ػٍووٝ 

 ششائؼ صعبع١خ ِؼذح ٌلأغشاع اٌّطٍٛثخ.

 انُتائج وانًُالشح: 
بد رٛص٠ووغ ِووذ٠ ٠2ٛػووؼ اٌغووذٚي: انخصةةائص انفُسَائُةةح

ؽغووَٛ دلووبئك اٌشِووً ٚاٌغووش٠ٓ ٚاٌطوو١ٓ، ٚطووٕ  ٔغووغخ 

رووووشة ث١ووووذٚٔبد اٌذساعووووخ. إر وبٔووووذ اٌغوووو١بدح فووووٟ رشثووووخ 

ٌّفظووٛي اٌغووش٠ٓ ١ٍ٠ووٗ اٌطوو١ٓ ِٚووٓ ثؼووذٖ ٠ووأرٟ  2اٌج١ووذْٚ

 1اٌشًِ. فٟ ؽو١ٓ وبٔوذ اٌغو١بدح ٌٍشِوً فوٟ رشثوخ اٌج١وذْٚ

وبٔوذ  3فوٟ ؽو١ٓ رشثوخ اٌج١وذْٚ .١ٍ٠ٗ اٌغش٠ٓ ٚثؼذٖ اٌطو١ٓ

اٌغ١بدح ٌٍط١ٓ ١ٍ٠ٗ اٌغش٠ٓ ِٚٓ ثؼذٖ ٠أرٟ اٌشًِ ػٕذ رشثخ 

. رشوو١ش إٌزووبئظ إٌووٝ اٌزجووب٠ٓ اٌٛاػووؼ فووٟ رٕووبٚة 3اٌج١ووذْٚ

و١ّخ اٌّفظٛلاد ػٕذ رشة اٌج١ذٚٔبد، سثّب رؼىظ لشثٙب 

ٚثؼووذ٘ب ػووٓ ِظووبدس اٌزشعوو١ت إٌٙووشٞ اٌزووٟ ِووٓ شووأٔٙب 

ؾج١جوٟ ٚعوشػخ عش٠وبْ ؽًّ اٌذلبئك ػٍوٝ ٚفوك ؽغّٙوب اٌ

اٌّووبء، ِٚووٓ ١ِّضارٙووب فووٟ اٌغبٌووت ٔمووً اٌووذلبئك ػووؼ١فخ 

اٌزووذسط)اٌغش٠ٓ(، ٚاٌطوو١ٓ إٌووٝ ِغووبفبد ثؼ١ووذح ػٍووٝ ٚفووك 

 (.  21ِؼذي الأغ١بة ٌٍغش٠بْ اٌّبئٟ )

 (: اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌّفظٛلاد اٌزشثخ فٟ هفبق ث١ذٚٔبد اٌذساعخ.2عذٚي)

Table(1): Size distribution  of  soil fractions  at  study pedons horizons.  

 انثُذوٌ

Pedon 

 الأفك

Horizon 

 

 انعًك

 )سى(

Depth 

(cm) 

 

 انتىزَع انحجًٍ نًفصىلاخ انترتح

)غى كغى
-1

) 

Size distribution of  soil fraction (g 

kg
-1

) 

 انُسجح

Texture 

 انريم

Sand 

 انغرٍَ

Silt 

 انطٍُ

Clay 

 

P1 

AP 0-31 240 500 360 SiC 

C1 31-63 260 360 480 C 

C3 202-240 200 480 410 SiC 

P2 AP 0-36 160 410 310 L 

C1 36-72 210 430 360 SC 

P3 AP 0-46 120 180 520 C 

C1 46-70 80 410 500 SiC 

طٛس اٌجٛربع١َٛ  1أفبد اٌغذٚيانخصائص انكًُُائُح: 

ػٕذ رشة اٌّخزٍفخ، ٚف١ٙب رشاٚػ اٌجٛربع١َٛ اٌزائت 

عٕزّٛي وغ0.20ُ-0.01الأفبق ِٓ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ث١ٓ
-

1
وبْ  ٠زؼؼ ِٓ خلاي إٌزبئظ اْ اٌجٛربع١َٛ اٌزائت .

١ٍِّٛي ٌزش0.08أوجش ِٓ ػزجخ اٌزؾشس)
-1

( اٌّمزشؽخ ِٓ 

(، ِّب رغؼً اٌجٛربع١َٛ لا ٠زؼشع ٌٍزضج١ذ فٟ 10لجً)

اٌزشثخ ٔز١غخ ٌٛعٛد ػذد وبفٟ ِٓ ِٛالغ اٌغطٛػ 

اٌخبسع١خ ِشغٌٛخ ثبٌجٛربع١َٛ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً 

(. ِٚب أوذرٗ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي اٌزٟ 9إ١ٌٗ )

عٕزّٛي وغُ 0.37-0.27رشاٚؽذ ث١ٓ
-1
فٟ رشة ا٢فبق  

غطؾ١خ ٚرؾذ اٌغطؾ١خ، ٟٚ٘ ثم١ُ أػٍٝ ِٓ اٌزائت، اٌ

سثّب رؼضٜ أعجبة اسرفبع و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي إٌٝ 
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اسرجبؽٙب ِغ و١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌّؼبدْ اٌغبئذح ٚاٌؾبٍِخ 

ٌٍجٛربع١َٛ، اْ اٌزٞ ٠ؤوذ رٌه ٔزبئظ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ 

أظٙشد رؾٛلاد ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ، 

٠ٓ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ فٟ أؽ١بْ ا٢فبق ٚاٌؼ١ٕبد ٚرىٛ

اٌغطؾ١خ ع١ّؼٙب، ٔز١غخ ٌزؾشس اٌجٛربع١َٛ ِٓ ؽٛاف 

ٚؽذارٙب اٌجٕبئ١خ، ٚثزٌه ٠خشط ِٓ اؽبس اٌظٛسح غ١ش 

اٌّزجبدٌخ إٌٝ اٌّزجبدٌخ اٌزٟ رغٙض ِؾٍٛي اٌزشثخ 

ثبٌجٛربع١َٛ. ٚرأو١ذا ٌزٌه فبْ ل١ُ اٌطبلخ اٌؾشح وبٔذ 

رضاْ إٌّبعت ٌٍجٛربع١َٛ فٟ ػّٓ ِذٜ ؽبٌخ الا

(، ِٚؼبًِ رفؼ١ً وبثْٛ أشبس إٌٝ اْ 3اٌزشثخ)اٌغذٚي

(. ٚفٟ 3اٌجٛربع١َٛ ِٓ إٌٛع اٌّشرجؾ ثبٌؾٛاف)اٌغذٚي

ػٛء رٌه رشاٚؽذ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ 

عٕزّٛي وغُ 0.47-0.11ث١ٓ 1اٌغذٚي
-1

ػٕذ الأفبق ِٓ 

زوٛسح ث١ذٚٔبد رشة اٌذساعخ. ٟٚ٘ أػٍٝ ِٓ اٌؾذٚد اٌّ

( فٟ ِب ارا وبْ اٌجٛربع١َٛ 22ِٓ لجً سا٠ٓ ٚهخشْٚ )

عٕزّٛي وغُ  0.39-0.16اٌمبثً ٌلاعزخلاص ألً ِٓ 
-1 

 فأْ اٌزشثخ رؤشش ٔمض ثبٌجٛربع١َٛ ٚػشٚسح اٌزغ١ّذ.

و١ّوووخ اٌجٛربعووو١َٛ غ١وووش اٌّزجوووبدي اٌزوووٟ  ٠1جووو١ٓ اٌغوووذٚي 

عٕزّٛي وغ2.11ُ-0.22رشاٚؽذ
-1
فوٟ روشة ا٢فوبق ِوٓ  

اعوووخ، ِٚوووٓ ٘وووزٖ إٌزوووبئظ ٠زؼوووؼ أْ و١ّوووخ ث١وووذٚٔبد اٌذس

اٌجٛربعو١َٛ غ١وش اٌّزجووبدي أػٍوٝ ِوٓ و١ّزووٗ اٌّزجبدٌوخ سثّووب 

رشوو١ش إٌووٝ رؾووشس اٌجٛربعوو١َٛ ِووٓ ثوو١ٓ اٌطجمووبد اٌذاخ١ٍووخ 

ٌٍّؼووبدْ اٌؾبٍِووخ إ١ٌووٗ ثبرغووبٖ اٌجٛربعوو١َٛ اٌّزجووبدي ٔز١غووخ 

ٌزؾٛلاد ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثبرغوبٖ ِؼوبدْ اٌغوّىزب٠ذ ٚرىوْٛ 

مخ غ١ووش إٌّزظّووخ. ٚػٕووذ اػزّووبد اٌؾووذ اٌّؼووبدْ اٌّغووزطج

عووٕز١ّٛي وغوو1.00ُاٌؾووشط ٌٍجٛربعــووـ١َٛ غ١ووش اٌّزجووبدي 
-1 

(، فووأْ ػ١ٕووبد رووشة اٌذساعووخ رؼووذ راد 27) اٌووزٞ الزووشػ

 رغ١ٙض ػبي ثبٌجٛربع١َٛ غ١ش اٌّزجبدي. 

وبٔذ و١ّخ اٌجٛربعو١َٛ اٌّؼوذٟٔ ٚاٌىٍوٟ ػٕوذ روشة 

 -83.35ٚ 98.50- 81.77ا٢فووووووووبق اٌغووووووووطؾ١خ  ثوووووووو١ٓ

عٕزّٛي وغ200ُ
-1

رشو١ش إٌزوبئظ   (،1ػٍٝ اٌززبثغ)اٌغوذٚي

إٌٝ إْ ِبدح الأطً ٌزشة ػ١ٕبد اٌذساعوخ غ١ٕوخ ثبٌّؼوبدْ 

ٚ٘ووٟ ثموو١ُ أػٍووٝ ِّووب ؽظووٍذ ػ١ٍووٗ اٌؾبٍِووخ ٌٍجٛربعوو١َٛ، 

 (.20، 8، 7، 5، 4ػذح دساعبد ِٕٙب )

إٌوووووٝ لووووو١ُ اٌفؼب١ٌوووووخ الأ١ٔٛ٠وووووخ  3أشوووووبس اٌغوووووذٚي

ARe)ٌٍجٛربعوو١َٛ)
K

اٌذساعووخ اٌزووٟ  ٌزشثووخ هفووبق ث١ووذٚٔبد  

) ِوٛي ٌزوش0.0085-0.0025رشاٚؽذ ثو١ٓ 
-1
)

2/1
. رشو١ش 

إٌزووبئظ إٌووٝ ٚعووٛد ؽبٌووخ ِووٓ الارووضاْ ٌٍطووٛس اٌغووبئً ِووغ 

اٌطٛس اٌظٍت فوٟ اٌزوشة ل١وذ اٌذساعوخ، سثّوب ٠شعوغ رٌوه 

إٌووٝ أخفووبع رشاو١ووض اٌىبٌغوو١َٛ ٚاٌّغ١ٕغوو١َٛ اٌزائجووخ فووٟ 

ِؾٍووٛي اٌزشثووخ، ٚرؾووشس اٌجٛربعوو١َٛ ِووٓ اٌطووٛس اٌظووٍت 

ؼوً اٌزؾوٛلاد اٌّؼذ١ٔووخ ثبرغوبٖ اٌّؼووبدْ اٌّغوزطجمخ اٌزووٟ ثف

أشووبسد إ١ٌٙووب ٔزووبئظ ِٕؾ١ٕووبد الأشووؼخ اٌغوو١ٕ١خ ػٕووذ أؽ١ووبْ 

 رشة اٌذساعخ، لاع١ّب فٟ ا٢فبق ٚاٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ.

 3رشاٚؽووذ لوو١ُ اٌطبلووخ اٌؾووشح اٌّج١ٕووخ فووٟ اٌغووذٚي

(عؼشٖ ِٛي-1827( إٌٝ )-3835ث١ٓ)
-1
ػٕوذ روشة هفوبق  

ٓ ِوووذٜ ؽبٌوووخ الاروووضاْ إٌّبعوووت اٌج١وووذٚٔبد. ٚ٘وووٟ ػوووّ

 Woodruff(40)ٌٍجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثوخ اٌّمزوشػ ِوٓ لجوً

(، سثّوب رؼوضٜ الأعوجبة إٌوٝ -1500( إٌوٝ )-3500ث١ٓ )

اسرجبؽٙوووب ِوووغ فؼب١ٌوووخ اٌجٛربعووو١َٛ ٚووووً ِوووٓ اٌىبٌغووو١َٛ 

(. 1ٚاٌّغ١ٕغوو١َٛ فووٟ ؽوووٛسٞ اٌزشثووخ اٌغووبئً ٚاٌظوووٍت )

 -2.21( ثوووو3ٓ١رووووشاٚػ ِؼبِووووً رفؼوووو١ً گبثْٛ)اٌغووووذٚي

ٌزش ِٛي6.91
2/1-

ػٕذ رشة ا٢فبق ِٓ ث١ذٚٔبد اٌذساعوخ،  

٠ش١ش ٘زا اٌّذٜ إٌٝ إْ اٌجٛربع١َٛ ِٓ ٔٛع اٌؾٛاف ػٍوٝ 

ٌظوو١ا اٌجٛربعوو١َٛ اٌّٛعووٛد  Mengel(32)ٚفووك رظوو١ٕ 

ٌزوووش ِوووٛي201-2.21فوووٟ اٌطوووٛس اٌظوووٍت)
2/1-

، ٚ٘وووزٖ (

إٌزووبئظ سثّووب رؼطووٟ ِؤشووش إٌووٝ ٕ٘بٌووه رؾووٛلاد ٌّؼووبدْ 

اٌغووووّىزب٠ذ، ٚرىوووو٠ٛٓ اٌّؼووووبدْ  اٌّب٠ىووووب ثبرغووووبٖ ِؼووووبدْ

اٌّغووزطجمخ غ١ووش إٌّزظّووخ اٌزووٟ ٠ّىووٓ اْ رٕشووأ ػٍووٝ أصووش 

رغ٠ٛووووخ ؽبفووووبد ِؼووووبدْ اٌّب٠ىووووب ػٍووووٝ ٚفووووك اٌظووووشٚف 

 ٚاٌؼٛاًِ اٌغبئذح ٚشذرٙب فٟ ِٕبؽك رشة اٌذساعخ. 
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 ( اٌّؼب١٠ش اٌزم١ٍذ٠خ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ رشة هفبق ث١ذٚٔبد اٌذساعخ.(2عذٚي

Table(2):Traditional standards of potassium at study horizons pedons soils. 

 انثُذوٌ

Pedon 

 الأفك

Horizon 

 انعًك )سى(

Depth 

(cm) 

 

 رائة

Solubl

e 

 يتثادل

Exchang

e 

 انجاهس

Available 

 غُر يتثادل

Non 

Exchang. 

 انًعذٍَ

Mineral 

 انكهٍ

Total 

)سُتًىل كغى
-1 

)(Cmol kg
-1

) 

 

P1 

AP 0-31 0.01 0.10 0.22 0.11 96.01 96.46 

C1 31-63 0.01 0.15 0.27 2.05 83.83 85.25 

C3 202-240 0.01 0.11 0.24 0.31 89.69 90.15 

P2 AP 0-36 0.04 0.33 0.37 0.84 86.31 87.53 

C1 36-71 0.10 0.37 0.47 0.11 82.77 83.35 

P3 AP 0-46 0.01 0.16 0.28 2.11 98.50 200 

C1 46-70 0.08 0.27 0.25 0.94 98.26 99.35 

 

 

 

 (: ثؼغ اٌّؼب١٠ش اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ ٚاٌزجبد١ٌخ ٌٍجٛربع١َٛ ػٕذ رشة هفبق ث١ذٚٔبد اٌذساعخ. 3عذٚي)

Table(3): Thermodynamic and  exchange standards of potassium under study    

pedons horizons soils. 

 انثُذوٌ

 

Pedon 

 

 الأفك

 

Horizon 

 انعًك

 )سى(

Depth(cm) 

فعانُح أَىٌ 

 انثىتاسُىو

)يىل نتر
-1

×10
-3

) 

    Activity ion K 

  

) 10
-3

 ×mol L
-1

) 

انطالح انحرج 

 الأستثذانُح

)سعرج يىل
-1

) 

Free energy 

(Cal mol
-1

) 

 يعايم تفضُم كاتىٌ  

)نتر يىل      
2/1-

) 

      Gapon Select 

    Coefficient 

        (mol L-
1/2

) 

 

 

P1 

AP 0-31 2.54 3835 6.33 

C1 31-63 2.92 3705 6.91 

C3 202-240 2.78 3747 6.15 

P2 AP 0-36 3.04 3432 4.59 

C1 36-72 8.59 1827 1.06 

 

P3 

AP 0-46 1.04 3668 5.73 

C1 46-70 7.79 1875 2.21 

ٚوووزٌه ِوووب أوذرووٗ ٔزوووبئظ ِٕؾ١ٕوووبد الأشووؼخ اٌغووو١ٕ١خ اٌزوووٟ 

أظٙشد ٚعٛد ٌٍّؼبدْ اٌّغزطجمخ غ١ش إٌّزظّخ ػٍٝ أصش 

رؾوووووووووووٛلاد ِؼوووووووووووبدْ اٌّب٠ىوووووووووووب ثبرغوووووووووووبٖ ِؼوووووووووووبدْ 

اْ إٌزووبئظ ٘ووزٖ رؼىووظ اٌىفووبءح  (اٌّزّووذدح.2:1اٌغووّىزب٠ذ)

اٌؼب١ٌووخ ٌطج١ؼووخ اٌزجووبدي الأ٠ووٟٛٔ فووٟ رشثووخ اٌذساعووخ، سثّووب 

رؼووضٜ الأعووجبة إٌووٝ و١ّووخ ٚٔٛػ١ووخ اٌّؼووبدْ اٌط١ٕ١ووخ فووٟ 

اٌزشثووخ ٚفؼب١ٌووخ عووطٛؽٙب اٌزووٟ رمووَٛ ثووذٚس ِٙووُ ٌوو١ظ فمووؾ 

ثؼ١ٍّووبد رضج١ووذ ٚرؾووشس اٌجٛربعوو١َٛ، ثووً رووؤصش أ٠ؼووب فووٟ 

ثبٌزشثخ ِٓ خولاي ِٛالوغ ؽش٠خ ٚؽشوخ أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ 

 (.30الاِزضاص اٌزٟ رخزٍ  فٟ ِذٜ رفؼ١ٍٙب الأ٠ٟٛٔ)

أظٙووشد ٔزووبئظ ِٕؾ١ٕووبد الأشووؼخ انخصةةائص انًعذَُةةح: 

 2فوٟ اٌشوىً 2ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ Apاٌغ١ٕ١خ ٌلأؽ١بْ الأفك
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اٌؾم١موووٟ ِوووٓ خووولاي اٌّغوووبفخ  ٚعوووٛد ِؼوووذْ اٌىٍٛسا٠وووذ

أٔىغوووزشَٚ اٌزوووٟ اعوووزّشد ثبٌضجوووبد فوووٟ 24.33اٌمبػذ٠وووخ 

اٌّؼوووووووووبِلاد ع١ّؼٙوووووووووب. ٚووووووووووزٌه ٚعوووووووووٛد ِؼوووووووووذْ 

أٔىغوزشَٚ 24.33اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ ػٕذ اٌّغوبفخ اٌمبػذ٠وخ

فووووٟ اٌّؼبٍِووووخ اٌّشووووجؼخ ثبٌّغ١ٕغوووو١َٛ ٚاٌغبفووووخ ٘ٛائ١ووووب، 

أٔىغوزشَٚ ػٕوذ اٌؼ١ٕوخ 27.27ٚارغبػٙب اٌٝ ؽ١وٛد اٌزوذاخً

ّشووجؼخ ثبٌّغ١ٕغوو١َٛ ٚاٌّؼبٍِووخ ثووبلأص١ٍٓ ولا٠ىووٛي. فوووٟ اٌ

ؽ١ٓ أٙبسد رٍه اٌّغبفخ اٌمبػذ٠وخ ػٕوذ اٌّؼبٍِوخ اٌّشوجؼخ 

 350ثبٌجٛربعووووو١َٛ ٚاٌّغوووووخٕخ اٌوووووٝ دسعزوووووٟ ؽوووووشاسح 

ٚأثووذد إٌزووبئظ ٚعووٛد ِؼووذْ اٌىب ١ٌٕٚب٠ووذ ػٕووذ °. 550َٚ

أٔىغوزشَٚ فوٟ اٌّؼوبِلاد ع١ّؼٙوب، 7.09اٌّغبفخ اٌمبػذ٠وخ

أدد اٌوووٝ اخزفوووبءٖ. إْ ° 550َخ اٌزغوووخ١ٓثبعوووزضٕبء ِؼبٍِووو

اٌّغوووووبفبد اٌمبػذ٠وووووخ اٌّزؼوووووذدح فوووووٟ ِؼبٍِوووووخ اٌزشوووووج١غ 

 9.95ٚ 9.36ثبٌّغ١ٕغوووو١َٛ ٚاٌغبفووووخ ٘ٛائ١ووووب، اثزووووذأ ِووووٓ 

أٔىغوزشَٚ روذي ػٍوٝ ٚعووٛد ِؼوبدْ اٌّب٠ىوب. ٌّٚووب 20.69ٚ

وبٔذ ٘زٖ اٌّغوبفبد اٌمبػذ٠وخ ثمّوُ ػش٠ؼوخ ٚغ١وش ؽوبدح، 

ٌّغوووبفخ اٌمبػذ٠وووخ ٚاٌٛعوووط١خ ِٕٙوووب ػش٠ؼوووخ اٌمّوووُ ػٕوووذ ا

أٔىغوووووزشَٚ ٚاٌّؾظوووووٛسح ثووووو١ٓ ؽ١وووووٛد اٌّب٠ىوووووب 21.06

أٔىغووووووووووووووووووووزشَٚ( ٚؽ١ووووووووووووووووووووٛد ِؼوووووووووووووووووووووبدْ 9.95)

 أٔىغزشَٚ(. 24.33اٌغّىزب٠ذ)

 
 فٟ اٌغّغّخ. 2ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ Ap( ِٕؾ١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ لأؽ١بْ الأفك 2اٌشىً)

 1ٕؾ١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ فٟ اٌشىًث١ٕذ ٔزبئظ ِ

ػذَ ٚعٛد  2ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ C3لأؽ١بْ الأفك اٌغفٍٟ

رؾٛلاد ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ اٌّزّذدح 

 Apػٍٝ ٚفك اٌّؤششاد عبثمخ اٌزوش فٟ أؽ١بْ الأفك

ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ رارٗ ٌٙزٖ اٌزؾٛلاد اٌّؼذ١ٔخ. ٚإّٔب 

ذ ثّغبفخ ٚعٛد ِؼذْ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠

أٔىغزشَٚ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ 24.18لبػذ٠خ

ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب. ٚارغؼذ اٌٝ ؽ١ٛد اٌزذاخً 

أٔىغزشَٚ فٟ ِؼبٍِخ الأص١ٍٓ ولا٠ىٛي. ٚاْ 26.85

أٔىغزشَٚ، ٚظٙٛس٘ب 24.38اعزّشاس اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

ػٕذ وز  اٌضا٠ٚخ إٌّخفؼخ ٌؾ١ٛد اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ 

ثّغبفخ °350َعؼخ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓاٌّزّذد ٚثمّخ ٚا

أٔىغزشَٚ اٌزٟ أٙبسد ػٕذ ِؼبٍِخ  24.18لبػذ٠خ 

، رش١ش ٘زٖ إٌزبئظ اٌٝ ٚعٛد ِؼذْ °550َاٌزغخ١ٓ

ٚ أظٙشد ٔزبئظ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  18) اٌىٍٛسا٠ذ إٌّزفخ)

ٚعٛد ِؼذْ اٌىب ١ٌٕٚب٠ذ ثخظبئظٗ اٌّؼذ١ٔخ اٌّزوٛسح 

ذ ػٕذ اٌّغبفخ ِغجمب. ٚٚعٛد ِؼذْ اٌجب١ٌىٛسعىب٠

أٔىغزشَٚ. ٚاٌّب٠ىب ِٓ خلاي صجبد 20.56اٌمبػذ٠خ 

ِغبفزّٙب اٌمبػذ٠خ ٚاعزّشاس٘ب فٟ اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب 

 أ٠ؼب.

عبءد ٔزبئظ ِٕؾ١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ فٟ 

ِزٛافمخ  1ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ Ap (لأؽ١بْ الأفك3اٌشىً)

 2ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ Ap ِغ ٔزبئظ أؽ١بْ الأفك اٌغطؾٟ

ِٓ ؽ١ش ٚعٛد اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ. ٚػٕذ اٌّغبفخ 

أٔىغزشَٚ، ٚإٌبشئخ ػٓ رؾٛلاد ِؼبدْ 21.80اٌمبػذ٠خ

اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ ٔز١غخ لإصاؽخ أ٠ْٛ 

اٌجٛربع١َٛ ِٓ رشو١جٙب اٌجٕبئٟ. فؼلا ػٓ ٚعٛد ِؼذْ 

اٌزٟ أٔىغزشَٚ 24.47اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ ثبٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

أٔىغزشَٚ ػٕذ 26.85ارغؼذ ٌزظً اٌٝ ؽ١ٛد اٌزذاخً 

ِؼبٍِزٟ اٌزغف١  اٌٙٛائٟ ٚالأص١ٍٓ ولا٠ىٛي ػٍٝ اٌززبثغ. 

ٚأظٙشد °. 550َٚ 350ٚأٙبسد ػٕذ ِؼبٍِزٟ اٌزغخ١ٓ

ٔزبئظ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػٕذ أؽ١بْ الأفك اٌّزوٛس ٚعٛد 

ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ إٌّزفخ ثبٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ 

ٚاعزّشاس٘ب اٌٝ دسعخ اٌؾشاسح أٔىغزشَٚ 24.38

اٌزٟ أدد إٌٝ اخزفبء٘ب. ٚوزٌه ٚعٛد ِؼذْ ° 550َ

اٌىب ١ٌٕٚب٠ذ ِٓ خلاي اٌخظبئض اٌّؼذ١ٔخ اٌّزوٛسح 

أٔىغزشَٚ 5.79هٔفبً، ِغ ظٙٛس ؽ١ٛد ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ

اٌزٞ ٠ّزبص ثبٌشذح اٌؼؼ١فخ. ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِب 

ب٠ٓ اٌّؼذٟٔ (ػٕذ دساعزٙب ٌٍزج3رٛطٍذ إ١ٌٙب اٌغٍّبٚٞ )

ث١ٓ رشعجبد ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد ػٕذ ِذ٠ٕزٟ اٌىٛد 
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 رشثخ ث١ذْٚ ِٕطمخ اٌٙبش١ّخ.ٚاٌؾٍخ اٌزٟ أظٙشد اٌخظبئض اٌّؼذ١ٔخ رارٙب لأؽ١بْ 

 
 فٟ ِٕطمخ اٌغّغّخ. 2ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ C3( ِٕؾ١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ لأؽ١بْ الأفك 1اٌشىً)

 
 فٟ ِٕطمخ اٌٙبش١ّخ. 1ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ Apِٕؾ١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ لأؽ١بْ الأفك (3اٌشىً)

أثذد ٔزبئظ ِٕؾ١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ لأؽ١بْ الأفك 

Ap ْٚ(. إر ث١ٕذ ٚعٛد 4فٟ اٌشىً) 3ِٓ رشثخ اٌج١ذ

(ػٕذ Mica-Smectiteاٌّؼذْ اٌّغزطجك غ١ش إٌّزظُ)

أٔىغزشَٚ فٟ اٌؼ١ٕخ اٌّشجؼخ 21.16اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب. ِٚؼبدْ اٌغّىزب٠ذ 

ٚاٌىب ١ٌٕٚب٠ذ ثبٌخظبئض اٌّؼذ١ٔخ اٌّشخظخ رارٙب فٟ 

، فؼلا 5ٚ 4أؽ١بْ الأفم١ٓ اٌغطؾ١١ٓ ِٓ رشثزٟ اٌج١ذْٚ

ػٓ ٚعٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثٕٛػ١ٙب اٌّغىٛفب٠ذ 

 5.37ٚ 20.02ّغبفبد اٌمبػذ٠خٚاٌجب٠ٛرب٠ذ ػٕذ اٌ

 أٔىغزشَٚ.5.25ٚ
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 فٟ ثغزٕخ اٌّؾب٠ًٚ. 3ِٓ رشثخ اٌج١ذْٚ Ap( ِٕؾ١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ لأؽ١بْ الأفك4اٌشىً)

ِٚووووٓ خوووولاي ِلاؽظووووخ إٌزووووبئظ إْ ظووووشٚف ٚػٛاِووووً 

شوغبس ٚإٌجوذ الاعزغلاي اٌضساػٟ ٌزوشة اٌذساعوخ ِوٓ الأ

اٌطج١ؼٟ لذ أصش فٟ رؾوٛلاد ِؼوبدْ اٌّب٠ىوب ثبرغوبٖ ِؼوبدْ 

اٌغووّىزب٠ذ ٚرىوو٠ٛٓ اٌّؼووبدْ اٌّغووزطجمخ غ١ووش إٌّزظّووخ 

اٌزووٟ أظٙووشد ٚعٛد٘ووب فووٟ ا٢فووبق اٌغووطؾ١خ دْٚ ا٢فووبق 

اْ  (37) اٌغووف١ٍخ ِووٓ اٌزووشة ل١ووذ اٌذساعووخ. ٚ٘ووزا ِووب أوووذ

ب ثبرغوبٖ اٌغطبء إٌجبرٟ ٌٗ رأص١ش فٟ رؾوٛلاد ِؼوبدْ اٌّب٠ىو

ِؼووبدْ اٌغووّىزب٠ذ ٚرىوو٠ٛٓ اٌّؼووبدْ اٌّغووزطجمخ. ٚػووضص 

( اْ ٌلاعزغلاي اٌضساػٟ رأص١ش فٟ رى٠ٛٓ 6رٌه  وً ِٓ )

اٌّؼووبدْ اٌّغووزطجمخ ػٕووذ ثؼووغ اٌزووشة اٌغجغوو١خ. ٚثووزٌه 

أػطذ اٌذساعوخ اٌؾب١ٌوخ رفغو١ش لأصوش الاعوزغلاي اٌضساػوٟ 

فوٟ ٘وزٖ اٌزؾوٛلاد اٌّؼذ١ٔووخ، سثّوب إٌوٝ اعوزٕضاف أ٠ٛٔووبد 

جٛربعوووو١َٛ فووووٟ ِؾٍووووٛي اٌزشثووووخ ٌؼووووذَ ٚعووووٛد اٌزغوووو١ّذ اٌ

اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌؼؼٛٞ، ِٚب ٠ؾزبعٗ إٌجبد ِٓ ٘زا اٌؼٕظش 

٠غجووشٖ أْ ٠ووضاػ ٠ٚزؾووشس ِووٓ اٌّؼووبدْ اٌؾبٍِووخ إ١ٌووٗ، ثّووب 

٠طٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌظب٘شح ثبٌغوؼخ اٌزٕظ١ّ١وخ ٌٍزشثوخ، ٚثوزٌه 

رؾظووً رغ٠ٛووخ ٌّؼووبدْ اٌّب٠ىووب ػٍووٝ أصووش اٌغطووبء إٌجووبرٟ 

ْ اٌغّىزب٠ذ، ٚثزغ٠ٛخ رغّؼ لأْ رؾظً ػٕذ ثبرغبٖ ِؼبد

ؽووٛاف ِؼووبدْ اٌّب٠ىووب فووٟ رووشة رٍووه إٌّووبؽك ِووٓ ٚعووؾ 

ٚعٕٛة اٌؼشاق، ِّب ٠ٕوزظ ػٕٙوب اٌّؼوبدْ اٌّغوزطجمخ غ١وش 

إٌّزظّوووخ، ١ٌٚغوووذ إٌّزظّوووخ اٌزوووٟ ٠ّىوووٓ أْ رٕوووزظ ػوووٓ 

رغ٠ٛخ ؽجمبد اٌّب٠ىب فٟ اٌغبٌوت ثشوذح رغ٠ٛوخ ػب١ٌوخ، وّوب 

ٚسثّوب اٌشوّب١ٌخ ِوٓ اٌؼوشاق. ٘ٛ اٌؾبي فٟ رشة إٌّوبؽك 

ٌٛعٛد أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍوٝ عوطؼ اٌغوزٚس ٠ّىوٓ أْ 

رؼًّ ػٍٝ إصاؽخ أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ِوٓ اٌّؼوبدْ اٌؾبٍِوخ 

ا١ٌٗ ػٕذ ؽبٌخ اٌزّبط ِؼٙوب. ٚ٘وزا ٠زفوك ِوغ ِوب أشوبس ا١ٌوٗ 

ػٕذ ؽبٌخ اٌغفبف فوأْ عوطؼ اٌغوزٚس إٌجبر١وخ رىوْٛ  (21)

خوووولاي ؽمووووٛي فووووٟ رّووووبط ِووووغ غش٠ٚووووبد اٌزشثووووخ ِووووٓ 

( دْٚ أْ ٠ىوْٛ ٌٍّوبء دٚس Field oscillationاٌززثوزة)

فووٟ رٌووه، ِّووب رغووبػذ ٘ووزٖ اٌظووشٚف ػٍووٝ ٘غووشح أ٠ٛٔووبد 

ا١ٌٙوووذسٚع١ٓ ِوووٓ عوووطؼ اٌغوووزٚس اٌوووٝ اٌزشو١وووت اٌجٕوووبئٟ 

ٚاٌزجبدي ِغ أ٠ٛٔبد اٌجٛربعو١َٛ فوٟ اٌّؼوبدْ اٌؾبٍِوخ ا١ٌوٗ. 

ٚسثّوووب ٌٛعوووٛد الأؽّوووبع اٌؼؼووو٠ٛخ إٌبرغوووخ ػوووٓ رؾٍوووً 

ٌؼؼ٠ٛخ رؼًّ ػٍٝ رؾشس اٌجٛربعو١َٛ ِوٓ اٌّؼوبدْ اٌّبدح ا

فووٟ  (pHِووٓ خوولاي خفووغ رفبػووً اٌزشثووخ) اٌؾبٍِووخ ا١ٌووٗ

إْ اٌّوبدح  (25) . ٚ٘وزا ِوب أووذٖ ووً ِوٓإٌّطموخ اٌغزس٠وخ

فٟ ؽبٌخ رؾٍٍٙب  اٌؼؼ٠ٛخ رغُٙ فٟ رؾٛلاد ِؼبدْ اٌّب٠ىب

إٌٝ الأؽّوبع اٌؼؼو٠ٛخ ِوٓ خولاي خفوغ رفبػوً اٌزشثوخ 

ػٕذ إٌّطمخ اٌغزس٠وخ ٔؾوٛ اٌؾبِؼو١خ، ِّوب ٠غوجت رؾوشس 

 أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ِٓ رٍه اٌّؼبدْ اٌؾبٍِخ إ١ٌٗ.
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ِٚٓ خلاي ِب أفشصرٗ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِٓ ٔزبئظ ِٕٚبلشخ 

اعزٕغذ ػٍٝ أْ اٌجٛربع١َٛ اٌزائت سثّب وبْ ِظذسٖ 

١ٍّخ اٌزؾشس ٌٍجٛربع١َٛ ِٓ عطٛػ ِؼمذاد اٌزجبدي ػ

الأ٠ٟٛٔ ٌٍّؼبدْ اٌؾبٍِخ إ١ٌٗ. ٚ٘زا ِب ث١ٕزٗ ل١ُ اٌفؼب١ٌخ 

الأ١ٔٛ٠خ ٌٍجٛربع١َٛ ٚاٌطبلخ اٌؾشح ِٓ ؽبٌخ ارضاْ فٟ 

اٌجٛربع١َٛ ث١ٓ ؽٛسٞ اٌزشثخ اٌغبئً ٚاٌظٍت، ٚأفبدد 

إْ ِؼبًِ رفؼ١ً گبثْٛ ٌٍجٛربع١َٛ اٌّزؾشس وبْ ِٓ 

٠ٛخ اٌؾٛاف. ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ الأشؼخ ٔٛع رغ

اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ ث١ٕذ ٚعٛد اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ غ١ش 

إٌّزظّخ ٔز١غخ ٌزؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِؼبدْ 

(اٌّزّذدح، سثّب أعّٙذ فٟ رغ١ٙض 2:1اٌغّىزب٠ذ)

 أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ػٕذ رشة اٌذساعخ.

 انًصادر:

، ؽج١ؼخ  1006، .انجاف ، تارزاٌ عًر أحًذ يحًذ1

رى٠ٛٓ ٚرٛاعذ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ  ٚاٌؼٛاًِ 

اٌّؤصشح ف١ٙب فٟ ثؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ، 

عبِؼخ  -و١ٍخ اٌضساػخ  -أؽشٚؽخ دوزٛساٖ 

 ثغذاد .

 ؽبٌخ .،2005 , احًذ الله عثذ عروتح .انسايرائٍ،2

اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ  رشة فٟ اٌجٛربع١َٛ ٚعٍٛو١خ

 عبِؼخ -اٌضساػخ و١ٍخ -دوزٛساٖ ، اؽشٚؽخ

 .ثغذاد

، اٌزجب٠ٓ 1027،  .انسهًاوٌ ، َىر انهذي جىاد كاظى3

اٌّؼذٟٔ ٌزشعجبد ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد ػٕذ 

و١ٍخ  -ِذ٠ٕزٟ اٌىٛد ٚاٌؾٍخ. سعبٌخ ِبعغز١ش 

 عبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاء . -اٌضساػخ 

، ِمبسٔخ ؽبٌخ  1006، .انشُخهٍ ، روعح عثذ انهطُف4

ٚعٍٛن اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ػٍٝ شىً عّبدٞ وجش٠زبد 

اٌجٛربع١َٛ ٚوٍٛس٠ذٖ ٌزشثز١ٓ ِخزٍفزٟ إٌغغخ ، اؽشٚؽخ 

 عبِؼخ ثغذاد.-و١ٍخ اٌضساػخ  -دوزٛساٖ 

، ِمبسٔخ 1004،يهذٌ وسًٍ صحُة يطر . انعاَذٌ،5

ؽشو١بد رؾشس اٌجٛربع١َٛ ثطشائك ِخزٍفخ  ٚػلالزٙب 

و١ٍخ اٌضساػخ  -شثخ. سعبٌخ ِبعغز١شثخٛاص اٌز

 عبِؼخ اٌّٛطً. -ٚاٌغبثبد

شاكر عثذ وعذَاٌ يحًُُذ حىاش  .انعثُذٌ،تاسى6

، رأص١ش الأعزغلاي اٌضساػٟ 1026،انجثىرٌ

فٟ رى٠ٛٓ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ فٟ ثؼغ 

-اٌزشة اٌغجغ١خ، ِغٍخ عبِؼخ رىش٠ذ

 .1اٌؼذد-26اٌّغٍذ

بد ، ؽشو2996١،يحًذ عهٍ جًال، .انعثُذ7ٌ

اٌجٛربع١َٛ فٟ ثؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ، 

عبِؼخ  –و١ٍخ اٌضساػخ  -اؽشٚؽخ   دوزٛساٖ 

 ثغذاد .

، رم١١ُ ؽبٌخ 1023، .انمُسٍ، عهٍ عُسً حس8ٍُ

اٌجٛربع١َٛ اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ 

و١ٍخ  -ٌّٕبؽك اٌفشاد الأٚعؾ، سعبٌخ ِبعغز١ش

 عبِؼخ ثبثً. -اٌضساػخ

، دساعخ 1008، ذ يثروٍَُ.انًهًذاٍَ، نسكٍُ أح9ً

ربص١ش أصاٌذ ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد ٚأوبع١ذ اٌؾذ٠ذ 

ػٍٝ اِزضاص ٚرؾشس اٌجٛربع١َٛ ِٓ ِفظٛي 

اٌط١ٓ فٟ ثؼغ رشة شّبي اٌؼشاق، أؽشٚؽخ 

 عبِؼخ اٌّٛطً. -و١ٍخ اٌضساػخ -دوزٛساٖ

، 1002،.جىاد، كايم سعُذ وتشري يحًىد عهىا10ٌ

َٛ ربص١ش عّبد ا١ٌٛس٠ب فٟ و١ّخ اٌجٛربع١

اٌّزؾشس ِٓ غ١ش اٌّزجبدي خلاي فزشح اٌزسح 

 –ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ  -اٌظفشاء

31 (1 :)32-36. 

، 1003، .راٍَ جىٌ، جىرج اسطفاٌ وعثذ انرشُذ11

اٌّشوض  -د١ًٌ ِؾزجشٞ -رؾ١ًٍ اٌزشثخ ٚإٌجبد

اٌذٌٟٚ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

 )ا٠ىبسدا(.

، أعبع١بد اٌغ١ٌٛٛع١ب، 2009،كايميُشُم ، .عطا الله12

 داس اٌّغ١شح ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ، ػّبْ، الأسدْ.

، عسَس حسٍُ يحًذ شىلٍ، انذٍَ َىر .عهٍ،13

 ٚاٌجٛربع١َٛ اٌفٛعفبرٟ اٌزغ١ّذ ربص١ش  ،2003

 اعزؼّبي ٚوفبءح اٌظفشاء اٌزسح فٟ ؽبطً

 34 اٌّغٍذ اٌضساػخ اٌؼٍَٛ ِغٍخ ا١ٌّبٖ،

 .40-35-2اٌؼذد

، 2985،احًذ طاهر عثذ انصادق، .يصطف14ً

أعبع١بد ػٍُ الأساػٟ، اٌغّؼ١خ اٌّظش٠خ 
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