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 :انخلاطة

فذذٟ ل ذذُ  ٍذذَٛ سٌك١ذذل  /و١ٍذذص َ 2017-2016وغذذُ سإذذلم سٌّٛصذذُ سٌ ذذ١فٟ  20ٔفذذ ت ربة ذذص  سعذذا صذذ ص س عذذ١ا 

فذٟ ِكتذٜٛ   Acadianسٌتة ١ذص /الِ ذص سٌمليصذ١ص ٌسةسصذص رذلا١ة سٌذةو  ٕذلٔٛ سٌكس٠ذس سٌّجٍرذٟ ٚسٌبرذة١ٌٓ ٚسٌ ذّلي سٌ  ذٛٞ

.  لصت ّلي رة ص ِز٠ب١ذص  .Moringa oleifera Lam(  ٚةسق ٔرلت سٌّٛة٠ٕبل N ,P ,K ,Ca  ٚMgسٌ ٕلعة سٌىرةٜ )

١ٍِص ٚفك ر ١ُّ سٌمطل لت سٌ شذٛسي١ص سٌىلٍِذص ٚ ذ مك ِىذةةست.  ذٍّت تّ ذص رةسو١ذزِٓ ٔذلٔٛ ة١ٍِص. عُّّت سٌتبة ص سٌ ل

( غُ.ٌتة4ٚ  3, 2, 1, 0سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )
-1

( ٍِغذُ ٌتذة400ٚ  200, 0ٚامك رةسو١ز ِذٓ سٌبرذة١ٌٓ ) 
-1

. ٚ سصذت ّلي سٌ ذّلي 

(غُ ٌتذة0 ٚ1) Acadianسٌ  ٛٞ 
-1

 ٚة رذُ ل١ذلا سٌّكتذٜٛ سٌّ ذسٟٔ ُٚصُذتجُسَ .  ٚ  ذس تّ ذص س ذٙة ِذٓ رذلة٠ا سٔرذلت سٌرذ

لإتترلة سٌفةٚلذلت  ذ١ٓ ِتٛصذطلت سٌّ ذلِمت. س ٙذةت سٌٕتذلي   0.05 ٕس ِ تٜٛ إحتّلي  (LSD)إتترلة ُلً فةق ِ ٕٛٞ 

غُ.ٌتة2سْ سٌتةو١ز 
-1

غذُ ٌتذة1(  ١ّٕل سٌتةو١ذز N ,P ,K ٚCaِٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ حمك س ٍٝ ٔ رص ِئ٠ٛص ٌـ ٕلعة )  
-1

 

ٍِغُ.ٌتة 200. ٚسْ سٌبرة١ٌٓ   لٌتةو١ز Mgفٟ ِكتٜٛ س ٚةسق ِٓ  رفٛق
-1

( , N ,P ,K ٚCaحمك س ٍٝ ٔ ذرص ِئ٠ٛذص ٌذـ ) 

وّذل سْ سٌ ذّلي سٌ  ذٛٞ وذلْ رذلا١ةٖ س٠بل ١ذل فذٟ ل٠ذلي  سٌٕ ذ   Mg ١ّٕل وذلْ رذلا١ة سٌبرذة١ٌٓ صذٍر١ل  ٍذٝ سٌٕ ذرص سٌّئ٠ٛذص ٌذـ 

سٌ ماٟ ٌ ٛسًِ سٌسةسصص س ٙة ل٠ذلي  ِ ٠ٕٛذص  غٍذ  سٌ ذفلت سٌّسةٚصذص (. سٌتسستً N ,P ,K ,Ca ٚMgسٌّئ٠ٛص ٌٍ ٕلعة) 

غُ.ٌتة2ت ٛعل  لٌت١ٌٛفص 
-1

ٍِغُ.ٌتة 200ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ِع 
- 1

 ارة١ٌٓ ِع سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ.

 سٌةو سٌٛةلٟ, ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ, سٌبرة١ٌٓ, س ولي٠لْ, ِٛة٠ٕبل. انكهًبت انًفتبحية:

 

EFFECT OF FOLIAR APPLICATION WITH DIFFERENT 

CONCENTRATION OF NANO CHELATED IRON, GA3, AND 

ORGANIC FERTILIZER (ACADIAN) IN  MACRONUTRIENTS 

CONTENT IN LEAVES OF Moringa oleifera. Lam. 

Prof. Dr. Yaseen, A. A.                                                     Kadim, A. M. 

ABSTRACT: 

An experiment was conducted by using pots that contain 20 kg soil during the summer 

season of 2016-2017 in the Department of Biology/ College of Education/AL–Qadisiya 

University. To study the effect of foliar application of nano chelated iron, GA3 and organic 
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fertilizer (Acadian) in macronutrients content (N, P, K, Ca and Mg) in leaves of Moringa 

oleifera Lam. Using sandy mixed soil. The factorial experiment was designed by 

Randomized Complete Blocks Design (RCBD)  with three replicate, included five  spray  

concentrations of nano  chelated iron (0, 1, 2, 3 and 4) g.L
-1

 , three concentrations of GA3 (0, 

200 and 400) mg.L
-1

 and with or without Acadian fertilizer (0,1) g.L
-1

 and their interaction. 

After five months from seeds germination date, the mineral content were measured. Means 

were compared by using Least Significant Differences (LSD) at 0.05 probability level. 

Results showed that: Concentration of 2g.L
-1

 of nano-chelated iron achieved the highest 

percentage of N, P, K and Ca. While the concentration of 1g.L
-1

 was superior in Mg leaf 

content. The highest concentration of N, P, K, and Ca was obtained by GA3 at 200 mg.L
-1

. 

Whilst the effect of GA3 was negative on the percentage of Mg. Organic fertilizer had a 

positive effect on the increase in percentage of N, P, K, Ca and Mg. Triple intraction of the 

study factors showed a significant increase for most of the studied traits, especially the 

combination of 2g.L
-1

 nano-chelated iron with 200 mg.L
-1

 GA3 with the use of organic 

fertilizer. 

Keywords: Foliar application , Nano-chelated iron, GA3, Acadian, Moringa oleifera. 

 

 Introductionانًمذية 

  Moringa oleifera بة  سٌّٛة٠ٕبذل س١ٌٚف١ذةس  

ٚ٘ذٛ    Moringaٔذٛ  ٠ٕتّذٟ سٌذٝ اذٕ    13ٚسحس  ِٓ 

. رٕتشذذذذة Moringaceaeسٌبذذذذٕ  سٌٛح١ذذذذس فذذذذٟ  ليٍذذذذص 

سٌّٛة٠ٕبل فٟ إفة٠م١ل ٚتلعص فٟ إا١ٛ ١ل ٚو١ٕ١ل ٚسٌ ذٛيسْ 

رّٕذذذٛ فذذذٟ سٌّٕذذذلئك س صذذذتٛسي١ص ُعذذذٍٙل ِذذذٓ سٌٕٙذذذس ٌىٕٙذذذل 

 ).7فص فٟ ٚصط ُفة٠م١ل )ِ ةٚ

ٚسٌّٛة٠ٕبذذذل  ذذذبة  ِت ذذذسي  س صذذذتجسسِلت س  ٌٙذذذل 

فٛسيس ئر١ص  س٠س  ح١ث ُْ ُٚةسلٙل ِ سة ا١س ٌّ ذليست 

(. ِٚىلفكذذص ر ذذٍ  12س و ذذس  ٚ ِ ذذليست سٌ ذذةئلْ )

سٌشذذةس١٠ٓ  ٚسةرفذذل  اذذغط سٌذذسَ ِٚذذةل سٌ ذذىة ٚسٌة ذذٛ  

ٚس ٌتٙذذلا سٌةيذذٛٞ ٚسٌتٙذذلا سٌشذذ   سٌٙٛسي١ذذص ٚسِذذةسل 

(. وّذذذل سْ ٌٙذذذل س١ّ٘ذذذص سلت ذذذلي٠ص  ل١ٌذذذص س  8ٚ 1)  سٌبٍذذذس

ر ذذتجسَ وّذذلي  غ سي١ذذص  حتٛسيٙذذل  ٍذذٝ ٔ ذذ   ل١ٌذذص ِذذٓ 

 سٌّ ليْ ِ ً سٌّغٕ ١َٛ ٚ سٌرٛرلص١َٛ ٚسٌف فٛة, ٚر س 

 

غ١ٕذذص  لٌّغذذ ٠لت ٚت ٛعذذل فذذٟ سٚةسلٙذذل ٚ ذذ ٌه 

٠ّىٓ سْ ر تجسَ ٌّىلفكص سِةسل صٛم سٌتغ ٠ص ت ٛعل 

 (.20 ١ٓ سٌةاع ٚسٌكٛسًِ  )

رم١ٕذذص سٌٕذذلٔٛ سٚ  ٍذذُ سٌٕذذلٔٛ ِذذٓ سٌ ٍذذَٛ سٌتذذٟ رٙذذتُ 

10 سةسصذذص ِ لٌبذذص سٌّذذٛسي  ٍذذٝ سٌّم١ذذلا سٌذذ ةٞ 
-9

ِذذٓ  

سٌّتذذذة,  ٌذذذه  ْ سٌّذذذٛسي سٌٕل٠ٛٔذذذص رلٙذذذة تٛسعذذذل  ٌٍّذذذٛسي 

رجتٍف  ٕٙل  ٕسِل رىْٛ  ل  لي٘ل سٌتم١ٍس٠ص سٌتذٟ رز٠ذس  ذٓ 

(. ٠ٚ ذذذس صذذذّلي ٔذذذلٔٛ سٌكس٠ذذذس سٌّجٍرذذذٟ  9ٔذذذل١ِٛٔتة ) 100

لت ِٛاٛق ٚغٕذٟ  لٌكس٠ذس إذليٟ سٌتىذلفل ٚ ٌذه ِ سة ٌٍٕر

  ذر  سصذذتمةسةٖ سٌ ذذلٌٟ ٚس ٔطذمق سٌتذذسة٠بٟ ٌٍكس٠ذذس فذذٟ 

 (, ٠ٚت١ّز ٘ س سٌٕٛ  ِٓ 3-11) pHٔطلق ٚسصع ِٓ 
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س صّس    سَ سصتجسسِٗ ٌّةو  س اٍذ١ٓ فذٟ ١٘ىٍذٗ ) س  سْ 

س اٍذذذ١ٓ ٠ّٕذذذع ّٔذذذٛ سٌٕرذذذلت ٠ٚ ذذذر  سعذذذفةسة س ٚةسق( , 

ٔٛ سٌكس٠ذذذس سٌّجٍرذذذٟ ٘ذذٟ ل٠ذذذلي  ٔ ذذذرص ٚس١ٌّذذز  سٌ ل١ٔذذذص ٌٕذذل

ferrous  iron  ٝسٌذferric  iron  ٟفذٟ سٌ ذطا سٌّجٍرذ

 ٚسٌتذذذٟ رذذذليٞ سٌذذذٝ ل٠ذذذلي  عذذذٕع سٌىٍٛةٚف١ذذذً فذذذٟ سٌٕرذذذلت

(. ٌٚت ز٠ذذذز سٌىفذذذلم  فذذذٟ سصذذذتجسسَ س صذذذّس  ٚسٌتغٍذذذ  19)

 ٍٝ س اةسم سٌغ سيٟ رىْٛ س صذّس  سٌٕل٠ٛٔذص سف ذً  ذس٠ً, 

سٌر١ئ١ذذذذذذذذذذذص  س س سٔٙذذذذذذذذذذذل ر ذذذذذذذذذذذل س  ٍذذذذذذذذذذذٝ س صذذذذذذذذذذذتسسِص

environmentally sustainable  وّذل سْ ٌٙذل ١ِذزست

فة٠ذذذس  ِذذذٓ ٔٛ ٙذذذل ول ِت ذذذلا سٌ ذذذلٌٟ ٚل٠ذذذلي  صذذذطا 

س ِت ذذذذلا ٚسٌتذذذذٟ رذذذذليٞ سٌذذذذٝ سةرفذذذذل   ١ٍّذذذذص سٌرٕذذذذلم 

سٌ ذذٛيٟ ٚ لٌتذذلٌٟ ل٠ذذلي  سٔتذذل  سٌّذذٛسي سٌف لٌذذص فذذٟ سٌٕرذذلت 

(22.) 

٠ٚ ذذس سصذذت ّلي سٌٙةِٛٔذذلت سٌٕرلر١ذذص ِذذٓ سٌتم١ٕذذلت 

ٟ ل٠ذذلي  سٌّٕذذٛ ٚسٌّذذٛسي سٌف لٌذذص ٌى ١ذذة ِذذٓ سٌتذذٟ ر ذذل س فذذ

سٌٕرلرلت , ٚسٌبرة١ٍ٠ٕلت ِذٓ سٌٙةِٛٔذلت سٌٕرلر١ذص سٌّشذب ص 

ٌٍّٕذذٛ رٛاذذس   ذذٛة ئر١ ١ذذص فذذٟ ا١ّذذع ٔرلرذذلت سٌٍّّىذذص 

سٌٕرلر١ذذذص ٚر ذذذس سٌمّذذذُ سٌٕل١ِذذذص ٚسةٚةسق سٌكس٠ ذذذص ٚسٌ ّذذذلة 

سٌ للذذس  ُٚإذذص سٌرذذ ٚة سٌٕل١ِذذص حذذس٠ ل  ِ ذذسةس  ُصلصذذ١ل  ٌٙذذ ٖ 

(. ٠ٚ زٜ سٌتذثا١ة سٌف ذ١ٌٛٛاٟ ٌٍبرة١ٌٕذلت 25) سٌّةورلت

إٌذذذٝ ركىّٙذذذل فذذذٟ سٌٕشذذذلئ سلإٔز٠ّذذذٟ ٚرٕشذذذ١طٙل ٌ ١ٍّذذذلت 

سة٠ذذو ٚر ذذلُ٘ سٌّ لٍِذذص  لٌبرة١ٍ٠ٕذذلت فذذٟ ركذذٛي سٌّذذٛسي 

 (.  11سٌغ سي١ص  سةاص سورة  لربلٖ ِٛسلع سٌّٕٛ )

وّذذذل سْ سٌ ذذذّلي سٌ  ذذذٛٞ ِذذذٓ سٌ ٛسِذذذً سٌٙلِذذذـص 

ِٗ ٚسٌّلاة   شىً ور١ذة فذٟ ّٔذٛ سٌٕر لرذلت, إ  رذليٞ إاذلفت

إٌذذٝ رك ذذ١ٓ سٌّٕذذٛ سٌج ذذةٞ ٚل٠ذذلي  سٌكلعذذً ِٕذذُٗ ةٔذذُٗ 

ي سٌٕرذذذلت  لٌّغذذذ ٠لت ٠ٚذذذستً فذذذٟ  ٕذذذلم سٌّةورذذذلت  ّٚ ٠ذذذز

سٌ  ذذ٠ٛص ٠ٚكُ ذذٓ ِ ذذلة سٌف ل١ٌذذلت سٌك٠ٛ١ذذص يستذذً سٌٕرذذلت 

ٚ٘ذذٛ ِذذل ٠ذذٕ ى   ٍذذٝ سٌّٕذذٛ ٚسٌّذذٛسي سٌف لٌذذص فذذٟ سٌٕرذذلت 

جٍ ذلت (. ٚسْ س صّس  سٌ  ذ٠ٛص سٌكل٠ٚذص  ٍذٝ ِ ت10)

س  شذذذلا سٌركة٠ذذذص ٘ذذذٟ تطذذذٛ  ا١ذذذس  ٌتكم١ذذذك لةس ذذذص 

ِ تسسِص, س  ِٓ فٛسيس٘ل رك ١ٓ  ١ٕص سٌتة ذص ٚلذسةرٙل  ٍذٝ 

س حتفذل   ل١ٌّذذلٖ ٚرك ذذ١ٓ ١ِىةٚ ١ٌٛٛا١ذل سٌتة ذذص, ساذذلفص 

 (.5سٌٝ يٚة٘ل فٟ ركف١ز ّٔٛ سٌٕرلت )

ٌّٚل ولْ سصت ّلي ئة٠مذص سٌذةو سٌذٛةلٟ ٌدصذّس  

٠ ذذذص سٌتذذذٟ ر ذذذّٓ ٚعذذذٛي ِذذذٓ سٌتم١ٕذذذلت سٌزةس ١ذذذص سٌكس

غذذ ٠لت ٌٍٕرذذلت  شذذىً ِرل ذذة ٚصذذة٠ع فذذٟ حذذلي ر ذذ ة  ُّ سٌ

ٚعٌٛٙل  ٓ ئة٠ك سٌبذ ٚة ٚ ذسْٚ ُْ ر ذر  ُٞ اذةة 

اْ سٌكس٠ذذس ٚسٌبرذذة١ٌٓ  ٚ ٕلعذذة 24ٌٍتة ذذص ) (. ٚ إ ترذذلة ُ

NPK  ٞٛٚسٌّ تجٍ ذذذلت سٌركة٠ذذذص فذذذٟ سٌ ذذذّلي سٌ  ذذذ

رٍ ذذ  يٚةس  ِّٙذذل  فذذٟ ّٔذذٛ ٚرطذذٛة سٌٕرذذلت, ٚٔلذذةس سٌذذٝ 

سٌطر١ذذذص ساذذذلفص سٌذذذٝ س ١ّ٘ذذذص س لت ذذذلي٠ص, ٚلٍذذذص  س ١ّ٘ذذذص

سٌسةسصذذذذلت  سٌتذذذذٟ رٕلٌٚذذذذت رذذذذلا١ة رةسو١ذذذذز ٔذذذذلٔٛ سٌكس٠ذذذذس 

ٚسٌبرذذذة١ٌٓ ٚسٌ ذذذّلي سٌ  ذذذٛٞ فذذذٟ ِكتذذذٜٛ سٌ ٕلعذذذذة 

سٌىرةٜ  ٚةسق سٌّٛة٠ٕبل , سعرا سٌٙسف ِٓ ساةسم ٘ذ ٖ 

سٌسةسصص ٘ٛ س٠بلي رلا١ة ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ سٌكذلٚٞ  ٍذٝ 

كس٠س ٚسٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي سٌ  ذٛٞ %( ِٓ ٔلٔٛ س9ٌٔ رص )

 س ولي٠لْ فٟ ِكتٜٛ س ٚةسق ِٓ سٌ ٕلعة سٌىرةٜ.

 

 Materials and Methodsانًواد وطزائك انعًم 

 – 2016ٔفُذذ ت سٌتبة ذذذص تذذذمي سٌّٛصذذذُ سٌ ذذذ١فٟ 

َ فذذذٟ ل ذذذُ  ٍذذذَٛ سٌك١ذذذل / و١ٍذذذص سٌتة ١ذذذص/ الِ ذذذص  2017

ٍرذٟ رلا١ة تّ  رةسو١ز ٌٕلٔٛ سٌكس٠ذس سٌّج سٌمليص١ص ٌسةسصص

( غُ.ٌتة4ٚ  3, 2, 1, 0)
-1

ٚامك رةسو١ز ِٓ سٌبرة١ٌٓ   

( ٍِغُ.ٌتذذذذذذذة400ٚ  200, 0)
-1

ٚ سٌ ذذذذذذذّلي سٌ  ذذذذذذذٛٞ  

Acadian (0 ٚ1غُ.ٌتذذذذذة )
-1

فذذذذذٟ ِكتذذذذذٜٛ سٌ ٕلعذذذذذة  

 سٌىرةٜ  ٚةسق ٔرلت سٌّٛة٠ٕبل.

ستُذذذذ ت  ١ٕذذذذلت  شذذذذٛسي١ص ِذذذذٓ رة ذذذذص س عذذذذا 

)ِ ذذسة٘ل ِذذٓ رة ذذص سٌكمذذً( اذذُ تٍطذذت سٌ ١ٕذذلت تٍطذذل  

ٚرذذُ رك١ٍٍٙذذل فذذٟ سٌّجترذذة سٌّةوذذزٞ سٌتذذل ع ٌم ذذُ  ِتبلٔ ذذل  

 ٍذذَٛ سٌك١ذذل / و١ٍذذص سٌ ٍذذَٛ/ الِ ذذص  غذذسسي ٌغذذةل سٌىشذذف 

(.ل ذذّت 1 – ذذٓ عذذفلرٙل سٌف١ز٠لي١ذذص ٚسٌى١ّ١لي١ذذص )اذذسٚي 
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سعذذذ١ا صذذذ ص س عذذذ١ا  90س عذذذا سٌرذذذلٌا  ذذذسي٘ل 

وغُ  ح   ر ١ُّ سٌتبة ص سٌذٝ اذمك  ٛسِذً   20سٌٛسحس 

ٌّجٍرٟ ٚرةسو١ذز سٌبرذة١ٌٓ, ٚ ٌتٛل٠ع رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س س

 سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ٚٚا ت س عا ِرل ة  فٟ سٌكمً. 

رذذُ سصذذت١ةسي سٌرذذ ٚة ِذذٓ اّٙٛة٠ذذص ِ ذذة سٌ ة ١ذذص 

 ذذذٓ ئة٠ذذذك سحذذذس سٌّىلرذذذ  سٌزةس ١ذذذص, ٚلة ذذذت  تذذذلة٠ا 

فذذذٟ س عذذذا ِرل ذذذة  , ٚولٔذذذت سٌزةس ذذذص   20/3/2016

 ذذ ٚة ٌىذذً ِ لٍِذذص اذذُ تففذذت   ذذس س ٔرذذلت سٌذذٝ  5 ٛسلذذع 

ٚحس  ربة٠ر١ص  ٚ  مك ِىةةست ٌىذً ِ لٍِذص.  ٔرلر١ٓ ٌىً

وّل رذُ سٌذةو  ٕذلٔٛ سٌكس٠ذس سٌّجٍرذٟ )ٚسٌذ ٞ رذُ سٌك ذٛي 

 Khazra ١ٍذذٗ ِذذٓ  ذذةوص سٌج ذذةسم ٌمصذذّس  سٌٕل٠ٛٔذذص 

Nano Chelated Fertilizer  ٛفذذذذٟ س٠ذذذةسْ, ٚ٘ذذذذ

ِ كٛق لل ً ٌٍ ٚ لْ  لٌّلم   ذٛة  ولٍِذص ٚسٌّىذْٛ ِذٓ 

, وّذذذل ٠كتذذذٛٞ فذذذٟ % ٔذذذلٔٛ حس٠ذذذس لل ذذذً ٌٍذذذ ٚ لْ  لٌّذذذلم9

رةو١رٗ  ٍٝ  ٕ ةٞ سٌزٔه ٚسٌّٕغ١ٕز( ٚةو ٚسٌبرة١ٌٓ 

سٌّ ذذذذتٛةي ِذذذذٓ وٕذذذذسس  ) Acadianٚ سٌ ذذذذّلي سٌ  ذذذذٛٞ 

 – ٛسصذذذطص  ذذذةوص سٌىذذذةَٚ ٌٍزةس ذذذص ٚسٌتبذذذلة  ) غذذذسسي 

سٌ ذذةسق( ٚ٘ذذٛ ِ ذذكٛق ِىذذْٛ ِذذٓ ِ ذذتجٍا سٌطكلٌذذ  

 ashٚسٌّ ذذذذليْ  NPK% ٚ 50سٌركة٠ذذذذص سٌٕم١ذذذذص  ٕ ذذذذرص 

% وكذس سئذٝ( 4س١ٕ١ِص  ٕ رص % ٚسحّلل 55-45 ٕ رص 

  س  ٙة ِٓ سٌزةس ذص ٚوُذةةت سٌ ١ٍّذص ٌٍ ذّلي سٌ  ذٛٞ 

٠ذذَٛ( ِذذٓ سٌزةس ذذص  150  ذذس  ذذٙة. ٚ  ذذس تّ ذذص س ذذٙة )

لذذسة ِكتذذٜٛ س ٚةسق ِذذٓ سٌٕتذذةٚا١ٓ ٚسٌف ذذفٛة  ك ذذ  

  Cresser   ٚParsonsسٌطة٠مذذذذص سٌتذذذذٟ سٚةي٘ذذذذل 

 Page(.ٚسٌرٛرلص١َٛ ٚسٌىلٌ ذ١َٛ ٚسٌّغٕ ذ١َٛ  طة٠مذص  (6

(, ٚرُ ح لا ٔ ذرص سٌّبّذٛ  سٌبذ ةٞ سٌذٝ 16آتةْٚ )ٚ

 سٌج ةٞ.

 ( بعض انظفبت انكيًيبئية وانفيشيبئية نتزبة الاطض1جذول)

Table (1) Some chemical and physical properties of the pots soil  

س ٠ ل١ٌص 

سٌىٙة لي١ص 

(E.C.) 

ِلي  سٌتة ص 

سٌ  ٠ٛص )غُ.وغُ
-1

 

 رة ص(

Organic mater 

pH ُسٌ ٕلعة)ٍِغُ.وغ
-1

) 

Elements 

(mg.kg
-1

)  

 ِف ٛ ت سٌتة ص 

)غُ.وغُ
-1

 رة ص( 

(g.kg
-1 

soil) 

 ٔ بص سٌتة ص

Texture 

K P N ٓسٌغة٠ 

Silt%  

 سٌط١ٓ

Clay

%  

 سٌةًِ

Sand

% 

ة١ٍِص 

 غة١ٕ٠ص

Sandy silt 

3.6 2.92 7.3

2 

92.

7 

7.

1 

11.2

6 

20 18 62 

  Resultsانُتبئج

ُتزوجيٍ في الاوراق )%(  انُسب انًئوية نه -ا

Nitrogen Percentage in Leaves  

( إٌٝ رثا١ة  ٛسًِ سٌسةسصص 2رش١ة ٔتلي  اسٚي )

ٚرسستمرٙل فٟ ِ س ت سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ فٟ 

س ٚةسق. ح١ث ولْ ٌٍةو  ٕلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ رثا١ةس  

 ِ ٠ٕٛل  فٟ ل٠لي  سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ سٌتٟ  ٍغت 

 

 

غُ.ٌتة2%  ٕس سٌتةو١ز  4.15٘ل ُل ل
-1

  ,

ِملةٔص  رم١ص سٌتةسو١ز ِٚملةٔص   ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ 

 %. 3.20 ٍغت 

ٚرفلٚت رثا١ة سٌبرة١ٌٓ س  سيٜ سٌٝ ل٠لي  ِ ٠ٕٛص 

 200%  ٕس سٌتةو١ز  3.90فٟ سٌٕ   سٌّئ٠ٛص  ٍغت 

ٍِغُ.ٌتة
-1

ٍِغُ.ٌتة 400فٟ ح١ٓ صر  سٌتةو١ز  
-1

 

% ِملةٔص   ّ لٍِص 3.37 ٍا  سٔجفلال ِ ٠ٕٛل ٌٍٕ  

%. ُٚيٜ سصت ّلي سٌ ّلي 3.75سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت 

سٌ  ٛٞ إٌٝ سةرفل  ِ ٕٛٞ فٟ سٌٕ رص سٌتٟ  ٍغت 

 %  ٕس  سَ س صت ّلي.3.62% ِملةٔص   ـ 3.73
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٠ٚمُحظ ِٓ سٌبسٚي ٔف ٗ رثا١ة سٌتسستً سٌ ٕليٟ 

سٌّ ٠ٕٛص  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ فٟ سٌٕ   

سٌّئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ. إ  رفلٚت رلا١ة سٌت١ٌٛفلت سٌّجتٍفص  ١ٓ 

سةرفل  ٚسٔجفلل ِ ٕٛٞ فٟ سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ. 

%  ٕس سٌت١ٌٛفص 4.76ٚ ٍا سل ٝ سةرفل  ٌٍٕ   سٌّئ٠ٛص 

ٍِغُ.ٌتة 200سٌّىٛٔص ِٓ 
-1 

غُ.ٌتة 2ارة١ٌٓ ِع 
-1

ٔلٔٛ  

سٌكس٠س سٌّجٍرٟ, ٚسٌتٟ ستتٍفت ِ ٠ٕٛل  ٓ ا١ّع 

 %.١ٌ3.49فلت ٚ ٓ ِ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت سٌتٛ

ٚرر١ُِّٓ ٔتلي  سٌتسستً سٌّ ٕٛٞ  ١ٓ رةسو١ز ٔلٔٛ 

ُ  ٕس وً رةو١ز ِٓ  سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ ُٔاٗ

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ سٌّ ت ٍّص ولٔت ٕ٘لن ل٠لي  

ِ ٠ٕٛص فٟ سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ ِملةٔص   ّ لٍِص 

ٕٙل. ف ٕس  سَ سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ولٔت سٌّملةٔص ِ

غُ.ٌتة 2%  ٕس سٌتةو١ز  4.04ُ ٍٝ ٔ رص  
-1

ٔلٔٛ  

سٌكس٠س سٌّجٍرٟ, ِملةٔص   ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت 

%. وّل س طٝ سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِع 3.11

% ِملةٔص  4.25سٌتةو١ز سٌ ل ك س ٍٝ ٔ رص   ٍغت 

 %.3.29 ّ لٍِص سٌّملةٔص 

ستً سٌ ٕليٟ سٌّ ٠ٕٛص  ١ٓ سٌبرة١ٌٓ ِٚٓ سٌتس

اْ ٕ٘لن ل٠لي  فٟ سٌٕ    ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ ٌٛحظ ُ

سٌّئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ ٌب١ّع رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ  ٕس  سَ 

%  ٕس 3.80سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ  ٍا سل ل٘ل 

ٍِغُ.ٌتة200سٌتةو١ز
-1

, ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص  سٌتٟ 

سٌ  ٛٞ  %.  .ُٚ طٝ سصت ّلي سٌ ّلي3.45 ٍغت 

%  ٕس سٌتةو١ز 4.20ُ ٍٝ ٔ رص ِئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ  ٍغت 

ٍِغُ.ٌتة 200
-1

 400ارة١ٌٓ, فٟ ح١ٓ صر  سٌتةو١ز  

ٍِغُ.ٌتة
-1

ارة١ٌٓ سٔجفلال ِ ٠ٕٛل ٌٙ ٖ سٌ فص  ٍا  

 %.4.05% ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 2.93

سٌتسستً سٌ ماٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ 

سٌ  ٛٞ ُااةَت ِ ٠ٕٛل  فٟ ٘ ٖ سٌ فص  لٌةغُ ٚسٌ ّلي 

ِٗ ٌُ ٠ىٓ ٌٙل رثا١ةس  ِ ٠ٕٛل. إ  ُْ  ِٓ ُْ   و ر١ٌٛفلر

ُغٍرٙل ُ سٜ رثا١ةس  ِ ٠ٕٛل  ٌٙ ٖ سٌ فص سٌتٟ  ٍغت ُ ٍٝ 

% فٟ حلٌص  سَ سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ 4.86ٔ رص ٌٙل 

ٍِغُ.ٌتة 400 ٕس سٌت١ٌٛفص 
-1

غُ.ٌتة 1ارة١ٌٓ ِع  
-1

ٔلٔٛ  

كس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌتٟ ستتٍفت ِ ٠ٕٛل   ٓ  للٟ سٌت١ٌٛفلت سٌ

%. فٟ ح١ٓ 3.13ٚ ٓ ِ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت 

 200حممت ر١ٌٛفص سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِع 

ٍِغُ.ٌتة
-1

غُ.ٌتة 2ارة١ٌٓ ٚ 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ُ ٍٝ 

% ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف 5.10ٔ رص ِئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١ٓ  ٍغت 

ٍِغُ.ٌتة 200 ِ ٠ٕٛل  ٓ سٌت١ٌٛفص
-1

غُ.ٌتة1ِع 
-1 

ٔلٔٛ 

% , ِملةٔص  ب١ّع 4.98سٌكس٠س سٌّجٍرٟ سٌتٟ س طت 

 %.3.84سٌت١ٌٛفلت ِٚملةٔص   ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت 

انُسب انًئوية نهفسفور في الاوراق  -2

)%(Phosphore Percentage in Leaves  

( رثا١ة  ٛسًِ سٌسةسصص ٚرسستمرٙل ٠3ر١ُآ اسٚي )

 س ت سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍف فٛة فٟ س ٚةسق. إ  فٟ ِ

اْ سصت ّلي رةسو١ز ِتزس٠س  ِٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س  ٠ت ا ُ

سٌّجٍرٟ ُيت إٌٝ ل٠لي  ِ ٠ٕٛص فٟ سٌٕ   سٌّئ٠ٛص 

غُ.ٌتة2% ِع سٌتةو١ز 0.358ٌٍف فٛة  ٍغت ُ م٘ل 
-1

  

% ٌٍٕرلرلت سٌّ لٍِص 0.347ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ 

غُ.ٌتة 3 لٌتةو١ز 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ِملةٔص   ّ لٍِص  

اْ سصت ّلي سٌبرة١ٌٓ 0.312سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت  %. وّل ُ

ٍِغُ.ٌتة 200 لٌتةو١ز 
-1

ُيٜ إٌٝ ل٠لي  ِ ٠ٕٛص  ٍغت  

% 0.330% ِملةٔص   ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت 0.354

% ٌٍٕرلرلت سٌٕلربص 0.333ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ 

ٍِغُ.ٌتة 400ِٓ سصت ّلي سٌتةو١ز 
-1

. ٚف١ّل ٠جا 

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ فىلْ ٌٗ رثا١ةس  ِ ٠ٕٛل  فٟ ل٠لي  سٌٕ رص 

%  ٕس سصت ّلي 0.368سٌّئ٠ٛص ٌٍف فٛة ٚسٌتٟ  ٍغت 

 %  ٕس  سَ سصت ّلٌٗ.0.311سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِملةٔص   ـ 
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رذذسستمرٙل فذذٟ سٌٕ ذذرص ٚ Acadian(: رذذلا١ة رةسو١ذذز ٔذذلٔٛ سٌكس٠ذذس  سٌّجٍرذذٟ ٚسٌبرذذة١ٌٓ ٚسٌ ذذّلي سٌ  ذذٛٞ 2اذذسٚي )

 M. oleiferaسٌّئ٠ٛص )%( ٌٍٕتةٚا١ٓ فٟ سٚةسق ٔرلت 

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ 

)غُ.ٌتة
-1

) 

Organic 

fertilizer 

(g.L
-1

) 

رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ 

)ٍِغُ.ٌتة
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

)  

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ 

ٓ ٚسٌ ّلي سٌبرة١ٌ

 سٌ  ٛٞ

Two- way 

interaction 

between GA3 and 

organic fertilizer  

0 1 2 3 4 

0 

0 3.13    3.20    3.70    3.80    3.40 3.45    

200 2.87    3.69    4.41    3.52    3.56 3.61    

400 3.33    4.86    4.02    3.66    3.15 3.80 

1 

0 3.84    3.76    4.51    4.11    4.03 4.05    

200 3.18    4.98    5.10    4.78    2.94 4.20    

400 2.84    2.67    3.14    2.94    3.08 2.93 

 ِتٛصط رثا١ة ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ

Effect of nano chelated iron 
3.20 3.86 4.15 3.80 3.36  

L.S.D 0.05 0.08 0.09 

 three way سٌتسستً سٌ ماٟ

interaction 
0.20 

 سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ 

Two- way interaction between nano iron and GA3 

رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ )ٍِغُ.ٌتة
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 ِتٛصط  رثا١ة سٌبرة١ٌٓ

GA3 Effect  
0 1 2 3 4 

0 3.49        3.48      4.11     3.96      3.72 3.75 

200 3.03        4.34      4.76     4.15      3.25 3.90 

400 3.09        3.77      3.58    3.30       3.12 3.37 

L.S.D 0.05 0.14 0.06 

 سٌ ّلي سٌ  ٛٞسٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚ

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ )غُ.ٌتة
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

ِتٛصط رثا١ة سٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 3.11     3.92      4.04     3.66      3.37 3.62 

1 3.29     3.80      4.25     3.94      3.35 3.73 

L.S.D 0.05 0.11 0.05 
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ٚرذسستمرٙل فذٟ  Acadian (: رذلا١ة رةسو١ذز ٔذلٔٛ سٌكس٠ذس سٌّجٍرذٟ ٚسٌبرذة١ٌٓ ٚسٌ ذّلي سٌ  ذٛٞ 3اذسٚي )

 M. oleifera ٟ سٚةسق ٔرلت سٌٕ رص سٌّئ٠ٛص ٌٍف فٛة)%( ف

سٌ ّلي 

سٌ  ٛٞ 

)غُ.ٌتة
-1

) 

رةسو١ز 

سٌبرة١ٌٓ 

)ٍِغُ.ٌتة
-

1)
 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ 

سٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي 

 4 3 2 1 0 سٌ  ٛٞ

0 

0 0.270 0.290 0.313 0.310 0.303 0.297 

200 0.260 0.320 0.370 0.333 0.307 0.318 

400 0.300 0.333 0.350 0.320 0.280 0.317 

1 

0 0.340 0.341 0.393 0.360 0.380 0.363 

200 0.320 0.427 0.400 0.403 0.400 0.390 

400 0.380 0.353 0.320 0.357 0.340 0.350 

ِتٛصط رثا١ة ٔلٔٛ سٌكس٠س 

 سٌّجٍرٟ
0.312 0.344 0.358 0.347 0.335  

L.S.D 0.05 0.009 0.010 

 0.023 سٌتسستً سٌ ماٟ

  سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ

رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ )ٍِغُ.ٌتة
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

ِتٛصط  رثا١ة 

 سٌبرة١ٌٓ

GA3 Effect 0 1 2 3 4 

0 0.305 0.315 0.353 0.335 0.342 0.330 

200 0.290 0.373 0.385 0.368 0.353 0.354 

400 0.340 0.343 0.335 0.338 0.310 0.333 

L.S.D 0.05 0.016 0.007 

 سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ )غُ.ٌتة
-1

) 

Organic fertilizer 

(g.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

ِتٛصط رثا١ة سٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ

Effect of 

organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 0.277 0.314 0.344 0.321 0.297 0.311 

1 0.347 0.373 0.371 0.373 0.373 0.368 

L.S.D 0.05 0.013 0.006 
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ٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٠ٚش١ة سٌتسستً س

اْ ل٠لي  رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ ِٓ  400سٌٝ  0ٚسٌبرة١ٌٓ إٌٝ ُ

ٍِغُ.ٌتة
-1

ُيٜ إٌٝ ل٠لي  ِ ٠ٕٛص ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص  

( غُ.ٌتة4-1فٟ سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍف فٛة ِع سٌتةسو١ز )
-1

 

 200ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ  غٍ  سٌت١ٌٛفلت,. ُْٚ ر١ٌٛفص 

ٍِغُ.ٌتة
-1

غُ.ٌتة2ِع  
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ حممت  

% ٚسٌتٟ ٌُ 0.385ُ ٍٝ ٔ رص ِئ٠ٛص ٌٍف فٛة  ٍغت 

% ٌٍٕرلرلت سٌٕلربص ِٓ سٌت١ٌٛفص 0.373رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ 

ٍِغُ.ٌتة 200
-1

غُ.ٌتة 1ارة١ٌٓ ِع  
-1

, ِملةٔص   رم١ص 

 %.0.305سٌت١ٌٛفلت ٚ ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت 

ٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ وّل س ٙة سٌتسستً سٌ ٕلي 

ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ رلا١ةس ِ ٠ٕٛل  فٟ ٘ ٖ سٌ فص. ف ٕس 

 سَ سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ رسةات ل٠لي  سٌٕ   

% ِع 0.344سٌّئ٠ٛص ِع ل٠لي  سٌتةو١ز حتٝ  ٍا ُل ل٘ل 

غُ.ٌتة 2سٌتةو١ز 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ  ِملةٔص  رم١ص  

%. فٟ 0.277 طت سٌت١ٌٛفلت ٚ ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س

ح١ٓ  ٕس سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ رفٛلت ا١ّع رةسو١ز 

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ِ ٠ٕٛل  ٍٝ ِ لٍِص سٌّملةٔص ٌُٚ ٠ىٓ 

 ٕ٘لن فةق ِ ٕٛٞ  ١ٕٙل.

ٚرر١ُِّٓ ٔتلي  سٌتسستً سٌ ماٟ  ١ٓ  ٛسًِ سٌسةسصص 

رثا١ة٘ل سٌّ ٕٛٞ فٟ ٘ ٖ سٌ فص. ف ٕس  سَ سصت ّلي 

ٍِغُ.ٌتة 200ٌت١ٌٛفص سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ُ طت س
-1

ارة١ٌٓ  

غُ.ٌتة2ِع 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ س ٍٝ ٔ رص ِئ٠ٛص  

% 0.350% ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل   ٓ 0.370 ٍغت 

ٍِغُ.ٌتة 400ٌٍٕرلرلت سٌٕلربص ِٓ سصت ّلي سٌت١ٌٛفص 
-1

 

غُ.ٌتة3ارة١ٌٓ ِع 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ, ِملةٔص   

%.  فٟ ح١ٓ  ٕس 0.270 ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت 

% 0.427سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ  ٍغت س ٍٝ ٔ رص 

ٍِغُ.ٌتة 200 ٕس سٌت١ٌٛفص 
-1

غُ.ٌتة1ارة١ٌٓ ِع  
-1

ٔلٔٛ  

سٌكس٠س سٌّجٍرٟ,  ِملةٔص  رم١ص سٌت١ٌٛفلت ٚ ّ لٍِص 

 %.0.340سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 

انُسب انًئوية نهبوتبسيوو في الاوراق  -3

)%(Potasium Percentage in Leaves  

اْ ل٠لي  ٔلٔٛ سٌكس٠س ٠4تا ا ِٓ اسٚي ) ُ )

غُ.ٌتة  4-1سٌّجٍرٟ ِٓ 
-1

سيت إٌٝ ل٠لي  ِ ٠ٕٛص فٟ  

%  ٕس 3.57سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍرٛرلص١َٛ  ٍا ُل ل٘ل 

غُ.ٌتة 2سٌتةو١ز 
-1

% 3.53ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ  

غُ.ٌتة 3ٌٍٕرلرلت سٌٕلربص ِٓ سصت ّلي سٌتةو١ز 
-1 

ٔلٔٛ 

جٍرٟ ِملةٔص   ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ  ٍغت سٌكس٠س سٌّ

ٍِغُ.ٌتة 200%. وّل صر  سصت ّلي سٌتةو١ز 3.02
-1

 

ارة١ٌٓ سٌٝ ل٠لي  ِ ٠ٕٛص فٟ سٌٕ رص سٌّئ٠ٛص  ٍغت 

ٍِغُ.ٌتة 400% فٟ ح١ٓ صر  سٌتةو١ز 3.52
-1

 

% ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص 3.16سٔجفلال ِ ٠ٕٛل  ٍا 

 ّلي سٌ ّلي % . سِل  لٌٕ رص  صت3.30سٌتٟ س طت 

سٌ  ٛٞ فىلْ ٌٗ رلا١ةس ِ ٠ٕٛل فٟ ٘ ٖ سٌ فص  س  س طٝ 

 %  ٕس  سَ س صت ّلي.3.15% ِملةٔص ا3.50

َٓ سٌبسٚي ٔف ٗ سٌتثا١ة سٌّ ٕٛٞ ٌٍتسستً سٌ ٕليٟ  ٠ٚر١ا

 ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ, ح١ث حممت سٌت١ٌٛفص 

ٍِغُ.ٌتة 200
-1

غُ.ٌتة 3ارة١ٌٓ ِع  
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س  

% 3.93سٌّجٍرٟ س ٍٝ ٔ رص ِئ٠ٛص ٌٍرٛرلص١َٛ  ٍغت 

 200ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ سٌت١ٌٛفص سٌّتىٛٔص ِٓ 

ٍِغُ.ٌتة
-1

غُ.ٌتة 2ارة١ٌٓ ِع  
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ  

% , ِملةٔص  رم١ص سٌت١ٌٛفلت ٚ ّ لٍِص 3.91ٚسٌتٟ س طت 

 %.3.00سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 
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ٚرذسستمرٙل فذٟ   Acadian ٌكس٠ذس سٌّجٍرذٟ ٚسٌبرذة١ٌٓ ٚسٌ ذّلي سٌ  ذٛٞ(: رذلا١ة رةسو١ذز ٔذلٔٛ س4اذسٚي )

    M. oleifera سٌٕ رص سٌّئ٠ٛص ٌٍرٛرلص١َٛ )%( فٟ سٚةسق ٔرلت 

سٌ ّلي 

سٌ  ٛٞ 

)غُ.ٌتة
-1

) 

Organic 

fertilizer 

(g.L
-1

) 

رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ 

)ٍِغُ.ٌتة
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ 

سٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ

Two- way 

interaction 

between GA3 

and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 2.67 2.74 2.99 3.06 3.30 2.95 

200 2.80 3.10 3.32 3.25 3.14 3.12 

400 3.10 3.60 3.63 3.50 3.10 3.38 

1 

0 3.33 3.32 4.01 3.89 3.67 3.64 

200 3.15 4.25 4.51 4.61 3.10 3.92 

400 3.05 2.98 2.97 2.85 2.80 2.92 

  3.18 3.53 3.57 3.33 3.02 ِتٛصط رثا١ة ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ

L.S.D 0.05 0.09 0.09 

 0.21 سٌتسستً سٌ ماٟ

 سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ 

رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ )ٍِغُ.ٌتة
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

ِتٛصط  رثا١ة 

 سٌبرة١ٌٓ

GA3 Effect 0 1 2 3 4 

0 3.00 3.03 3.50 3.48 3.48 3.30 

200 2.96 3.68 3.91 3.93 3.12 3.52 

400 3.08 3.29 3.30 3.18 2.95 3.16 

L.S.D 0.05 0.15 0.07 

 سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ )غُ.ٌتة
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

لي ِتٛصط رثا١ة سٌ ّ

 سٌ  ٛٞ

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 2.86 3.15 3.31 3.27 3.18 3.15 

1 3.18 3.52 3.83 3.78 3.19 3.50 

L.S.D 0.05 0.12 0.05 
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سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي 

سٌ  ٛٞ ولْ ٌٗ ٠ُ ل  سٌتثا١ة سٌّ ٕٛٞ فٟ ٘ ٖ سٌ فص. 

ق سٌتةو١ز ف ٕس سصت ّلي سٌ اٛ غُ.ٌتة2 ّلي سٌ  ٛٞ رف
-1

 

% 3.83ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ فٟ ركم١مٗ س ٍٝ ٔ رص  ٍغت 

% ٌٍٕرلرلت سٌٕلربص ِٓ 3.78ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ 

غُ.ٌتة 3سٌّ لٍِص  لٌتةو١ز 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ,  

% ٚسٌتٟ ٌُ 3.18ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 

 4% ٌٍٕرلرلت سٌّ لٍِص ا3.19رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ 

غُ.ٌتة
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ. فٟ ح١ٓ  ٕس  سَ سصت ّلي  

%  ٕس سٌتةو١ز 3.31سٌ ّلي سٌ  ٛٞ  ٍغت س ٍٝ ٔ رص 

غُ.ٌتة2
-1

% ٌٍٕرلرلت 3.27ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل ٓ  

غُ.ٌتة 3سٌّ لٍِص  لٌتةو١ز 
-1

ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص  

 %.2.86سٌتٟ س طت 

سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ سٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي ٚرش١ة ٔتلي  

سٌ  ٛٞ إٌٝ سٌتثا١ة سٌّ ٕٛٞ فٟ ٘ ٖ سٌ فص .سٌتٟ  ٍغت 

%  ٕس سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِع 3.92ُل ل٘ل 

ٍِغُ.ٌتة 200سٌتةو١ز 
-1

 400فٟ ح١ٓ صر  سٌتةو١ز 

ٍِغُ.ٌتة
-1

% 2.92فٟ سٔجفلل ِ ٕٛٞ ٌٍ فص س  س طٝ  

ل  لٌٕ رص ٌ سَ %. سِ 3.64ِملةٔص  ّ لٍِص سٌتٟ س طت

سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِع رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ فكمك 

ٍِغُ.ٌتة 400سٌتةو١ز 
-1

% 3.38س ٍٝ ٔ رص ِئ٠ٛص  ٍغت  

 %.2.95ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 

سٌتسستً سٌ ماٟ  ١ٓ  ٛسًِ سٌسةسصص ُ ٙة رثا١ةس  

ِ ٠ٕٛل  فٟ سٌٕ   سٌّئ٠ٛص ٌٍرٛرلص١َٛ. ٚولٔت ُ م٘ل 

ٕس  سَ سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِع سٌت١ٌٛفص %  3.63

ٍِغُ.ٌتة 400
-1

غُ.ٌتة2ارة١ٌٓ ٚ  
-1

 ٔلٔٛ سٌكس٠س  

 

% 3.60سٌّجٍرٟ ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل   ٓ 

 400% ٌٍٕرلرلت سٌٕلربص ِٓ سصت ّلي  سٌت١ٌٛفص 3.50ٚ

ٍِغُ.ٌتة
-1

غُ.ٌتة 3سٚ  1ارة١ٌٓ ِع  
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س  

س سصت ّلي سٌ ّلي سٌّجٍرٟ,  ٍٝ سٌتٛسٌٟ. فٟ ح١ٓ  ٕ

% ٚسٌتٟ رُ سٌك ٛي 4.61سٌ  ٛٞ ولٔت س ٍٝ ٔ رص 

ٍِغُ.ٌتة 200 ١ٍٙل ِٓ ِ لٍِص سٌٕرلرلت  ـ 
-1

ارة١ٌٓ ِع  

غُ.ٌتة 3
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  

ٍِغُ.ٌتة 200 ٓ سٌت١ٌٛفص سٌّتىٛٔص ِٓ 
-1

 2ارة١ٌٓ ِع  

غُ.ٌتة
-1

%, ِملةٔص 4.51ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ س  س طت  

 %.3.33 رم١ص سٌت١ٌٛفلت ٚ ّ لِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 

انُسب انًئوية نهكبنسيوو في الاوراق)%(  -4

Calcium Percentage in Leaves  

ِٙة اسٚي ) رلا١ة ٛسًِ سٌسةسصص فٟ سٌٕ رص ( ٠5لُ

سٌّئ٠ٛص ٌٍىلٌ ١َٛ فٟ ُٚةسق ٔرلت سٌّٛة٠ٕبل. س  ولْ ٌٕلٔٛ 

سٌكس٠س سٌّجٍرٟ رلا١ةس ِ ٠ٕٛل فٟ ٘ ٖ سٌ فص ٚ ٍغت س ٍٝ 

غُ.ٌتة2% ٌٍٕرلرلت سٌّ لٍِص  لٌتةو١ز 2.45ٔ رص ِئ٠ٛص 
-

1
ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ  

 3ٚ 1لت سٌّ لٍِص  لٌتةو١ز٠ٓ % ٌٍٕرلر%2.44 2.37ٚ

غُ.ٌتة
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ,  ٍٝ سٌتٛسٌٟ. ِملةٔص  

%. ٚصر  سٌبرة١ٌٓ 2.22 ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 

 200رلا١ةس ِ ٠ٕٛل فٟ ل٠لي  ٘ ٖ سٌ فص   ٕس سٌتةو١ز 

ٍِغُ.ٌتة
-1

% ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص 2.42س  س طٝ  

سٌٕ رص سٌّئ٠ٛص %. فٟ ح١ٓ لسيَت 2.28سٌتٟ س طت 

ٌٍىلٌ ١َٛ فٟ سٚةسق سٌّٛة٠ٕبل  تثا١ة سٌ ّلي سٌ  ٛٞ 

% ٌٍٕرلرلت سٌغ١ة ِ لٍِص  لٌ ّلي سٌ  ٛٞ إٌٝ 2.19ِٓ 

% ٌٍٕرلرلت سٌّ لٍِص  لٌ ّلي سٌ  ٛٞ.2.50
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وتيذاخلاتاب فيي   Acadian (: تبثيز تزاكيش َبَو انحذيذ انًخهبيي وانجبيزنيٍ وانسيًبد انعضيوي5جذول )

 M. oleifera ة انًئوية نهكبنسيوو )%( في اوراق َببت انُسب

  Table (5): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and organic 

fertilizer Acadian and their interactions on Calcium percentage in 

leaves of M. oleifera    

انسًبد 

انعضوي 

)غى.نتز
-1

) 

يٍ تزاكيش انجبزن

)يهغى.نتز
-1)

 

 

تزاكيش َبَو انحذيذ انًخهبي )غى.نتز
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثُبئي بيٍ 

انجبزنيٍ وانسًبد 

 4 3 2 1 0 انعضوي

0 

0 1.91 2.23 2.26 2.20 2.25 2.17 

200 2.10 2.25 2.30 2.28 2.17 2.22 

400 2.15 2.36 2.32 2.39 1.62 2.17 

1 

0 2.10 2.28 2.57 2.48 2.56 2.40 

200 2.52 2.57 2.71 2.77 2.52 2.62 

400 2.53 2.51 2.54 2.50 2.35 2.49 

  2.24 2.44 2.45 2.37 2.22 يتوسظ تأثيز َبَو انحذيذ انًخهبي

L.S.D 0.05 0.10 N.S 

 N.S انتذاخم انثلاثي

 Two- way interaction between nano  انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَو انحذيذ انًخهبي وانجبزنيٍ

iron and GA3 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تزاكيش َبَو انحذيذ انًخهبي )غى.نتز
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يتوسظ  تأثيز 

 انجبزنيٍ

GA3 Effect 0 1 2 3 4 

0 2.01 2.26 2.42 2.34 2.40 2.28 

200 2.31 2.41 2.50 2.53 2.35 2.42 

400 2.34 2.44 2.43 2.45 1.98 2.33 

L.S.D 0.05 0.18 0.08 

 انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَو انحذيذ انًخهبي وانسًبد انعضوي

انسًبد انعضوي )غى.نتز
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

تزاكيش َبَو انحذيذ انًخهبي )غى.نتز
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

د يتوسظ تأثيز انسًب

 انعضوي

Effect of 

organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 2.06 2.28 2.29 2.29 2.01 2.19 

1 2.38 2.45 2.61 2.58 2.47 2.50 

L.S.D 0.05 N.S 0.06 
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ُٚ ٙةَ سٌتسستً سٌ ٕليٟ سٌّ ٕٛٞ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س 

لل  ِ ٠ٕٛل  ٌت١ٌٛفص سٌبرة١ٌٓ  تةو١ز  ُّٛ سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ رف

. ٌتةٍِغُ 200
-1

غُ.ٌتة3ٚٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ  تةو١ز  
-1 

فٟ ر ب١ً ُ ٍٝ ٔ رص ِئ٠ٛص ٌٍىلٌ ١َٛ فٟ سةٚةسق  ٍغت 

% ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ سغٍ  سٌت١ٌٛفلت 2.53

ٌىٕٙل ستتٍفت ِ ٠ٕٛل  ٓ ِ لٍِص سٌّملةٔص ٚ ٓ سٌت١ٌٛفص 

سٌّىٛٔص ِٓ ِ لٍِص سٌّملةٔص ٌٕلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ِع 

ٍِغُ.ٌتة 400سٚ  200
-1 

ارة١ٌٓ ٚسٌت١ٌٛفص سٌّىٛٔص ِٓ 

غُ.ٌتة3سٚ  1ِ لٍِص سٌّملةٔص ٌٍبرة١ٌٓ  ِع 
-1

ٔلٔٛ  

ٍِغُ.ٌتة 400سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚ ٓ سٌت١ٌٛفص ِٓ 
-1

ارة١ٌٓ  

غُ.ٌتة 4ِع 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌتٟ س طت  

(2.01 ,%2.31 ,%2.34 %2.26 ,%2.34 %

 مص. ِّل ٠ش١ة سٌٝ %(,  ٍٝ سٌتٛسٌٟ ٌٍت١ٌٛفلت سٌ ل1.98ٚ

غُ.ٌتة2سِىل١ٔص سصت ّلي ر١ٌٛفص سٌّملةٔص ٌٍبرة١ٌٓ ِع 
-1

 

 200ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ سٚ سٌت١ٌٛفص سٌّىٛٔص ِٓ 

ٍِغُ.ٌتة
-1

غُ.ٌتة1ِع  
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ, ٌٍبسٜٚ  

 س لت لي٠ص ٚح   سٌّتٛفة ِٓ سٌّٛسي. 

ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍتسستً سٌ ٕليٟ ٌٕلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ 

ّلي سٌ  ٛٞ ٚسٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ سٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي ٚسٌ 

سٌ  ٛٞ ٚسٌتسستً سٌ ماٟ ٌ ٛسًِ سٌسةسصص رلا١ةس ِ ٠ٕٛل 

 فٟ ٘ ٖ سٌ فص.

انُسب انًئوية نهًغُيسيوو في الأوراق  -5

)%(Magnesium Percentage in Leaves  

ق سٌّ ٕٛٞ ٌٕلٔٛ سٌكس٠س 6اسٚي ) ُّٛ ( ٠ر١ٓ سٌتف

غُ.ٌتة1سٌّجٍرٟ  تةو١ز 
-1

فٟ ل٠لي  سٌٕ رص سٌّئ٠ٛص  

%  ٍٝ ٔرلرلت 0.432ٌٍّغ١ٕ ١َٛ فٟ سةٚةسق إٌٝ 

لت  ٕ رتٙل سٌرلٌغص  اٛ % 0.402ِ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ رف

ِ ٠ٕٛل   ٍٝ سٌٕ رص سٌّئ٠ٛص ٌٍّغ١ٕ ١َٛ فٟ ُٚةسق ٔرلرلت 

(غُ. 4ٚ 2ٚ3ِ لِمت ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ  تةسو١ز )

ٌتة
-1

ٍت )  %(%, 0.352ٚ  0.369ٚ  0.371إ  صبا

 ٍٝ سٌتٛسٌٟ ِّل ٠ش١ُة إٌٝ إ تّلي سٌتةو١ز سٌٛسئئ ِٓ 

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ  ٚ سةاة سٌّ ٕٛٞ فٟ ل٠لي  سٌٕ رص 

سٌّئ٠ٛص ٌٍّغ١ٕ ١َٛ فٟ سةٚةسق ٚسلإ ت لي  ٓ سٌتةسو١ز 

سٌ ل١ٌص  ست سةاة سٌ ٍرٟ  ٍٝ رٍه سٌ فص. ٚسْ سصت ّلي 

ٍِغُ.ٌتة 400سٌبرة١ٌٓ  لٌتةو١ز 
-1

سٌٝ سٔجفلل  سيٜ 

% ِملةٔص 0.354ِ ٕٛٞ فٟ ٘ ٖ سٌ فص س  س طٝ 

% ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  0.388 ّ لٍِص سٌّملةٔص 

ٍِغُ.ٌتة 200% ٌٍٕرلرلت سٌّ لٍِص  لٌتةو١ز 0.409
-1

 

ارة١ٌٓ. ٞ ُ ِّٙةسٌبسٚي ٔف ٗ سٌتلا١ة سٌّ ٕٛٞ  صت ّلي 

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ فٟ ل٠لي  سٌٕ رص سٌّئ٠ٛص ٌٍّغٕ ١َٛ س  

%  ٕس سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِملةٔص 0.409ت  ٍغ

 %  ٕس  سَ س صت ّلي.0.358ا

سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ 

ٚ سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ ٌُ ٠ىٓ ِ ٠ٕٛل فٟ ٘ ٖ سٌ فص.

سِل  لٌٕ رص ٌٍتسستً سٌ ٕليٟ سٌّ ٕٛٞ  ١ٓ سٌبرة١ٌٓ 

 ّلي سٌ  ٛٞ س ٙة سْ سصت ّلي سٌبرة١ٌٓ  لٌتةو١ز ٚسٌ

ٍِغُ.ٌتة 200
-1

ِع سٌ ّلي سٌ  ٛٞ حمك س ٍٝ ٔ رص  

ٍِغُ.ٌتة 400% فٟ ح١ٓ صر  سٌتةو١ز 0.453 ٍغت 
-1

 

% ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص 0.363سٔجفلال ِ ٠ٕٛل  ٍا 

%, وّل ٠ت ا ِٓ سٌتسستً ٔف ٗ سْ 0.412سٌتٟ  ٍغت 

برة١ٌٓ ِع سصت ّلي سٌ ّلي ا١ّع ر١ٌٛفلت رةسو١ز سٌ

سٌ  ٛٞ ولٔت س ٍٝ ِ ٠ٕٛل ِٓ ٔ ١ةسرٙل  ٕس  سَ 

 سصت ّلي سٌ ّلي.

ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍتسستً سٌ ماٟ ٌ ٛسًِ سٌسةسصص رلا١ةس 

 ِ ٠ٕٛل فٟ ٘ ٖ سٌ فص
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ٚرذذسستمرٙل فذذٟ سٌٕ ذذرص   Acadian (: رذذلا١ة رةسو١ذذز ٔذذلٔٛ سٌكس٠ذذس سٌّجٍرذذٟ ٚسٌبرذذة١ٌٓ ٚسٌ ذذّلي سٌ  ذذ6ٞٛاذذسٚي )

 M. oleifera ٠ص ٌٍّغٕ ١َٛ )%( فٟ سٚةسق ٔرلت سٌّئٛ

 

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ 

)غُ.ٌتة
-1

) 

 

رةسو١ز 

سٌبرة١ٌٓ 

غُ.ٌتة)ٍِ
-

1)
 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ 

سٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ

 
0 1 2 3 4 

0 

0 0.377 0.400 0.380 0.337 0.330 0.365 

200 0.387 0.420 0.350 0.343 0.330 0.366 

400 0.340 0.350 0.337 0.357 0.340 0.345 

1 

0 0.430 0.470 0.410 0.380 0.370 0.412 

200 0.480 0.540 0.440 0.420 0.383 0.453 

400 0.400 0.410 0.310 0.340 0.357 0.363 

ِتٛصط رثا١ة ٔلٔٛ سٌكس٠س 

 سٌّجٍرٟ
0.402 0.432 0.371 0.369 0.352  

L.S.D 0.05 0.027 0.029 

 N.S سٌتسستً سٌ ماٟ

 Two- way interaction between nano iron and ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١

GA3 

رةسو١ز سٌبرة١ٌٓ )ٍِغُ.ٌتة
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 ِتٛصط  رثا١ة سٌبرة١ٌٓ

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 0.403 0.435 0.395 0.358 0.350 0.388 

200 0.433 0.480 0.395 0.382 0.357 0.409 

400 0.370 0.380 0.323 0.348 0.348 0.354 

L.S.D 0.05 N.S 0.021 

 سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

ُ.ٌتةسٌ ّلي سٌ  ٛٞ )غ
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

ِتٛصط رثا١ة سٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 0.368 0.390 0.356 0.346 0.333 0.359 

1 0.437 0.473 0.387 0.380 0.370 0.409 

L.S.D 0.05 N.S 0.017 
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َسبة انوسٌ انجبف نهًجًوع انجذري/انوسٌ انجبف   -6

 نهًجًوع انخضزي

( رثا١ة  ٛسًِ سٌسةسصص ٠7تا ا ِٓ اسٚي )

ٚرسستمرٙل فٟ ٔ رص سٌٛلْ سٌبلف ٌٍّبّٛ  

سٌب ةٞ/سٌٛلْ سٌبلف ٌٍّبّٛ  سٌج ةٞ. س  ساة ٔلٔٛ 

ص سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ِ ٠ٕٛل  فٟ ٘ ٖ سٌ فص, فرٍغت س ٍٝ ٔ ر

غُ.ٌتة 2 ٕس سٌتةو١ز  0.674
-1

ٚسٌ ٞ ٌُ ٠جتٍف ِ ٠ٕٛل  

غُ.ٌتة 1 ٓ سٌز٠لي  سٌٕلربص ِٓ سصت ّلي سٌتةو١ز 
-1

س   

ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت  0.643س طٝ 

غُ.ٌتة4ٚ 3فٟ ح١ٓ صر  سٌتةو١ز٠ٓ   0.632
-1

 

سٔجفلال ِ ٠ٕٛل فٟ ٘ ٖ سٌ فص. وّل ُيت ل٠لي  رةسو١ز 

ٚ  0.536جفلل ِ ٕٛٞ فٟ سٌٕ رص  ٍاسٌبرة١ٌٓ إٌٝ سٔ

ٍِغُ.ٌتة 400ٚ  200 ٕس سٌتةو١ز٠ٓ 0.550
-1

ارة١ٌٓ  

.  ٌُٚ ٠لاة 0.643ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 

 سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِ ٠ٕٛل فٟ ٘ ٖ سٌ فص.

ُ ٙة سٌتسستً سٌ ٕليٟ سٌّ ٕٛٞ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س 

سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ سْ سصت ّلي سٌبرة١ٌٓ سيٜ سٌٝ 

سٔجفلل ِ ٕٛٞ ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص  غٍ  رةسو١ز 

 2ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚ ٍغت س ٍٝ ٔ رص  ٕس سٌتةو١ز 

غُ.ٌتة
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ِع ِ لٍِص سٌّملةٔص  

 0.721ٚ  0.731ٌٍبرة١ٌٓ ٚسٌ ٞ ٌُ ٠جتٍف ِ ٠ٕٛل   ٓ 

غُ.ٌتة1ٌٍٕرلرلت سٌٕلربص ِٓ سصت ّلي سٌتةو١ز 
-1

ٔلٔٛ  

ٍِغُ.ٌتة 200ٌّجٍرٟ ِع سٌكس٠س س
-1

ارة١ٌٓ ٚٔرلرلت  

 ِ لٍِص سٌّملةٔص  ٍٝ سٌتٛسٌٟ.

ٔتلي  سٌتثا١ة سٌّ ٕٛٞ ٌٍتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ 

ت ُْ سصت ّلي  سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ  ١إ

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِع سغٍ  رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س ُيٜ إٌٝ 

َ سٔجفلل فٟ سٌٕ رص  غٍ  سٌت١ٌٛفلت ِملةٔص   س

سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ. ف ٕس سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ 

غُ.ٌتة 2 ٕس سٌتةو١ز  0.734 ٍغت ُ ٍٝ ٔ رص 
-1

ٚسٌتٟ  

ستتٍفت ِ ٠ٕٛل  ٓ  للٟ سٌتةسو١ز ٚ ٓ ِ لٍِص سٌّملةٔص 

. فٟ ح١ٓ  ٕس  سَ سصت ّلي سٌ ّلي 0.569سٌتٟ س طت 

سٌ  ٛٞ ولٔت س ٍٝ ٔ رص ٌّ لٍِص سٌّملةٔص ٚسٌتٟ  ٍغت 

 ١ّٕل صر  سصت ّلي سٌتةسو١ز سٌّجتٍفص سٌٝ  0.695

 سٔجفلال ِ ٠ٕٛل.

سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ سٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ 

ولْ ِ ٠ٕٛل فٟ ٘ ٖ سٌ فص س  صر  سصت ّلي سٌبرة١ٌٓ 

سٔجفلال  ٕس سصت ّلي سٚ سَ سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ 

ٍِغُ.ٌتة 200 ٕس سٌتةو١ز   0.511 ٍا سل لٖ 
-1

ارة١ٌٓ  

ت ّلي سسٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِملةٔص  ّ لٍِص ِع  سَ سص

. فٟ ح١ٓ ولٔت سلً ٔ رص  ٕس سصت ّلي 0.622سٌّملةٔص 

ٍِغُ.ٌتة 400سٌ ّلي سٌ  ٛٞ ِع سٌتةو١ز 
-1

ٚسٌتٟ  ٍغت  

 .0.664ِملةٔص  ّ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت  0.518

ٚف١ّل ٠ت ٍكّ  لٌتسستً سٌ ماٟ  ١ٓ  ٛسًِ سٌسةسصص 

ٟ ٘ ٖ سٌ فص. ف ٕس  سَ ولْ ٌٙل سٌتثا١ة سٌّ ٕٛٞ ف

 ٕس  0.955سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ  ٍغت س ٍٝ ٔ رص 

ٍِغُ.ٌتة 400ِ لٍِص سٌّملةٔص ٌٍٕلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ِع 
-1

 

ارة١ٌٓ ٚسٌتٟ ستتٍفت ِ ٠ٕٛل  ٓ  للٟ سٌت١ٌٛفلت ٚ ٓ 

. فٟ ح١ٓ صُبٍت 0.640ِ لٍِص سٌّملةٔص سٌتٟ س طت 

 ٕس  0.835ُ ٍٝ ٔ رص ِٓ سصت ّلي سٌ ّلي سٌ  ٛٞ

ٍِغُ.ٌتة 200سٌت١ٌٛفص 
-1

غُ.ٌتة2ارة١ٌٓ ِع  
-1

ٔلٔٛ  

 0.810سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌتٟ ٌُ رجتٍف ِ ٠ٕٛل  ٓ 

 ٕس سٌت١ٌٛفص سٌّىٛٔص ِٓ ِ لٍِص سٌّملةٔص  0.801ٚ

غُ.ٌتة 2ٌٍبرة١ٌٓ ِع 
-1

ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚ ٓ  

 ِ لٍِص سٌّملةٔص  ٍٝ سٌتٛسٌٟ.
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ٚرسستمرٙل فٟ ِ س ت ٔ ذرص  Acadianسٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ (: رلا١ة رةسو١ز ٔلٔٛ 7اسٚي )

 M. oleifera سٌٛلْ سٌبلف ٌٍّبّٛ  سٌب ةٞ سٌٝ سٌج ةٞ ٌٕرلت 

Table (7): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and organic fertilizer 

Acadian and their interactions on root/shoot ratio of M. oleifera   

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ 

)غُ.ٌتة
-1

) 

Organic 

fertilizer 

(g.L
-1

) 

رةسو١ز 

سٌبرة١ٌٓ 

)ٍِغُ.ٌتة
-

1)
 

GA3 

(mg.L
-

1
) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ 

سٌبرة١ٌٓ ٚسٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ

Two- way 

interaction 

between GA3 and 

organic fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 0.640 0.542 0.690 0.586 0.649 0.622 

200 0.489 0.726 0.596 0.456 0.287 0.511 

400 0.955 0.615 0.552 0.469 0.321 0.582 

1 

0 0.801 0.640 0.810 0.667 0.400 0.664 

200 0.468 0.735 0.836 0.555 0.216 0.562 

400 0.438 0.600 0.556 0.556 0.437 0.518 

ِتٛصط رثا١ة ٔلٔٛ سٌكس٠س 

 سٌّجٍرٟ
0.632 0.643 0.674 0.548 0.385  

L.S.D 0.05 0.017 0.019 

 0.042 سٌتسستً سٌ ماٟ

 Two- way interaction between nano iron and سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌبرة١ٌٓ

GA3 

ٌبرة١ٌٓ )ٍِغُ.ٌتةرةسو١ز س
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 ِتٛصط  رثا١ة سٌبرة١ٌٓ

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 0.721 0.591 0.750 0.626 0.525 0.643 

200 0.478 0.731 0.716 0.505 0.252 0.536 

400 0.696 0.608 0.554 0.513 0.379 0.550 

L.S.D 0.05 0.029 0.013 

 سٌتسستً سٌ ٕليٟ  ١ٓ ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ ٚسٌ ّلي سٌ  ٛٞ

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

سٌ ّلي سٌ  ٛٞ )غُ.ٌتة
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-

1
) 

رةسو١ز ٔلٔٛ سٌكس٠س سٌّجٍرٟ )غُ.ٌتة
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

ِتٛصط رثا١ة سٌ ّلي 

 سٌ  ٛٞ

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 0.695 0.628 0.613 0.504 0.419 0.572 

1 0.569 0.658 0.734 0.592 0.351 0.581 

L.S.D 0.05 0.024 N.S 
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 Discussionانًُبلشة 

ُٚاذذذكت سٌٕتذذذلي  سْ ل٠ذذذلي  رةسو١ذذذز ٔذذذلٔٛ سٌكس٠ذذذس 

ساذذةت ِ ٠ٕٛذذل فذذٟ ل٠ذذلي  ِكتذذٜٛ سٚةسق ٔرذذلت  سٌّجٍرذذٟ

سٌّٛة٠ٕبذذل ِذذٓ سٌ ٕلعذذة سٌّ س١ٔذذص, سٌٕتذذةٚا١ٓ ٚسٌف ذذفٛة 

(, ٠ٚ ذزٜ 5ٚ 4, 3, 2–ٚسٌرٛرلص١َٛ ٚسٌىلٌ ١َٛ )اذسسٚي 

 ٌذذه إٌذذٝ سْ ِج ذذرلت سٌكس٠ذذس سٌٕل٠ٛٔذذص رّتٍذذه ت ذذليا 

فة٠ذذذذذذس     ذذذذذذر  ِ ذذذذذذلحتٙل سٌ ذذذذذذطك١ص سٌ ذذذذذذغ١ة   ست 

  فذٟ  ١ٍّذص سٌرٕذلم س ِت لا سٌ ذلٌٟ ٚسٌذ ٞ ٠ ذر  ل٠ذلي

( ِّذذذل ٠ذذذليٞ سٌذذذٝ صذذذك  سٌ ٕلعذذذة ِذذذٓ 21سٌ ذذذٛيٟ  )

سٌتة ذذص. وّذذل سْ ٔذذلٔٛ سٌكس٠ذذس ٠ذذلاة فذذٟ رةو١ذذ  س ٔز٠ّذذلت 

٠ذذذستً فذذذٟ رةو١ذذذ   سٌتذذذٟ رشذذذلةن  لٌرٕذذذلم سٌ ذذذٛيٟ وّذذذل

سٌذذذ ٞ ٠ ّذذذً وٕللذذذً ٌمٌىتةٚٔذذذلت فذذذٟ  Ferredoxinسي

 ١ٍّص سٌرٕلم سٌ ٛيٟ, ِّل ٠ليٞ سٌٝ ركف١ز ّٔذٛ سٌشذتمت  

plantlets   لٌتلٌٟ ل٠لي  سٌطٍ   ٍٝ سٌ ٕلعذة سٌغ سي١ذص ٚ

(. ساذذلفص سٌذذٝ سْ ٘ذذ ٖ 16ف١ذذزيسي رةو١ز٘ذذل فذذٟ سٌٕرذذلت )

سٌز٠ذلي  ر ذٛي سٌذذٝ لذسة  ٘ذ ٖ سٌٕرلرذذلت  ٍذٝ إٔتذل  ِبّذذٛ  

( للية   ٍٝ سِت ذلا سٌ ٕلعذة 7–ا ةٞ لٛٞ )اسٚي 

سٌغ سي١ذذص ِذذٓ سٌتة ذذص.  ٚ٘ذذ ٖ سٌٕت١بذذص رتفذذك ِذذع ِذذل رٛعذذٍت 

 Lactuca ةسصذذتُٙ  ٍذذٝ ٔرذذلت سٌجذذ ( فذذٟ ي19إ١ٌذذٗ )

sativa L ( ٚ23  فذذٟ يةسصذذتُٙ  ٍذذٝ ٔرذذلت سٌّٛة٠ٕبذذل )

Moringa peregrina ٛٔس  سارتٛس سْ ل٠لي  رةسو١ذز ٔذل ,

سٌكس٠ذذس ر ّذذً  ٍذذٝ ل٠ذذلي  رةو١ذذز سٌ ٕلعذذة سٌغ سي١ذذص. سِذذل 

( فذٟ سٌتةسو١ذز سٌ ل١ٌذص ِذٓ 6-سٔجفلل سٌّغٕ ١َٛ )اذسٚي 

( فذذٟ 14رٛعذذً س١ٌذذٗ )ٔذذلٔٛ سٌكس٠ذذس سٌّجٍرذذٟ ٠تفذذك ِذذع ِل

( س  Spathyphyllum illusionيةسصذذتُٙ  ٍذذٝ ٔرذذلت )

س ذذلةٚس سٌذذٝ سْ سصذذت ّلي ٔذذلٔٛ سٌكس٠ذذس سيٜ سٌذذٝ  سٔجفلاذذل 

ِ ٠ٕٛذذل فذذٟ ٔ ذذرص سٌّغٕ ذذ١َٛ   ذذر  رذذلا١ة سٌكس٠ذذس سٌّ ذذلي 

  ِت لا سٌّغٕ ١َٛ ٚٔمٍٗ فٟ سٌٕرلت

ساذذذةت ل٠ذذذلي  رةو١ذذذز سٌبرذذذة١ٌٓ فذذذٟ ل٠ذذذلي  سٌٕ ذذذرص 

 ٓ ٚسٌف فٛة ٚسٌرٛرلص١َٛ ٚسٌىلٌ ١َٛ سٌّئ٠ٛص ٌٍٕتةٚا١

 

(  5ٚ 4, 3, 2 -ِملةٔذذص  ّ لٍِذذص سٌّملةٔذذص  )اذذسسٚي 

( فذذٟ يةسصذذتُٙ 3ٚ٘ذذ ٖ سٌٕت١بذذص رتفذذك ِذذع ِلرٛعذذً س١ٌذذٗ )

( س  Prunus persica L ٍذذذذٝ س ذذذذبلة سٌجذذذذٛ  ).

سٚاكٛس سْ صذر   ٌذه ٠ ذٛي سٌذٝ يٚة حذلِو سٌبرة١ٌذه 

ل٠ذذلي   فذذٟ سٔم ذذلَ سٌجم٠ذذل ٚسصذذتطلٌتٙل ٚسٌذذ ٞ ٠ذذليٞ سٌذذٝ

سِت لا   و سٌ ٕلعة سٌغ سي١ص ِٓ سٌتة ص ِذٓ اذّٕٙل 

سٌٕتذذةٚا١ٓ ٚسٌف ذذفٛة ٚسٌرٛرلصذذ١َٛ. ٚسيت ل٠ذذلي  رةسو١ذذز 

سٌبرة١ٌٓ سٌذٝ سٔجفذلل ِ ٕذٛٞ فذٟ ِكتذٜٛ س ٚةسق ِذٓ 

( س   وذذةٚ سْ 4( ٚ٘ذذ س ٠تفذذك ِذذع )6-سٌّغٕ ذذ١َٛ )اذذسٚي 

صر  سٔجفذلل رةسو١ذز سٌّغٕ ذ١َٛ ر ذٛي سٌذٝ سٌت ذلي  ١ٕذٗ 

ٌ ذذ١َٛ. ٚوذذلْ رذذلا١ة سٌبرذذة١ٌٓ صذذٍر١ل فذذٟ ٔ ذذرص ٚ ذذ١ٓ سٌىل

( ٚلذس ٠ ذذٛي 7-سٌّبّذٛ  سٌبذ ةٞ سٌذٝ سٌج ذةٞ )اذسٚي 

 ٌذذذه سٌذذذٝ رذذذلا١ةٖ س ٠بذذذل ٟ فذذذٟ ل٠ذذذلي  سٌذذذٛلْ سٌبذذذلف 

ٌٍّبّذذٛ  سٌج ذذةٞ ِملةٔذذص   ذذلٌٛلْ سٌبذذلف ٌٍّبّذذٛ  

 سٌب ةٞ.

ساة سصذت ّلي سٌ ذّلي سٌ  ذٛٞ س ولي٠ذلْ ِ ٠ٕٛذل    

 سي١ذذذص , سٌٕتذذذةٚا١ٓ فذذذٟ ل٠ذذذلي  سِت ذذذلا سٌ ٕلعذذذة سٌغ

 -ٚسٌف فٛة ٚسٌرٛرلصذ١َٛ ٚسٌىلٌ ذ١َٛ ٚسٌّغٕ ذ١َٛ  )اذسسٚي

( ٠ٚ ٛي سٌ ر  فٟ  ٌه سٌذٝ سِت لعذٙل  6ٚ 5, 4, 3,  2

 شذذذىً ِرل ذذذة ِذذذٓ ِكٍذذذٛي سٌ ذذذّلي سٌ  ذذذٛٞ س ولي٠ذذذلْ 

سٌّ لف ة ل  ٍذٝ س ٚةسق ٚ سٌكذلٚٞ  ٍذٝ ٔ ذرص ور١ذة  

 ِٓNPKسالفص سٌذٝ سْ سصذت ّلي س ولي٠ذلْ ٠ذليٞ سٌذ . ٝ

ل٠لي  ف ل١ٌص سٌ ١ٍّذلت سٌك٠ٛ١ذص ولٌتةو١ذ  سٌ ذٛيٟ س ِذة 

( ٚ ٌذه 2سٌ ٞ ٠ليٞ  لٌتلٌٟ سٌذٝ ل٠ذلي  سٌّٕذٛ سٌج ذةٞ )

٠ ٕذذٟ سلي٠ذذلي حلاذذص سٌٕرذذلت ِذذٓ سٌ ٕلعذذة سٌغ سي١ذذص ٚل٠ذذلي  

سِت لعذذٙل ِذذٓ سٌتة ذذص فتذذزيسي رةسو١ز٘ذذل فذذٟ سٌٕرذذلت. سٚ 

رف ة ٘ ٖ سٌز٠ذلي   سٌذٝ سحتذٛسم سٌّ ذتجٍا سٌركذةٞ  ٍذٝ 

ٚو ذذ١ٕلت ٚسٌ ذذذل٠تٛول١ٕ٠ٕلت ٚسٌبرة١ٌٕذذلت سٌتذذذٟ ر ّذذذً س 

 ٍذذٝ ل٠ذذلي  سٌّٕذذٛ سٌج ذذةٞ ِّذذل ٠ذذليٞ سٌذذٝ يفذذع سٌٕرذذلت 

  ِت لا سٌ ٕلعة سٌغ سي١ص فتزيسي رةسو١ز٘ل  لٌٕرلت 
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( فذٟ 15ٚ 13(. ٠ٚتفك ٘ س ِع ِلرٛعً س١ٌذٗ )18)

 Zea maysيةسصذذذتُٙ  ٍذذذٝ ٔرذذذلرٟ سٌذذذ ة  سٌكٍذذذٛ  

saccharata  ًسٌفٍف ٚPepperٍ  , سٌتٛسٌٟ. ٌٚذُ ٠ذلاة ٝ

سٌ ذذذّلي سٌ  ذذذٛٞ  ٍذذذٝ ٔ ذذذرص سٌذذذٛلْ سٌبذذذلف ٌٍّبّذذذٛ  

( 7-سٌبذذ ةٞ/سٌٛلْ سٌبذذلف ٌٍّبّذذٛ  سٌج ذذةٞ)اسٚي 

ٚ ٌذذه   ذذر  رٕشذذ١طٗ ٌٍّبّذذٛ ١ٓ سٌبذذ ةٞ ٚسٌج ذذةٞ 

 ِ ل. 

ٚٔ تٕت  ِٓ ٘ذ ٖ سٌسةسصذٗ سْ سٌ ٛسِذً ل١ذس سٌسةسصذص 

 ُاةت ِ ٠ٕٛل  فٟ ل٠لي  سغٍ  سٌ فلت سٌّسةٚصص. ُٚ لة 

 

 

سٌ ٛسًِ سٌ مك إٌٝ ُْ سٌّ لٍِص سٌتذٟ  ذٍّت رسستً 

غُ.ٌتذذذة2
-1

ٍِغُ.ٌتذذذة 200ٔذذذلٔٛ سٌكس٠ذذذس سٌّجٍرذذذٟ ِذذذع  
-1

 

لذذل  فذذٟ  ّٛ ارذذة١ٌٓ ٚسصذذت ّلي سٌ ذذّلي سٌ  ذذٛٞ ُ ٙذذةت رف

ُغٍذذذ  سٌ ذذذفلت ٚ ٌذذذه   ذذذر  يٚة٘ذذذل فذذذٟ رك ذذذ١ٓ ّٔذذذٛ 

سٌّبّذذذذذٛ ١ٓ سٌج ذذذذذةٞ ٚسٌبذذذذذ ةٞ ٚسٌّ ذذذذذلّ٘ص فذذذذذٟ 

ف ذذذً سِت ذذذلا سٌ ٕلعذذذة سٌغ سي١ذذذص ِذذذٓ سٌتة ذذذص. ٌذذذ ٌه ٠

سصت ّلي ٘ ٖ سٌت١ٌٛفص  ٕسِل ٠ىْٛ سٌٙذسف ل٠ذلي  سٌّكتذٜٛ 

سٌّ ذذذسٟٔ فذذذٟ ٔرذذذلت سٌّٛة٠ٕبذذذل ٚس  ت ذذذلي  ذذذٓ سٌتةسو١ذذذز 

سٌ ل١ٌذذص ٌٕذذلٔٛ سٌكس٠ذذس سٌّجٍرذذٟ ٚسٌبرذذة١ٌٓ ٚسٌتذذٟ سيت سٌذذٝ 

 سٔجفلل فٟ سٌّكتٜٛ سٌّ سٟٔ.
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