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 ٌٍّؼبٍِخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّخٍجٟ ٚاٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ  Matthiola  incana اعزغبثخ ٔجبد اٌشجٛٞ

 

 عبِٟ وش٠ُ ِؾّذ ا١ِٓ       ٔغش٠ٓ خ١ًٍ ػجذ اٌؼض٠ض               عٕذط ػجذ اٌٍط١ف ػجذ اٌشؽّٓ 

 عبِؼخ ثغذاد –/ و١ٍخ اٌضساػخ اٌجغزٕخلغُ 

SundusLateef61@gmail.com 

 : غزخٍضاٌّ

عبِؼخ ثغذاد ٚوبْ ٘ذف اٌذساعخ  –و١ٍخ اٌضساػخ –ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك ٔفزد اٌذساعخ فٟ اٌظٍخ اٌخشج١خ اٌزبثؼخ

فٟ  Matthiola incanaاٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌشجٛٞ ؾذ٠ذ اٌّخٍج١١ٓ فٟ طفبد إٌِّٛؼشفخ رأص١ش اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌ

غ١ٕغ١َٛ ذ إٌجبربد ثزشاو١ض اٌّ، سشعُ 20اطض ثلاعز١ى١خ لطش٘ب  . صسػذ إٌجبربد ف2014ٟاٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ٌؼبَ 

، 1.5، 0اعزخذِذ اٌزشاو١ض  .الاٌٚٝاٌضب١ٔخ ثؼذ شٙش ِٓ اٌششخ ، الاٌٚٝ ثؼذ شٙش ِٓ اٌضساػخ ٚٚاٌؾذ٠ذ اٌّخٍج١١ٓ ِشر١ٓ

: غُ/ ٌزش. ٠ّٚىٓ رٍخ١ض إٌزبئظ ثبلارٟ 1.0، 0.5، 0رشاو١ض اٌؾذ٠ذ ، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٌزش ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ/ غُ 6.0 ،3.0

. اْ افؼً ص٠بدح فٟ اسرفبع د إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ اٌّذسٚعخادٜ سػ إٌجبربد ثبٌّغ١ٕغ١َٛ اٌٝ رؾغ١ٓ ِؼظُ طفب

غُ ٚصْ  100/ ٍِغُ 189.78ٍٛسٚف١ً فٟ الاٚساق )/ إٌجبد( ٚو١ّخ اٌىٚسلخ  28.42عُ( ٚػذد الاٚساق ) 19.0إٌجبد )

، ٚوبٔذ ٘زٖ غُ/ ٌزش 6.0لذ عغٍزٙب اٌّؼبٍِخ غُ(  1.41غُ ٚ 8.98ٚاٌغبف ٌٍّٕٛ اٌخؼشٞ ) ٚاٌٛصْ اٌطشٞؽشٞ( 

/ إٌجبد( ٚؽٛي ٚلطش ؽبًِ ٔٛسح 2.82اٌض٘ش٠خ )ٌٕٛساد ٠ِٛب( ٚػذد ا 43اٌّؼبٍِخ الاوضش رأص١شا فٟ اٌزجى١ش فٟ الاص٘بس )

و١ضٞ اٌؾذ٠ذ رأص١شا . ٚوبْ ٌشػ رشغُ( 0.55ٚ  3.50ٚاٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌلاص٘بس )عُ(  0.40عُ ٚ  11.67إٌٛسح )

عُ(  18.85/ ٌزش فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد )غُ ١0.5ض ؽ١ش رفٛق اٌزشو، ٍت اٌظفبد اٌزٟ رٕبٌٚزٙب اٌذساعخِؼ٠ٕٛب فٟ اغ

( غُ ٚصْ ؽشٞ 100/ ٍِغُ 199.30ِٓ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً )ِٚؾزٜٛ الاٚساق / إٌجبد( ٚسلخ 28.02ٚػذد الاٚساق )

اٌٛصْ فٟ ٚوزٌه عُ(  0.40عُ( ٚلطش اٌؾبًِ اٌض٘شٞ ) 11.59اٌؾبًِ اٌض٘شٞ ) غُ( ٚؽٛي 1.42ٚاٌٛصْ اٌغبف )

 ٚوبٔذ اٌّؼبٍِخ  ،١ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخً اٌؼبٍِوبْ رأص١ش رذاخ. غُ( 0.45ٚاٌٛصْ اٌغبف ) غُ ( 3.2اٌشؽت )

Fe1 x Mg3 عُ 10.45( ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )30.20/ إٌجبد )وضش رأص١شا فٟ ص٠بدح ػذد الاٚساقالا
2

( ٚػذد الافشع 

 10.82طشٞ )غُ ٚصْ ؽشٞ( ٚاٌٛص١ٔٓ اٌ 100/ ٍِغُ 210.98ٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً )/ إٌجبد( ِٚؾزٜٛ الافشع 3.00)

 . غُ( 3.80ٚاٌٛصْ اٌشؽت ٌلاص٘بس ) عُ( 0.5، 12.0لطش ؽبًِ اٌض٘شح إٌٛسح )ٚ ٚؽٛي، غُ( 1.82غُ( ٚاٌغبف )

 , اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذشٜػٕبطش طغ، إٌجبربد اٌّض٘شح: وٍّبد ِفزبؽ١خ
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Response of  Matthiola incana to chelated  Magnesium and Iron treatments 

 

S. Abdallateef                  N.  K. Aziz                S.  K. M.  Ameen 

                                                                 ABSTRACT 

  study  was  carrieXd  out  at  a Lath house  of Dept.of  Hort. – College  of  Agric. University  

of  Baghdad  in the  fall season of  2014, to investigate the effect of foliar application of 

chelated  Magnesium and Iron on growth and flowering of Matthiola incana. The plants were 

sprayed  twice, the first one was applied after a month of planting, while the second spray 

was  implemented one month after the first application. concentrations of chelated 

Magnesium  were 0, 1.5, 3.0 and 6.0    ⁄ , where as chelated Iron. concentrations were 0, 0.5 

and 1.0   ⁄ . The  results can be summanized as  follows. Chelated magnesium 

concentrations improved most  of  parameters tested. The best increases in plant  height (19.0 

cm.); number of leaves per plant  (28.42); chlorophyll content of leaves (189.78 m        ⁄  

fresh weight); fresh and  dry weight  (8.98 g and 1.41 g) were achieved by spraying  plants  

with  6.0    ⁄  of  Mg This  treatment was  more effective on flowering date (43 days); 

number of inflorescences⁄ plant (2.82); length  and  diameter of peduncle (11.67and 0.40 cm.) 

and fresh and dry weight of inflorescences (3.50, 0.55 g.). Chelated Fe concentrations 

significantly increased most of the studied characters;  0.5    ⁄  of  Fe was superior on 

increasing plant height (18.85 cm); number of leaves per plant  (28.02); leaves chlorophyll  

contant (199.30 mg ,100g fresh  weight); dry  weight (1.42 g.); length and diameter of 

peduncle (11.59 cm, 0.40 cm.) and fresh and dry weight of  inflorescences (3.2 g and 0.45 g), 

the interaction of two factors significantly enhanced the  paraters tested. The treatment Mg3 

x Fe1 was  superior on increasing the number of leaves per plant (30.2); leaf area (10.45     

); number of branches per plant  (3.00); leaves chlorophyll  content (210.98        ⁄  

fresh weight); fresh and dry weight (10.82 and 1.82 g.)  length and  diameter  of 

inflorescence (12.0, 0.5 cm.) and  fresh  weight of inflorescences (3.8 g).   

key words: flowering plant, micro element, Magnesium , lron  

 

 

 اٌّمذِخ

ِٓ  Matthiola  incanaٔجبد اٌشجٛٞ )إٌّضٛس( 

، ٠زجغ اٌؼبئٍخ اٌظ١ٍج١خ الاص٘بس اٌؾ١ٌٛخ اٌشز٠ٛخ

Cruciferaeث١غ . ِٛؽٕٗ الاطٍٟ ؽٛع اٌجؾش الا

ٔٛع  50. ٠ٛعذ ؽٛاٌٟ اٌّزٛعؾ ٚاع١ب ٚعٕٛة افش٠م١ب

بفب ػذ٠ذح ٚرؼُ الأٛاع اطٕ ٠Matthiolaزجغ ٌٍغٕظ 

١خ ِغزط١ٍخ ِزجبدٌخ . الاٚساق سِؾِٕٙب اٌط٠ٍٛخ ٚاٌمظ١شح

، اِب . الاص٘بس ػٕمٛد٠خ ِزغّؼخ ٚوض١فخسِبد٠خ اٌٍْٛ

ٟٚ٘ ِفشدح اٚ لطّش راد سائؾخ ػطش٠خ ِزؼذدح الاٌٛاْ 

 Chelated(. الاعّذح اٌّخٍج١خ1طبٌؾخ ٌٍمطف )

fertilizers  ْٛرظٕغ ِٓ خلاي ِبدح خبٌجخ ِٓ الا٠
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. اْ ِذٜ ّؼذٟٔ اٌّٛعت ِٓ خلاي سثؾ رغبّٟ٘اٌ

خ اعزمشاس٠خ ٚصجبر١خ اٌّشوت إٌبرظ ٠ؤصش فٟ عب٘ض٠

٘ٛ اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ  ٌفؼبياٌؼٕظش اٌّخٍجٟ ٚاٌّشوت ا

ٞ ا٠ْٛ ِٛعت فٟ عشػخ اعزجذاي اٌؼٕظش اٌّخٍجٟ ثب

ْ ٕ٘بن صجبر١خ ٚاعزمشاس٠خ ، اٞ ااٌزشثخ ٚاؽئخ عذا

 Ethylene diamineٌٍؼٕظش. ِٚٓ اٌّٛاد اٌخبٌجخ ٟ٘

tetra acetic acid (EDTA)  ٚEthylenediamine 

 dio hydroxyl  phenyl  acetic acid 

(EDDHA)ٚ ،iethyltyry  amine  penta acetic 

acid (DTPA) (6)ٌزٟ . اٌؾذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ا

ٗ ٠ٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ ، الا ا٠ٔؾزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد ل١ٍٍخ

. ػٕظش اٌؾذ٠ذ ل١ًٍ اٌؾشوخ داخً إٌجبد ؽ١بح إٌجبد

ػٍٝ الاٚساق اٌؾذ٠ضخ  ٌٚزٌه رظٙش اػشاع ٔمظٗ اٚلا

 طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ اٌشغُ. ٠ٚشغغ فٟ رى٠ٛٓ اٌزى٠ٛٓ

. وّب أٗ ٠ذخً فٟ ِٓ أٗ لا ٠ذخً فٟ رشو١ت عض٠ئزٗ

فٙٛ ٠ٍؼت دٚسا اعبع١ب فٟ  رشو١ت اٌغب٠زٛوشِٚبد ٌزا

. ٠ٚؤصش فٟ ّٔٛ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٚوزٌه ٠ٍؼت دٚسا اٌزٕفظ

اعبع١ب فٟ رؾ٠ًٛ إٌزشٚع١ٓ اٌزائت فٟ الاٚساق اٌٝ 

ٌٚزلافٟ رضج١زٗ      . ٠ّزض اٌؾذ٠ذ ث١ٙأح (7ثشٚر١ٓ )

فٟ اٌزشثخ ٚػذَ عب٘ض٠زٗ ٌٍٕجبد ٠زٍف ثّٛاد خبٌجخ ِضً 

Fe-Edta  ٚاFe-DTPA ٠ز١ّض اٌّشوت ..... ٚغ١ش٘ب .

اٌّخٍجٟ ثأٔٗ ِمبَٚ ٌٍزؾًٍ ثٛاعطخ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ 

٠ٚىْٛ رائجبً فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚعًٙ الاِزظبص ِٓ لجً 

ؾغ١ٓ ّٔٛ . رش١ش اٌذساعبد اٌٝ اِىب١ٔخ ر(16اٌغزٚس )

. فمذ ث١ٓ ٌض٠ٕخ ٌذٜ ِؼبٍِزٙب ثؼٕظش اٌؾذ٠ذٔجبربد ا

Singh ( ْٚاْ سػ ٔجبربد اٌىلاد٠ٌٛظ 18ٚاخش )

ثبٌؾذ٠ذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌىشِبد اٌّزىٛٔخ ٚوزٌه ػذد 

ح فٟ اٌٛصْ ٌٍّٕٛ ، اػبفخ اٌٝ ص٠بدد اٌض٘ش٠خإٌٛسا

ٚاخشْٚ  El-Quesni، ٚاٚػؾذ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ

  Cupressus( اْ سػ شزلاد اٌغشٚ 10)

sempervirens  عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ  40اٚ  20ثبٌزشاو١ض

ٍُِ ثؼذ  7.2اٌؾذ٠ذ ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ لطش اٌغبق ار ثٍغ 

، وّب ادٜ اٌزشو١ض ٍُِ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 6.46وبْ اْ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ اٌٝ ص٠بدح فٟ ػذد الافشع ٚؽٛي  40

ٌىً ِٓ اٌغبق ٚاٌغزس اٌغزٚس ٚاٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف 

غُ،  19.81غُ،  39.78فشع/ٔجبد،  65.11ٚثٍغذ 

غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ؾزبط إٌجبد ػٕظش  7.08غُ،  14.09

اٌّغ١ٕغ١َٛ ثى١ّبد وج١شح ٔغج١بً ٌٚزٌه فٙٛ ٠ؼذ اؽذ 

اٌؼٕبطش اٌىجشٜ. رخزٍف إٌجبربد ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ ؽ١ش 

ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ٚضداد رشو١ضٖ فٟ الأغغخ 

% 1.0 -0.1زٗ ث١ٓ اٌٌّٛذح )اٌّشعز١ّ١خ( ٚرزشاٚػ و١ّ

ٚس ػٍٝ ، ٠ّزظٗ إٌجبد ِٓ خلاي اٌذِٓ اٌٛصْ اٌغبف

. رؾزً رسح اٌّغ١ٕغ١َٛ ِشوض عض٠ئخ (15)     ١٘أح 

٠ٍؼجٗ ٘زا  اٌىٍٛسٚف١ً ِٚٓ رٌه ٠أرٟ اٌذٚس اٌفؼبي اٌزٞ

. وّب ٠غبُ٘ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ رٕش١ؾ اٌؼٕظش فٟ ّٔٛ إٌجبد

 Amp ٚHexoinaseالأض٠ّبد ِضً  ػًّ ثؼغ

ٚGlucokinase( 8..... ٚغ١ش٘ب) ٌٝرش١ش اٌذساعبد ا .

ص٠بدح ّٔٛ ثؼغ  اْ سػ إٌجبربد ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ؼًّ ػٍٝ

( اْ سػ 19) Verlinden. فمذ ث١ٓ الأٛاع إٌجبر١خ

ثؼذدٜ ِٓ  Petunia  hybridٔجبربد ٚسد اٌجٛسٞ 

رشو١ضٖ داخً ، اْ ؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٕٚٙب اٌّغ١ٕغ١َٛاٌ

اٚػؼ اْ إٌجبد ٠ضداد خلاي ِشاؽً رطٛس الاص٘بس ٚ

اٌض٘شح فٟ اٌؼّش ِّب ٠ض٠ذ  رشو١ضٖ ٠ٕخفغ وٍّب رمذِذ

( 5. ٚلاؽظ ػض٠ض )١ّ٘خ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ إٌّٛ اٌض٘شٞا

غُ/ٌزش ادٜ  1ثبٌزشو١ض  Lisianthusاْ سػ ٔجبربد اٌـ 

، لطش ٚؽٛي بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الافشع/إٌجبداٌٝ ص٠

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ  بًِ اٌض٘شٞ، ٚاٌؼّش اٌّض٘شٞ.ؾاٌ

اٌٝ ِؼشفخ رأص١ش سػ اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ 

  Matthiola اٌّخٍجٟ فٟ ّٔٛ ٚاص٘بس ٔجبد اٌشجٛٞ 

incana . 

 اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ 

فٟ اٌظٍخ  2014ٔفزد اٌذساعخ فٟ اٌفظً اٌشث١ؼٟ ٌؼبَ 

ذائك/ و١ٍخ اٌؾ اٌخشج١خ اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ

 د طٕف. عٍجذ إٌجبربعبِؼخ ثغذاد –اٌضساػخ

Harmony mix  ِٓ أطؾبة اٌّشبرً الا١ٍ٘خ اؽذ

فٟ ِٕزظف شٙش  Takii seedٚولاء اٌششوخ إٌّزغخ 

د اٌٝ اطض ثلاعز١ى١خ . ٔمٍذ إٌجبرب2014شجبؽ/ 

صسع ٔجبد ٚاؽذ فٟ وً اط١ض ؽ١ش  ،عُ 20لطش٘ب 

: 3ٔٙشٞ + ثزّٛط ثٕغجخ  ٔخ ِٓ ص١ِظثؼذ ٍِئٗ ثزشثخ ِىٛ

٠بئ١خ ( ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض1. ٚث١ٓ اٌغذٚي )1

 .ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌضساػخ
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. ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ  1عذٚي 

 اٌضساػخ

 اٌم١ّخ اٌٛؽذح اٌم١بع١خ اٌظفخ

PH - 7.20 

Ec dsm
-1 

1.2 

 O.M % 0.86اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ

% ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد
 

17.9 

 اٌج١ىبسثٛٔبد

meq .L
-1 

1.5 

ca
++ 

8.1 

mg
++ 

4.5 

Na
++ 

3.41 

 3.5 اٌىٍٛس٠ذاد

 13.1 اٌىجش٠زبد

  إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض

mg.Kg
-1 

 

46.8 

 8.2 اٌفغفٛس اٌغب٘ض

 71.5 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض

 ٔغجخ اِزضاص 

 SAR  اٌظٛد٠َٛ
2/1

(mmol.L
-1

) 1.36 

  ِفظٛلاد اٌزشثخ

 اٌشًِ
g.kg

-1 

g. Kg
-1 

800 

 120 اٌغش٠ٓ

 80.0 اٌط١ٓ

 ِض٠غ١خ س١ٍِخ إٌغغخ

شاد لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد أعشٞ اٌزؾ١ًٍ فٟ ِخزج*

 عبِؼخ ثغذاد –اٌّبئ١خ/ و١ٍخ اٌضساػخ

ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّخٍج١١ٓ سشذ إٌجبربد ثّؾب١ًٌ اٌؾذ٠ذ 

، ٌٕجبربد. ٔفزد اٌششخ الاٌٚٝ ثؼذ شٙش ِٓ صساػخ اِشر١ٓ

. اعش٠ذ ثؼذ شٙش ِٓ اٌششخ الاٌٚٝ فمذاِب اٌششخ اٌضب١ٔخ 

، ؽ١ش سشذ إٌجبربد ٌزش 3ذِذ ِششخ ٠ذ٠ٚخ عؼخ اعزخ

ذ ٔجبربد ، ث١ّٕب سشزشاو١ض اٌؼٕظش٠ٓ ؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَث

رشاو١ض ِٓ اٌؾذ٠ذ صلاصخ اعزخذِذ . اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش

رُ اٌشِض ا١ٌٙب فٟ  / ٌزشغُ 1.0، 0.5، 0اٌّخٍجٟ ٟ٘ 

، اِب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Fe0 ،Fe1 ،Fe2عذاٚي إٌزبئظ ثـ 

/ ٌزش غُ 6.0، 3.0، 1.5، 0ذ رشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ فمذ وبٔ

، ٠ٚMg0 ،Mg1 ، Mg2شِض ا١ٌٙب فٟ عذاٚي إٌزبئظ 

Mg3 ٌٟثبٌؾذ٠ذ ٚثؼذ  . وبٔذ رشػ إٌجبربدػٍٝ اٌزٛا

. عّذد وبفخ ٔجبربد اٌذساعخ غ١ٕغ١ِٛ٠َٛ١ٓ رشػ ثبٌّ

 1.5ثزشو١ض   Terra-sorb  complexلٟسثبٌغّبد اٌٛ

. شٙش٠ب ؽ١ٍخ فزشح اٌزغشثخٚاؽذح / ٌزش ٚثّؼذي سشخ ًِ

 .( ِىٛٔبد اٌغّبد اٌٛسلٟ اٌّغزخذ2َٚث١ٓ اٌغذٚي )

 Terra-Sorbٟ. ِىٛٔبد اٌغّبد اٌٛسل2عذٚي 

Complex 

 %5.5 إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ

 %5 ٔزشٚع١ٓ  ػؼٛٞ

 %20 اؽّبع ا١ٕ١ِخ

 %35 ِٛاد ػؼ٠ٛخ

Bo 1.5% 

Mgo 0.8% 

Fe 1% 

Mn 0.1% 

Mo 0.001% 

Zn 0.1% 

رغشثخ ػب١ٍِخ ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ ٔفزد 

ساد ٠ؾزٛٞ اٌّىشس ( ثضلاس ِىشRCBDاٌؼشٛائ١خ )

فٟ  SAS. اعزؼًّ ثشٔبِظ ٔجبربد ػٍٝ خّغخاٌٛاؽذ 

ٚلٛسٔذ اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ , رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب

 .(17ِؼٕٛٞ )ثبعزخذاَ اخزجبس الً فشق اٌّزٛعطبد 

 إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ

طفبد  فٟاٌّخٍج١ٓ  سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ص١شرأ -1

 – ٠Aلاؽظ ِٓ اٌغذٚي ) إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌشجٛٞ

ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ لذ ٌزش  /غُ  3.0 , 6.0( اْ اٌزشو١ض٠ٓ 3

 ٚ 45 .18اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع إٌجبد ار ثٍغ اد٠ب  

/ غُ 1.5اٌزشو١ض وبْ رأص١ش عُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ث١ّٕب 0. 19

. ث١ّٕب ٠ش١ش ب ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخٌزش غ١ش ِؼ٠ٕٛ

اٌغذٚي اٌٝ اْ سػ إٌجبربد ثىبفخ رشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ لذ 

د / إٌجبظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الاٚساقؽاٌٝ ادد 

رزٕبعت ٚوبٔذ اٌض٠بدح ، ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ل١بعب

ٚطٍذ اػلا٘ب ػٕذ اٌزشو١ض  ؽشد٠ب ِغ ص٠بدح اٌزشو١ض ؽزٝ

ٌٕجبد ثؼذ اْ وبٔذ / اٚسلخ 28.42غُ/ ٌزش ٚعغٍذ  6.0

٠ٚش١ش اٌغذٚي . فٟ ٔجبربد اٌّمبسٔخ/ إٌجبد ٚسلخ 19.99

ا٠ؼب اٌٝ اْ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ لذ ؽظٍذ 

/ ٌزش ار ثٍغذ غُ 6.0ٚ  3.0ٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ ػٕذ ا

عُ 9.70ٚ  9.92
2

ٚث١ٓ اٌغذٚي . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ /إٌجبد

/ إٌجبد ٌُ رزأصش ِؼ٠ٕٛب ػٕذ ِؼبٍِخ ٔفغٗ اْ ػذد الافشع

 3.0الا اْ اٌزشو١ض٠ٓ ، ٌٕجبربد ثىبفخ رشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛا
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/ ٌزش ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ لذ اد٠ب اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح غُ 6.0ٚ 

ىٍٛسٚف١ً ِمبسٔخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ طجغخ اٌ

 1.5اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض  ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ٚإٌجبربد

غُ  100ٍِغُ/  189.78ٚ  178.32، ار ثٍغذ / ٌزشغُ

( اْ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٠ٚA- 3ش١ش اٌغذٚي ). ٚصْ ؽشٞ

لذ عججٙب اٌٛص١ٔٓ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍّٕٛ اٌخؼشٞ 

 غُ 8.98ٚ 8.98غُ/ ٌزش ٚثٍغزب  6.0ٚ  3.0اٌزشو١ض٠ٓ 

 ٠Bزؼؼ ِٓ اٌغذٚي ) .غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.41ٚ  1.33ٚ

 0.)جبربد اٌشجٛٞ ثىلا رشوضٞ اٌؾذ٠ذ ٔ( اْ سػ 3 –

ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع ٌزش( لذ اد٠ب اٌٝ ص٠بدح  /غُ 0.51,

عُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ اْ  18.05ٚ  18.85إٌجبد ثٍغذ

عُ فٟ ٔجبربد اٌّمبسٔخ فٟ ؽ١ٓ اْ اٌزشو١ض  17.00وبْ 

صشا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ػذد وبْ ِؤ فمؾ ٌزش/ غُ 0.5

ٕجبد ِمبسٔخ اٌ /ٚسلخ 28.02إٌجبد ار ثٍغ  /الاٚساق

 1 0.ؼبٍِخ ثبٌزشو١ضّؼبٍِخ ٚإٌجبربد اٌّثبٌٕجبربد غ١ش اٌ

فٟ  ٌُ ٠ؤصش ِؼ٠ٕٛب ػ إٌجبربد ثبٌؾذ٠ذالا اْ س .ٌزش/ غُ

اْ سػ إٌجبربد  .اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الافشع

 ؽظٛي ٌزش ِٓ اٌؾذ٠ذ فمؾ لذ ادٜ اٌٝ /غُ 0 5.ثبٌزشو١ض

١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ الاٚساق ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ و

. الا اْ غُ ٚصْ ؽشٞ 100/ٍِغُ   199.30ٚثٍغذ

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  رشوضٞ اٌؾذ٠ذ لذ اد٠ب اٌٝ ؽظٛي

, ث١ّٕب ادٜ سػ غُ  9.99ٚ 9.55 اٌٛصْ اٌشؽت ثٍغذ

بدح ٌزش فمؾ اٌٝ ؽظٛي ص٠ /غُ 0.5إٌجبربد ثبٌزشو١ض 

غُ ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد   1.42ذِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ثٍغ

 .ٌزش/ غُ  1.0بٌزشو١ض ّؼبٍِخ ثغ١ش اٌّؼبٍِخ ٚإٌجبربد اٌ

 

( اْ ربص١ش ِؼظُ ِؼبِلاد اٌزذاخً ٠c – 3ج١ٓ اٌغذٚي )

, الا سرفبع إٌجبربدث١ٓ اٌؼٕظش٠ٓ وبْ ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ا

ش ربص١شا ؽ١ش ثٍغ اسرفبع الاوض Fe1 x Mg3خ اْ اٌّؼبٍِ

 Fe1. ٠ٚلاؽظ ِٓ اٌغذٚي اْ اٌّؼبٍِخ عُ 19.82إٌجبد 

x Mg3 لافؼً ا٠ؼب فٟ ص٠بدح ػذد الاٚساق وبٔذ ا

فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ  إٌجبد ٚوزٌه /ٚسلخ  30.20ٚثٍغ

عُ  10.45اٌٛسل١خ ٚثٍغذ
2

 /شعف 3.00ٚػذد الالشع  

ٚثٍغذ إٌجبد ِٚؾزٜٛ الاٚساق ِٓ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً 

ٔفظ اٌزبص١ش  غُ ٚصْ ؽشٞ ٚوبْ 100 /ٍِغُ 98 .210

غُ ٚاٌٛصْ اٌغبف  82 .10ا٠ؼب فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌشؽت 

 .غُ  82 .1

فٟ طفبد ربص١ش سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ اٌّخٍج١ٓ  -2

 Aِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )٠زؼؼ إٌّٛ اٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌشجٛٞ 

اٌٝ  ٕجبربد ثزشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ لذ ادد( اْ سػ ا4ٌ –

, ٠ٚلاؽظ اْ ؼبٍِخّض١٘ش ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌز١ش اٌجىر

, ١ش فٟ الاص٘بسدح اٌزشو١ض رٕبعت  ؽشد٠ب فٟ اٌزجىص٠ب

ٚؽزٝ  خِٕز ثذا٠خ اٌضساػصِخ لاؽ١ش ثٍغ ػذد الا٠بَ اٌ

ْ ثؼذ ا ٠ِٛب فمؾ  43ٌزش / غُ 6.00الاص٘بس ػٕذ اٌزشو١ض 

 . ٠ٚش١ش اٌغذٚي ٔفغٗربد اٌّمبسٔخ٠ِٛب فٟ ٔجب 49 بٔذو

٠ؼب اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ادد ا اٌٝ اٌّؼبٍِخ

 ذٛلف, ٚر/ إٌجبدٛساد اٌض٘ش٠خِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد إٌ

 2.82عغٍذ اٌّؼبٍِخ ٚ ثم١خٌزش ػٍٝ / غُ 6.00اٌّؼبٍِخ 

ٌزش ِٓ  /غُ 6.0ٚ 3.0اْ اٌزشو١ض٠ٓ  . الاإٌجبد ٔٛسح/

فٟ ص٠بدح ؽٛي ب ِؼ٠ٕٛب ّاٌّغ١ٕغ١َٛ فمؾ وبْ ربص١ش٘

. عُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 11.67ٚ 10.76اٌؾبًِ اٌض٘شٞ ٚثٍغ 

د اٌٝ ادوّب ٠ش١ش اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ رشاو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ 

, ٚاْ بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ لطش اٌؾبًِ اٌض٘شٞؽظٛي ص٠

ٚثٍغذ ٌزش  /غُ 6.00 افؼً اعزغبثخ عغٍزٙب اٌّؼبٍِخ 

ش ربص١شا فٟ ص٠بدح ٚوبْ اٌزشو١ض ٔفغٗ الاوض، ُع 0.40

ٛساد ٌٍٕ( ٚاٌٛصْ اٌغبف غُ 3.50اٌٛصْ اٌشؽت )

إٌجبربد  اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ربص١ش ِؼبٍِخ .غُ( 55. 0ض٘ش٠خ اٌ

اٌؼٕظش اْ رشو١ضٞ ٘زا ( B – 4ثبٌؾذ٠ذ رج١ٓ اٌغذٚي )

ٙب ز, ٚاْ الً فزشح اعزغشل١ش اٌزض١٘شلذ اد٠ب اٌٝ رجى

٠ِٛب.  42ٚثٍغذ  ٌزش/ ُغ 1.0إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض 

ساد اٌؾذ٠ذ ٌُ ٠ؤصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ػذد إٌٛفٟ ؽ١ٓ اْ 

٠ٕٛب ٌزش وبْ ربص١شٖ ِؼ /غُ  0.5. الا اْ اٌزشو١ض اٌض٘ش٠خ

عُ ٚوزٌه رفٛق  11.59 فٟ ؽٛي اٌؾبًِ اٌض٘شٞ ٚثٍغ

  0.40فٟ ص٠بدح لطش اٌؾبًِ اٌض٘شٞ ٚوبْ٘زا اٌزشو١ض 

ٚي ا٠ؼب اْ سػ إٌجبربد عُ ٠ٚلاؽظ ِٓ اٌغذ

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌزش ِٓ اٌؾذ٠ذ ادٜ  /غُ  0.5ثبٌزشو١ض

 .غُ  0.45غُ ٚاٌٛصْ اٌغبف   3.20فٟ اٌٛصْ اٌشؽت

( اْ ربص١ش رذاخً سػ ٠ٚC – 4لاؽظ ِٓ اٌغذٚي )

, ٚوبٔذ ١ش اٌزض١٘ش١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ وبْ ِؼ٠ٕٛب فٟ رجىاٌّغ

, ارا اعزغشلذ ضش ربص١شاالاو Fe2 x Mg3اٌّؼبٍِخ 

ِٓ ربس٠خ اٌضساػخ ٠ِٛب اثزذاءا  38إٌجبربد اٌّؼبٍِخ 

لذ  خاٌض٘ش٠ ٚاْ اوجش ػذد ِٓ إٌٛساد. ٌٚغب٠خ الاص٘بس

 3.0ٚوبْ  Fe1 x Mg3 ـاٌّؼبٍِخ ثؽظً فٟ إٌجبربد 

ٔفغٙب فٟ ص٠بدح ؽٛي  اٌّؼبٍِخٔجبد ٚرفٛلذ  /سادٔٛ

، وّب وبٔذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ عُ 12.00 ٚثٍغ ؽبًِ إٌٛسح
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عُ  0.50الاوضش رأص١شا فٟ ص٠بدح لطش ؽبًِ إٌٛسح 

( اْ C – 4. ث١ّٕب ٠جٓ اٌغذٚي )غُ 3.8ٚاٌٛصْ اٌشؽت 

فؼً ثض٠بدح اٌٛصْ اٌغبف الا Fe1 x Mg2اٌّؼبٍِخ 

اْ سػ  4ٚ 3ذ١ٌٚٓ ٠زؼؼ ِٓ ٔزبئظ اٌغ. غُ 0.71ٚثٍغ 

ٚاٌؾذ٠ذ  ٔجبربد اٌشجٛٞ ثىً ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّخٍجٟ

 ِٛؼظُ طفبد إٌّبص١ش ا٠غبث١ب فٟ ادٜ اٌٝ اٌز اٌّخٍجٟ

رٌه اٌٝ اْ ٌّؼظُ عجت ٚلذ ٠ؼٛد . اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ

إٌجبربد اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اِزظبص اٌّغز٠بد ٌذٜ سشٙب ػٍٝ 

ىْٛ اعشع ّغّٛع اٌخؼشٞ ِٓ خلاي الاٚساق ٚراٌ

ظً ٔفبر٠خ ؾ, ٚراٌّؼبفخ اٌٝ اٌزشثخ ربص١شا ثبٌّمبسٔخ ِغ

ِٓ  لخ اِب ثبخزشاق ؽجمخ اٌى١ٛرىً اٚداخً اٌٛسالا٠ٛٔبد 

 Alsahaf. ٚاػبف (13خلاي اٌضغٛس اٚ ثى١ٍّٙب ِؼب )

ب ِٓ ( اْ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزٟ ٠ظؼت اٌؾظٛي ػ2ٙ١ٍ)

ٚرضج١ذ ٌٚزٌه رغٙض غغً اٌزشثخ ؽ١ش رزؼشع ٌؼ١ٍّبد 

سػ إٌّٛ إٌجبربد ثبؽز١بعبرٙب ِٓ اٌّغز٠بد ثطش٠مخ 

( رؼشع ثؼغ اٌؼٕبطش 3) Galeme. ٚاوذ ٞاٌخؼش

اٌّؼذ١ٔخ فٟ ِؼظُ الاساػٟ اٌؼشال١خ ٌىض١ش ِٓ اٌؼٛاًِ 

 PHاٌزٟ رؾذ ِٓ ؽشوزٙب ٚعب٘ض٠زٙب ٔز١غخ لاسرفبع ل١ّخ 

، Kuepper. ٚاٚػؼ ّب ٠غزٛعت ارجبع اٌزغز٠خ اٌٛسل١خِ

اْ ص٠بدح اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّؼبلخ اٌٝ اٌزشثخ  (13)

( ِّب ٠غجت PHٍِٛؽزٙب ٚدسعخ رفبػٍٙب ) ص٠بدح ٠ؤدٞ اٌٝ

ص ثؼغ ٘زٖ باِزظفٟ فشً اٌّغّٛع اٌغزسٞ فٟ 

، ٚرؼذ ؽش٠مخ اٌزغ١ّذ ثبٌشػ فؼبٌخ فٟ اٌؼٕبطش ِٓ اٌزشثخ

ػ١زٗ فؼلا ػٓ غضاسح ص٠بدح و١ّخ اٌؾبطً ٚرؾغ١ٓ ٔٛ

. ٌؼٕظش اٌّغ١ٕغ١َٛ دٚسا فؼبلا فٟ اٌؼذ٠ذ إٌّٛ اٌخؼشٞ

وؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ثبػزجبس  ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ

. (9اْ رسح اٌّغ١ٕغ١َٛ رؾزً ِشوض عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً )

( اْ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠غبُ٘ فٟ 11ٚاخشْٚ ) Kaftanٚاشبس 

اٌىشأب فٟ اٌجلاعز١ذاد  رٕظ١ُ اغش١خ الاٌىب٠ٍى٠ٛذ ٚطفبئؼ

، وّب ٠ؼذ ػبِلا ِغبػذا ِٕٚشطب ٌؼًّ اٌخؼشاء

 .صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ زضج١ذ غبصالأض٠ّبد اٌزٟ رمَٛ ث

٠أرٟ ِٓ وْٛ ( اْ صأص١ش اٌّغ١ٕغ١َٛ 4) Hassanٚروش 

٠ذخً فٟ رشو١ت اٌغذساْ اٌخ٠ٍٛخ ػٍٝ شىً ثىزبد 

اِب . فٙٛ ػشٚسٞ ٌؼ١ٍّخ أمغبَ اٌخلا٠باٌّغ١ٕغ١َٛ ٌٚزا 

ػٕظش اٌؾذ٠ذ فزبرٟ ا١ّ٘زٗ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ ّٔٛ إٌجبربد 

ِٓ ٌىٛٔٗ ٠شغغ فٟ رى٠ٛٓ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ اٌشغُ 

، فؼلا ػٓ اٌذٚس أٗ لا ٠ذخً فٟ رشو١ت عض٠ئزٗ

الاعبعٟ اٌزٞ ٠ٍؼجٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ وٛٔٗ ٠ذخً فٟ 

 Mengel. وّب اشبس (12)رشو١ت اٌغب٠زٛوشِٚبد 

طخ ٌؼٕظش اٌّخٍجٟ ٠مبَٚ اٌزؾًٍ ثٛاع( ثبْ ا16ٚاخشْٚ )

الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٠ٚىْٛ عًٙ الاِزظبص ِٓ لجً 

 .وٛٔٗ ٠ىْٛ رائجب فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخاٌغزٚس 

 طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌشجٛٞ . ربص١ش سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ اٌّخٍج١١ٓ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ف3ٟعذٚي 

اٌظفبد 

 اٌّذسٚعخ

 

 اٌزشو١ض غُ/ٌزش

أسرفبع 

 إٌجبد

 )عُ( 

ػذد 

 الأٚساق

اٌّغبؽخ 

 اٌٛسل١خ

)عُ
2

) 

ػذد 

 الافشع

و١ّخ 

 اٌىٍٛسٚف١ً

 100ٍِغُ / 

 غُ

 ٚصْ ؽشٞ 

اٌٛصْ 

 اٌشؽت 

 )غُ(

اٌٛصْ 

 اٌغبف 

 )غُ(

A َٛرأص١ش اٌّغ١ٕغ١ = 

Mg0 16.30 19.99 6.98 2.10 166.70 4.90 0.70 

Mg1 17.60 25.98 7.55 2.22 165.87 6.90 1.00 

Mg2 18.45 27.80 9.92 2.45 178.32 8.98 1.33 

Mg3 19.0 28.42 9.70 2.42 189.78 8.98 1.41 
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0.05  L.S.D 2.05 3.13 2.11 N.S 7.69 3.72 0.32 

B رأص١ش اٌؾذ٠ذ = 

Fe0 17.00 20.52 7.30 2.15 159.97 7.07 1.16 

Fe1 18.85 28.02 8.76 2.72 199.30 9.55 1.42 

Fe2 18.05 19.63 8.05 2.55 167.78 9.99 1.34 

0.05  L.S.D 1.41 4.01 N.S N.S 15.32 1.99 0.22 

C  = َٛرأص١ش رذاخً اٌّغ١ٕغ١x اٌؾذ٠ذ 

Mg0 

 

Fe0 16.50 19.89 7.55 2.15 160.20 7.83 1.28 

Fe1 17.06 27.97 7.90 2.42 199.28 9.78 1.46 

Fe2 17.60 25.60 7.90 2.31 189.70 8.07 1.18 

Mg1 

Fe0 18.30 25.82 7.80 2.05 186.01 5.90 0.98 

Fe1 18.45 28.45 7.98 2.37 199.38 10.01 1.47 

Fe2 17.98 23.18 7.10 2.27 160.55 7.72 1.39 

Mg2 

 

Fe0 18.80 26.70 8.08 2.50 170.32 8.60 1.40 

Fe1 18.92 29.27 8.96 2.61 207.88 10.25 1.58 

Fe2 17.78 25.77 7.50 2.48 166.97 6.70 1.22 

Mg3 

 

Fe0 19.30 28.50 9.25 2.37 180.91 8.91 1.39 

Fe1 19.82 30.20 10.45 3.00 210.98 10.82 1.82 

Fe2 18.76 23.80 7.15 2.21 160.87 6.70 1.02 

L.S.D 0.05 3.11 7.00 2.69 N.S 21.11 3.15 0.41 
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 . ربص١ش سػ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ اٌّخٍج١١ٓ فٟ طفبد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌشج4ٞٛعذٚي 

 اٌظفبد اٌّذسٚعخ

 

 اٌزشو١ض غُ/ٌزش

 ِٛػذ اٌزض١٘ش

َٛ٠ 

 ػذد إٌٛساد

 اٌض٘ش٠خ 

 ؽٛي ؽبًِ 

 إٌٛسح )عُ(

 لطش ؽبًِ 

 إٌٛسح  )عُ(

 ْ اٌشؽتاٌٛص

 )غُ( 

 اٌٛصْ اٌغبف

 )غُ( 

A َٛرأص١ش اٌّغ١ٕغ١ = 

Mg0 49 1.68 8.33 0.23 1.36 0.22 

Mg1 48 1.92 9.92 0.38 2.16 0.38 

Mg2 45 2.25 10.76 0.38 3.08 0.40 

Mg3 43 2.82 11.67 0.40 3.50 0.55 

0.05  L.S.D 1.92 1.02 2.11 0.13 1.62 0.25 

B رأص١ش اٌؾذ٠ذ = 

Fe0 48 1.59 8.40 0.20 1.36 0.23 

Fe1 45 2.71 11.59 0.40 3.20 0.45 

Fe2 42 2.79 9.82 0.32 2.40 0.38 

0.05  L.S.D 2.01 N.S 2.72 0.16 1.76 0.20 

C  = َٛرأص١ش رذاخً اٌّغ١ٕغ١x اٌؾذ٠ذ 

Mg0 

 

Fe0 48 1.66 8.21 0.22 1.34 0.20 

Fe1 45 1.97 11.10 0.43 2.98 0.32 

Fe2 44 2.62 10.03 0.32 2.18 0.31 

Mg1 

Fe0 48 1.80 9.97 0.36 2.05 0.30 

Fe1 42 2.21 11.07 0.40 3.00 0.62 

Fe2 45 2.43 9.08 0.30 1.76 0.33 

Mg2 Fe0 46 1.91 10.45 0.35 2.82 0.33 
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 Fe1 42 2.81 11.90 0.45 3.40 0.71 

Fe2 40 2.11 9.01 0.29 1.60 0.23 

Mg3 

 

Fe0 44 2.76 11.51 0.38 2.60 0.30 

Fe1 40 3.00 12.00 0.50 3.80 0.70 

Fe2 38 1.68 8.87 0.27 1.36 0.22 

L.S.D 0.05 4.11 N.S 3.55 0.22 2.01 0.39 
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