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 انخلاصت

تؼش٠س ٘زٖ تٌصؽشخر ٌذستعر شأظ١ش تلادستٖ تٌّعٍٝ فٟ تٌصغ١ّذفٟ ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ِٓ تٌّثدٖ تٌفؼثٌٗ ٚ خؼل تٌؼٕثفش 

(  ٌعلاض مشٚج ِٓ تٌىؽشتز) Ca, ٚتٌىثٌغ١َٛ Mg, تٌّغ١ٕغ١َٛ  K, تٌدٛشثع١َٛ P, تٌفغفٛس  Nتٌّغز٠ر )تٌٕصشٚؼ١ٓ 

ٔثـ١ر تٌط١ٍؼر ِفثفظر خثخً ؽٍّس تٌصؽشخٗ ظلاض مشٚج ِٓ  -تلاـّش ٚتلاخ١ل ٚتٌّخطو( فٟ  ِمثهؼر تٌفغ١ٕ١ر 

وغُ ٘ـ (600)تٌىؽشتز ) تلاـّش ٚتلاخ١ل ٚتٌّخطو( ٚشغ١ّذ٘ث خـ 
-1

DAP (N:P18:46) Side dress . ٚخثمثفر

هٓ ٘ـ  20تٌغّثد تٌؼنٛٞ 
-1

 + Viva + Foliacon)خٍطث ِغ تٌصشخٗ ٚتٌشػ خخ١ٍو تلاعّذذ تٌٛسل١ر تٌعلاظــــــــــٟ 

Pro-sol) ( فٟ شؽشخٗ خغ١طر ػٍٝ ٚفك شق١ُّ وثًِ تٌصؼؾ١رCRD ٖٚخؼذ توصّثي ِشـٍر تٌصض١٘ش شُ ل١ثط ٔغدر تٌّثد )

Hibiscin ُِث٠ىشٚغشتَ. غ
-1

 % فٟ تلاٚستق تٌىثع١ٗ. NٚPٚKٚMgٚCaتو١ض وً ِٓ , ٚششِثدٖ ؼثفٗ 

شفٛق تٌنشج  0.05( ٌّصٛعطثز تٌّؼثِلاز شفس ِغصٜٛ ِؼ٠ٕٛٗ LSDأظٙشز ٔصثبػ تخصدثس ألً فشق ِؼٕٛٞ )      

  Hibiscinتٌّخطو شلاٖ تلاـّش ٚتلاخ١ل خثٌصصثخغ فٟ ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ِٓ تٌّثدٖ تٌفؼثٌٗ 

ِث٠ىشٚغشتَ. غُ( 18.43ٚ12.13ٚ 24.77ثخغ ٚخٍغس تٌم١ُ)% خثٌصصNٚKٚMgٚ(Caٚششتو١ض)
-1

 2.94ٚ) ٚصْ ؼثف 

( %خثٌصصثخغ.  ٚخصفٛق 1.83ٚ 2.34ٚ 3.47( %ٚ)0.52ٚ 0.85ٚ 2.20( %ٚ)0.81ٚ 1.51ٚ 2.5( % ٚ)0.73ٚ 1.69ٚ

 ( % خثٌصصثخغ.0.27ٚ 0.64ٚ0.39 تٌنشج تلاخ١ل شلاٖ تٌّخطو ٚتلاـّش ٌصشو١ضتٌفغفٛس )

 

 انكهًاث انًفخاحٛت: انكجشاث،الاداسة انًثهٗ نهخسًٛذ،سًاد انذاب،انشش انٕسلٙ.

 

RESPONSE OF THREE TYPES OFHibiscus sabdariffaL.TO THE 

OPTIMAL MANAGEMENT OF FERTILIZAION 
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ABSTRACT 

    This experiment was conducted to study the effect best management of fertilization on the 

colyx leaves content of the active substance and some nutrients (N, P, K, Mg, and Ca) for 

three types of Hibiscus red, white and Striped bag in Al-Husseiniya, - Al – Tali'ah District, 

Babylon Province. The experiment consisted of three types of Hibiscus(red, white and 

striped bag) and it was fertilized with (600) kg h
-1

 DAP (N: P18: 46)% Side dress. In addition 

to the organic fertilizer, 20 ton h
-1

(organofert) mixed with soil and spray by mixed of leaves 

fertilizers (Viva + Foliacon + Pro-sol) In a simple experiment based on CRD design. After 

the completion of the Flowering  phase, the percentage of Hibiscin µg g
-1

 dry weight, 

concentrations of(N, P, K, Mg and Ca)% in calyx leaves were measured. 
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  The results of the statistical analysis of the least significant difference (LSD) for the mean 

of the treatments below the significant level 0.05 showed the superiority of Striped followed 

by red and white sequentially in the calyx leaves content of the active substance Hibiscin, N, 

K, Mg and Ca% sequentially and the values (24.77, 18.43 , 12.13) µg g
-1

 dry weight , (2.96, 

1.69, 0.73)% , ( 2.5, 1.51, 0.81)%,(2.20, 0.85, 0.52)%,(3.47, 2.34, 1.83) % respectively. 

White beating was excel followed by the Striped and the red for the phosphorus 

concentration (0.64, 0.39 and 0.27)% respectively. 

 

Keyword: Hibiscus sabdariffaL., MANAGEMENT OF FERTILIZAION,DAP 

FERTILIZER,FOLIAR APPLICATION. 

 

 انًمذيت

 ٠Hibiscus sabdariffaؼٛد ٔدثز تٌىؽشتز      

L. ( تٌٝ تٌؼثبٍر تٌخدثص٠رMalvacea  ػثبٍر ٟ٘ٚ )

( ؼٕغث ٚ 82ٔدثش١ر ٚتعؼر تلأصؾثس شنُ ِث٠مثسج )

( ٚ٘ٛ ٔدثز ؽؽ١شٞ ٠ّٕٛ تٌٝ تسشفثع 17( ٔٛع  )1500)

( ِصش ل١ًٍ تٌصفشع رٚ ّٔٛ لّٟ ٚشفشػثز 2-1ـٛتٌٟ )

تٌٕدثز خنشتء ِٚؾشخر خثٌفّشذ تلاص٘ثس ع١ّىر 

ش دتوٓ تٚستلٗ خنشتء ِفّشذ ست١٘ر ِصؾفّر ٌٛٔٙث تـّ

( عُ ِصدثدٌر 5-2تٌصؼشق ِفققر ٠دٍغ ػذد فقٛفٙث )

( ٚتٌغ٠ٛمثز ه٠ٍٛر Alternateتٌصشش١ح ػٍٝ تٌغثق )

ٚخزٚس ٘زت تٌٕدثز خ١ٕر تٌٍْٛ ٚتٌعّثس شصفصؿ ِقشتػ١ث 

ُِٚ٘ٛٙ فٟ تٌقٕثػثز تٌغزتب١ر خثلامثفر تٌٝ ت١ّ٘صٗ 

ِٛتد فؼثٌر ِعً تٌطد١ر ٌّثشف٠ٛٗ تٚستلٗ تٌىأع١ر ِٓ 

(Hibscin Hydroclorid( ٚ )Citronol ٓٚف١صث١ِ )

)غ( ِٚٛتد تخشٜ شغصؼًّ تلاٚستق تٌىأع١ٍر لاص٘ثس 

تٌىؽشتز فٟ تٌؼذ٠ذ ِٓ تٌقٕثػثز تٌغزتب١ر وقٕثػر 

تٌّشخ١ثز ٚفٕثػر تٌؾثٞ تٌّٕؼؼ تٌزٞ ٠صُ شٕثٌٚٗ خثسدت 

ٚدتفا ٌخفل تسشفثع مغو تٌذَ فنلا ػٓ تعصؼّثي 

 . (17)ثس فٟ ش٠ٍٛٓ تلاغز٠ٗ  ٚتٌٕىٙر  ِغفٛق تلاص٘

تْ تلاٚستق تٌض٘ش٠ر تٌىثع١ر شفصٛٞ ِٛتد ٍِٛٔر 

ٚوٍٛوغ١ذتز   Gٚتِلاؾ تٚوضتلاز تٌىثٌغ١َٛ ٚف١صث١ِٓ 

ٚشؼذ تٌىٍٛوغ١ذتز ِٛتد ششو١د١ر رتز ت١ّ٘ر هد١ر شؼًّ 

وّنثدتز توغذذ ٚتٌؼٕثفش تٌّغز٠ٗ تٌفغفٛس ٚتٌىثٌغ١َٛ 

 .(3)ٚتٌفذ٠ذ 

وّث تْ تلاٚستق تٌىثع١ر شفصٛٞ ػٍٝ فدغثز ٚتٌف١ٕٛلاز 

ٚتٌفلافٛٔثز ٟٚ٘ ِشودثز لثخٍر تٌصفًٍ ٚتلاسشدثه 

خثٌغىش٠ثز فٟ عٍغٍر تٌىثسخْٛ فنلا ػٍٝ تٔٙث شفصٛٞ 

ػٍٝ ـثِل تلاعىٛسخ١ه ، ٚـثِل تٌّث١ٌه ٚـثِل 

تٌصثسشثس٠ه ٚـثِل تٌغصش٠ه  ٚتٌّثدذ تٌفؼثٌٗ ) 

Hibiscin-hydroclorid  ) ٚتٌصٟ ٟ٘ ػدثسذ ػٓ ِثدذ

 (.21عىش٠ر تـثد٠ر عٍٙر تٌٙنُ  )

فٟ تٌصغ١ّذ  تٌّّثسعثز تلإدتس٠ر تٌّع٠ٍٝؼذ ٔظثَ       

(Best Management Practices " )BMP " ًِع

تمثفر تٌص١ٌٛفثز تٌّؾصشوٗ ٌلاعّذذ )تٌّؼذٟٔ ٚتٌؼنٛٞ(  

خٙذف شفغ١ٓ خٛتؿ تٌصشخر تٌخقٛخ١ر ٚص٠ثدذ لذسشٙث 

ٔفٛ تعصذتِر تٌصشخر ٔثز تٌؼٕثفشتٌغزتب١ٗ ػٍٝ تهلاق ت٠ٛ

وّٛسد هد١ؼٟ خٙذف شفغ١ٓ ففثشٙث )تٌى١ّ١ثب١ر 

ٚتٌف٠ٛ١ر ٚتٌخقٛخ١ر(. ٔفٛ شغز٠ر ِصٛتصٔر ٌٍٕدثز 

ٚشؽ١ٙض ِغصّش ٚفٛلا إٌٝ ِؼذلاز إٔصثؼ١ر ػث١ٌٗ 

, ٚسػ  (19,10,9,6,5)ٚففثز أفنً ٚخ١ةر إِٔٗ 

شٜ تٌؽضء تٌخنشٞ خثلاعّذذ تٌٛسل١ٗ ٌٍّغز٠ثز تٌىد

ِٓ ّٔٛ تٌٕدثشثز ٠غشع ٚتٌّٛتد تٌؼن٠ٛر ٚتٌقغشٜ 

ٚـثفٍٙث ٌىٛٔٙث عش٠ؼر تلاِصقثؿ ٚتٌصّع١ً وٛٔٙث 

ٚتلأـّثك  (13)ِض٠ػ ِٓ تٌّٛتد تٌطد١ؼ١ر ٚتٌقٕثػ١ر 
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تٌؼن٠ٛر شؾؽغ ِٓ ّٔٛ تٌٕدثشثز ٌىٛٔٙث ِٛتد تٚ ِشودثز 

ٚتْ  (21,3)وثسخ١ٔٛر شؼًّ ػٍٝ خٕثء تلأٔغؽر تٌٕدثش١ر 

دٚس ود١ش فٟ  ١ٕ١ِر ػٍٝ تٌٕدثشثز ٌٗتلاـّثك تلأ سػ

شفف١ض تٌؼ١ٍّثز تٌفغٍؽ١ر ٚتٌدث٠ٛو١ّ١ثب١ر تر شؾصشن ٘زٖ 

تلاـّثك فٟ خٕثء تٌدشٚش١ٕثز ٚفٕثػر تٌىثسخ١٘ٛذستز 

ػٓ هش٠ك خٕثء تٌىٍٛسٚف١ً ٚشفف١ض ػ١ٍّر تٌدٕثء تٌنٛبٟ 

ٚشؾصشن فٟ خٕثء ٚشؾؽ١غ ػًّ تٌؼذ٠ذ ِٓ تلأض٠ّثز 

 (.14,2ٚتٌّشتفمثز تلأض١ّ٠ٗ )

ٚػ١ٍٗ ٚخٕثءت ػٍٝ ِثؼثء فمذ تؼش٠س ٘زٖ تٌذستعٗ خٙذف 

ِؼشفر ِذٜ تعصؽثخر مشٚج تٌىؽشتز تٌّخصٍفر لاػطثء 

تفنً ششو١ض ٌٍّثدذ تٌفؼثٌر فٟ تلاٚستق تٌىثع١ر ٚخؼل 

 تٌّغز٠ثز تٌٝ تلادتسٖ تٌّعٍٝ ٌٍصغ١ّذ.

 الابٛض ٔالاحًش ٔانًخطظ ( ٕٚضح إَاع انكجشاث1نٕحت سلى ).

 

 

 

 

 

 

 

 انًٕاد ٔطشق انؼًم :

تؼش٠س ٘زٖ تٌصؽشخر ٌذستعر تعصؽثخر ظلاض مشٚج 

ِخصٍفر ِٓ ؽثٞ تٌىؽشتز تلاـّش ٚتٌّخطو ٚتلاخ١ل 

تٌٝ  15/3/2015تٌٝ تلادستٖ تٌّعٍٝ ٌٍصغ١ّذ ٌٍّذذ ِٓ 

 -١ٕر ٔثـ١ر تٌط١ٍؼرفٟ ِمثهؼر تٌفغ١ 1/11/2015

 1ششخر رتز خقثبـ ِد١ٕر  فٟ ؼذٚي  فٟ,ِفثفظر خثخً

 ( ٚبٍٛ بؼض خصائص حشبت انذساست1جذٔل )

Table (1)Shows some soil characteristics of the study 

 Valueانمًٛت       Characters انصفت        

انخٕصٚغ انحجًٙ نذلائك انخشبت غى  كغى
-1

 Praticle size 

distribution (gm kg
-1

) 

Clay                                               ٍٛانط 

Silt                                               ٍٚانغش 

Sand                                              انشيم 

Texture                                            انُسجت 

  EC(ds m
-1

انخٕصٛهت انكٓشبائٛت دٚسٛسًُٛض و (
-1

  

PH حفاػم انخشبت                                           

 

 

300 

580 

120 

Silt Clay طُٛٛت غشُٚٛت    

2.3 

7.3 

انًغزٚاث انجاْضة يهغى كغى
-1

                                 

Available macronutrients (mg kg
-1

) 

N انُخشٔجٍٛ    

Pانفسفٕس 

Kٕٛانبٕحاس 

 

 

30 

20 

310 

انكثافت انظاْشٚت يٛكاغشاو و
-3

 Bulk density (meg 

m
-3

) 

1.32 
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ٔفزز شؽشخر خغ١طر لاخصدثسوفثءذ ظلاض مشٚج ِٓ       

)  تلاـّش ٚتٌّخطو ٚتلاخ١ل ( ٌلادتسٖ تٌّعٍٝ  تٌىؽشتز

 DAP(NH4)ٌٍصغ١ّذ خثعصؼّثي عّثد تٌذتج تٌّؼذٟٔ

2HPO4 Daimmonium phosphate   ٞٚ18ٚتٌفث 

   %N ٚ 46  %P2O5  20ٌّث ٠ؼثدي % P  تٌزٚخث١ٔر

غُ ٌصش  20C°588)فٟ تٌّثء ) 
-1

 pHٚشفثػً تٌصشخر  

وغُ ٘ـ (600)، خّغصٜٛ  7.5-8.0 تٌّعثٌٟ ٌٍزٚخثْ
-

1
ٚػٍٝ تسخغ دفؼثز غ١ش ِصغث٠ٚر   Side dressخطش٠مر

(% ِٓ تٌى١ّر تٌى١ٍر  خؼًّ ؽك  40ٚ  30ٚ  20ٚ  10)

٠َٛ خ١ٓ  30عُ  تعفً خو تٌضستػر ٚخؼذ  10ؼثٔدٟ 

تمثفر ٚتخشٜ  ِٓ شثس٠خ تٌضستػر . ٚخثمثفر تٌغّثد 

هٓ  ٘ـ  20تٌؼنٛٞ ) تلاٚسوثٔٛفشز( 
-1

ِصفًٍ   

 OM 65%ىصش٠ث ٚتٌفطش٠ثز ٚت١ٌّٕثشٛدت )ِٚؼثٌػ ِٓ تٌد

 ٚ2.5% N1%P2O5  ٚ 1.65%K2O ٚpH=7.2  ٚ

C/N 16/1  ١ِىث غشتَ . ٘ـ  20( خٛتلغ
-1

ِغ تٌخٍو   

تٌؽ١ذ ِغ تٌصشخر ٌٍّٚؼثِلاز وثفر ٚخعلاض ِىشستز 

وغُ ٘ـ 200خثعصؼّثي تٌغّثد تٌّشوح تٌّؼذٟٔ 
-

1
(10:18NP)   ٌٍصؽشخر ودثدئStarter . 

تلاسك تٌّخققر ٌٍصؽشخر تٌفم١ٍر تٌٝ لغّس       

ٚـذتز  3ظلاض ِىشستز ٚوً ِىشس شُ شمغ١ٗ تٌٝ 

 0.75ِصشت ٚخثسخؼر ِشٚص ٚخّغثفر  3×4شؽش٠د١ر خثخؼثد

ِصشت خ١ٓ  1.5ِصش خ١ٓ ِشص ٚتخش ، ِغ ششن ِغثفر 

 15/3/2015ِصشت خ١ٓ تٌمطثػثز خصثس٠خ  2تٌّؼثِلاز ٚ 

خٛتلغ ظلاض خزٚس فٟ تٌؽٛسذ  شّس صستػر خزٚس تٌىؽشتز

عُ خ١ٓ   40خفس خؼذ تلأدثز تٌٝ ٔدثز ٚتـذ ٚخّغثفر 

ؼٛسٖ ٚتخشذ ٚشُ تٌشٞ ـغح ـثؼر تٌٕدثز. ٚفٟ خذت٠ر 

ِشـٍر  تٌصض١٘ش شُ سػ تٌٕدثشثز خخ١ٍو تلاعّذذ تٌٛسل١ر 

٠فصٛٞ   (Viva + Foliacon + Pro-sol)تٌعلاظٟ 

زتب١ر تٌىدشٜ ػٍٝ تٌؼٕثفش تٌغ  Pro-solتٌّغزٞ تٌٛسلٟ 

% ٠ٚصأٌف ِٓ ٔصشٚؼ١ٓ ػٍٝ 20( Nتٌٕصشٚؼ١ٓ تٌىٍٟ )

% 8-5% ٚٔصشٚؼ١ٓ ػٍٝ ؽىً ٔصشتز 9-3ؽىً ت١ِٔٛث 

% ٚخثِظ تٚوغ١ذ 30-10ٚٔصشٚؼ١ٓ ػٍٝ ؽىً ٠ٛس٠ث 

% ِٓ فٛعفثز تلا١َِٔٛٛ ٚتٚوغ١ذ P2O5  20تٌفغفٛس 

% ِٓ ٔصشتز ٚعٍفثز تٌدٛشثع١َٛ K2O  20تٌدٛشثع١َٛ 

ٕثفش فغشٜ خأؼضتء ت١ٌٍّْٛ ٚوزٌه ٠فصٛٞ ػٍٝ ػ

PPM  ( ْٚٚخٛسB َٛخٛستز تٌقٛد٠ )ٚٔفثط  200

(Cu ٟٔفثط ِخٍد )500 ( ٚـذ٠ذFe ـذ٠ذ ِخٍح )

( Znٚصٔه ) 500( ِٕغ١ٕض ِخٍدٟ Mnِٕٚغ١ٕض) 1000

( ٍِد١ذتز تٌقٛد٠َٛ Moٌِٚٛد١ذ٠صُ ) 500صٔه ِخٍدٟ 

تٌفثٚٞ ػٍٝ  Foliaconٚتٌّغزٞ تٌٛسلٟ  5

(Organic-N:4% Organic –C:13% Total 

amino acids:25)  ٟٚتٌّغزٞ تٌٛسلViva  ٞٚتٌفث

 Total Organic)ػٍٝ تٌّٛتد تٌؼن٠ٛر 

Mater:12.0-)14.5%Protiens 

.Peptides,Amino acids:12.5-

15.1%Polysaccharids:1.5- 1.8%,Vitamin 

B1B6 ,Folic acid , Inosetol:0.1:0.18-

0.22%,Fulvic and humic acids:2.7-

3,2%,Organc-

N:2.02.4%K2O:3.24%,P2O5:0.03-0.04%)  

ًِ ٌصش2ٚخٛتلغ
-1

ٌٚعلاض سؽثز ٌىً ِٓ تٌّغز٠ثز  

تٌٛسل١ر تٌعلاض ٚوثْ تٌشػ فٟ تٌقدثؾ تٌدثوش ٚوثٔس 

٠َٛ خثعصؼّثي تٌّشؽر  7تٌّذذ تٌفثفٍر خ١ٓ سؽر ٚتخشٜ 

ٌصش ٚفٟ ِشـٍر توصّثي تٌصض١٘ش شُ تخز تص٘ثس  20

ٓ تٌخط١ٓ تٌٛعط١١ٓ ٌىً ِؼثٍِر ٚغغٍس خّثء ػؾٛتب١ر ِ

تٌفٕف١ر ظُ تٌّمطش ٚؼففس ٚشُ شمذ٠ش خقثبـ تٌصشخر 

ٚتٌٕدثز ػٍٝ ٚفك ِثؼثء خطشق تٌصف١ًٍ ـ١ط شُ ل١ثط 

( , ل١ثط 11ـؽَٛ تٌذلثبك ـغح تٌطش٠مر تٌصٟ ٚففٙث )

فٟ  ِخفف  ECٚتلا٠قث١ٌر تٌىٙشخثب١ر  PHشفثػً تٌصشج 

(  ٚـغثج 18فٙث )( ـغح تٌطش٠مر تٌصٟ ٚف1:1)

تٌٛتسدذ فٟ    Core sampleتٌىعثفر تٌظث٘ش٠ر ػٍٝ ٚفك 
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ػٍٝ   K,P,N( ٚـغثج تٌؼٕثفش تٌؽث٘ضٖ خثٌصشخر 7)

شمذ٠ش خؼل تٌؼٕثفش , ت٠نث  (20)ٚفك ِثؼثء فٟ 

ِفصٜٛ تلاٚستق تٌغزتب١ر فٟ ٔٛستز ؽثٞ تٌىؽشتز ِٓ 

%خثعصؼّثي ؼٙثص   Nتٌىثع١ٗ ٌٍىؽشتز ِٓ تٌٕصشٚؼ١ٓ 

ٚـغح تٌطش٠مر  (Macrokjeldhalوٍذتي )تٌّثوشٚ

% =  N، ٚـغح تٌّؼثدٌر  (8) لدً   تٌّٛفٛفر ِٓ

ـؽُ × 0.014× تٌؼ١ثس٠ر ×تٌّغصٍٙه  H2SO4)ـؽُ 

 100× تٌصخف١ف / ٚصْ تٌؼ١ٕر( 

ٚـغثج ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ٌٍىؽشتز ِٓ 

خإعصؼّثي ؼٙثص تٌّط١ثف تٌنٛبٟ  )%( Pتٌفغفٛس

Spectrophotometer  ٔٛع(Bichrom – Libra 

S22–UK 2005 ٟٔثِٔٛصش,  420( ػٕذ هٛي ِٛؼ

ٚخثلإعصؼثٔر خثٌّٕفٕٝ تٌم١ثعٟ ٌٍفغفٛس إعصخُشِغَ ششو١ض 

, ٚخفغح هش٠مر  (8 تٌفغفٛس ظُ لذُِّسز ٔغدصُٗ تٌّة٠ٛر )

شُ ـغثج ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ر ٌٍىؽشتز ِٓ   (20)

ِط١ثف تلإِصقثؿ تٌزسٞ )%( خثعصؼّثي  K تٌدٛشثع١َٛ

 Flame Atomic Absorptionٌٍٙدٟ ت

Photometer ٔٛع(Jenway – PFP7–UK 

ٔثِٔٛصش ل١َظ تٌطٛي  766.5(ػٕذ هٛي ِٛؼٟ 2002

تٌّٛؼٟ ٌٍدٛشثع١َٛ,ٚخثلإعصؼثٔر خثٌّٕفٕٝ تٌم١ثعٟ ٌُٗ 

إعصخُشِغَ ششو١ض تٌدٛشثع١َٛ ظُ لذُِّسز ٔغدصُٗ 

ِٓ  ـغثج ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ر ٌٍىؽشتزتٌّة٠ٛر.ٚ

)%( ل١ِظَ ششو١ض تٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ػ١ٕثز  Mgتٌّغ١ٕغ١َٛ 

ِط١ثف تلإِصقثؿ تٌزسٞ ٚخإعصؼّثي ؼٙثص تٌٕدثز 

(ػٕذ هٛي Jenway – PFP7–UK 2002)ٔٛع تٌٍٙدٟ

ٔثِٔٛصش ل١ظَ تٌطٛي تٌّٛؼٟ ٌٍّغ١ٕغ١َٛ,  285.2ِٛؼٟ 

ٚخثلإعصؼثٔر خثٌّٕفٕٝ تٌم١ثعٟ ٌُٗ إعصخُشِغَ ششو١ض 

ز ٔغدصُٗ تٌّة٠ٛر , ٚخٕفظ تٌطش٠ٗ لذس تٌّغ١ٕغ١َٛ ظُ لذُِّس

ٔثِٔٛصش  422.7تٌىثٌغ١َٛ ٌٚىٓ ػٕذ ػٕذ هٛي ِٛؼٟ 

ل١ظَ تٌطٛي تٌّٛؼٟ ٌٍىثٌغ١َٛ,ٚخثلإعصؼثٔر خثٌّٕفٕٝ 

تٌم١ثعٟ ٌُٗ إعصخُشِغَ ششو١ض تٌىثٌغ١َٛ ظُ لذُِّسز ٔغدصُٗ 

ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ٌٍىؽشتز  ِٓ تٌّثدذ تٌّة٠ٛر , 

ث٠ىشٚغشتَ. غُ)Hibiscinِتٌفؼثٌر 
-1

شُ ٚصْ ؼثف(   

شمذ٠ش ِفصٜٛ تٌٕدثز ِٓ تٌّثدذ تٌفؼثٌر خفغح هش٠مر 

( ٚخإعصؼّثي ؼٙثص وشِٚثشٛوشتف١ث تٌغثبً ػثٌٟ 12)

 High Performance Liquid( HPLCتلأدتء )

Chromatography 2004 -)أٌّثٟٔ تٌّٕؾأ َٓ م ُـ (، إر 

ِٓ تٌّٕٛرغ تٌم١ثعٟ ٚشُ شفذ٠ذ  ِث٠ىشٌٚصش 20تٌؽٙثص خـ 

شز  نِّ ُـ إسشفثع تٌّٕف١ٕثز ِٚغثـصٙث ٌٍّثدذ تٌفؼثٌر. ظُ 

مٕس  ُـ ِفث١ًٌ تٌؼ١ٕثز تٌّشتد ـغثج تٌّثدذ تٌفؼثٌر ف١ٙث ٚ

مٓ ف١ٙث  HPLCفٟ ؼٙثص  ُـ فٟ تٌظشٚف ٔفغٙث تٌصٟ 

(. ٚخّؼشفر 2تٌّٕٛرغ تٌم١ثعٟ ٚتٌصٟ ٠ٛمفٙث تٌؽذٚي )

ٛدذ فٟ ّٔثرغ تٌؼ١ٕثز ل١ذ ِغثـر تٌّثدذ تٌفؼثٌر تٌّٛؼ

تٌذستعر ِٚغثـر تٌّٕثرغ تٌم١ثع١ر تٌّؼشٚفر شُ ـغثج 

 تٌّثدذ تٌفؼثٌر ٚفمثً ٌٍّؼثدٌر تٌصث١ٌر:

ششو١ض تٌّٕٛرغ )ِث٠ىشٚغشتَ. غُ
-1

ٚصْ ؼثف( =  

ِغثـر تٌّٕٛرغ / ِغثـر × ششو١ض تٌّفٍٛي تٌم١ثعٟ 

 تٌّفٍٛي تٌم١ثعٟ.
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فٙ   (HPLC)بإسخؼًال جٓاص كشٔياحٕكشافٛا انسائم ػانٙ الأداء Hibiscin: ظشٔف انفصم نهًادة انفؼانت (2)جذٔل 

 َٕساث َباث انكجشاث

 

Table (2): Separation Conditions for active substance Hibiscin Using High Performance 

Liquid Chromatography HPLC in calyx leaves of Hibiscus sabdariffaL. 

 

 Shimadzu – Germany (2004) تٌّغصخذHPLCَٔٛع ِٕٚؾأؼٙثص

 Injector Rheodye (7125) تٌفثلٓ

 Automatic system controller (S11 – 6A) ؼٙثص تٌغ١طشذ

 Injection loop (20 µl) و١ّر تٌّٕٛرغ تٌّغصخذَ خثٌفمٓ

 ٔٛع ٚػذد تٌّنخثز
Flow rate10.01–9.99 ml. min

-1
 (LC – 6A Pumps) Accuracy 

11% max. der. 

T1 = 65ºC. 2 Min دسؼر ـشتسذ تٌؼّٛد تلاخصذتب١ر
-1 

T2 = 90ºC. 2 Min دسؼر ـشتسذ تٌؼّٛد تٌٕٙثب١ر
-1 

31ºC.Min ِؼذي إسشفثع دسؼر تٌفشتسذ
-1 

 Injector temperature 22ºC دسؼر ـشتسذ تٌفثلٓ

 Detector temperature 45ºC دسؼر ـشتسذ تٌىثؽف

Carrier gas 0.5 ml. Min ِؼذي ؼش٠ثْ غثصتٌٕصشٚؼ١ٓ تٌفثًِ
-1 

 Superpose – 12 (4.6 × 250 mm) أخؼثدٖٔٛع تٌؼّٛد ٚ

 On column injection ـمٓ ِدثؽش ٌٍؼّٛد

 تٌطٛس تٌغثبً
Liquid phase gradient elution: solvent buffer phosphate 0.01M 

PH = 7.5, solvent acetonitrile 

 Solid phase C.16 Shimpack (L O D) تٌطٛس تٌقٍح

Attenuation (10 ـغثع١ر تٌؽٙثص
3 
× 213) 

1cm. Min) عشػر ٚسلر تٌصغؽ١ً
-1

) 

 Uv-visible detector SPd-6AV Equipped with flew cell 8m ٔٛع تٌىثؽف

 

 ححهٛم انبٛاَاث :

تعصؼًّ ٌصفذ٠ذ ً٘ ANOVA ؼذٚي شف١ًٍ تٌصدث٠ٓ 

شٛؼذ فشٚق ِؼ٠ٕٛٗ خ١ٓ تٌنشٚج تٌعلاظٗ ٌؾثٞ تٌىؽشتز 

) ألاخ١ل, تلاـّش ٚتٌّخطو(  خثٌٕغدر ٌصشو١ض تٌّثدٖ 

تٌفؼثٌٗ ٚششو١ض تٌؼٕثفش تٌغزتب١ٗ ) تٌٕصشٚؼ١ٓ, تٌفغفٛس, 

تٌدٛشثع١َٛ, تٌىثٌغ١َٛ ٚتٌّغٕغ١َٛ( ٚ تخصدثس ألً فشق 

ٚرٌه    0.05شفس ِغصٜٛ تـصّثي   L.S.Dِؼٕٛٞ 

ٌصفذ٠ذ تٞ ِٓ ٘زٖ تٌنشٚج تٌعلاظٗ شخصٍف خثٌٕغدٗ ٌٍّثدٖ 

 .تٌفؼثٌٗ ٚششو١ض تٌؼصثفش تٌغزتب١ٗ

 

 -انُخائج:

 

( ( ششو١ض تٌّثدٖ تٌفؼثٌٗ ٚششو١ض ٠3صد١ٓ ِٓ تٌؽذٚي )

, تٌدٛشثع١َٛ P, تٌفغفٛس  Nتٌؼٕثفش تٌغزتب١ٗ )تٌٕصشٚؼ١ٓ 

K  َٛتٌّغ١ٕغ١ ,Mg َٛٚتٌىثٌغ١ ,Ca فٟ تلاٚستق )

تٌىثع١ٍٙنشٚج ؽثٞ تٌىؽشتز تٌعلاض) ألاخ١ل , 

ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ  ٌٍىؽشتز  ألاـّش ٚتٌّخطو.

)ِث٠ىشٚغشتَ. غُ Hibiscin ِٓ تٌّثدٖ تٌفؼثٌٗ 
-1

ِثدذ  

 .ؼثفٗ(

شد١ٓ ٔصثبػ تٌصف١ًٍ تلإـقثبٟ  تٌٝ ٚؼٛد فشق ِؼٕٛٞ 

ألاخ١ل , ألاـّش خ١ٓ تٌنشٚج تٌعلاظٗ ِٓ تٌىؽشتز ) 

ٚتٌّخطو( ٚتٌصٟ شؾ١ش إٌٝ إْ ِفصٜٛ تلأٚستق تٌىثع١ر 

)ِث٠ىشٚغشتَ. غُِٓ تٌّثدٖ تٌفؼثٌٗ 
-1

خٍغ  ٚصْ ؼثف( 

%( ظُ 24.77تػٍٝ ششو١ض ٌٗ فٟ تٌٕٛع تٌّخطو )
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%( ١ٍ٠12.13ٗ تٌٕٛع تلاـّش )  %) 18.43تلاخ١ل)

%( ٌٍنشخ١ٓ تتٌّخطو 104.2%, 34.4ٚخٕغدٗ ص٠ثدٖ )

 (.2تٌصٛتٌٟ ٚوّث ِد١ٓ فٟ ؼذٚي ) ٚتلاخ١ل ػٍٝ

 

 ( انًادِ انفؼانّ ٔ حشكٛض انؼُاصش انغزائٛت نضشٔب انكجشاث انًخخهفت ححج الاداسِ انًثهٗ نهخسًٛذ3جذٔل سلى )

 

Table(3) Active substance and consentration of nuteints for defferet types of Hibiscus 

sabdariffaL.ander optimal managment of fertilization 

 

 typesانضشٔب                         

 Charectersانصفاث 

 White الابٛض

bag  

 Red الاحًش

bag 

انًخطظ

Striped bag 
0.05L.S.D  

 active substanceانًادِ انفؼانت

Hibiscin µg g
-1

 dry weight 
18.43 12.13 24.77 0.005 

 Nانُخشٔجٍٛ

% 

0.73 1.69 2.94 0.995 

 P 0.64 0.27 0.39 0.138انفسفٕس 

 K 0.18 1.51 2.5 0. 446انبٕحاسٕٛو 

 Mg 0.52 0.85 2.2 0.816انًغُٛسٕٛو 

 Ca 1.83 2.34 3.47 0.087انكانسٕٛو 

 

 .نهكجشاث % فٙ الأساق انكاسّٛ  Nحشكٛض انُخشٔجٍٛ

شد١ٓ ٔصثبػ تٌصف١ًٍ تلإـقثبٟ إْ ِفصٜٛ تلاٚستق 

تٌىثع١ٗ لاص٘ثسظلاض مشٚج ِٓ تٌىؽشتز )ألاخ١ل 

٠غ١ش خثشؽثٖ  N  تلاـّش ٚتٌّخطو (  ِٓ تٌٕصشٚؼ١ٓ ,

تٌض٠ثدٖ تٌّؼ٠ٕٛٗ تر خٍغ ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ  ِٓ 

 % فٟ تٌنشج ألاخ١ل 1.69% ٚ 0.73تٌٕصشٚؼ١ٓ 

ٚتلاـّش ػٍٝ تٌصٛتٌٟ  ٌىٓ تٌّفصٜٛ تلأودش ِٓ 

تٌٕصشٚؼ١ٓ خٍغ تلقثٖ فٟ تلاٚستق تٌىثع١ٗ 

لاص٘ثستٌىؽشتز ِٓ تٌٕٛع تٌّخطو ٚخفثسق ِؼٕٛٞ تر 

%   ٚ  302.7% ٚخٕغدٗ  ص٠ثدٖ  2.94خٍغس ل١ّصٗ 

%   خثٌٕغدٗ ٌٍنشخ١ٓ تلاخ١ل ٚتلاـّش ػٍٝ 73.9

 (.3ؼذٚي ) تٌصٛتٌٟ وّث ٠لاـع ِٓ

 فٟ تلاٚستق تٌىثع١ر ٌٍىؽشتز %.  P غفٛسششو١ض تٌف

( ت٠نث تْ ششو١ض تٌفغفٛس فٟ 3ٔلاـع ِٓ ؼذٚي )

تلاٚستق تٌىأع١ر ٌٍىؽشتز لذ شدث٠ٓ ـغح تٌنشج 

ٚخفثسق ِؼٕٛٞ ٚ خٍغ تلقٝ ـذ فٟ  تٌنشج تلاخ١ل 

ِٓ ؽثٞ تٌىؽشتز ل١ثعث خثلاـّش ٚتٌّخطو ٚخٍغ تٌصشو١ض   

ٛس فٟ تٚستلٗ %١ٍ٠ٗ تٌّخطو ـ١ط خٍغ ششو١ض تٌفغف0.64

% ٚخٕغدٗ ص٠ثدٖ  0.39تٌىثع١ٗ  ٌٍنشج تٌّخطو 

% تِث تدٔٝ ِغصٜٛ ٌصشو١ض تٌفغفٛس   64.1 ِؼ٠ٕٛٗ

وثٔس فٟ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ٌؾثٞ تٌىؽشتز تلاـّش ـ١ط 

 % . 0.27خٍغ ششو١ضٖ 

 فٙ الأساق انكاسٛت نهكجشاث% : Kحشكٛض انبٕحاسٕٛو

ألاخ١ل ٌىً تٌنشٚج تٌعلاظٗ ِٓ ؽثٞ تٌىؽشتز )

,تلاـّش ٚتٌّخطو (  ٕ٘ثن فشق ِؼٕٛٞ خ١ٓ ِفصٜٛ 

ألاٚستق تٌىثع١ٗ  ِٓ تٌدٛشثع١َٛ وّث ٠لاـع ِٓ ؼذٚي 

(. ػٍٝ ت٠ر ـثي, ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ِٓ ػٕقش 3)

أصدتد ِؼ٠ٕٛث ِٓ تٌٕٛع تلاخ١ل تٌٝ  Kتٌدٛشثع١َٛ 

% 1.5% ٚ  0.81تلاـّش ـ١ط خٍغ ششو١ض تٌدٛشغ١َٛ 

ـّش ػٍٝ تٌصٛتٌٟ خٕغدر ص٠ثدٖ ٌٍنشج تلاخ١ل ٚتلا
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%(, تِث خثٌٕغدٗ ٌٍٕٛع تٌّخطو فثْ 85.1 ِؼ٠ٕٛٗ )

ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ِٓ تٌدٛشثع١َٛ وثْ تلاػٍٝ 

% ٚخٕغدر ص٠ثدٖ  ِؼ٠ٕٛٗ 2.5ٚخفثسق ِؼٕٛٞ خّمذتس 

%(, ٌٍنشخ١ٓ تلاـّش   208.6, 100%ِمذس٘ث )

 ٚتلاخ١ل ػٍٝ تٌصٛتٌٟ.

 تق تٌىثع١ر ٌٍىؽشتز%.فٟ تلاٚس  Mgششو١ض تٌّغ١ٕغ١َٛ

شد١ٓ ٔصثبػ تٌصف١ًٍ تلإـقثبٟ إْ ِفصٜٛ تلاٚستق 

تٌىثع١ٗ لاص٘ثس مشٚج ِٓ تٌىؽشتز تٌعلاض )ألاخ١ل 

٠غ١ش خثشؽثٖ  Mg,تلاـّش ٚتٌّخطو (  ِٓ تٌّغٕغ١َٛ 

تٌض٠ثدٖ تٌّؼ٠ٕٛٗ ـ١ط خٍغ ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ  ِٓ 

% فٟ تٌنشج ألاخ١ل 0.85% ٚ 0.52تٌّغ١ٕغ١َٛ 

ّش ػٍٝ تٌصٛتٌٟ  ٌىٓ تٌّفصٜٛ تلأودش ِٓ ٚتلاـ

تٌّغ١ٕغ١َٛ  خٍغ تلقثٖ فٟ تلاٚستق تٌىثع١ٗ 

لاص٘ثستٌىؽشتز ِٓ تٌنشج تٌّخطو ٚخفثسق ِؼٕٛٞ 

%   ٚ   323.7% ٚخٕغدٗ  ص٠ثدٖ  2.2ـ١ط خٍغس ل١ّصٗ 

%   خثٌٕغدٗ ٌٍنشخ١ٓ تلاخ١ل ٚتلاـّش ػٍٝ 158.8

 .( 3تٌصٛتٌٟ وّث ٠لاـع ِٓ ؼذٚي )

 فٟ تلاٚستق تٌىثع١ٗ ٌٍىؽشتز%. Caششو١ض تٌىثٌغ١َٛ 

ٌىً تٌنشٚج تٌعلاظٗ ِٓ تٌىؽشتز )ألاخ١ل ,تلاـّش 

ٚتٌّخطو (  وثْ ٕ٘ثن فشق ِؼٕٛٞ خ١ٓ ِفصٜٛ ألاٚستق 

( تْ 3تٌىثع١ٗ  ِٓ تٌىثٌغ١َٛ وّث ٠لاـع ِٓ ؼذٚي )

ششو١ض تٌىثٌغ١َٛ فٟ  تلاٚستق تٌىثع١ٗ لذ أصدتد ِٓ تٌٕٛع 

 1.81ـّش ـ١ط خٍغ ششو١ض تٌدٛشثع١َٛ تلاخ١ل تٌٝ تلا

% ٌٍنشج تلاخ١ل ٚتلاـّش ػٍٝ تٌصٛتٌٟ  %2.34ٚ 

%( ٌىٓ لا٠ٛؼذ فشق ِؼٕٛٞ خ١ّٕٙث, 58.1خٕغدر ص٠ثدٖ )

تِث خثٌٕغدٗ ٌٍٕٛع تٌّخطو فثْ ِفصٜٛ تلاٚستق تٌىثع١ٗ 

ِٓ تٌىثٌغ١َٛ وثْ تلاػٍٝ ٚخفثسق ِؼٕٛٞ ٚخٍغس ٔغدصر 

 148.29, 89.6%%  ٚخٕغدر ص٠ثدٖ  ِمذس٘ث )3.47

 .%(, ٌٍنشخ١ٓ تلاخ١ل ٚتلاـّش ػٍٝ تٌصٛتٌٟ

 

 انًُالشت

تلامثفر تلاسم١ر تٌّؾصشور ٌغّثد  تٌّؼذٟٔ تٌذتج ِغ     

تٌغّثد تٌؼنٛٞ لذ تدٜ تٌٝ ص٠ثدذ ِؼ٠ٕٛر فٟ تٌٕصشٚؼ١ٓ 

ٚتٌفغفٛس ٌؽث٘ض٠صّٙث تٌى١ّ١ثب١ٗ تٌؼث١ٌٗ ِٓ ِقذسّ٘ث 

( 15,10ٌّثء)عّثد تٌذتج فنلا ػٓ تٌزٚخثْ تٌؼثٌٟ فٟ ت

٠ثلامثفر تٌٝ دٚس تٌغّثد تٌؼنٛٞ فٟ ٚتلاِذتد 

ٚتٌصؽ١ٙض تٌدط١ا ٌىثفر تٌؼٕثفش تٌّغز٠ر تٌنشٚس٠ٗ 

تٌىدشٜ ٚتٌقغشٜ ٚشفغ١ٓ خقثبـ تٌصشخٗ تٌف١ض٠ث٠ٚٗ 

ٚتٌى١ّ١ث٠ٚٗ ٚتٌخقٛخ١ٗ ٔفٛ لذسٖ ػث١ٌٗ ٌلاـصفثك 

خثٌّثء ٚص٠ثدذ وفثءذ تٌص٠ٛٙٗ ٚشفغ١ٓ تٌىعثفر تٌظث٘ش٠ٗ 

 خثشؽثذ ّٔٛ تفنً ٌٍؽزٚس ثِثز تٌفثػٍرٚٔغدر تٌّغ

ٚشؽ١ٙض ِغغصذتَ ٌٍؼٕثفش تٌغزتب١ٗ  (21,16,13,4,3)

ٚشّع١ً غزتبٟ ؼ١ذ ٌلاؼضتء تٌٙٛتب١ر ٔفّٛٔٛ ِعثٌٟ ٌٍٕدثز 

ٚتلاعصؼّثي تٌّؾصشن ٌّقثدس تلاعّذذ تٌّؼذ١ٔٗ 

ٚتٌؼن٠ٛٗ ٠ٛفش فشفٗ شؽ١ٙض تٌّغز٠ثز ٌٍٕدثز خؾىً 

( ٚرٌه تدٜ تٌٝ  10,9,6,5,4,3ِصٛتصْ ِٚغصّش )

شفغ١ٓ وثفر ِؼثٌُ تٌّٕٛ ٌؾثٞ تٌىؽشتز  ششو١ض تٌّٛتد 

( ٚسػ تلاـّثك تلا١ٕ١ِٗ ٚتٌؼن٠ٛٗ 10,4تٌفؼثٌٗ )

شففض تٌؼ١ٍّثز تٌفغٍؽ١ر ٚتٌدث٠ٛو١ّ١ثب١ر تر شؾصشن ٘زٖ 

تلاـّثك فٟ خٕثء تٌدشٚش١ٕثز ٚفٕثػر تٌىثسخ١٘ٛذستز 

نٛبٟ ػٓ هش٠ك خٕثء تٌىٍٛسٚف١ً ٚشفف١ض ػ١ٍّر تٌدٕثء تٌ

ٚشؾصشن فٟ خٕثء ٚشؾؽ١غ ػًّ تٌؼذ٠ذ ِٓ تلأض٠ّثز 

ٚتٌّشتفمثز تلأض١ّ٠ٗ ٚتلأـّثك تٌؼن٠ٛر تٌفث٠ٚٗ ػٍٝ 

ٔغح ِٓ تٌؼٕثفش تٌؽث٘ضٖ شؾؽغ ِٓ ّٔٛ تٌٕدثشثز 

ٌىٛٔٙث ِٛتد تِٚشودثز وثسخ١ٔٛر شؼًّ ػٍٝ خٕثء تلأٔغؽر 

( ِّث تـذض فشفٗ ٌفذٚض تٌصدث٠ٓ خ١ٓ 21,14,2تٌٕدثش١ر)

ّخصٍفر فٟ ششو١ض تٌّثدذ تٌفؼثٌٗ ٚششتو١ض تٌنشٚج تٌ

 (.1تٌؼٕثفش تٌغزتب١ر فٟ تلاٚستق تٌىثع١ر)
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