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وانتسًيذ انُتروجيُي في اَتبج بعض انًركببت انفعبنة طبيب في َببت  تأثير رش انتربتوفبٌ

 (.Eruca sativa Mill)انجرجير
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 كهية انزراعة/جبيعة بغذاد           كهية انزراعة/جبيعة بغذاد                                 
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  انًهخص

ٌدراطخ ربص١ز  2016-2017عبِعخ ثغداد ٌٍّٛطُ اٌشراعٟ  –( اٌزبثعخ ٌى١ٍخ اٌشراعخ Aٔفذ اٌجؾش فٟ اٌّؾطخ اٌجؾض١خ )      

عٟ ٚاٌىّٟ  فٟ ٔجبد اٌغزع١ز ٚاضبفخ اٌظّبد إٌززٚع١ٕٟ فٟ رؾظ١ٓ الاداء إٌٛ Tryptophanاٌزع ثبٌؾبِض الا١ِٕٟ 

Eruca sativa Mill.  ٟ٘ٚ ٍِغُ.ٌزز150 ٚ 100ٚ  50ٚ 0 . رُ رع اٌؾبِض الا١ِٕٟ اٌززثزٛفبْ ثأرثع رزاو١ش
1-
  

ثضلاس دفعبد ثبٌزشآِ ِع N= 46%عٍٝ شىً ٠ٛر٠ب   )ثّعدي صلاس رشبد, ٚاضبفخ اٌظّبد إٌززٚع١ٕٟ)اضبفخ ارض١خ

.٘ىزبرNوغ150ُٚ  75ٚ  0ٟٚ٘ رع اٌززثزٛفبْ ٚثضلاس ِظز٠ٛبد 
1-

. أظٙزد إٌزبئظ اْ اٌززثزٛفبْ ٚإٌززٚع١ٓ لد اصزا 

ٍِغُ.ٌزز150رأص١زا ِع٠ٕٛب فٟ اٌصفبد اٌّدرٚطخ ع١ّعب وّب اعطذ ِعبٍِخ اٌزداخً اٌّزّضٍخ ثبٌززثزٛفبْ  
1-
ٚ اٌززٚع١ٓ  

.٘ىزبرNوغ150ُ
1-

ٚغزاَ.غُِب٠ىز1052.6فٟ الاٚراق ثٍغ  Quercetinاعٍٝ ِعدي ٌززو١ش  
1-
ٚ ِؾزٜٛ الاٚراق ِٓ    

Kamepherol 50.30)ُِب٠ىزٚغزاَ.غ
1-

 ٚ )Tryptopha (78.45 ُِب٠ىزٚغزاَ.غ
1-

( ٚ إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕززٚع١ٓ 

%( ثبٌززبثع فٟ ؽ١ٓ اعطذ ِعبٍِخ اٌم١بص الً ِعدي ٌٙذٖ 2.15ٚ   %0.55% ٚ 1.49ٚاٌفظفٛر ٚاٌجٛربط١َٛ فٟ الاٚراق)

 اٌصفبد.
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Abstract: 

       This research work was conducted in the research unit (A), College of Agriculture-

University Baghdad in the growing season 2016-2017 to study the in fluence of foliar spray 

of Amino acied Tryptophan and Nitrogen fertilizer on improvement of qualities and quantity 

of the yields   of Rocket( Eruca sativa Mill .(.  The Tryptophan was foliar sprayed at four 

concentration 0,50,100 and 150mg.L
-1 
 The spraying was done thrice  . The nitrogen fertilizer 

as urea 46%N was added to the soil at three concentration 0, 75 and 150kg.ha
-1

.  the results 

showd that spraying by tryptophan 150mg.L
-1

 and nitrogen at the rate 150 kg.ha
-1 

give best 

results in the percentage of nitrogen, phosphours and potassium in the leaves (1.49%, 0.55%, 

2.15%) respectively. The leaf content of Quercetin, Kamepherol 1052.6 and 50.30 mg.g
-1

 and 

Tryptophan 78.451mg.g
-1

 while the control gave less results of studied characteristics. 

    

Keyword: Eruca sativa Mill. ,tryptophan, nitrogen.   

 

 

 

 

 *يستم يٍ رسبنة يبجستير انببحث الاول.

mailto:Mohammed_86s@yahoo.com
mailto:Mohammed_86s@yahoo.com


 طاهر وعبد الحسن                                                              (2017) ,571-563(:4) 9 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

564 

 

 انًمذية:

اٌٛلب٠اخ اْ اطزعّبي الأظابْ ٌٍٕجبرابد اٌطج١اخ فاٟ            

ٚاٌزااداٚٞ ٚاٌعاالاط ٠عااٛد اٌااٝ ثدا٠ااخ اٌؾااابراد الأظااب١ٔخ 

اٌمد٠ّاااخ, ال دٌاااذ إٌصاااٛي اٌّظاااّبر٠خ عٍاااٝ اْ طاااىبْ 

اٌعزاق ِٓ اٌظِٛز١٠ٓ ٚالاود١٠ٓ ٚالاشٛر١٠ٓ ِٕٚذ الاف 

اٌظ١ٕٓ لجاً اٌّا١لاد وابٔٛ لاد اطازعٍّٛا إٌجبرابد فاٟ عالاط 

الاِااازاو, ِٚااآ إٌجبرااابد اٌزاااٟ اوزظاااجذ ا١ّ٘اااخ غذائ١اااخ 

ٚ٘ٛ ٔجبد  .Eruca sativa Millطج١خ ٔجبد اٌغزع١ز ٚ

عشجٟ ؽٌٟٛ شازٛٞ ِآ اٌعبئٍاخ اٌصا١ٍج١خ, ٠زىابصز إٌجابد 

ثٛاطاااطخ اٌجاااذٚر اٌزاااٟ رزىاااْٛ داخاااً اٌمزٔااابد ٠ٚظااازعًّ 

وظٍطخ اٚ وزٛاثً ٠ٚعد اٌغزع١ز ٔجبد س٠ٕخ فٟ وض١از ِآ 

دٚي اٌجؾاااز الاثااا١ض اٌّزٛطاااا. اٚراق اٌغزع١اااز غ١ٕاااخ 

ٚاٌىبٌظاااا١َٛ ٚاٌىجز٠ااااذ ٚا١ٌااااٛد  A  ٚC  ٚHثف١زااااب١ِٓ 

ٚاٌؾد٠د ٚاٌفظفٛر ِٚٛاد وجز٠ز١خ ؽز٠فاخ ٚا١ٌابف ٚس٠اٛد 

ٔجبر١خ , ٠ٚعٛد اٌطعاُ اٌؾز٠ال ٌٍغزع١از  ٌاٝ ٚعاٛد ِابدح 

فاااالا عااآ ٚعاااٛد اٌزب١ٕٔااابد  Singrinخزد١ٌاااخ لالعاااخ 

ٚاٌم٠ٍٛاااداد ٚاٌّاااٛاد اٌزب١ٕ١ٔاااخ ٚاٌزارٕغ١اااخ ٚاٌفلاف١ٔٛااابد 

آّ ولا٠ىٛطا١داد ٚاٌىلا٠ىٛط١داد عٍٝ ِغب١ِع عدح رز

وؾ١ٌٛااااخ ٚف١ٌٕٛ١ااااخ ٚأضزاو١ٕٔٛ١ااااخ ٚطاااا١ب١ٔد٠خ  ٚوجز٠ز١ااااخ 

٠زااأصز ّٔااٛ إٌجاابد ٚأزبعااٗ ٌٍّزوجاابد اٌضب٠ٛٔااخ . [1]ٚلٍج١ااخ

ثبٌعد٠ااد ِاآ اٌعٛاِااً ِٕٙااب رع امؽّاابو ام١ٕ١ِااخ ٚ٘ااٟ 

, ٌااذا رعااد [2]اٌجاابدل ٌزىاا٠ٛٓ اٌٙزِٛٔاابد ِٕٚلّاابد إٌّااٛ

ٚرشاغع ّٔاٛ فٟٙ رٕشاا إٌّاٛ  [3]ِٓ إٌّشطبد اٌؾ٠ٛ١خ

 .[4]إٌجااابد رؾاااذ اٌلاااازٚف إٌّبخ١اااخ غ١اااز اٌّلائّااااخ 

ٕٚ٘بٌااه رااأص١ز وج١ااز ٌلاؽّاابو الا١ٕ١ِااخ عٍااٝ اٌّزوجاابد 

اٌى١ّ١بئ١ااخ ٚإٌٛع١ااخ ٌٍٕجاابد وٛٔٙااب رعااد ِصاادر ٌٍىاابرثْٛ 

اْ رغ١ٙااش إٌجاابد ثبٌعٕب ااز . [5]ٚإٌزاازٚع١ٓ ٚاٌطبلااخ 

اٌغذائ١خ ٚلاط١ّب إٌززٚع١ٓ ٠عد ِآ اٌاازٚراد اٌلاسِاخ 

٠ِّٛخ إٌّٛ ٚاٌزطٛر ٚلٌه ِٓ خلاي فبع١ٍزاٗ اٌّجبشازح ٌد

فٟ اٌعد٠د ِٓ اٌّزوجبد اٌزٟ رظُٙ فٟ اٌع١ٍّابد الا٠اا١خ 

داخً إٌجبد، فابٌٕززٚع١ٓ ٠عّاً عٍاٝ س٠ابدح عادد اٌ لا٠اب 

ٚؽغّٙب ٌدخٌٛٗ فٟ رزو١ت اٌجزٚر١ٓ ٚامؽّبو ا٠ٌٕٚٛاخ 

ِّٚااب رماادَ ؽااٛي الا١ّ٘ااخ اٌطج١ااخ ٌٕجاابد اٌغزع١ااز  .[6]

ٌدراطااخ اٌااٝ رؾظاا١ٓ اداء إٌجاابد إٌااٛعٟ  ثزااأص١ز ٘اادفذ ا

ٚأضااااابفخ  Tryptophanاٌااااازع ثبٌؾااااابِض الا١ِٕاااااٟ 

 إٌززٚع١ٓ   

  انًواد وطرائك انعًم:

 Erucaٔفذد رغزثخ ؽم١ٍخ ٌشراعخ ٔجبد اٌغزع١ز        

sativa Mill.  ٟفٟ ؽمً  2016-2017ٌٍّٛطُ اٌشراع

و١ٍخ  –اٌزغبرة اٌ بي ثمظُ اٌجظزٕخ ٕٚ٘دطخ اٌؾدائك 

رّذ ؽزاصخ ارو  .اٌشراعخ عبِعخ ثغداد/اٌغبدر٠خ

َ. سرعذ X 1َ 1اٌزغزثخ ٚرٕع١ّٙب ٚرمظ١ّٙب اٌٝ اٌٛاػ 

 2016/10/6ثذٚر اٌغزع١ز ) ٕل ِصزٞ( ثزبر٠خ 

خطٛط ٌىً ٚؽدح  5ثشىً خطٛط داخً الاٌٛاػ ثٛالع 

طُ  رآّ اٌجؾش 20رغز٠ج١خ ٚاٌّظبفخ ث١ٓ خا ٚاخز 

ٛفبْ ٚثأرثع ِظز٠ٛبد ٟٚ٘ رع اٌؾبِض الا١ِٕٟ اٌززثز

ٍِغُ.ٌزز150ٚ 100ٚ 50ٚ  0
1-
ثّعدي صلاس رشبد  

ٚاٌضب١ٔخ ثعد صلاصخ  10/24/2016اٌزشخ الاٌٚٝ ثزبر٠خ 

اطبث١ع ِٓ الاٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ ثعد صلاس اطبث١ع ِٓ اٌزشخ 

عٍٝ   )اٌضب١ٔخ ٚاضبفخ اٌظّبد إٌززٚع١ٕٟ)اضبفخ ارض١خ

ِع رع ثضلاس دفعبد ثبٌزشآِ N= 46%شىً ٠ٛر٠ب 

ٚ  75ٚ 0 اٌززثزٛفبْ ٚثضلاس ِظز٠ٛبد ٟٚ٘ 

.٘ىزبرNوغ150ُ
1-

. اخذد صلاس ؽشبد وً ؽشخ رؤخذ  

ثعد اطجٛع١ٓ ِٓ وً ِعبٍِخ رع ٌٍؾبِض الا١ِٕٟ.ٚلجً 

وً ؽشخ رٛخذ وبفخ اٌم١بطبد اٌّزعٍمخ ثبٌصفبد 

ٚاٌٛسْ اٌزطت   اٌزغ١ّع١خ ِضً عدد الاٚراق ثبٌٕجبد

زثخ ٚفك رص١ُّ ٔفذد اٌزغ   ٌٍّغّٛع اٌ ازٞ.

(  ثضلاس ِىزراد RCBDاٌمطبعبد اٌعشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

ٚلد ٚسعذ اٌّعبِلاد عشٛائ١ب فٟ اٌمطبعبد ٚاٌجبٌغ 

( X 12 3ٚؽدح رغز٠ج١خ( ) 36ِعبٍِخ )  12عدد٘ب

ٚرّذ ِمبرٔخ ِعدلاد اٌّعبِلاد ؽظت اخزجبر الً فزق 

ؽٍٍذ إٌزبئظ  %.5عٍٝ ِظزٜٛ اؽزّبي  L.S.Dِعٕٛٞ 

ٚلٛرٔذ اٌّزٛططبد  Genstatزٔبِظ اٌـ ثبطزعّبي ث

( ٚعٍٝ L.S.Dثبطزعّبي اخزجبر الً فزق ِعٕٛٞ )

 %. 5ِظزٜٛ اؽزّبي 

 

 انصفبت انًمبسة: 

 تمذير انكلايكوسيذات وانكيويبريٍ و انتربتوفبٌ

ٚ  Kamepherolرااُ رمااد٠ز اٌىلا٠ىٛطاا١د٠ٓ        

Quercetin   ٟاٌى١ِٛاابر٠ٓ  ٚ اٌؾاابِض الا١ِٕاا ٚ

ٕجاابد اٌغزع١ااز فااٟ ِ زجاازاد اٌج١ئااخ اٌززثزٛفاابْ ٌ

رااُ رؾااا١ز   ٚسارح اٌعٍااَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ااب  -ٚا١ٌّاابٖ

غااازاَ ِااآ  1ِؾٍاااٛي اٌع١ٕاااخ إٌجبر١اااخ ٚلٌاااه ثأخاااذ 

اٌع١ٕبد اٌّطؾٛٔاخ ٌارٚراق )اٌّغففاخ عٍاٝ درعاخ 

ثعااااد٘ب اطز ٍصااااذ فااااٟ خٍاااا١ا ˚(  55َؽاااازارح 

( ٚثعاد٘ب اضا١ل 30:70)١ِضبٔٛي  ِٚابء ا٠اٟٛٔ() 

١ٌصاجؼ اٌ ٍا١ا   %٠0.1اخ ؽبِض اٌفٛر١ِه ع١بر

ًِ ِٓ اٌع١ٕخ ٚرعاذ ثغٙابس 0.25ؽبِا١ب, ٚاخذ 

اٌزعاابط ٚثعااد٘ب ٚضااعذ فااٟ ؽّاابَ ِٛعاابد فااٛق 

دلبئك, رشؾذ اٌع١ٕخ ثٛاطاطخ ٚ  10اٌصٛر١خ ٌّدح 

رق اٌززش١ؼ صُ روشد ثابٌزج ١ز اٌّاذ٠ت ثأطاز داَ 

ث اابر إٌزاازٚع١ٓ اٌظاابئً ؽزااٝ ٚ ااً اٌؾغااُ اٌااٝ 

١ٌصااً اٌااٝ ِااً صااُ ٠ااابف اٌطااٛر اٌّزؾاازن 0.5

ِب٠ىزِٚااااً فااااٟ عّااااٛد 20ِااااً ٚثعااااد٘ب ؽماااآ 1

HPLC ًٚاطُااز دَ عّااٛد اٌفصااColumn   ِٓاا

 C18-ODS(25 cm x 4.6 mm xٔااٛع 

5um)   ٚرااااُ دفااااع  اٌطااااٛر اٌّزؾاااازن اٌ اااابي

 ثبٌىلا٠ىٛط١داد ٚاٌى١ِٛبر٠ٓ ٚ٘ٛ

                                                

(10:2:88)  (MeOH : A.A : DW )A= 

B= (MeOH : A.A : DW)(90:3:7)        
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 ٚدفع اٌطٛر اٌّزؾزن اٌ بي ثبٌززثزٛفبْ ٚ٘ٛ 

 (CH3CN : D.W : OPA)(60:33:7)       

                                              

ًِ/دل١مخ  ٚل١ِظذ اٌمزاءاد عٍٝ 1ٚثّعدي عز٠بْ 

، ◦ 30َٚثدرعاخ ؽازارح  nm  310طاٛي ِاٛعٟ 

ٚاطُااااز دِذ اٌّؾب١ٌااااً اٌم١بطاااا١خ اٌّ زجز٠ااااخ ٌىااااً 

 اٌّٛاد اٌّزاد ل١بطٙب.

اٌززو١ش ٌىاً ِىاْٛ ٠ازُ رع١١ٕاٗ ثبٌّمبرٔاخ ِاع        

ِظبؽخ اٌؾشِخ ٌٍّؾٍٛي اٌم١بطٟ ِع ِظبؽخ ؽشِخ 

اٌع١ٕبد اٌّٛعٛدح رؾذ ظزٚف اٌفصً ٔفظاٙب وّاب 

عٍااٝ وااً ِٛضااؼ فااٟ )ٍِؾااك  (, واازرد اٌع١ٍّااخ 

 . [7]ّٔبلط اٌع١ٕبد 

 لُّااادر إٌزااازٚع١ٓ اٌىٍاااٟ  نُتروجيـــاٍ انكـــاهي:ا

ثبٌزمط١ز ثعد  ضبفخ  ١٘درٚوظ١د اٌصاٛد٠َٛ ) 

ِااااااااااااااٛلارٞ( ثٛاطااااااااااااااطخ عٙاااااااااااااابس  10

Microkjeldahl    ثعاااد اٌّعاااب٠زح ثؾااابِض

 . [8]ع١برٞ  0.04ا١ٌٙدرٚوٍٛر٠ه 

  :رااااُ رمااااد٠زٖ ثطز٠مااااخ اطاااازعّبي انفسافــــاور

رلبء ثعد رعاد٠ً درعاخ ٌِٛج١داد الا١َِٔٛٛ اٌش

اٌزفبعااااً ٌٍّؾب١ٌااااً اٌّظاااازعٍّخ ِااااع اطااااز داَ 

 جغخ اٌجابرأززف١ٕٛي واد١ًٌ، ِٚآ صاُ اٌم١ابص 

 Spectrophotometerثبٌّط١اابف اٌاااٛئٟ 

 .[9] 882عٍٟ طٛي ِٛعٟ 

  :راااااااااُ رماااااااااد٠زٖ ثٛاطاااااااااطخ انباوتبسيـــــــــاوو

ـ  photometerعٙبساٌّط١اااابف اٌٍٙجااااٟ  

Flame [10]. 

 انُتبئج:

في الاوراق )يبيكروغراو.غى Quercetin  تركيز
-1

:) 

اْ اٌزع ثبٌؾبِض الا١ِٕٟ 1 ٠زاؼ ِٓ اٌغدٚي      

   اٌززثزٛفبْ اصز ِع٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الاٚراق ِٓ ِزوت 

Quercetin  ال طغً اعٍٝ رزو١ش ٌٍّزوت عٕد اٌّعبٍِخ

TP150(745.46 ُِب٠ىزٚغزاَ.غ
1-

( ِمبرٔخ ثألً 

رزو١ش عٕد ِّعبٍِخ اٌم١بص ثٍغ 

ىزٚغزاَ.غُِب289.76٠)
1-
. ) 

وّب رش١ز إٌزبئظ اٌٝ اْ اضبفخ اٌظّبد إٌززٚع١ٕٟ     

ؽ١ش ثٍغ اعٍٝ  Quercetin   اصز ِع٠ٕٛخ فٟ رزو١ش 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ N150(811.61رزو١ش عٕد اٌّعبٍِخ 
1-
 

( ثبٌّمبرٔخ ِع ِعبٍِخ اٌم١بص اٌزٟ طغٍذ الً رزو١ش 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 262)
1-
) 

خً فمد رؾممذ اعٍٝ س٠بدح اِب فٟ ِعبِلاد اٌزدا    

 1052.6اٌزٟ ثٍغذ  TP3N2ِع٠ٕٛخ فٟ اٌّعبٍِخ 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1 

 )TP100N150رٍزٙب اٌّعبٍِخ 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 900.23
1-
( ِمبرٔخ ِع الً رزو١ش وبْ  

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 2.8عٕد ِعبٍِخ اٌّمبرٔخ )
1-
 .) 

 

 )ِب٠ىزٚغزاَ Kamepherol يحتوى الاوراق يٍ 

.غُ
-1
) 

 

اْ اٌزع ثبٌؾبِض  2زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغدٚي ٠     

الا١ِٕٟ اٌززثزٛفبْ  اصز ِع٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الاٚراق ِٓ  

Kamepherol  ال اعطذ اٌّعبٍِخTP150  ٍٝاع

ِؾزٜٛ ٌلاٚراق ِٓ ٘ذا اٌىلا٠ىٛط١د ثٍغ 

)ِب٠ىزٚغزاَ.غ40.08ُ
1-

( ِمبرٔخ ثّعبٍِخ اٌم١بص اٌزٟ 

)ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 10.34طغٍذ الً رزو١ش 
1-
.) 

.٘ىزبرNوغN150 (150ُٚ رفٛلذ ِعبٍِخ اٌزظ١ّد    
1-
 )

  ِع٠ٕٛب عٍٝ ثبلٟ اٌّعبِلاد فٟ رزو١ش ِزوت 

Kamepherol ( ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 34.05فٟ الاٚراق
1-

 15.53( ث١ّٕب طغً الً رزو١ش عٕد ِعبٍِخ اٌم١بص)

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1
.) 

( ث١ٓ TP150N150اظٙزد ِعبٍِخ اٌزداخً)   

زظ١ّد رفٛلب ِع٠ٕٛب فٟ س٠بدح رزو١ش اٌؾبِض الا١ِٕٟ ٚاٌ

Kamepherol  ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 50.30ال ثٍغ
1-
رٍزٙب  

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ(TP3N1  42.23اٌّعبٍِخ 
1-
( فٟ ؽ١ٓ  

-ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 1.9طغٍذ ِعبٍِخ اٌم١بص الً رزو١ش )
1
.) 

 

)ِب٠ىزٚغزاَ.غCoumarinُ  يحتوى الاوراق يٍ 
-1

): 

ٝ ٚعٛد فزٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اٌ  3 رش١ز ٔزبئظ اٌغدٚي       

، Coumarin  ِظز٠ٛبد اٌززثزٛفبْ فٟ رأص١ز٘ب ثززو١ش 

 TP150 (250.91ال ثٍغ اعٍٝ رزو١ش عٕد ِعبٍِخ 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-

(  ِمبرٔخ ِع الً رزو١ش ثٍغ عٕد 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 61.11ِعبٍِخ اٌّمبرٔخ )
1-
.) 

ٚرش١ز ٔزبئظ اٌغدٚي ٔفظٗ اٌٝ ٚعٛد رأص١ز ِعٕٛٞ       

 Coumarinبِلاد اٌزظ١ّد إٌززٚع١ٕٟ عٍٝ رزو١ش ٌّع

 216.42ٚاٌزٟ اعطذ  N150ؽ١ش رفٛلذ اٌّعبٍِخ 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-

  92.02ِمبٔخً ثّعبٍِخ اٌم١بص) 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-
.) 

اِب فٟ ِعبِلاد اٌزداخً فمد رؾممذ اعٍٝ س٠بدح       

ِع  TP100ِع٠ٕٛخ فٟ رزو١ش اٌى١ِٛبر٠ٓ عٕد ِعبٍِخ 

N150  ِٟب٠ىزٚغزاَ.غزاَ 311.27ثٍغذ اٌز
1-
ِمبرٔخ  

 5.30ِع الً رزو١شعٕد ِعبٍِخ اٌم١بص )

ِب٠ىزٚغزاَ.غزاَ
1-
.) 

 

 

يحتوى الاوراق يٍ انتربتوفبٌ )يبيكروغراو.غى
-1

) 

اْ اعٍٝ ِعدي رزو١ش  4اظٙزد ٔزبئظ عدٚي       

 45.69ثٍغ  TP3ٌٍززثزٛفبْ ظٙز عٕد اٌّعبٍِخ 

)ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-

 TP100(41.03ٍِخ ( رٍزٙب اٌّعب

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-

( ل١بطب ثألً رزو١ش ٌٍؾبِض الا١ِٕٟ 
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 30.68ال ثٍغ  TP0وبْ عٕد اٌّعبٍِخ 

)ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-
.) 

وبْ ٌٍزظ١ّد إٌززٚع١ٕٟ رأص١ز ِعٕٛٞ فٟ رزو١ش     

 N150اٌززثزٛفبْ فٟ اٚراق إٌجبد  فمد اعطذ اٌّعبٍِخ 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ 67.81رفٛلب ِع٠ٕٛب )
1-

١ّٕب وبْ الً (  ث

 10.18  رزو١ش ٌٍززثزٛفبْ عٕد ِعبٍِخ اٌّمبرٔخ )

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-
.) 

اْ اٌزداخً ث١ٓ اٌؾبِض الا١ِٕٟ اٌززثزٛفبْ ٚاٌزظ١ّد      

إٌززٚع١ٕٟ وبْ ٌٗ رأص١ز ِعٕٛٞ فٟ س٠بدح و١ّخ 

اٌززثزٛفبْ فٟ اٚراق إٌجبد ال ثٍغ اعٍٝ رزو١ش ٌٍّزوت 

 TP150N150 (78.45عٕد اٌّعبٍِخ 

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-

( رٍزٙب اٌّعبٍِخ 

TP100N150(69.85 ُِب٠ىزٚغزاَ.غ
1-

فٟ ؽ١ٓ  )

 4.12طغً الً رزو١ش ٌٍززثزٛفبْ عٕد ِعبٍِخ اٌم١بص )

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-
.) 

 

 

 انُسبة انًئوية نهُتروجيٍ في الاوراق:

اْ ِعبٍِخ رع  5رش١ز إٌزبئظ فٟ اٌغدٚي       

عٍٝ ثبلٟ ( رفٛلذ ِع٠ٕٛب TP150اٌززثزٛفبْ )

اٌّعبِلاد فٟ س٠بدح إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕززٚع١ٓ فٟ 

( ِمبرٔب ثّعبٍِخ اٌم١بص اٌزٟ 1.40%الاٚراق ٚطغٍذ)

 %(1.06طغٍذ )

اِب عٓ رأص١ز اٌزظ١ّد إٌززٚع١ٕٟ ف١لاؽع ِٓ اٌغدٚي    

ِع٠ٕٛب فٟ ِعدي  إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ  N150رفٛق اٌّعبٍِخ 

( ث١ّٕب طغً  1.35%ٌٍٕززٚع١ٓ فٟ الاٚراق ٚاٌزٟ ثٍغذ)

 (1.15%الً ِعدي ٌّعبٍِخ اٌم١بص ال ثٍغ )

ف١ّب ٠ ص رأص١ز اٌزداخً ث١ٓ اٌّعبِلاد ف١لاؽع اْ     

( رفٛلذ ِع٠ٕٛب فٟ ِعدي (TP150N150اٌّعبٍِخ 

اٌش٠بدح فٟ إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕززٚع١ٓ فٟ الاٚراق ال ثٍغذ 

 TP100N150  ٚTP3N1%( رٍزٙب اٌّعبِبر١ٓ 1.49)

%( ل١بطب ثّعبٍِخ اٌّمبرٔخ 1.40ثٕفض اٌم١ّخ )

 %( ٚاٌزٟ اعطذ الً ِعدي ٌٕظجخ إٌززٚع١ٓ.0.87)

 

 

 انُسبة انًئوية نهفسفور في الاوراق:
رفٛق ِعبٍِخ اٌزع ثبٌؾبِض   ٠6زاؼ ِٓ اٌغدٚي       

( ِع٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ TP150الا١ِٕٟ اٌززثزٛفبْ )

% رٍزٙب اٌّعبٍِخ 0.52الاٚراق ِٓ اٌفظفٛر الا ثٍغ 

TP100 (0.49 ِمبرٔخ ِع ِعبٍِخ اٌم١بص )%

(0.40.)% 

٠ٚلاؽع ِٓ اٌغدٚي ٔفظٗ ٚعٛد فزٚق ِع٠ٕٛخ فٟ      

رزو١ش اٌفظفٛر ٔز١غخ ٌٍزظ١ّد إٌززٚع١ٕٟ ؽ١ش طغٍذ 

ِمبرٔخ ِع   % 0.49اعٍٝ رزو١ش ثٍغ  N150اٌّعبٍِخ 

 %(.0.43ِعبٍِخ اٌم١بص)

اِب فٟ ِعبِلاد اٌزداخً فمد رؾممذ اعٍٝ س٠بدح    

ِع  ٠ٕٛTP150خ فٟ رزو١ش اٌفظفٛر عٕد ِعبٍِخ ِع

N150  رٍزٙب اٌّعبٍِخ    %0.55اٌزٟ ثٍغذ

TP150N75(0.53 ٓصُ اٌّعبٍِز١ )%TP100N150 

 ٚTP2N50 ( ِمبرٔخ ِع الً 0.50ٚثٕفض اٌم١ّخ )%

 %(.0.33رزو١ش عٕد ِعبٍِخ اٌم١بص)

 

 

 انُسبة انًئوية نهبوتبسيوو في الاوراق:

 

اْ ٕ٘بٌه اطزغبثخ ِع٠ٕٛخ  7ٌغدٚي اظٙزد ٔزبئظ ا      

ِع٠ٕٛب  TP150ٌٍزع ثبٌززثزٛفبْ فمد رفٛلذ اٌّعبٍِخ 

فٟ س٠بدح رزو١ش اٌجٛربط١َٛ فٟ الاٚراق ال ثٍغذ 

ثبٌّمبرٔخ ِع الً رزو١ش عٕد ِعبٍِخ اٌم١بص  %1.97

(1.41.)% 

اِب ثبٌٕظجخ اٌٝ رأص١ز ِعبِلاد اٌزظ١ّد إٌززٚع١ٕٟ       

ِع٠ٕٛب ال ثٍغ رزو١ش  N150فمد رفٛلذ اٌّعبٍِخ 

% ثبٌّمبرٔخ ِع الً رزو١ش وبْ عٕد 1.85اٌجٛربط١َٛ 

 %.1.55ِعبٍِخ اٌم١بص 

وّب ٠ّىٓ اْ ٔشب٘د فزق ِعٕٛٞ ٔبرظ عٓ رداخً        

وً ِٓ اٌززثزٛفبْ ٚاٌزظ١ّد إٌززٚع١ٓ ال طغً اعٍٝ 

%( عٕد اٌّعبٍِخ 2.15رزو١ش ٌٍجٛربط١َٛ )

(TP150N150 رٍزٙب اٌّعبٍِخ ) TP100N150 

 %(.1.2%( ثبٌّمبرٔخ ِع ِعبٍِخ اٌم١بص )1.97)
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 Quercetin   ( رأص١ز رع اٌززثزٛفبْ ٚاضبفخ إٌززٚع١ٓ فٟ ِؾزٜٛ اٚراق ٔجبد اٌغزع١ز 1ِٓعدٚي)

ِب٠ىزٚغزاَ.غُ)
1-
) 

 

 Kampherol  بْ ٚاضبفخ إٌززٚع١ٓ فٟ ِؾزٜٛ اٚراق ٔجبد اٌغزع١ز ِٓ ( رأص١ز رع اٌززثزٛف 2عدٚي)

)ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-
) 

 

 

 Coumarin ١ز رع اٌززثزٛفبْ ٚاضبفخ إٌززٚع١ٓ فٟ ِؾزٜٛ اٚراق ٔجبد اٌغزع١ز ِٓ ( رأص3عدٚي)

)ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-
)

      النتروجين          

 التربتوفان       
N 0 N 75 N 150 

 معدل 

 التربتوفان
TP 0  2.8 300.27 566.2 289.76 

TP 50  161.2 444.2 727.4 444.27 

TP 100  400.4 605.5 900.23 635.38 

TP 150 483.6 700.17 1052.6 745.46 

  811.61 512.53 262 معدل النتروجين 
LSD (0.05)  TP= 43.24   37.45         =N                  N X TP= 74.90      

      النتروجين          

 التربتوفان       
N 0 N 75 N 150 

 معدل 

 التربتوفان
TP 0  1.9 8.433 20.7 10.34 

TP 50  9.20 19.50 29.90 19.53 

TP 100  23.30 28.70 35.30 29.10 

TP 150 27.70 42.23 50.30 40.08 

  34.05 24.72 15.53 معدل النتروجين 
LSD (0.05)  TP=1.766                       1.529=N                      N X TP=3.058      

      النتروجين          

 التربتوفان       
N 0 N 75 N 150 

 معدل 

 التربتوفان
TP 0  5.30 70.43 107.60 61.11 

TP 50  56.70 110.50 163.30 110.17 

TP 100  135.97 167.20 311.27 204.81  

TP 150 170.10 299.13 283.50 250.91 

  216.42  161.81  92.02 معدل النتروجين 

LSD (0.05)  TP= 5.36                        4.64=N                       N X TP=9.28      
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( رأص١ز رع اٌززثزٛفبْ ٚاضبفخ إٌززٚع١ٓ فٟ ِؾزٜٛ اٚراق ٔجبد اٌغزع١ز ِٓ اٌؾبِض الا١ِٕٟ اٌززثزٛفبْ 4عدٚي)

)ِب٠ىزٚغزاَ.غُ
1-
) 

 

 ( رأص١ز رع اٌززثزٛفبْ ٚاضبفخ إٌززٚع١ٓ فٟ إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕززٚع١ٓ فٟ اٚراق ٔجبد اٌغزع١ز(5عدٚي

 

 ٌٍفظفٛر فٟ اٚراق ٔجبد اٌغزع١ز ( رأص١ز رع اٌززثزٛفبْ ٚاضبفخ إٌززٚع١ٓ فٟ إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ6عدٚي)
 

      النتروجين          

 التربتوفان       
N 0 N 75 N 150 

 معدل 

 التربتوفان
TP 0  4.12 28.73 59.18 30.68 

TP 50  6.59 33.82 63.77 34.73 

TP 100  13.05 40.19 69.85 41.03 

TP 150 16.94 41.68 78.45 45.69 

  67.81 36.11 10.18 معدل النتروجين 

LSD (0.05)  TP=2.176                          1.884 =N               N X TP=3.769       

      النتروجين          

 التربتوفان       
N 0 N 75 N 150 

 معدل 

 التربتوفان
TP 0  0.87 1.10 1.21 1.06 

TP 50  1.18 1.23 1.30 1.24 

TP 100  1.23 1.32 1.40 1.32 

TP 150 1.30 1.40 1.49 1.40 

  1.35 1.26 1.15 معدل النتروجين 
LSD (0.05)  TP= 0.03                             0.02 =N                         N X 

TP=0.05           

      النتروجين          

 التربتوفان       
N 0 N 75 N 150 

 معدل 

 التربتوفان
TP 0  0.33 0.41 0.45 0.40 

TP 50  0.43 0.47 0.48 0.46 

TP 100  0.46 0.50 0.50 0.49 

TP 150 0.49 0.53 0.55 0.52 

  0.495 0.48 0.43 معدل النتروجين 
LSD (0.05)  TP=0.00905                      0.00783 =N               N X TP= 0.01567    
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 ( رأص١ز رع اٌززثزٛفبْ ٚاضبفخ إٌززٚع١ٓ فٟ إٌظجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربط١َٛ فٟ اٚراق ٔجبد اٌغزع١ز7) عدٚي

 
 

اْ اٌش٠بدح اٌّع٠ٕٛخ فٟ ع١ّّع اٌصفبد : ٔلاؽع انًُبلشة

اٌزع   ( لد رؾممذ فٟ ِعبٍِخ  7 - 1اٌى١ّ١بئ١خ )عدٚي 

( ِٚعبٍِخ TP150ثبٌؾبِض الا١ِٕٟ اٌززثزٛفبْ ) اٌٛرلٟ

ٚاٌزداخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٘بر١ٓ  (N150)اٌزظ١ّد إٌززٚع١ٕٟ 

 اٌّعبٍِز١ٓ 

لد ٠عشٜ طجت س٠بدح اٌىلا٠ىٛط١داد فٟ اٚراق          

( اٌٝ دٚر اٌززثزٛفبْ 1ٚ2 اٌغزع١ز)عدٚي ٔجبد

ِٚب٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ١ٔززٚع١ٓ الا اْ س٠بدح رزو١ش 

( فٟ اٚراق إٌجبربد اٌؾب٠ٚخ عٍٝ 3إٌززٚع١ٓ)عدٚي

ِزوجبد فعبٌخ ثى١ّبد ِٕبطجخ ٠ش٠د ِٓ و١ّزٙب ٚوذٌه 

ا١ّ٘زٗ فٟ رؾظ١ٓ اٌع١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌ ب خ ثز ١ٍك ٘ذٖ 

الاؽّبو الا١ٕ١ِخ اٌّزوجبد عٓ طز٠ك دٚرٖ فٟ س٠بدح 

وّب اْ  .[11]وّٛاد ردخً فٟ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍّزوجبد 

س٠بدح الاؽّبو الا١ٕ١ِخ رؤدٞ اٌٝ أ فبو اٌغٙد 

الاسِٛسٞ فزشداد لبث١ٍخ اٌ ١ٍخ عٍٝ طؾت اٌّبء ٚاٌّغذ٠بد 

اٌذائجخ ف١ٗ ثظجت أ فبو اٌغٙد اٌّبئٟ ٌٍ ١ٍخ 

[12]ٚ[13].          

فٟ  ١ِTryptophanٕٟ اٌـ اْ رأص١ز اٌؾبِض الا       

 NPK س٠بدح ِؾزٜٛ الاٚراق ِٓ اٌعٕب ز اٌغذائ١خ 

( رثّب ٠عٛد اٌٝ اؽزٛائٗ عٍٝ عٕصز 5ٚ6ٚ7)عدٚي 

إٌززٚع١ٓ ؽ١ش ٠ّزص ثشىً ِجبشز عٕد رشٗ عٍٝ 

الاٚراق ٚ٘ذا ثدٚرٖ ٠عًّ عٍٝ رٕش١ا اٌّغّٛع اٌغذرٞ 

ٚس٠بدح اِزصبي ٚرّض١ً إٌززٚع١ٓ ِّب٠ٕعىض عٍٝ 

عٕب ز الاخزٜ ِضً اٌجٛربط١َٛ ٚاٌفظفٛر اِزصبي اٌ

ٚ٘ذا ِب٠فظز س٠بدح رزو١شٖ فٟ الاٚراق فالا عٓ رأص١ز 

اٌعٕب ز فٟ س٠بدح وفبءح اٌزّض١ً اٌىبرثٟٛٔ ٚاٌذٞ ٠ززرت 

ع١ٍٗ س٠بدح وفبءح اِزصبي اٌعٕب ز اٌغذائ١خ ٚ٘ذا ِب٠فظز 

. وّب ٠زاؼ ِٓ ٔزبئظ [14]س٠بدح رزو١ش٘ب فٟ الاٚراق 

ئٟ اْ ٌش٠بدح اٌظّبد إٌززٚع١ٕٟ اٌّابف اٌزؾ١ًٍ الاؽصب

رأص١زاً ِع٠ٕٛبً فٟ س٠بدح ِؾزٜٛ امٚراق ِٓ ِزوجبد 

الا٠ض اٌضبٔٛٞ،  ل ٠شداد اٌزأص١ز ثش٠بدح ِظزٜٛ اٌظّبد 

إٌززٚع١ٕٟ اٌّابف. ٚ٘ذا ِب ٠فظز رأص١ز إٌززٚع١ٓ فٟ 

س٠بدح ٔشبط ع١ٍّخ اٌززو١ت اٌاٛئٟ اٌزٟ رش٠د ِٓ ٚر١زح 

دراد الاِز اٌذٞ ٠ؤدٞ  ٌٝ س٠بدح  ٔزبط  ٔزبط اٌىبرث١٘ٛ

( وٛط١ٍخ ٌز ش٠ٓ  2ٚ 1اٌىلا٠ىٛط١داد)عدٚي 

اٌىبرث١٘ٛدراد فٟ امٚراق أٚ أْ أٔزبط اٌّزوجبد ام١ٌٚخ  

 [15]ساد ِٓ ِعدلاد اٌّزوجبد اٌضب٠ٛٔخ وٕز١غخ ِزافمخ ٌٙب 

 Redovnikovi٘ـذٖ إٌزبئظ رزفك ِـع ِب رٛ ً أ١ٌٙب 

طجت س٠بدح ِزوجبد الا٠ض  شٜ اٚ لد ٠ع [16] .اخزْٚٚ

اٌضبٔٛٞ اٌٝ دٚر اٌعٕب ز اٌزٟ ساد رزاوّٙب فٟ الاٚراق 

ٚلاط١ّب إٌززٚع١ٓ ِٚبٌٙب ِٓ ا١ّ٘خ فٟ رؾظ١ٓ اٌع١ٍّبد 

اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزعٍمخ ثز ١ٍك ٘ذٖ اٌّزوجبد ال وٍّب ساد رزو١ش 

إٌززٚع١ٓ  فٟ اٚراق إٌجبربد اٌؾب٠ٚخ عٍٝ ِزوجبد فعبٌخ  

اد رزو١ش ٘ذٖ اٌّىٛٔبد وْٛ إٌززٚع١ٓ ثى١ّبد ِٕبطجخ س

٠ظُٙ فٟ س٠بدح الاؽّبو الا١ٕ١ِخ وّٛاد ردخً فٟ اٌجٕبء 

ٚ [11]   اٌؾ١ٛٞ ٌّغّٛعخ وج١زح ِٓ اٌّزوجبد اٌطج١خ 

[17]. 

 اً أْ ٌش٠بدح ِظزٜٛ اٌظّبد إٌززٚع١ٕٟ اٌّابف رأص١ز      

ِع٠ٕٛبً فٟ س٠بدح ِؾزٜٛ امٚراق  ِٓ إٌززٚع١ٓ)عدٚي 

شداد ِؾزٜٛ امٚراق ٚاٌجذٚر وٍّب ساد ِظزٜٛ ،  ل ٠(5

ٚلد ٠فظز لٌه دٚر إٌززٚع١ٓ فٟ س٠بدح اٌظّبد اٌّابف. 

ٔشبط ع١ٍّخ اٌجٕبء اٌاٛئٟ ٔز١غخ رؾظ١ٓ  فبد إٌّٛ 

اٌ ازٞ اٌزٟ رعشس ٚر١زح ع١ٍّبد ثٕبء اٌمٛاعد 

إٌززٚع١ٕ١خ ٚامؽّبو ام١ٕ١ِخ  ٚثعض اٌف١زب١ِٕبد 

      النتروجين          

 التربتوفان       
N 0 N 1 N 2 

 معدل 

 التربتوفان
TP 0  1.2 1.45 1.58 1.41 

TP 1  1.51 1.56 1.71 1.59 

TP 2  1.67 1.81 1.97 1.82 

TP 3 1.82 1.95 2.15 1.97 

   1.85  1.69 1.55 معدل النتروجين 

LSD (0.05)  TP=0.01007                      0.00872=N                    N X TP=0.01744 
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ٌزٟ ٠دخً إٌززٚع١ٓ فٟ ِٚزوجبد ام٠ض اٌضبٔٛٞ ٚا

رزو١جٙب ِّب أدٜ  ٌٝ س٠بدح  ِزصبي إٌززٚع١ٓ ٚرزاوّٗ 

, ٌٚىْٛ إٌززٚع١ٓ عًّ عٍٝ س٠بدح ٔشبط  [18]فٟ إٌجبد

وبفخ اٌفعب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ٚاٌزٟ عشسد ثدٚر٘ب ِٓ 

طزعخ ع١ٍّبد ثٕبء اٌفٛطفٌٛج١داد ٚالاؽّبو ا٠ٌٕٚٛخ 

زافمبد الأش١ّ٠خ ٚاٌّ ATPِٚزوجبد غ١ٕخ ثبٌطبلخ ِضً 

ادٜ لٌه اٌٝ س٠بدح ِع٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ  NADPِضً 

( فالاً عٓ اٌدٚر اٌُّٙ 6الاٚراق ِٓ اٌفظفٛر)عدٚي

ٌٍفظفٛر فٟ ثٕبء عش٠ئخ اٌظب٠زٛوزَٚ اٌلاسِخ ٌع١ٍّخ اٌزٕفض 

٘ذا ٠زفك ِع ِب    [18]ٚالإِزصبي إٌشا ٌٍّغذ٠بد 

اْ اضبفخ اٌظّبد  [19]. ٚاخزْٚ  Renataٚعدح 

زٚع١ٕٟ فعً اٌدٚر اٌزٕل١ّٟ اٌُّٙ ٌعٕصز اٌجٛربط١َٛ إٌز

فٟ ؽفع اٌزٛاسْ اٌّبئٟ ٚؽزوخ اٌذائجبد ٚ دٚرٖ اٌزؾف١شٞ 

ٌىض١ز ِٓ الأش٠ّبد اٌّصبؽجخ ٌزّض١ً اٌىبرث١٘ٛدراد ٚفٟ 

س٠بدح ٔشبط اٌع١ٍّبد اٌؾ١بر١خ اٌّ زٍفخ ِّب ادٜ اٌٝ س٠بدح 

اق    فأسداد رزو١شٖ داخً اٚر ؽبعخ إٌجبد ٌٍجٛربط١َٛ

  Renataٚ٘ذا ٠زفك ِع ِبٚعدٖ   [20](7إٌجبد)عدٚي 

 .[19]ٚاخزْٚ

اْ اٌظجت فٟ س٠بدح و١ّخ اٌّزوجبد اٌضب٠ٛٔخ فٟ         

رثّب ٠عٛد اٌٝ اٌزأص١ز اٌّ ٍجٟ  (TP150N150)اٌّعبٍِخ 

اٌذٞ رّزٍىٗ الاؽّبو الا١ٕ١ِخ ف١صجؼ اِزصبي ٚٔمً 

طٌٙٛخ الا  اٌّغذ٠بد اٌىجزٜ ٚاٌصغزٜ داخً إٌجبد اوضز

ِب اض١فذ ِعٙب ثبلاضبفخ اٌٝ دٚر٘ب فٟ س٠بدح ٔفبل٠خ 

 .[21]الاغش١خ اٌ ٠ٍٛخ 
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