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  Alboinاكزاس َباث انشهُك صُف  عهًحأرُش انشش بًسخخهصاث انًادة انعضىَت 
 حسٍُ َىسٌ سشُذ انكشوٌ                                        أ. د. ونُذ عبذ انغٍُ أحًذ انشاوٌ و. د. 

 اسخار                  يذسط                                                                               

 لسى انبسخُت و هُذست انحذائك  –جايعت بغذاد  -كهُت انضساعت 

 انخلاصت : 

َفزث انذساست فٍ أحذ انبُىث انبلاسخُكُت انخابعت نىحذة ابحاد انُخُم / كهُت انضساعت / جايعت بغذاد )  أبى غشَب ( 

انعضىَت و إضافت حايض انهُىيُك و حذاخلاحهًا فٍ ، نذساست حأرُش انشش بًسخخهص انًادة  2014 – 2013نهًىسى 

يعايهت هٍ سش انُباحاث بزلارت يسخىَاث يٍ يسخخهص انًادة انعضىَت و  12اكزاس َباث انشهُك . و حضًُج انذساست 

( حجى يٍ يسخخهص انًادة 1( و ) 1:1حجى يٍ يسخخهص انًادة انعضىَت إنً  حجى يٍ انًاء يمطش   )  [هٍ 

( حجى يٍ انًاء 3( حجى يٍ يسخخهص انًادة انعضىَت إنً )1( و ) 2:1( حجى يٍ انًاء انًمطش ) 2انعضىَت إنً )

 0،يع عذو الاضافت هٍ ) Humifert-ultraحشكُضٍَ يٍ بالأضافت إنً ياء يمطش فمظ يع اضافت  ](  3:1انًمطش ) 

( يم . نخش 5،  2.5، 
-1

و بزلارت  انمطاعاث انكايهت انًعشاةإنً انخشبت . َفزث كخجشبت عايهُت عهً وفك حصًُى  

يكشساث. أظهشث انُخائج أٌ سش انُباحاث بًسخخهص انًادة انعضىَت أدي إنً صَادة يعُىَت فٍ عذد انخُجاٌ و عذد 

( أعهً عذد يٍ انُباحاث  3:  1( ، فٍ حٍُ أعطج انًعايهت )  1:1انًساحت انىسلُت نهُباث عُذ انًسخىي ) انًذاداث و 

. و أدث أضافت حايض انهُىيُك إنً ( أعهً يحخىي  يٍ انكهىسوفُم فٍ الأوساق  2:  1جهج يعايهت ) / يذاد ، و س

يم. نخش 5صَادة يعُىَت فٍ عذد انخُجاٌ و انًساحت انىسلُت نُباث و يحخىي الأوساق يٍ انكهىسوفُم عُذ انًسخىي 
-1 

 

 نًذسوست .و كاٌ نخذاخلاث عايهٍ انذساست حأرُش يعُىَاً فٍ جًُع انصفاث ا

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــ

 ىسافُم . ، انكه Humicانفشاونت ، انخُجاٌ ،  انكهًاث انًفخاحُت :

 انبحذ يسخم يٍ اطشوحت دكخىساِ نهباحذ الأول .  

 

EFFECT OF SPRAYING ORGANIC EXTRACTS ON PROPAGATION OF 

STRAWBERRY PLANTS CV. ALBOIN . 
H. N. R. AL- Karawi                  W. A. AL-Rawi 

Lecturer                                            Prof. 

College of Agriculture / University of Baghdad 

ABSTRACT 

This study was carried out in a plastic house of a Palm Date Research Unit-Agricultural 

College-University of Baghdad, during season 2013-2014, to study the effect of foliar organic 

material extract and Humic acid and their interaction to the strawberry vegetative growth. 

The study include 12 treatments, to spray strawberry
'
s plant with three levels from the 

extractions of organic matter (one volume of extracted organic matter to one volume of 

Distilled water 1:1 , one volume of extracted organic matter to two volume of Distilled water 

1:2 and one volume of extracted organic matter to three volume of Distilled water 1:3) on 

disilled watere with out or with applied of two concentrations of Humifert-ultra (0,2.5,5)ml.l
-1 

to the soil . A factorial experiment carried out at randomized completed blocked design 

(RCBD) with three replicates, Averages were tested with LSD at 5% level of probability. The 

results were revealed the plants were significantly increased in crown
,
 s number, runner 

,
s 

number and leaf area per plant at  (1:1) level
'
s. While the treatment (3:1) give highest number 

of new plants per runner. (2:1) record the chlorophyll content of the leaves. The additions of 

Humic acid were increased in crowns number
'
s and leaf area per plant and chlorophyll 

content of the leaves, significantly reaches sequentially at 5ml.l
-1

 level. The interaction of two 

van able were significant for all the studies traits. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Key Words: strawberry, crowns, humic, chorophyll . 

Part of Ph.D. dissertation of the first author. 
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 انًمذيت 

ِٓ إٌجبربد  Fragaria ananassa ٠ؼذ اٌش١ٍه 

اٌّؼّشح ٚ اٌزٟ رزى١ف ٌّذٜ ٚاعغ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح  

( ٚ ٠ضسع فٟ أغٍت ِٕبؽك اٌؼشاق . ٚ اشبسد       23) 

( إٌٝ أْ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اؽذ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ  19) 

ٚ اٌّؼذ١ٔخ اٌّغزؼٍّخ ٚ اٌّىٍّخ ٌلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ . ٚ 

خ ثّخزٍف ِظبدس٘ب ػٍٝ ثزٌه رؾٛٞ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛ

ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزائجخ فٟ اٌّبء ِضً 

اٌغىش٠بد ٚ اٌجشٚر١ٕبد ٚ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚ 

الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌذثب١ٌخ ٚ اٌلادثب١ٌخ ٚ وً ٘زٖ 

اٌّشوجبد رغُٙ ثظٛسح ِجبششح أٚ غ١ش ِجبششح فٟ ّٔٛ 

 إٌجبد ٚ رطٛسٖ فٟٙ إِب أْ رىْٛ ِشغؼخ ٌٍّٕٛ ثفؼً

إٔض٠ّٟ أٚ ٘شِٟٛٔ إر إٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ِغز٠بد 

٠ؾزبعٙب إٌجبد أٚ إٔٙب رؤصش فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌّغز٠بد 

اٌّٛعٛدح أطلا فٟ اٌزشثخ أٚ اٌّؼبفخ إ١ٌٙب ثؾ١ش رؤدٞ 

( . رؼذ ؽش٠مخ  9إٌٝ ص٠بدح الإٔزبط ٚ رؾغ١ٓ ٔٛػ١زٗ ) 

اٌزغ١ّذ ثبٌشػ فؼبٌخ فٟ ص٠بدح ٚ رؾغ١ٓ غضاسح إٌّٛ 

( . وّب أْ اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ رمًٍ ِٓ  13) اٌخؼشٞ   

اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبرظ ػٓ إػبفخ اٌّشوجبد اٌغّبد٠خ 

( إِىب١ٔخ  7( . ٚ روش ثؼغ اٌجبؽض١ٓ )  3ٌٍزشثخ ) 

ِؼبٌغخ ٔمض اٌؼٕبطش اٌشئ١غخ فٟ إٌجبربد ثشىً 

عش٠غ ػٓ ؽش٠ك سػ ِؾب١ٌٍٙب ػٍٝ الأعضاء اٌخؼش٠خ 

ِغ اٌّؼبف ِٕٙب إٌٝ  ٚ اٌزٟ رىْٛ أعشع رأص١شاً ِمبسٔخ

 Humicاٌزشثخ .  أشبسد ػذح دساعبد إٌٝ أْ 

acid(HA  اٌـ ٚ )Folvic acid  (HF  ٟ٘ )

% ( ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  70 – 65اٌّىٛٔبد اٌشئ١غخ ) 

( ، ٚ أْ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثٙزٖ اٌّٛاد رؾغٓ إٌّٛ  21) 

فٟ ػذد ِٓ الإٔٛاع إٌجبر١خ ِٓ خلاي ص٠بدح اِزظبص 

اٌغزائ١خ ٚ وّظذس ِٕظُ ٌزؾش٠ش اٌّغز٠بد اٌؼٕبطش 

( . ؽ١ش أٚػؼ ثؼغ اٌجبؽض١ٓ )  5إٌجبر١خ اٌّؼذ١ٔخ ) 

( أْ ِؼبٍِخ ٔجبربد اٌش١ٍه ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه أدٜ  17

إٌٝ ص٠بدح ػذد الأٚساق ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ، ِّب أدٜ 

إٌٝ ّٔٛ إٌجبد ثشىً أفؼً . فٟ دساعخ لبَ ثٙب  

Mahadeen  (15  فٟ رأص١ش ) ٚ ٞٛاٌغّبد اٌؼؼ

اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ ٔجبد اٌش١ٍه اٌّضسٚػخ فٟ اٌج١ذ 

اٌجلاعز١ىٟ لاؽع ص٠بدح فٟ ػذد اٌز١غبْ ٚ الأٚساق ٚ 

ؽٓ . دُٚٔ 40اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ػٕذ أػبفخ 
-1

 

( أْ  22)  Zareِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ . وّب أٚػؼ 

غُ.ٌزش 1.5ِؼبٍِخ إٌجبربد ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض 
-

1 
إٌٝ ص٠بدح ػذد الأٚساق ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ . وّب أدٜ 

ٌٛؽع ِٓ خلاي اٌزغبسة اٌزٟ أعش٘ب ثبؽضْٛ آخشْٚ ) 

( ٚعٛد ص٠بدح فٟ ػذد الأٚساق ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  20

غُ.ٌزش 1ٚ رٌه ثّؼبٍِخ ٔجبربد اٌش١ٍه ثبٌّغزٜٛ 
-1 

 ِٓ

( ػٕذ  1)  AL-Sinbolؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه . ٚعذ 

ٚ طٕف  Rubygemف ِؼبٍِخ ٔجبربد اٌش١ٍه طٕ

Fern  عُ 4ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ػٕذ اٌزشو١ض
3 

.ٌزش
-1 

أصش 

ِؼ٠ٕٛبً ٚ أػطٝ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌز١غبْ.ٔجبد
-1 

ٚ ػذد 

اٌّذاداد . ٔجبد
-1 

، وّب اشبسد اٌذساعخ إٌٝ ؽظٛي 

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ وً ِٓ ػذد الأٚساق.ٔجبد
-1 

ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌى١ٍخ ٌٕجبد ػٕذ اٌّغزٜٛ ٔفغخ ِٓ 

غ ا١ِٛ١ٌٙه. ٚ أدد ِؼبٍِخ ٔجبربد اٌش١ٍه طٕف ؽبِ

Fragaria ananasa cv. Aromas  ثزشاو١ض ػب١ٌخ

(  4.5 – 1.5ِٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشاو١ض   ) 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

(  8إٌٝ ص٠بدح ا٠غبث١خ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ) 

( فمذ لاؽع أْ ِؼبٍِخ ٔجبربد  12)  Khreba. اِب 

عُ 2اٌش١ٍه ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ثزشو١ض 
3 

.ٌزش
-1 

أدٜ إٌٝ 

ص٠بدح ػذد الأٚساق ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ . ا٘زّذ 

اٌجؾٛس اٌؾذ٠ضخ ثبعزؼّبي اٌّغزخٍظبد اٌؼؼ٠ٛخ ، 

ٌّخزٍف اٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ ، اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ِؼظُ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ثذ٠لاً إِٓبً ػٓ 

ٍٝ ِٕظّبد إٌّٛ وٛٔٙب ِٛاداً ؽج١ؼ١خ لا رزشن أصشاً ػ

اٌج١ئخ ٚ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾف١ض إٌّٛ ٚ رط٠ٛشٖ ٚ ص٠بدح 

ِمبِٚزٗ ٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش إٌّبعجخ فؼلاً ػٓ ص٠بدح 

(  4ِمبِٚخ إٌجبربد ٌلإطبثخ ثبلأِشاع ٚ اٌؾششاد ) 

( أْ ِؼبٍِخ ٔجبربد  2)  AL-Hermizy.  ٚعذح 

(  Algo600اٌش١ٍه ثّغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ  ) 

ًِ.ٌزش 3ثّغزٜٛ 
-1 

أدٜ إٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ػذد اٌّذاداد.ٔجبد
-1 

ٚ ػذد الأٚساق.ٔجبد
-1 

ٚ اٌّغبؽخ 

( ِٓ خلاي سػ طٕف١ٓ  18)  Salihاٌٛسل١خ . ٚ أوذ 

 Cadoncaٌٕجبد اٌش١ٍه اؽذّ٘ب طٕف ٔٙبس لظ١ش ) 

( ثّغزخٍض  Tethis( ٚ الأخش طٕف ٔٙبس ِؾب٠ذ ) 

ِغز٠ٛبد  ( ٚ ثأسثؼخ  Matrix-15الأػشبة اٌجؾش٠خ ) 

( ًِ.ٌزش 2،  1.5،  1،  0) 
-1 

ٚعذ رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ 

لطش اٌزبط ٚ ػذد الأٚساق ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ . رٙذف 

اٌذساعخ إٌٝ ِؼشفخ رأص١ش اٌشػ ثّغزخٍض اٌّبدح 

 اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌؾم١ٍخ ٌٍش١ٍه . 

 انًىاد و طشائك 
ذح ٔفزد اٌذساعخ فٟ اؽذ اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ اٌزبثؼخ ٌٛؽ

عبِؼخ ثغذاد ٌٍّذح ِٓ  –و١ٍخ اٌضساػخ  –اثؾبس إٌخ١ً 

. رُ اعز١شاد شزلاد ٔجبد  1/7/2014ٌغب٠خ  1/7/2013

( ِٓ الأسدْ ثٛاعطخ إؽذٜ  Albinاٌش١ٍه ،طٕف ) 

اٌّىبرت اٌضساػ١خ . رُ رؾؼ١ش رشثخ اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ 

ِٓ خلاي أعشاء ػ١ٍّخ اصاٌخ الادغبي صُ اٌؾشاصخ ٚ 

ٌزغ٠ٛخ صُ اٌزؼم١ُ اٌؾشاسٞ ، ٚ اعزؼٍّذ اٌزٕؼ١ُ ، ٚ ا

ِج١ذاد ٌٍٛلب٠خ ِٓ الأِشاع اٌؾشش٠خ ٚ اٌفطش٠خ ٚ 

ا١ٌّٕبرٛدا . ثؼذ٘ب ، لغّذ رشثخ اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ إٌٝ 

َ ٚ ثطٛي  0.30َ ٚ اسرفبع  0.80ِظبؽت ػشع 

َ فٟ ثذا٠خ ٚ ٔٙب٠خ اٌج١ذ  0.50َ . ٚ رشوذ ِغبفخ  26

 ٠1/10/2013خ اٌجلاعز١ىٟ ، صسػذ اٌشزلاد ثزبس

 Double Row Beds Systemثخطٛؽ ِضدٚعخ ) 

 0.20( ، ثؾ١ش رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخط١ٓ اٌّضدٚع١ٓ 

 0.30َ ٚ اٌّغبفخ ث١ٓ ٔجبد ٚ آخش ػّٓ اٌخؾ اٌٛاؽذ 

َ .  1.40َ ، ٚ اٌّغبفخ ث١ٓ ِشوض ِظطجخ ٚ آخشٜ 

أعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌخذِخ ِٓ رؼش١ت ٚسٞ ، إر ارجغ ٔظبَ 
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 4 – 3ثّؼذي رؼش٠ف ٠زشاٚػ ث١ٓ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٚ 

ٌزش.عبػخ
-1 

وٍّب دػذ اٌؾبعخ ، فؼلاً ػٓ ػ١ٍّبد 

اٌزغ١ّذ اٌزٟ أعش٠ذ ثشىً ِٛؽذ ٌىً اٌّؼبِلاد ػٍٝ 

ٚفك اٌجشٔبِظ اٌغّبدٞ اٌّؼزّذ فٟ ِؼظُ ِضاسع 

( . شٍّذ اٌّؼبِلاد صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ  14اٌش١ٍه ) 

ؽغُ ِٓ ِغزخٍض  [ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ٟ٘ 

( ٚ 1:1ّبدح اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ ؽغُ ِٓ اٌّبء ِمطش )اٌ

(ؽغُ 2(ؽغُ ِٓ ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ )1)

(ؽغُ ِٓ ِغزخٍض 1( ٚ )2:1ِٓ اٌّبء اٌّمطش )

 ](3:1( ؽغُ ِٓ اٌّبا اٌّمطش )3اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ )

( ، ٚ سِض ٌٙب ثـ  0:0ثبلأػبفخ إٌٝ اٌّمبسٔخ ) 

(T0،T1،T2،T3ػٍٝ اٌزشر١ت. ٚ رشو١ض٠) ِٓ ٓ

Humifert-ultra ( ٟ٘ ،2.5  ،5 ٌزش.ًِ )
-1 

( ػٍٝ H0،H1،H2ثبلأػبفخ إٌٝ اٌّمبسٔخ ٚ سِض ٌٙب )

اٌزشر١ت.اعش٠ذ اٌّؼبِلاد ثؼذ شٙش ِٓ اٌضساػخ ٚ 

اعزّشد ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٚ ثٛالغ اػبفخ ٚاؽذح وً 

(، ٚفمبً ٌزظ١ُّ 3x4شٙش . رُ رٕف١ز اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ )

 Randomized Completeؼشبح اٌمطؼبد اٌىبٍِخ اٌّ

Design ( R.C.B.D)  ثضلاس ِىشاساد ٚ ثٛالغ ٚ

ٔجبد ٌىً ٚؽذح رغشث١خ، ٚ رُ ِمبسٔخ ِزٛعطبد  13

(، .L.S.Dاٌّؼبِلاد ثؾغت اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ )

%(. ٚاعزؼًّ ثشٔبِظ 5ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي )

(Discovery virgon 3Genstat ًفٟ اٌزؾ١ٍ )

 الإؽظبئٟ . 

 ًذسوست انصفاث ان

 اخزد اٌم١بعبد ادٔبٖ ٔٙب٠خ شٙش ؽض٠شاْ ٚ وبلأرٟ 

عذد انخُجاٌ.َباث .1
-1

ؽغت ػذد اٌز١غبْ : 

ٌغ١ّغ إٌجبربد فٟ وً ٚؽذح رغشث١خ ٚ رُ ؽغبة 

 ِزٛعؾ ػذد اٌز١غبْ ٌىً ٔجبد .

عذد انًذاداث.َباث .2
-1

ؽغت ػذد اٌّذاداد  :

ٌغ١ّغ إٌجبربد فٟ وً ٚؽذح رغشث١خ ٚ رُ ؽغبة 

 ّذاداد ٌىً ٔجبد . ِزٛعؾ ػذد اٌ

عذد َباحاث.يذاد .3
-1

ؽغت ػذد إٌجبربد  : 

ٌغ١ّغ اٌّذاداد فٟ وً ٚؽذح رغشث١خ ٚ رُ ؽغبة ِؼذي 

 ػذد إٌجبربد ٌىً ِذاد. 

عذد الأوساق.َباث .4
-1

ؽغت ػذد الأٚساق  :

ػٍٝ اٌغبق ٚ الأفشع اٌغبٔج١خ ٚ ٌغ١ّغ إٌجبربد فٟ وً 

 ٛاؽذ .ٚؽذح رغشث١خ صُ ؽغت ِؼذي الأٚساق ٌٍٕجبد اٌ

انًساحت انىسلُت نُباث )سى .5
2 

رُ ل١بط (: 

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٓ خلاي ػشة ِغبؽخ اٌٛسلخ ثبٌؼذد 

 اٌىٍٟ لأٚساق ٔجبد . 

 انُخائج و انًُالشت 

عذد انخُجاٌ.َباث
-1

أْ ٕ٘بن  1رج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي : 

رأص١شاً ٌّؼبِلاد اٌشػ ثّغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ 

ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح  T1ؼبٍِخ ػذد اٌز١غبْ، فمذ رفٛلذ اٌّ

ربط/ٔجبد، ٚ اٌزٟ 3.792ػذد اٌز١غبْ/ٔجبد ٚ ثٍغ 

،  T3  ٚٚT2 (3.645رفٛلذ ػٍٝ ٔجبربد اٌّؼبٍِخ 

( ربط/ٔجبد ػٍٝ اٌززبثغ، ٚ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌم١بط  3.222

ربط/ٔجبد. إِب رأص١ش  2.737اٌزٟ ثٍغ ِؼذي ػذد ر١غبٔٙب 

ي أْ أػبفخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ف١لاؽع ِٓ ٔفظ اٌغذٚ

 H2إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ اٌّؼبٍِخ 

رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثأػطبء أػٍٝ ػذد 

ربط/ٔجبد إلا أٔٙب ٌُ رزفٛق  3.783ِٓ اٌز١غبْ/ٔجبد ثٍغ 

ربط/ٔجبد.  3.768اٌزٟ عغٍذ  H1ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ 

ٚ وبْ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ 

ا١ِٛ١ٌٙه ِؼ٠ٕٛبً إر رش١ش إٌزبئظ إٌٝ أْ أوضش  ؽبِغ

ػذد ٌٍز١غبْ فٟ إٌجبربد رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػٕذ 

ربط/ٔجبد فٟ ؽ١ٓ 5.125اٌزٟ ثٍغ  H2.T0اٌّؼبٍِخ 

 1.000ألً اٌّغز٠ٛبد ثٍغ  H0.T0عغٍذ اٌّؼبٍِخ 

 ربط/ٔجبد. 

عذد انًذاداث.َباث
-1 

أْ  ٠2زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي  :

ٌٕجبربد ٠ضداد ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ اٌشػ ػذد اٌّذاداد فٟ ا

ثّغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ، إر رفٛلذ إٌجبرب اٌزٟ سشذ 

ِؼ٠ٕٛبً ثئػطبء أػٍٝ ػذد ِٓ اٌّذاداد  T1ثبٌّغزٜٛ 

ٚ  T3  ٚT2  ٚT0ِذاد/ٔجبد ػٍٝ ِؼبٍِخ  6.645ثٍغ 

( ِذاد/ٔجبد  2.448ٚ  4.443،  4.853اٌزٟ أػطذ )

فخ ؽبِغ ػٍٝ اٌزشر١ت . إِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش أػب

ا١ِٛ١ٌٙه، فزش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغخ إٌٝ ػذَ ٚعٛد 

فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ، إر أْ ألً ػذد ِٓ اٌّذاداد/ٔجبد وبْ 

، ٚ اٌزٟ ٌُ رخزٍف H0ِذاد/ٔجبد فٟ اٌّؼبٍِخ  4.534

ٚ اٌزبْ إػطزب )  H1  ٚH2ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

( ِذاد/ٔجبد ػٍٝ اٌزشر١ت. ٚ لذ وبْ  4.582،  4.666

١ٓ ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ؽبِغ ٌٍزذاخً ث

، رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ H0.T1ا١ِٛ١ٌٙه ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

اٌظفخ، إر أػطذ أػٍٝ ػذد ِٓ اٌّذاداد ثٍغ 

اٌزٟ  H0.T0ِذاداد/ٔجبد ل١بعبً ثّؼبٍِخ 7.823

 ِذاد/ٔجبد .  1.000أػطذ الً ػذد ِٓ اٌّذاداد ثٍغ 
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دة انعضىَت  و أضافت حايض انهُىيُك و انخذاخم بُُهًا فٍ عذد انخُجاٌ / َباث .  حأرُش انشش بًسخخهص انًا 1جذول 

 . 2014 -2013انشهُك ، نهًىسى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بًسخخهص انًادة انعضىَت  و أضافت حايض انهُىيُك و انخذاخم بُُهًا فٍ عذد انًذاداث / َباث  .  حأرُش انشش 2جذول 

 . 2014 -2013انشهُك ، نهًىسى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عذد انُباحاث.يذاد
-1

إٌٝ ٚعٛد  3رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي : 

فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

 T3فٟ ػذد إٌجبربد/ِذاد، إر أْ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزٜٛ 

أدد إٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد إٌجبربد/ِذاد 

ٚ  T1ٔجبد/ِذاد، ِمبسٔخ ِغ ٔجبربد ِؼبٍِخ  6.104ثٍغ 

إٌجبربد اٌغذ٠ذح ثٍغذ  اٌزٟ أػطذ الــــــــــً ػذد ِٓ

3.489  

ٔجبد/ِذاد ٚ اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ اٌم١بط 

 T2ٔجبد/ِذاد إلا أْ اٌّؼبٍِخ 3.625اٌزٟ أػطذ 

ثأػطبء ػذد ِٓ إٌجبربد  T0  ٚT1رفٛلذ ػٍٝ وً ِٓ 

ٔجبد/ِذاد. أِب ػٓ رأص١ش ؽبِغ 4.558اٌغذ٠ذح ثٍغ 

 ْ إٌجبربد ا١ِٛ١ٌٙه فأْ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغخ رج١ٓ، أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه عغٍذ أخفبػب ِؼ٠ٕٛبً فٟ 

 ٚ اٌزٟ أػطذ H2  ٚH1٘زٖ اٌظفخ ػٕذ اٌّؼبٍِز١ٓ 

( ٔجبد/ِذاد ػٍٝ اٌززبثغ، ث١ّٕب  3.758،  4.567) 

ٔجبد/ِذاد. ٚ وبْ رأص١ش  5.008أػطذ ِؼبٍِخ اٌم١بط 

١ِٛ١ٙه اٌزذاخً ٌّغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ؽبِغ اٌ

ِؼ٠ٕٛبً، إر رش١ش إٌزبئظ إٌٝ أْ اوجش ػذد ِٓ ٔجبربد فٟ 

اٌزٟ  H0.T3اٌّذاد رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

ٔجبد/ِذاد، فٟ ؽ١ٓ وبْ الً ػذد ِٓ 8.355أػطذ 

إر ثٍغ  H0.T0إٌجبربد اٌّذاد )اٌغذ٠ذح( فٟ اٌّؼبٍِخ 

 ٔجبد/ِذاد .  1.000

عذد الأوساق.َباث
-1

ثأْ  4أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي :

ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ أدٜ إٌٝ ؽذٚس أخفبع 

أوجش  T0ِؼٕٛٞ فٟ ػذد الأٚساق، إر أػطذ ِؼبٍِخ 

يسخىَاث 

يسخخهص انًادة 

  (T)انعضىَت

V : V 

 

 ((H حايض انهُىيُك يسخىَاث

نخش . يم
 ( Tحأرُشانـ)  1-

H0( 0 )   H1( 2.5 ) H2( 5 )  

T0( 0:0 ) 1.000 2.087 5.125 2.737 

T3( 1:1 ) 3.759 3.760 3.417 3.645 

T2( 2:1 ) 2.150 4.442 3.075 3.222 

T1( 3:3 ) 3.076 4.784 3.517 3.792 

  H)) 2.496 3.768 3.783حأرُش انـ 

L.S.D. 

 (( 0.05 

T   = 0.146 

H  = 0.126 

T   ×  H  = 0.252 

يسخىَاث 

يسخخهص انًادة 

  (T)انعضىَت

V : V 

 

 ((H حايض انهُىيُك يسخىَاث

نخش . يم
 ( Tحأرُشانـ)  1-

H0( 0 )   H1( 2.5 ) H2( 5 )  

T0( 0:0 ) 1.000 2.565 3.780 2.448 

T3( 1:1 ) 5.303 5.311 3.944 4.853 

T2( 2:1 ) 4.047 5.368 3.913 4.443 

T1( 3:3 ) 7.823 5.421 6.692 6.645 

  H)) 4.534 4.666 4.582حأرُش انـ 

L.S.D. 

 (( 0.05 

T   = 0.424 

H  = 0.367 N.S 

T   ×  H  = 0.735 
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ٚسلخ/ٔجبد، ٚ اٌزٟ ٌُ  36.916ػذد ِٓ الأٚساق ثٍغ 

 36.557اٌزٟ أػطذ  T1رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ 

اٌزٟ عغٍذ  T2ٚسلخ/ٔجبد ِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِخ 

ٔجبد، فٟ ؽ١ٓ أػطذ ٔجبربد ِؼبٍِخ ٚسلخ/ 35.921

T3  ٚسلخ/ٔجبد. فٟ  32.491ألً ػذد ِٓ الأٚساق ثٍغ

 H2ؽ١ٓ أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغخ رفٛق اٌّؼبٍِخ 

 43.599إر أػطذ  H1ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّؼبٍِخ 

 H1 37.430ٚسلخ/ٔجبد، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ 

ألً ػذد ِٓ  H0ٚسلخ /ٔجبد، ثؼذ أْ أػطذ ِؼبٍِخ 

ٚسلخ/ٔجبد. ٚ وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ  25.385ثٍغ الأٚساق 

سػ ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ أػبفخ ا١ِٛ١ٌٙه 

رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ٚاػؾبً فٟ ٘زٖ اٌظفخ، إر رش١ش إٌزبئظ 

 H2.T0إٌٝ أْ أػٍٝ ػذد ٌلأٚساق ٔزظ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

ٚسلخ/ٔجبد ٚ ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ػٓ  58.472اٌزٞ ثٍغ 

ػذداً ِٓ الأٚساق ثٍغ  ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً

 ٚسلخ/ٔجبد . 22.550

.  حأرُش انشش بًسخخهص انًادة انعضىَت  و أضافت حايض انهُىيُك و انخذاخم بُُهًا فٍ عذد انُباحاث / يذاد  3جذول 

 . 2014 -2013نُباث انشهُك ، نهًىسى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  حأرُش انشش بًسخخهص انًادة انعضىَت  و أضافت حايض انهُىيُك و انخذاخم بُُهًا فٍ عذد الأوساق / َباث  4جذول 

 . 2014 -2013انشهُك ، نهًىسى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

     

انًساحت انىسلُت نُباث.سى
-2 

أٔخفبع  ٠5ج١ٓ اٌغذٚي : 

رشو١ض ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 

فٟ ِؼذي اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد، إر رفٛلذ إٌجبربد 

ؾ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبربد، إر رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِزٛع

 ٚ  T1إٌجبربد، إر رفٛلذ إٌجبربد ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ اٌّغزٜٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عُ 2881.2عغٍذ 
2 

اٌزٟ  T2ر١ٍٙب ٔجبربد اٌّؼبٍِخ  

عُ 2180.1ثٍغذ 
2 

 ، ِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ 

عُ 1994.7ثٍغذ 
2 

أػطذ الً  T3. ث١ّٕب ِؼبٍِخ 

عُ 1627.35ِؼذي ثٍغ 
2 

، ٚ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ 

. ٚ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغخ  T1  ٚT2  ٚT0اٌّؼبِلاد 

يسخىَاث 

يسخخهص انًادة 

  (T)انعضىَت

V : V 

 

 ((H حايض انهُىيُك يسخىَاث

نخش . يم
 ( Tحأرُشانـ)  1-

H0( 0 )   H1( 2.5 ) H2( 5 )  

T0( 0:0 ) 1.000 3.636 6.240 3.625 

T3( 1:1 ) 8.355 5.176 4.780 6.104 

T2( 2:1 ) 6.429 4.143 3.103 4.558 

T1( 3:3 ) 4.248 2.075 4.144 3.489 

  H)) 5.008 3.758 4.567حأرُش انـ 

      L.S.D. 

 (( 0.05 

T   = 0.379 

H  = 0.328 

T   ×  H  = 0.656 

يسخىَاث 

يسخخهص 

انًادة 

  (T)انعضىَت

V : V 

 

 ((H حايض انهُىيُك يسخىَاث

نخش . يم
 ( Tحأرُشانـ)   1-

H0( 0 )   H1( 2.5 ) H2( 5 )  

T0( 0:0 ) 22.550 29.726 58.472 36.916 

T3( 1:1 ) 26.679 36.930 33.864 32.491 

T2( 2:1 ) 24.621 38.988 44.155 35.921 

T1( 3:3 ) 27.692 44.075 37.904 36.557 

  H)) 25.385 37.430 43.599حأرُش انـ 

      L.S.D. 

 (( 0.05 

T   = 0.565 

H  = 0.489 

T   ×  H  = 0.979 
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٠لاؽع ثأْ ٕ٘بن رأص١شاً ٌّؼبِلاد أػبفخ ؽبِغ 

ا١ِٛ١ٌٙه فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٕجبد، إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

H2  ِٟؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٕجبد اٌز

عُ 2425.6 اػطذ اػٍٝ ِؼذي ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٍغ
2 

ثّؼذي  H1ٚ اٌزٟ ٌُ رزفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ 

عُ 2377.8
2 

، فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌم١بط الً 

عُ 1709.0ِؼذي ٌٙزٖ اٌظفخ ثٍغ 
2 

. أِب ف١ّب ٠خض 

 H1.T1رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ ف١لاؽع أْ اٌّؼبٍِخ 

رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبربد ٚ 

عُ 4611.5أػطذ 
2 

ِمبسٔخ ثىبفخ ِؼبِلاد اٌزذاخً، 

ألً ِغبؽخ ٚسل١خ  H0.T0فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ 

عُ 1132.3ثٍغذ 
2 

. 

يحخىي الأوساق يٍ انكهىسوفُم ) يهغى.نخش
-1 

ثأْ ِغزخٍض اٌّبدح  6رظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي (:

اٌؼؼ٠ٛخ رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؾزٜٛ اٌىٍٛساف١ً، إر 

 0.225ف١ً ثٍغ أػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍىٍٛسا T2أػطذ ِؼبٍِخ 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

، ٚ اٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ِؼبٍِخ 

ٍِغُ.ٌزش 0.212اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ 
-1 

، ٚ اٌزٟ رفٛلذ 

ٚ اٌٍزبْ عغٍزب  T1  ٚT3ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ 

( ٍِغُ.ٌزش0.162،  0.187)
-1 

. فٟ ؽ١ٓ وبْ أػٍٝ 

 0.208اٌزٞ ثٍغ  H2ِؾزٜٛ ٌٍىٍٛسف١ً فٟ ِؼبٍِخ 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌم١بط اٌزٟ عغٍذ 

ٍِغُ.ٌزش 0.189
-1 

. إِب ف١ّب ٠خض اٌزذاخً ث١ٓ 

رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح  H1.T0اٌؼب١ٍِٓ فئْ ِؼبٍِخ 

ٍِغُ.ٌزش 0.260ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثٍغ 
-1 

اٌزٟ عغٍذ ألً  H0.T3، ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌزذاخً 

.ٌزشٍِغُ 0.151ِؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسف١ً ثٍغ 
-1 

  . 

 

.  حأرُش انشش بًسخخهص انًادة انعضىَت و أضافت حايض انهُىيُك و انخذاخم بُُهًا فٍ انًساحت انىسلُت  5جذول 

نُباث انشهُك ) سى
2
 . 2014 -2013( ، نهًىسى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  حأرُش انشش بًسخخهص انًادة انعضىَت  وأضافت حايض انهُىيُك و انخذاخم بُُهًا فٍ يحخىي الأوساق يٍ  6جذول 

انكهىسوفُم نُباث انشهُك) يهغى . نخش
-1

 . 2014 -2013(، نهًىسى  
 

يسخخهص يسخىَاث 

  (T)انًادة انعضىَت

V : V 

 

 ((H حايض انهُىيُك يسخىَاث

نخش . يم
 ( Tحأرُشانـ)  1-

H0( 0 )   H1( 2.5 ) H2( 5 )  

T0( 0:0 ) 1132.3 1627.9 3224.1 1994.7 

T3( 1:1 ) 1702.0 1291.6 1888.5 1627.3 

T2( 2:1 ) 2120.7 1980.6 2439.0 2180.1 

T1( 3:3 ) 1881.2 4611.5 2151.1 2881.2 

  H)) 1709.0 2377.8 2425.6حأرُش انـ 

      L.S.D. 

 (( 0.05 

T   = 187.3 

H  = 162.2 

T   ×  H  = 324.4 

يسخخهص يسخىَاث 

  (T)انًادة انعضىَت

V : V 

 

 ((H حايض انهُىيُك يسخىَاث

نخش . يم
 ( Tحأرُشانـ)  1-

H0( 0 )   H1( 2.5 ) H2( 5 )  

T0( 0:0 ) 0.177 0.260 0.201 0.212 

T3( 1:1 ) 0.151 0.179 0.185 0.162 

T2( 2:1 ) 0.249 0.178 0.249 0.225 

T1( 3:3 ) 0.182 0.156 0.225 0.187 

  H)) 0.189 0.193 0.208حأرُش انـ 

      L.S.D. 

 (( 0.05 

T   = 0.015 

H  = 0.013 

T   ×  H  = 0.026 



 الكروي والراوي                                                         (2017) , 499-491(: 4) 9 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

498 

 

 

لذ ٠ؼٛد عجت رفٛق إػبفخ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ اٌغبئٍخ ػٓ 

ؽش٠ك الأٚساق فٟ رأص١ش٘ب ػٍٝ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ 

رٌه ٌىْٛ الأٚساق رؼذ ِشوضاً ِّٙبً رؾذس ف١ٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ؼلاً ػٓ وٛٔٙب ؽش٠مخ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ٚ اٌؾ٠ٛ١خ، ف

 10فؼبٌخ فٟ أزمبي اٌّغز٠بد ثشىً افؼً داخً إٌجبد ) 

( . ٚ ِٓ عٙخ آخش رىّٓ ا١ّ٘خ ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

فٟ رؾغ١ٓ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌّب ٠ؾزٛٞ ٘زا 

اٌّغزخٍض ِٓ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِضً إٌزشٚع١ٓ فؼلاً 

 ػٓ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚ الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ لذ

٠ؼضٜ اٌغجت ا١ٌٙب فٟ ص٠بدح اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبربد ٚ 

رٕش١طٙب ِٓ خلاي رؾف١ض الأٔظّخ الأٔض١ّ٠خ ٚ ص٠بدح رى٠ٛٓ 

، ٚ رؾف١ض٘ب فٟ أزبط  DNA  ٚRNAالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ وبلاٚوغ١ٕبد ٚ اٌغب٠زٛوب٠ٕبد ِّب 

(. 6)٠شغغ فٟ ػ١ٍّخ الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب 

إٚ ٔز١غخ اؽزٛاء ِغزخٍظبد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ ِٛاد 

شج١ٗ ثبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ فؼلاً ػٓ اٌؼٕبطش اٌىجشٜ ٚ 

اٌظغشٜ ٚ اٌزٟ ٌٙب اٌذٚس فٟ رشغ١غ اعزطبٌخ ٚ أمغبَ 

( ٚ أؼىبط رٌه ػٍٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  11اٌخلا٠ب ) 

ف١ً ( . اِب عجت ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚ 5ٌٍٕجبد ) عذٚي 

( فمذ ٠ؼٛد إٌٝ اؽزٛاء  6فٟ الأٚساق    ) عذٚي 

ِغزخٍض اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزٟ 

رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح اٌفؼب١ٌبد الا٠ؼ١خ ٌٍٕجبد ٚ ِٕٙب 

ػٕظشاٌجٛربع١َٛ اٌؼشٚسٞ فٟ رٕش١ؾ رظ١ٕغ الأؽّبع 

الأ١ٕ١ِخ ٚ اٌجشٚر١ٓ اٌزٟ رغبػذػٍٝ رظ١ٕغ اٌىٍٛسٚف١ً  ، 

ح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚ اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ ٚ ص٠بدح وفبء

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اصد٠بد اٌّٛاد اٌغزائ١خ فٟ إٌجبد ٚ رشاوّٙب 

)  ATPوبٌىبسث١٘ٛذساد ٚ اٌجشٚر١ٕبد ٚ ِشوجبد اٌطبلخ 

( ٚ اٌزٞ أؼىظ ا٠غبث١بً ػٍٝ ص٠بدح ػذد اٌز١غبْ )  16

( ٚ ػذد إٌجبربد  2( ٚ ػذد اٌّذاداد     ) عذٚي  1عذٚي 

 ( .  3ذاد ) عذٚي ٌٍّ
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